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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterías de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en línea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras sefiales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la páginafhttp://books.google.com 


Google 


Over dit boek 


Dit is een digitale kopie van een boek dat al generaties lang op bibliotheekplanken heeft gestaan, maar nu zorgvuldig is gescand door Google. Dat 
doen we omdat we alle boeken ter wereld online beschikbaar willen maken. 


Dit boek is zo oud dat het auteursrecht erop is verlopen, zodat het boek nu deel uitmaakt van het publieke domein. Een boek dat tot het publieke 
domein behoort, is een boek dat nooit onder het auteursrecht is gevallen, of waarvan de wettelijke auteursrechttermijn is verlopen. Het kan per land 
verschillen of een boek tot het publieke domein behoort. Boeken in het publieke domein zijn een stem uit het verleden. Ze vormen een bron van 
geschiedenis, cultuur en kennis die anders moeilijk te verkrijgen zou zijn. 


Aantekeningen, opmerkingen en andere kanttekeningen die in het origineel stonden, worden weergegeven in dit bestand, als herinnering aan de 
lange reis die het boek heeft gemaakt van uitgever naar bibliotheek, en uiteindelijk naar u. 


Richtlijnen voor gebruik 


Google werkt samen met bibliotheken om materiaal uit het publieke domein te digitaliseren, zodat het voor iedereen beschikbaar wordt. Boeken 
uit het publieke domein behoren toe aan het publiek; wij bewaren ze alleen. Dit is echter een kostbaar proces. Om deze dienst te kunnen blijven 
leveren, hebben we maatregelen genomen om misbruik door commerciële partijen te voorkomen, zoals het plaatsen van technische beperkingen op 
automatisch zoeken. 


Verder vragen we u het volgende: 


+ Gebruik de bestanden alleen voor niet-commerciële doeleinden We hebben Zoeken naar boeken met Google ontworpen voor gebruik door 
individuen. We vragen u deze bestanden alleen te gebruiken voor persoonlijke en niet-commerciële doeleinden. 


+ Voer geen geautomatiseerde zoekopdrachten uit Stuur geen geautomatiseerde zoekopdrachten naar het systeem van Google. Als u onderzoek 
doet naar computervertalingen, optische tekenherkenning of andere wetenschapsgebieden waarbij u toegang nodig heeft tot grote hoeveelhe- 
den tekst, kunt u contact met ons opnemen. We raden u aan hiervoor materiaal uit het publieke domein te gebruiken, en kunnen u misschien 
hiermee van dienst zijn. 


+ Laat de eigendomsverklaring staan Het “watermerk” van Google dat u onder aan elk bestand ziet, dient om mensen informatie over het 
project te geven, en ze te helpen extra materiaal te vinden met Zoeken naar boeken met Google. Verwijder dit watermerk niet. 


+ Houd u aan de wet Wat u ook doet, houd er rekening mee dat u er zelf verantwoordelijk voor bent dat alles wat u doet legaal is. U kunt er 
niet van uitgaan dat wanneer een werk beschikbaar lijkt te zijn voor het publieke domein in de Verenigde Staten, het ook publiek domein is 
voor gebruikers in andere landen. Of er nog auteursrecht op een boek rust, verschilt per land. We kunnen u niet vertellen wat u in uw geval 
met een bepaald boek mag doen. Neem niet zomaar aan dat u een boek overal ter wereld op allerlei manieren kunt gebruiken, wanneer het 
eenmaal in Zoeken naar boeken met Google staat. De wettelijke aansprakelijkheid voor auteursrechten is behoorlijk streng. 


Informatie over Zoeken naar boeken met Google 


Het doel van Google is om alle informatie wereldwijd toegankelijk en bruikbaar te maken. Zoeken naar boeken met Google helpt lezers boeken uit 
allerlei landen te ontdekken, en helpt auteurs en uitgevers om een nieuw leespubliek te bereiken. U kunt de volledige tekst van dit boek doorzoeken 


op het web vialhttp: //books.google.co 
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Astronomische Nachrichten (Iets over de), 126. 
A uer-branders op de scholen, 14. 


Bandazee (Over het lichten der), 319. 

Barnsteen (De kenmerken van echt), 191. 

Beenderkool (Adres voor), 374. 

Belichtingsdnur van platen (Iets over den), 
95 


Be ll-telefoon en oproepschel (Werk over de 
samenstelling van een), 320, 350. 

Benaderings-constructies voor regelmatige veel- 
hoeken, 83. 

Besproeiingswerken in de Vereenigde Staten, 
231 

Beweging (De warmte als vorm van), 205. 

Bibliographie ornithologique van Baillière 
(De), 29. 

Bierindustrie (Duitsche werken over de), 255. 

„Bistigmat’-lens (Bijzonderheden over de), 
223. 


Blauwe plekken in kaas (Opmerkingen over- 
wààr te vinden), 256. 

Bliksemafleider( Bijzonderheden betreffende den) 
29, 30, 94, 128, 350. 

Bloemen en bijen, 183, 265. ` 

Bloemen frisch te houden (Middelen om af- 
gesneden). 191. 

Bloemen (Werk over het kleuren van ge- 
droogde, natuurlijke’, 286. 

Boomen en planten te beschermen tegen de 
vergiftiging door lichtgas (Middel om), 376. 

Boot (Een velocipède-), 52. 

Boschmieren (Het voedsel van de roode) 288. 


Celluloïd (Spiegels van), 157. 

Cementbanden een zandsteentint te geven, 352. 

Chemicus-technicus aan een 
(Voorbereiding voor een), 31. 

Chemigrafie en fototvpie, 103, 134. 

Chinine (Werk over de bereiding van), 31. 

Chroomzure kali-oplossing voor een dompel- 
batterij (De behandeling van de), 286. 


Codonofoon, een nieuw muziekinstrnment (De), 


50. 

Condensatie-water in ondergrondsche gaslei- 
dingen, 63, 190. 

Constante valentie (Tets over de), 81. 


Construeeren van meetkunstige figuren (Over 


ket), 159. 
Corinthe (Het kanaal van), I. 


Correspondentie, 29, 61, 94, 125, 157, 169, 


222. 254, 286, 319, 349, 374. 
Crookes’ buizen (Vervaardiging van), 127. 
Curiosa ait Korea (Enkele), 369. 


D. 


Dennenhaut (De sf komst van), 61. 158, 223. 
Desinfectie-middelen (Werk over). 191. 


Dewar (De nieuwe proefnemingen van Pic- 


tet en), 238. 


Districts-watermeter — waar beschreven. 375. 


Djamoer Orpas (Middelen tegen), 158. 


Djati-hout (Bijzonderheden over — waar te 


vinden), 256. 

Dolomiet-Alpen (Twee afbeeldingen uit de). 
335. 

Dompelbatterij (De behandeling der vloeistof, 
na haar gebruik). 286. 

Doode vogels eenigen tijd te bewaren (Middel 
om). 127. 


Draagvermogen van een vallend gewicht (Het), 


319 

Draaibank en haar gebruik ‘Werken over de). 
30. 94. 

Drank voor stokers (Een verfrisschende), 157. 


i Droge elementen (Iets over), 30. 
Duinwaterverbruik (Iets over de uitbreiding 


van het). 30. 
Dynamo (Bezwaren bij het samenstellen van 
een), 375. 


E. 


Botanie en zoölogie (Iets over de leerboeken! Eenige merkwaardige bnikrwammen, 113. 


der), 350. 


Een mooi vogelnestje, 120. 


‚Elektriciteit als element voor plantengroei 


(De toepassing van de), 286. 


‚Plektrischen smeltoven (De hoogste tempera- 


turen in den), 367. 


Elektrische verlichting (Praktische werken over 
de), 224. 


Elektrisch lampje (Een wandelstok met), 153. 


Elektrisch licht op den groei van planten (De 
invloed van), 96. 

Elektrisch licht (Verschillend gekleurd), 186. 

Elektrisch papier (Adres voor), 30. 

Element (Samenstelling van een droog), 192. 

Element van Schanschieff (Iets over 


suikerfabriek 


het), 81. 

Emailleeren (Werken over het), 96. 

‚Emulsie-laag op chloorzilver-papier (Over het 
loslaten van de), 126. 

| Encke (Bijzonderheden over de komeet van), 
352. 

Energie te koop, 285. 

Expansie van gassen voortge@racht (De proeven 
met lage temperaturen door), 213. 


F. 


Fazantenteelt (Werk over), 29. 

Filices (Werken voor het determineeren van), 
94. 

Flesschen over boord geworpen (Bericht om- 
trent), 190. 

Fonograaf-cilinders (Het materiaal voor), 255. 

Fonograaf van Költzow (Waar beschreven), 
350. 

Forceeren (Roodkoper bruin te), 376. 

Fotografie (De kunstin de), 163. 

Fotografie (Een merkwaardige), 24. 

Fotografieën in kleuren te beschouwen (Toe- 
stel om), 161. 

Fotografieën met zwarten achtergrond, 199. 

Fotografieën (Ontstaan van vlekken iu), 374. 

Fotografieën (Samengestelde), 306. 

Fotografieën van geesten, 33, 125. 

Fotografie (Kleuren-), 40. 

Fotografie (Onderzeesche), 14. 

Fotografie (Werk over de astronomische), 352. 

Fotografisch beeld (Iets over het omkeeren 
van het), 192. 

Fotografisch gebied (Verscheidenheid op), 161, 
199, 306. 

Fototypie (Chemigrafie en), 103, 134. 


G. 


Galvanoplastiek (Een werk over de), 320. 

Galvanoplastische afscheiding van metalen vol- 
gens de methode van Classen (De), 32, 
128. 

Gaskachelbuis (De oorsprong van water in eeu), 
63. 190. 

Gasleidingen (Condensatie-water 
grondsche), 63, 190. 

Gasmeters (Waar beschreven?) 126. 

Gebluschte schelpkalk (Het scheikundig onder- 
zoek van), 350. 

| Gedachten omtrent het verifieeren van zee- 

ı instrumenten, 140. 

Geesten (Fotografieën van), 33, 125. 

Geisslersche buizen (Vervaardiging van), 
127. 

| Gekleurd elektrisch licht (Verschillend), 186. 

Gekweekte planten (Determineerboek voor de), 


in onder- 


Ld 
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Genotmiddelen (Narcotische), 129. Invloed van zeer lage temperaturen op ENOR temperaturen door expansie van gassen 
Gevulcaniseerd kaoutchouk te lijmen, 63. | wezens, 310. voortgebracht (De proeven met), 213. 
Gieren (De reuk en het gezicht der), 61. iInvloed van zeer lage temperaturen op schei- Lakken (Werken over vuurvast), 96. 
Glans op fotografieën te verkrijgen (Methode. kundige werkingen, 309. Lak van kachels te verwijderen, 96. 

om), 95. | Lampeglazen (De oorzaak van het mat worden 
Glasbedekking van broomzilverpapier bij het J van), 95. 

maken da R 159. | i Landschapsfotografie (De beste plateu voor de), 
Glasverven, die slechts ééne kleur doorlaten, ' . 127. 

158. d iden had en Latijnsche plantennamen (Werk over de), 61, 
Golven (Olie op de), 77. K 158. 
Goudvisschen (Het beste voedsel voor), 223. ` Lausiaux (De zoeker of vinder van), 161. 
Grains en minims in Engelsche recepten (Iets : K Legrand’s inrichting in plaats van een 

over de`, 126. p E ee E 256. zwarten doek bij het Racen 162. 


Grenenhout (De afkomst van), 61, 158, 228. 


N ‘ori Lemuria (Bijzonderheden over het eiland), 350. 
C , > 
Groenvoeder volgens den heer Bertels (lets Kanaal van Corinthe (Het), 1 


, . .. : Lenzen (Werk over het slijpen en polijsten 
dver het persen: van). 375. a Da meer te hechten van), 96, 192. JI poli) 
Grondwaterpeil in de nabijheid van waterre- | Kaoutchouk (Werken os bewerking van,) Lesproef met twee inductie-elektriseermachines 
servoirs (lets over het). 30. 96 Bev (Een verrassende), 286. 
Grondwaterstand in de duinen, in den omtrek 7 Lichtbrekiug (Proef voor de). 125. 
van een bliksemafieider, 30. 55 Lichtende dieren en planten (Werken over), 
Guttapercha linnen van vlekken te bevrijden, | x f ; 5 319. 

224. i rk hl an ve verMjdeeen Ideen der Bandazee (Over het), 319. 
Guttapercha waterknssen te dichten (Middel' Kie rend koffiezaad (Een praatje bij, 193 ‚ Lichtflikkering deor de ontlading van een in- 
om een), 224. ‚Kimmen van soja tegen te An, Middelen ductie-toestel door het lichaam heen, 30. 
Guttapercha (Werken over de bewerking van), om het), 157, 191 l i Lichtgas (Bescherming van boomen en planten 

96. y ; tegen de vergiftiging door), 376. 
Lichtgevende paddestoelen, 13. 


Kegelbaan (Vraag over de constructie van een), 


Kippenhokken van insecten te zuiveren, 374. | 
Klankborden voor omroepers (De vervaardiging 


H. van), 222. Lichttheorie (De ontwikkeling der moderne), 

© Kleuren-fotografie, 40, 374. ea A a 147. en 

Haankippen (Over het bestaan van), 127, 256. Kleuren van gedroogde. natuurlijke bloemen opvogels (Reusachtige). 821. 
Haarkleurmiddel, 64. (Werk over het), 256. Lorgnet (Over de oorzaak van donkere plekken 


Haar locaal te verwijderen (Middelen om), 320. Kleuring van blond haar (Recept voor de), 64. | in de glazen van een), 256. 


dée korely te korrel, Gömiddal k . | ; Lucht (De orderzoekingen verricht met vloei- 
Harde kogelvormige korreltjes als slijpmiddel j Kleurstoffen op de echtheid te onderzoeken bare suurstof en slneimves. 915. 309: 


aanbevolen, 255. (Een middel om), 256. : 
Hart-yummi te lijmen (Voorwerp van). 63. |Kleurstoffen van Lumière voor zijue iso- Pucbtarukdbptarem y erkan-pyverj 03: 
Hectograafspecie (Een recept voor), 320. chromatische platen, 374. Luchtwortels der orchideeën (Het voedsel van 
Herbarium (Adressen voor een Nederlandsch), Kleurstoffen voor het verven van stoffen ( Wer- Ole, . 

192, 223. ken over), 255. Lijm voor linnen of katoen die tegen warmte 
Hertz (Heinrich), 65. Kloppende vogel (De), 154. en vocht kan, 127. 


Hondenhokken van insecten te zuiveren, 374. | Koffebladziekte (Middelen tegen de). 158. Lijm voor voorwerpen van „Hart-gummi”, 63. 
Honig (Oorzaak van en middelen tegen hetjKoffiezaad (Een praatje bij kiemend). 193. 


Mierennesten (Werk over). 319. 


Inktfabrieken in Nederland (Adressen van) 31. _ 
Mineraalwater-machine „Sarepta” (Mijn 


Inktsoorten die vrij zijn van vergif (Zwarte),95. 


den), 160, 350. 
Kweeen bij hoenders (Het bestaan van). 127, 


versuikeren van), 351. Komeet van Encke (Elementen en bijzon- M. 
Hooge temperaturen (Hulpmiddelen voor zeer)| derheden van de), 352, 371. 

353. Kompas (De samenstelling van een amagne- | Maansop- en ondergang te berekenen (Waar 
Hoornvee (Werken over de ziekten van ons),| tisch), 158, 202. beschreven), 350. 

285. Koolzuur en natuurlijke koolzuurhoudende mi- Maehinen-bouw (Werken over den), 64. 
Hoozen (Twee), 343. nerale wateren meer van nabij bezien, be- Machine van den heer Kooy (lets over de), 
Hout-cement dakbedekking (De bestanddeelen | nevens iets overde physiologische beteekenis 158. 

van de), 30. ` der mineralc wateren en van het koolzuur Magnetische eigenschappen van het asbest, 367. 
Hout-cement dakbedekking (Werk overenadres in ‘talgemeen (Natuurlijk), 803, 326. | Malaguetta-peper of paradijszaad ( Bijzonder- 

voor de), 96. ‚Koolzuurgas door suiker uit dranken verdre-, heden over), 94, 

Houtsoorten (Werk over Oost-Indische), 256. | ven, 287. Maten volgens absolute eenheden (Het stelsel 
Houtworm in meubelen (Middelen tegen den), ' Korea (Enkele curiosa uit), 369. van), 266, 293, 338. 

29. Korte geschiedenis der veriftcatie van nauti- Matworden vau lampeglazen (Over het), 95. 
Hulpmiddelen voor zeer hooge temperaturen, sche instrumenten der Nederlandsche Ma- Mededeelingen (Korte), 14, 157, 285. 

353. rine, 118, 140, 175. ' Melkzee ( De verklaring van de benaming), 319. 
Hydrochinon-ontwikkelaar (De werking van Kosmische meteoren (Nieuwe onderzoekingen | Messing zwart te kleuren {Middelen om), 224. 

kalium- of natrium-hydroxyd in een), 126. betreffende de), 43. Metaalbaden volgens Classen (Over het 

Kosmografie (Leerboeken der), 376. gebruik van), 32, 128. 
l. Kousjes van het gasgloeilicht (lets over de), j Metallurgie (Werken over), 320. 
287. Meten van zeer lage temperaturen (Het), 242. 
Immortellen te conserveeren (Middel om), 160. ' Kunnen parels groeien? 74. Meteoren (Nieuwe onderzoekingen betreffende 
Iaductie-elektriseermachinea (Fen verrassende j Kunstbloemen, 280. de kosmische), 43. X 

lesproef met twee), 286. Kunstboterbereiding (Werken over de), 191. | Meter van afgelegde wegen voor rijwielen en 
Inductieklos en de wet van het behoud van|Kuust in de fotografie (De), 163. andere rijtuigen (Een), 51. 

arbeidsvermogen (De), 126. Kunstlicht voor het vergelijken van kleuren | Methoden (Het verkrijgen der laagste tempe- 
Indnetieklos (Over de gebreken van een), 875. ratuur door de nieuwere), 210, 236. 

127, 286. Kurkfabrieken in Nederland (Adressen van), | Middelpuntvliedingskracht (De bewegingen der 
Induectieklos (Samenstelling van een), 128, 286. 31, 94. aarde zonder invloed op de), 192. 
Inductie-stroomen (Bijzonderheid over de),256. | Kwadenaard of Kattenstaart (Middelen tegen | Mierennesten (Tets over), 288. 


In memoriam, 65. 256. nieuwe), 173. E 
Inrichting en werking van een amagnetisch, Minerale wateren meer van nabij bezien, be- 
kompas in vergelijking met die van een L. nevens iets over de physiologische beteeken’s 
magnetisch kompas (Beknopte theorie), 202. der minerale wateren en van het koolzuur 
Insekten (Adressen van handelaars in), 191. ‘Taagste temperaturen in ’t algemeen (Het! in ’talgemeen (Natuurlijk koolznur en na- 
Insekten (Lastige en schadelijke), 71. | voortbrengen der), 211. tuurlijke kovlzunrhondende), 303, 326. 


Integraal-rekening (Nederlundsche werken Lagere planten van Nederland (Determineer- Monstrositeiten (l'lantaardige), 364. ; 
over de), 160, 255. | werken voor de (159. aa (De samenstelling van droge), 351. 


Mosterdsoorten (De samenstelling vau), 351. 
Motoren met gecomprimeerde lucht (ype en 
r 

over), 63. 

Motor-wagens (Adressen voor), 375. 

Motten (Middelen tegen), 191, 375. 

Muntverzameling van 
(Adres van een catalogus der), 191. 
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Petroleumrijtuig (Adressen voor een), 352, 375 
Phonophoor (lets over een), 157. 

| Phouopoor (Bijzonderheden omtrent den), 190. 
Piano (De trillingsgetallen der tonen eener), 


852. 


IX 


‘Schetsen uit Zuid-Afrika, 330. 

Schilderwerk mat te houden (Middel om deco- 
ratief), 376. 

Sequoia (De geschiedenis eener), 244. 


Slangen, 330. 
het Londenmuseum Pictet en Dewar (De nieuwere proefne-,Slijpen en polijsten van hout, metaal, glas enz 
t! mingen van), 238. 


(Werken over het), 62, 96. 


Muur met olieverf geschilderd, van vlekken Pilasters van gevels een zaudsteentint te geven, Slijpmiddel (Over harde kogeltjes als), 255. 


te bevrijden, 190. 
Muziek der natuur (De), 314. 
Muziekinstrument (De codonofoon, een nieuw) 


er 


50. 
N. 


Nabeelden (Iets over), 288. 

N a b e r-voltameter (Waar beschreven, de) 288, 

Narcotische genotmiddelen, 129, 

Natuur (De muziek der), 314. 

Natuur- en werktuigkundig allerlei, 
153, 186. 

Natuurkundige eigenschappen van vloeibare, 
zuurstof en lucht, 276. 

Natuurlijk koolzuur en natuurlijke koolzuur- 
houdende minerale wateren meer van nabij ' 
bezien — benevens iets over de physiolo-. 
gische beteekenis der minerale wateren en 
van het koolzuur in 'talgemeen, 303, 326. 

Nautische instrumenten der Nederlandsche 
Marine (Korte geschiedenis der verificatie 
van), 118, 140, 175. 

Nevelhypothese (Werken over de), 126. 

Nieuwe onderzoekingen betreffende de kos- 
mische meteoren, 43. 

Nikkelplaten glans en kleur terug te geven 
(Aan), 95. 

Nikkelstaal (De samenstelling van), 125. 


O. 


24, 50, 


Oceaan (Het wetenschappelijk onderzoek van 
den), 247, 257, 289. 

Olieflesschen (Het reinigen van), 375. 

Olie op de golven, 77. 

Onderzeesche fotografie, 14. 

Onderzoekingen verricht met vloeibare zuur- 
stof en vloeibare lucht (De), 275, 309. 

Onderzoek van den Oceaan (Het wetenschap- 
pelijk), 247, 257, 289. 

Ontwikkeling der moderne lichttheorie (De), 
53, 87, 108, i47. 

Ontwixkeliug van beelden met pyro- of hy- 
drochinon (Iets over de), 95. 

Ontwikkeling van de motten, 375. 

Oorwormen (De voortplanting der), 198. 

Oost-Indische houtsoorten (Werk over de), 256. 

Oost-Java (Een bezoek aan den Bromo in), 4. 

Oplossingen van H 2 O 2 (Adres voor sterkere), 
157. 

Opzetten van vogels (Handleidingen voor het), 
126. 

Orang Oetans in Europa (Volwassen). 97. 

Oud zilver weder nieuw te maken, 191. 

Overgangsweerstand der aardplaat van een blik- 
semafleider (Het meten van den), 29, 94, 
128, 350. 

Ozonbereiding in het groot (Iets over de), 255. 


P. 


Paardekracht (Bijzonderheden over de), 32, 
160, 374. 

Paddestoelen (Lichtgevende), 13. 

Paradijszaad (lets over het), 94. 

Paratiine- plaatjes (Gekleurde), 63. 

Parels (Kunnen ze groeien ?), 74. 

Paschen (Bijzonderheden over den tijd van), 
64. 

Persen van groenvoeder (Opmerkingen over 
het — waar te vinden), 375. 

Petroleum-motoren (Werken over), 125. 


| 
| 


352. 
Plakmiddel voor foto's, 223. 
‘Plantaardige monstrositeiten, 364. 


voor gedroogde), 192,, 223. 
Plantennamen (Werken over de afleiding der 


| Tatijnsche), 61, 158. 


Plantenschaar (Adres voor een), 159. 

| Plantenziekten in Indie (Vragen omtrent), 158. 

| Plant in den vreemde (Een), 299. 

‚Poeder om ijzer glashard te maken, 96. 

Polijsten van hout enz. (Werken over het), 
62, 96. 

| Polygonum Sakhalinense (Adressen voor het 
zaad en de wortelstokken van), 30. 94, 159. 
256. 

' Polygonum Sakhalinense (Mededeeling omtrent) 
258, 


Poppen (Sprekende), 154. 


Planten der Nederlandsche Flora (Adressen 


‚Smeersel voor het aanzetten van scheermessen, 


191, 223. 


‚Smeltoven (Het verkrijgen der hoogste tem- 


peraturen in den elektrischen) 357. 

Soja (Middelen tegen het kimmen van), 157, 
191. 

Soldeeren van aluminium (Het). 95. 

Spektroskoop a vision directe (Bijzonderheden 
over den), 350. 

Spiegelmetaal (De samenstelling van), 160. 

Spiegels van celluloid, 157. 

Spinnen (Tets over geluidmakende), 192. 


Sporen en wissels (Werken over het leggen 


van), 62. 

Spreekbuis (Bezwaren, ondervonden bij een), 
192 

Sprekende poppen, 154. 


a (De bereiding van), 286. 


Klinua-vuur (De verklaring van het), 127. 


' Porselein te doorboren (Middelen om). 287. Stelsel van maten volgens absolute eenheden 


Postzegellijm, 157. 

Praatje bij kiemend koffiezaad (Een), 193. 

Proefuemingen om zuurstof vloeibaar te maken 
(De), 236. 


Proefnemingen van Picteten Dewar (Del 
‘Sterrenkundige verschijnselen in 


| nieuwere), 238. 
Proeven met lage temperaturen door expansie 
van gassen voortgebracht (De), 213. 


Ratten (Middelen tegen), 224, 286. 

Rechte spektroskopen (Werken over), 350. 

Reuk van sommige stoffen, door verwarming 
ontwikkeld, weg te nemen, 63. 

Reusachtige loopvogels, 321. 

Riekende bestanddeelen te verwijderen (Kwa- 

| lijk). 63. 

ea bruin te forceeren (Middelen om), 


SE van ijzer te voorkomen (Middel om 
het), 95. 


maken, 127. 
Roetteekeningen op tegels te maken, 31, 
Rijwielen en andere rijtuigen (Een meter van! 
afgelegde wegen voor), 51. 


S. 


Salicylzuur als conserveeringsmiddel (Bijzon- 
derheden over het), 223, 255. 

Salicylzuur (Bijzonderheden over de oplosbaar- 
heid van), 255. 

Salicylzuur en zijne toepassingen (Werk over 
het), 224, 255. 

Samengeperste zuurstof, 165. 

Samengestelde fotografieën, 306. 

„Sarepta” (Mijn nieuwe mineraalwater-machine 
173. 

Schadelijke insecten (Lastige en), 71. 

Schanschieffsche kwikzout (Adres voor 
het), 32, 222. 

Scheeps- -stoommachine (Werken over de) 30. 

Scheermessen (Smeersel voorstrijkriemen van), 
191, 223. 


5 


s2. 


| 


(Het), 266, 293. 338. 
Stereotypie langs galvanischen weg (Werken 
over de), 223. 


\Sterrenkundige opgaven en mededeelingen, 24, 


58, 90, 186, 220, 847, 371. 

de maand 
Februari 1894, 27. 

Sterrenkundige verschijnselen in de 
Maart 1894, 59. 

Sterrenkundige verschijnselen in de 
April 1894, 92. 

Sterrenkuudige verschijnselen in de maand 
Mei 1894, 123. \ 

Sterrenkundige verschijnselen in de 
Juni 1894, 155. 

Sterrenkundige verschijnselen in de 
Juli 1894, 188. 

Sterrenkundige verschijnselen in de 
Augustus 1894, 220. 

Sterreukundige verschijnselen in de 
September 1894, 252. 


maand 


maand 


maand 
maand 
maand 
maand 


maand 


October 1894, 283. 

Sterrenkuudige verschijnselen in de 
November 1894, 317. 

‚Sterrenkundige verschijnselen in de 
December 1694, 348. 

Sterrenkundige verschijnselen in de 
Januari 1895, 372. 

Stoomgemaal (lets over paardekrachten voor 
een), 374. 

Stroomen van hooge, middelbare en lage span- 
ning (Het onderscheid tusschen), 32. 

Stijfsel lang te bewaren (Middel om), 223. 

Suiker doet koolzuurgas uit dranken ontwij- 
ken, 287. 

Suikerindustrie (School voar), 81. 

Sijsjes (lets over het broeden en voederen), 374. 


maand 
maand 


maand 


T. 


Teekeningen op tegeltjes met olie- of gaswalm 
zwart gemaakt (Over), 31, 62. 

[Telautograaf (De), 36. 

i Telefonen (Werk over de vervaardiging van), 
350. 
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Fig. 1. Het kanaal van Coriuthe. (Naar een fotografe.) 


HET KANAAL VAN CORINTHE, 


DOOR 


A. D. HAGEDOORN, 


„Niet ieder is zoo gelukkig Corinthe te bezoeken ,” 
zei Horatius en doelde daarmede op de ongelijke 
verdeeling der aardsche goederen. Het was een ge- 
noegen , dat alleen zij zich konden veroorloven, die 


1894 


over een ruime beurs konden beschikken. Voor de- 
zulken was er daar veel genot te koop. Een wel- 
denkend geleerde meende dan ook te mogen lezen: 
„het is niet voor ieder heilzaam Corinthe te bezoe- 
ken,” en hij doelde daarbij op den aard van dat 
veile genot te Corinthe. 

Corinthe droeg wel een bekenden maar geen on- 
bevlekten naam. Het bloeide reeds door zijn handel 
toen Athene nog onbekend was en was nog rijk en 
weelderig toen Athene al lang was ondergegaan, 
maar de Corinthische naam was geen enkele maal 
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aan een roemvolle periode van het leven der Grie- 
ken verbonden. Integendeel. Wat de Corinthische oor- 
log heet, was inderdaad een verraad op groote schaal, 
waarbij de Grieksche zelfstandigheid aan Perzië ver- 
kocht werd. Corinthe was de plaats voor zulk een 
zwendel, het was niet als Sparta of Athene of Thebe 
het middelpunt van een der Grieksche stammen, 
waar niet alleen het nationaal gevoel verheffend 
werkte, maar zelfs de staatkundige strijd en verdeeld- 
heid een zout was, dat het maatschappelijk leven be- 
waarde voor rustig bederf; het was alleen maar een 
markt, ontstaan door het verkeer van inlanders en 
vreemden, die er talrijker samenstroomden naar- 
mate de gelegenheid voor handel gunstiger was. 

Al heel vroeg moeten er Phoeniciërs een neder- 
zetting gehad hebben, wat blijkt uit den oudsten 
naam der stad en de purperververij, die er werd ge- 
dreven. Trouwens H o mer u s reeds noemde Corinthe 
rijk en dien rijkdom dankte de stad aan haar ligging 
op een waterscheiding tusschen twee zeeën. 

Voor de scheepvaart der Oudheid waren de voor- 
deelen dier ligging inderdaad zeer groot. Dat moet 
ieder in het oog vallen, die een kaart neemt van 
Griekenland en ziet hoever de kapen van Morea (de 
Peloponesus) in zee steken , hoeveel gevaren ze moeten 
opleveren voor wie dat schiereiland moet omvaren 


en hoe die allen vermeden worden door den weg : 


over de landengte van Corinthe te nemen '. Men 
vaart echter niet met schepen over een landengte 
en de eerste scheepskapitein de beste moet het reeds 
betreurd hebben, dat hier geen doorvaart was, ter- 
wijl machthebbenden zich al spoedig aangetrokken 
moesten voelen door het denkbeeld , dit euvel ten alge- 
meene bate weg te memen. 

Periander, tyran van Corinthe (in de 7de eeuw 
voor Chr.) is de eerste wien dit plan wordt toege- 
schreven. Demetrius Poliorcetes. Julius 
Caesar, Caligula overwogen het of begonnen 
de uitvoering. 

Geen van allen bracht. het tot stand. Behalve de 
technische bezwaren was het de tegenstand van 
Corinthe zelf, die het werk verhinderde. De priesters 
van Poseidons heiligdom, bekend door de Isthmische 
spelen, stonden aan het hoofd der oppositie. Zij 
waarschuwden op quasi wetenschappelijke gronden 
voor een overstrooming door het verschil van niveau 
der beide zeeboezems en toen Nero inderdaad aan 
den arbeid toog, toen waarschuwden de Goden zelf. 
De aarde schudde en bloed welde op uit de begon- 
nen ingraving. 

Het is een vriendelijke Godheid geweest en Co- 
rinthe wel genegen, die dit plan tegenhield, want 
de stad leefde van de landengte. Ze had haar havens 


nnen 


' fet zuidelijkste voorgebergte met de kapen van Matapan 
en Grosso genoot een vreeselijke reputatie. De Grosso heet de 
„„moordenaar”’ en in zijn grotten woonden de stormen en hoorde 
meu Cerberus huilen. 


aan beide zeeboezems en bezorgde het vervoer der 
waren tusschen beide, ja legde zelfs een overtoom 
aan, om niet alleen de lading maar ook de schepen 
over de landengte te brengen. Die inrichting heette 
de diolkos, wat letterlijk „overtoom’' beteekent. 

Nu bleef het plan rusten, eeuwen lang. Het sliep 
echter alleen maar, om zooals geheel Griekenland 
en tegelijk daarmede te ontwaken. Dadelijk na de 
onaf hankelijkheidsverklaring van Griekenland werd 
het vraagstuk op aanvrage van Capo d'Istria, toen 
president van de Republiek, bestudeerd door Vir- 
let d'Aoust, lid van de Fransche Morea-com- 
missie. 

In 1832 hield Leonidas Lyghounes, in 1852 
Grimaud de Caux zich er mede bezig, in 1869 
bezocht de Lesseps de landengte en hechtte zijn 
zegel aan het plan. Ten slotte werd de concessie 
gegund aan generaal Türr en 18 April 1882 werd 
het werk begonnen door de „Société Internationale 
du canal Maritime de Corinthe”, die na jaren van 
tragen arbeid het werk staakte in 1889. Toen trad 
een nieuwe maatschappij op, de „Société générale 
d'Entrepises"’, die het werk voltooide. De eer daar- 
van komt voornamelijk toe aan Fransche ingenieurs; 
Frankrijk verschafte ook voornamelijk het noodige 
kapitaal. 

Het kanaal zelf behoort overigens niet tot de 
reuzenwerken dezer eeuw. Het snijdt in een rechte 
lijn van 6300 meter het smalste punt van den Isth- 
mus in het westelijke deel dier landengte langs het- 
zelfde tracé, waarlangs ook onder Nero het werk 
was begonnen !. 

Het heeft een diepte van 8 meter , en een breedte 
van 21 meter aan den bodem en 60 meter aan de 
waterlijn; er is 11,500,000 kub. meter grond ver- 
plaatst, ditmaal niet, zooals onder Nero, door 
handenarbeid maar meerendeels door middel van 
machinerieën, excavatoren, dregmachines en derge- 
lijken. Aan beide uiteinden zijn convergeerende pie- 
ren aangelegd, die een mond vormen van 100 meter 
breedte. Met de tegenwoordige hulpmiddelen zou dit 
werk vau bescheiden afmetingen uit een technisch 
oogpunt ter nauwernood onze aandacht verdienen 3 
indien niet een kleine bergrug van 80 meter hoogte 
de lijn van het kanaal had doorsneden. Hier begon- 


l De overblijfsels van dat oude werk waren nog aanwezig, nam. 
twee stukken kanaal, het eene van 1500 het andere vau 2000 M. 
De doorsnede daarvan had een diepte van 3 tot 4 meter en een 
breedte van 43—50 meter. Er waren ook putten gegraven van 
37—43 meter diepte om het terrein te leeren kennen. De massa , 
die toen verplaatst werd, berekend naar hetgeen gevonden werd, 
had een inhoud van een ẹ millioen kub. meter. Het werk waar- 
voor Vespacianus 5 à 6000 gevangen Joden had gezonden, 
werd ongeveer 4 maanden na den aanvang gestoord door den 
opstand van Vindex en later niet hervat. 

2 Het Cor. kanaal is ruim 6 kilometer laug, het Noord-Hol- 
landsch kanaal 71, het Noord-Oostzee-kanaal 99 en het Suez- 
kanaal 160. 
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nen de eigenlijke bezwaren. Het was niet de massa 
ook niet de hardheid van het gesteente waarop men 
stuitte, maar integendeel de losse samenhang van 
den bodem, die het werk tegenhield. Het was een 
onvaste bodem van blauwe marmers, gedekt door 
kalken, tuf en conglomeraten, vol kloven en holten 
geïnfiltreerd door onderaardsche wateren, die steeds 
samenstortte en daarbij niet alleen den reeds vol- 
brachten arbeid ongedaan maakte, maar ook dien 
arbeid zelf steeds bedreigde en verhinderde. De 
bodem bood niet slechts lijdelijken weerstand maar ver- 
zette zich zelfs tegen den aanleg. Groote krachtsinspan- 
ning behaalde de overwinning en de diepe insnijding 
werd voltooid. De helling der wanden is voor de 


dellandsche Zee, bestemd voor de Ageïsche en 
Zwarte Zee. | 

Tot nu toe is het verkeer echter nog zeer gering. 
De Grieksche schepen maken er geen gebruik van, 
omdat de rechten te hoog zijn en in goud moeten 
voldaan worden !. 

De Italianen en Oostenrijkers vertrouwen blijk- 
baar den staat van aanleg van het kanaal niet. Vol- 
gens het door de Oostenrijksche Lloyd ingewonnen 
advies van een deskundige valt er aan het kanaal 
nog veel te verbeteren. De haven aan het westelijk 
einde zou verdiept en verlicht moeten warden en 
bovendien zou een regelmatige loodsdienst ingevoerd 
moeten worden, (zie mededeeling Handelsblad 24 Dec.) 


Fig. 2. De binnenkomst van het Koninklijk jacht op den dag der opening van het kanaal. (Naarjeen fotografie.) 


vastere gedeelten 5 op 1, onder water is ze bekleed 
met zwaar metselwerk, evenals de kloven en scheuren; 
waar de grond geheel los was, is de helling (10 op 7) 
bekleed met cement. 

Inderdaad de priesters van Corinthe en de opstan- 
delingen hebben N e ro misschien geen slechten dienst 
bewezen, toen ze hem stoorden in het werk, dat hij 
met zijn joodsche gevangenen toch nooit had tot 
stand gebracht. Met billijke waardeering sprak de 
Grieksche koning bij de opening van het kanaal op 
9 Nov. ll. van den volbrachten arbeid. 

Het kanaal verkort den zeeweg met 340 KM. of 
20 uur stoomen voor schepen uit de Adriatische Zee, 
met 6 uur stoomen voor schepen uit de West-Mid- 


Daarenboven is er van den lokalen handel niets 
te verwachten. Corinthe bestaat nog slechts in naam. 
De stad welker muren een omtrek hadden van 2—3 
uur, is nu een onaanzienlijk dorp. Patras heeft den 
uitvoer van den Peloponesus tot zich getrokken. 

Laat ons echter voor de ondernemers het beste 
hopen. 

Op dit oogenblik althans bestaat het kanaal nog 


te kort om over de eventueele resultaten te kunnen 
oordeelen. 


' De rechten zijn: voor schepen uit de Adriatische Zee 1 drachme 


per ton (1 franc), voor andere schepen 50 lepta per ton (50 centime) 


voor iederen reiziger 1 drachme. 
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IN OOST-JAVA, — EEN BEZOEK AAN DEN BROMO, 


DOOR 


Dr. J. C. COSTERUS. 


Het was te Soerabaia zeer warm, nog warmer dan 
te Batavia. Het grootste genot kwam mij daar voor 
te bestaan in thuis blijven, te mandiën en in de 
voorgalerij met mijn vriend en gastheer herinneringen 
aan lang vervlogen dagen te verlevendigen. Ook een 
ritje in de avonduren langs de breede Kali Mas en 
bezoeken aan enkele vrienden kwam mij nog uit- 
voerbaar voor. Maar men gaat nu eenmaal niet op 
reis om stil te zitten en te mijmeren, op reis moet 
men wat zien. Ik besloot dus van mijn [112° en zoo- 
veel minuten oosterlengte gebruik te maken door 
een tochtje te ondernemen naar het Tenger-gebergte 
en de rookkolommen van den Bromo te gaan zien. 
Ik mocht dat niet verzuimen, een kolonel te Buiten- 
zorg had mij dit bij ons afscheid zoo goed als laten 
beloven. Zoo stond ik dan op zekeren morgen zeer 
vroeg op, om 5 uur was ik kant en klaar, een 
half uur later stond ik op den langen weg, die naar 
het station leidt, op de eerste stoomtram te wachten. 
Er was nog diepe rust in de natuur en onder de 
menschen. De Tamarinde-boomen staken hunne don- 
kere bladerkronen nog nauwelijks tegen de lucht af. 
Nog in donker rijden wij door Kaliasin en langs de 
vermaarde restauratie van Grìimy naar het station. 
Eerst toen ik mijn plaatskaartje naar Pasoeroean 

' nam, baande het zonlicht met stijgende kracht zich 
een weg door de duisternis en toen de trein enkele 
minuten vau Soerabaia verwijderd was, baadde de 
gansche heerlijke natuur zich in een oceaan van zon- 


licht. Eerst na 3 uren sporens bereikt de trein 


Pasoeroean. 

Een jongere tijdgenoot, wien ik een telegram had 
gezonden, ontving mij aan het station en bracht mij 
naar zijn woning. Hier werd het verdere reisplan 
vastgesteld en besloten terstond te vertrekken. 

Mijn vriend zou mij vergezellen. En zoo zaten wij 
dan om half elf in een sado die ons zou voeren naar 
Pasrepan. De weg daarheen is tamelijk vlak en in 
overeenstemming hiermede weinig slingerend, aan 
weerszijden ziet men prachtexemplaren van Tama- 
rinde-boomen, die aan onze Acacia doen denken. 
Maar de Tamarinde heeft donkerder en samenge- 
stelder bladen, de boom is veel forscher en de af- 
hangende peulen, die men ons geconfijt naar Europa 
stuurt, zijn belangrijk grooter. Te Pasrepan biedt 
onze koetsier ons aan den tocht te vervolgen, maar 
de groote inspanning die dit van zijn vermoeide paar- 
den zal vorderen, doet ons zijn voorstel afwijzen. 
En ’t was maar goed ook, want spoedig wordt de 
weg een voortdurende helling, die alleen vermin- 
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derd wcrdt door zijn sterk slingerend beloop. De 
rit wordt een waar genot, al meer en meer gaan 
wij ons verheffen boven bosschen en wegen, het 
panorama achter ons strekt zich steeds verder uit, 
bergtoppen en hellingen beginnen zich immer te 
vermenigvuldigen. Om half twee zijn wij 2000 voet 
geklommen ter plaatse waar een bescheiden hôtel ons 
noodt tot eenige verpoozing. De hotellier van Poes- 
pôh is een Europeaan, ook Lem had ik vroeger in 
Holland ontmoet. Met een hardnekkige blijmoedig- 
heid en blind vertrouwen op de toekomst voelt hij 
zich in deze eenzaamheid gelukkig en verdeelt hij 
zijn tijd tusschen de uiterst zeldzame gasten en de 
bespeling van een orgel dat zijn vóórgalerijtje ver- 
siert. Af en toe doet er zich iets voor hem op en dan 
schroomt hij niet de verst afgelegen punten van den 
Archipel met elkaar te verbinden. Onder de hand 
dat wij ons versterkten met vleesch en brood, werd 
de wijze besproken hoe wij verder zouden komen. 
Mijn reisgezel zou te paard gaan, maar mij raadde 
hij aan van een rikshao (djiurinska) gebruik te maken. 
Een rikshao nu is een wagentje voor één persoon 
dat gedragen wordt door twee wielen, die den kap 
van het voertuig nagenoeg in hoogte evenaren. 
De beide boomen, waartusschen bij andere wagens 
een paard loopt, zijn vrij lang en sluiten dus een 
ruimte in, die groot genoeg is om aan twee voor 
elkaar gespannen koeli’s plaats te geven. Daar ik 
wij gaarne liet raden door iemand die land en taal 
door en door kent, nam ik in de rikshao plaats. 
Vijf mannen werden aangewezen mij omhoog te trek- 
ken van 2000 tot 5600 voet. Terwijl twee tusschen 
de boomen liepen, namen twee links en rechts hunne 
plaatsen in, terwijl een vijfde door een lang touw 
met het wagentje verbonden, de hoofdleiding op 
zich nam. Daar stuiven ze vooruit in vollen ren 
tegen de helling op; evenals jonge nog ongedres- 
seerde paarden nemen zij een vaart, die zorgwek- 
kend is. Van jeugdigen overmoed huppelend en sprin- 
gend schijnen zij niet te beseffen dat zij meer dan 
drie uren moeten stijgen. Vergeefsch zijn mijn ver- 
maningen om toch bedaard te blijven; zij schijnen 
als Javanen van minderen stand geen Maleisch te 
kennen. Na een half uur verdwijnen zij alle vijf op 
het onverwachtst in een warong, zeker om hun uit- 
geput arbeidsvermogen te herstellen. Want met ver- 
nieuwde woede rollen zij mij weer in de hoogte. 
De eigenaardige gewaarwordingen die deze voor mij 
geheel nieuwe reiswijze teweegbracht, beletten mij 
aanvankelijk veel rondom mij te zien. Ik had al mijn 
aandacht bij de mannen, aan wie ik mij had toe- 
vertrouwd en met wie ik geen woord kon wisselen. 
Vooral als de weg zich boog, was ik op middelen 
bedacht om mijn zitplaats te verlaten, als wij naar 
mijn zin de afgronden naast onzen weg te dicht 
naderden. Intusschen gewent men zich spoedig en 
wint de overtuiging meer en meer veld, dat de hoogste 
wijsheid is volkomen lijdelijk te zijn. Toch kon ik 
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mijn oog miet van mijn vijfspan afhouden wegens een deel hunner kleederen; eerst verdween de hoofd- 
de buitengewone kracht en volharding die zij aan doek ; al rennende vouwden zij hem op en bonden hen: 


den dag legden. aan een der boomen van de rikshao vast; dan haal- 


OEM 2 


Fig. 1. Uitbarsting van den Bromo in 1893. De rookkoloim is belangrijk zwaarder en donkerder van kleur dan gewoonlijk- Dui- 
delijk is de rand van den krater te zien en het hoogte-verschil tusschen Bromo en Batok. De beschouwer wordt verondersteld 


in zuidelijke richting te zien. (Naar een photo.). 
Dat zij door en door hezweet raakten, behoeft | den zij een gekromden kam uit hnn donkeren haar- 
nauwelijks vermeld; gaandeweg ontdeden zij zich van | dos en kamden daarmede het haar naar achter. 


Eenige oogenblikken later draaiden zij het in een 
knut, geheel op dezelfde wijze als de Europeesche 
vrouwen. Niet geheel en al met mijn toestemming 
werden nu de uitgetrokken baadjes aan de voorzijde 
van mijn rikshao gebonden wat een geheel ander 
effect had dan de steeds frisscher wordende berglucht. 
Nu en dan hielden zij halt en gingen aan den weg 
zitten rusten, maar na een paar minuten kwamen 
zij allemaal met rookende strootjes in den mond 
terug om onder het uitvoeren van nieuwe sprongen 
den tocht te hervatten. 

Het trof mij hoe de bochten in onzen weg al 
wijder en wijder werden; wij legden lange rechte 
stukken af met een betrekkelijk geringe helling, om 
daarna een vrij scherpen hoek te maken, die ons 
op een dergelijken weg bracht. Vooral op die hoeken 
waren de gezichten aangrijpend schoon. De snel 
dalende zon deed vulkaantoppen en bergruggen hel 
verlicht tegen de ijselijke afgronden afsteken; de 
steeds dalende temperatuur en de doodsche stilte 
toonden een even groot onderscheid met do bedrij- 
vigheid en hitte van de hoofdplaats die ik 'soch- 
tends had verlaten. Mijn metgezel, die mij ver voor- 
uit was gereden, zag met bekommering de zonne- 
schijf den horizon naderen, wij moesten voor donker 
binnen zijn. Teruggereden maande hij de koelies tot 
vermeerdering van spoed aan, maar zij verklaarden 
nauwelijks meer te kunnen, omdat. een hunner het 
hazenpad had gekozen en zij nu met hun vieren 
het werk moesten doen dat gewoonlijk aan zes wordt 
opgedragen. 

En zoo viel de duisternis enkele minuten na zes- 
sen met de bekende snelheid in. Hoe lang zouden 
wij nog moeten rijden? De koude begon mij, die 
verzuimd had een extra-kleedingstuk mede te nemen, 
zoo te hinderen, dat ik besloot uit te stappen en 
mijn weg te voet voort te zetten. De drie uren in 
mijn rikshao hadden mij zoo verstijfd, dat ik in het 
begin moeite had vooruit te komen. Nog herinner 
ik mij levendig hoe ik op den donkeren weg voort- 
liep, rechts van mij een hoog opgaande met bosch 
bedekte bergwand, links afwisselend afgronden en 
dichte vegetatie. Ettelijke meters achter mij bleven 
de inlanders met mijn voertuig, vóór mij uit had 
de ruiter zich in het donker verborgen. Plotseling 
herinnerde ik mij dat mijn vriend te Soerabaia mij 
sochtends gezegd had: „Je komt daar in de buurt 
een enkele maal een tijger tegen, maar alleen na 
zonsondergang.” De schrik maakte zich plotseling 
van mij meester, ik wist dat in dergelijke gevallen 
op de hulp der inlanders niet te rekenen valt en mijn 
metgezel zou ook zonder wapens weinig vermogen. 
Ik zelf had niets bij mij dat als wapen dienst zou 
kunnen doen. Het eenige wat mij dus overbleef, 
was te hopen dat wij geen ontmoetingen zouden 
hebben. 

Vol verlangen keken wij naar licht uit. Om kwart 
vóór zeven zagen wij inderdaad het schijnsel van het. 
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hôtel Tosari. Nog enkele minuten en wij stapten 
langs een paar inlandsche woningen en over een 
plein recht op het gebouw af, dat ons den nacht 
zou herbergen. 

Om den lezer eenige voorstelling te geven van 
de plaats waar wij thans zijn, stelle hij zich het 
Tengergebergte voorloopig voor als een reusachtigen 
kegel met afgeknotten top. Die topvlakte nu neemt 
meer plaats in dan geheel Amsterdam en ligt 7000 
voeten hooger dan het grondvlak. Welke uitgebreid- 
heid de zeer breede voet dan moet hebben, kan men 
zich minder goed voorstellen. 

De geheele bergmassa is van boven tot onder met 
diepe voren doorploegd, tusschen welke tallooze 
breede ribben zich verheffen. Welnu op een zoo'n 
rib ligt Tosari en wel op een soort van plateau, 
waartoe zij plaatselijk is aangezwollen. Niet minder 
dan 5600 voet hadden wij sinds den voormiddag 
moeten stijgen om dit punt te bereiken. Wat een 
moeite en zorg het gekost heeft om den inderdaad 
fraaien weg hierheen aan te leggen. Want al stelt 
men zich de ribben nu voor als behoorende bij een 
regelmatig lichaam, de werkelijkheid brengt ons in 
kennis met heuvels die plotseling voor ons oprijzen, 
met loodrechte afgronden en niveau-onderscheiden, 
die spotten met de eenvoudige voorstelling van een 
geribden afgeknotten kegel. Eerst den volgenden 
morgen toen ik in de achtergalerij stond te wachten 
op de eerste schemering, zag ik de tallooze berg- 
toppen en ruggen en kammen zich uit de onein- 
dige nevelzee losworstelen en kon ik mij bij bena- 
dering eenig denkbeeld vormen van den zeldzamen 
omvang en de verwonderlijke structuur van een der 
merkwaardigste vulkanen der geheele wereld. 

Wij brachten in het gastvrije hôtel een rustigen 
en gezelligen avond door. De heer Moulijn, onze 
gastheer, wist ons in de ware bergstemming te bren- 
gen. Als voorzitter van de tafel, waar de gasten in 
aantal door zijne eigen familieleden overtroffen wer- 
den, deed hij eenige mededeelingen die wij met 
groote belangstelling aanhoorden. Zoo vertelde hij 
ons in een naburig kinaland verscheidene tijgers te 
hebben gedood, na ze te hebben gevangen in een 
val, waarin een geitje haar treurig bestaan voort- 
sleepte totdat de „heer van het woud” er een eind 
aan kwam maken. Het hoofdgesprek liep echter over 
den tocht van den volgenden morgen, dien wij in 
gezelschap van den heer Barthelds uit Samarang 
zouden ondernemen. Afgesproken werd dat de heer 
M. alles voor ons in gereedheid zou brengen om 
precies te zes uur te kunnen afrijden: paarden, 
koeli’s en het noodigste voedsel. Met een verlangen 
zooals ik het sinds mijn kinderjaren niet meer ge- 
kend heb, trok ik mij om 10 uur terug en droomde 
spoedig van de zandzee en den rookenden Bromo in 
haar midden. 

Gedeeltelijk uit verlangen en gedeeltelijk door de 
koude was ik om 5 uur al op en in de kleeren. 
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Eenzaam zwierf ik door do gang en op de plaats, 
met verlangen naar de zon en mijn reisgenooten 
en... een kop koffie uitziende. Maar de jongen, 
dien ik om het laatste verzocht, zeide : Koppi belon 
klaar, toewan, waarmede hij bedoelde dat de melk 
nog niet warm genoeg was om er het geurige 
extract bij te doen. Een dichte nevel hulde Tosari 
en zijn grootsche omgeving nog in, toen Indië’s 
grootste verkwikking mij eindelijk gebracht werd. 
Huiverend van de kou bestegen wij na een vluch- 
tig ontbijt om kwart voor zes onze rossen. Het is 
nu licht genoeg om een blik te werpen op de keurig 
nette groep van dessah-huizen en meer in de diepte 
op den pasangrahan, vroeger de eenige toevlucht 
voor overnachtende toeristen. Overal straalt ons wel- 
vaart tegen. Uit den bodem, die zich de vulkaan 
zelf heeft opgebouwd uit lagen van trachiet, puim- 
steen, vulkanische asch en steenen , welke stoffen bij 
elke nieuwe uitbarsting weer afgezet zijn, uit dien 
bodem spruit een rijke vegetatie te voorschijn. Eerst 
zijn het cultuurplanten die onze aandacht trekken; 
aardappelen, uien en vooral kool bedekken de uit- 
gestrekte akkers. Het is een vreemd gezicht, die 
echt vaderlandsche planten te zien lop dezelfde plaats 
waar boomvarens hun breede kronen verheffen. Maar 
nog meer wordt men getroffen, ik zou haast zeg- 
gen aangedaau, door kleine kruidachtige planten , die 
aan den kant van den weg hetzelfde karakter ver- 
toonen als de hollandsche flora. 

Klaver, Weegbree, Fenkel, Spurrie, Bijvoet (Arte- 
misia), Veelknoop (Polygonum), waren de planten, 
die mij onder het rijden door toeschenen volkomen 
identisch te zijn met de in Holland groeiende soor- 
ten. Hoe miste ik nu Païdan, !die mij op mijn 
reisjes in de Preanger vergezelde en zich geduldig 
belaadde met alles wat ik hem aanwees. Slechts een 
hand vol planten kon ik nu uit deze zoo geheel 
eigenaardige omgeving mee huiswaarts brengen. Hoe 
komt thans opnieuw de lust bij mij op om voor 
langeren tijd naar Oost-Java te gaan en hoe wordt 
die wensch telkens verlevendigd bij het lezen in de 
dagbladen, dat deze of die ambtenaar een maand 
verlof heeft gekregen om wegens gezondheidsredenen 
te vertoeven in het onvolprezen Tosari! 

Maar wij rijden steeds voort. Aanvankelijk rijst 
de weg tamelijk steil, links afslaande krijgen wij 
een diep dal voor ons, dat twee ribben van elkan- 
der scheidt. Dit moeten wij doortrekken; toen wij 
weer aan het stijgen waren, wordt onze blik ge- 
boeid door een uitstekenden vulkaantop, die gekroond 
wordt door een rookwolk in den vorm van een bloem- 
kool. Het is de Smeroe, wiens ribbenstelsel op ver- 
ren afstand met den voet van onzen Tenger samen- 
smelt, en wiens top de hoogste van geheel Java is. 
De flora begint er steeds armelijker uit te zien; de 
boomvarens laten ons in den steek en de dichte boom- 
groepen doen denken aan de pijnboomen van het 
Schwarzwald. Naast de immer trouwe Javaansche 


balsemien staat het scherm van een kervelplant te 
bloeien en daarnevens grassen en biezen, die aan 
onze duinen herinneren. 't Is nog doordringend koud 
in weerwil van de klimmende zon. Maar de geest 
is opgewekt; waar wij in volle bewondering stil 
staan en den blik achter ons laten rusten op het 
indrukwekkende landschap, zien wij weer andere 
vulkaantoppen, Ardjoeno, Kawi en Kloet. Maar wij 
moeten verder, een vreemd tooneel wordt plotseling 
voor ons zichtbaar. „De zandzee”, roepen wij elkan- 
der toe, en waarlijk, op een diepte van 300 meters 
(ruim 2} maal Utrechts domtoren) onder ons breidt 
zich een woestijn uit, waarvan het dofgrauwe zand 
toch nog helder afsteekt bij den verbazingwekken- 
den bergrug die haar ongeveer als een cirkel om- 
geeft. Om terstond rekenschap te geven van den 
indruk dien dit tooneel op ons maakte, vestig ik er 
de aandacht op dat de zandzee belangrijk grooter 
is dan geheel Amsterdam, aangezien de middellijn 
13 uur lang is. Na van onze eerste verbazing be- 
komen te zijn, stijgen wij van onze paarden en laten 
het. onzen koeli's over ze van den ringmuur in de 
zandwoestijn te brengen. 

Langs een zigzagweg, die rijk is aan steenen en 
glibberige modder dalen we in snelle vaart af. De 
helling is zoo steil, dat wij elkaar den raad geven 
om er den draf maar ìn te houden, als beste mid- 
del om niet te struikelen. Maar af en toe moeten 
wij rusten om ons het zweet van het voorhoofd te 
wisschen — eerst nu heeft het gevoel van huivering 
ons volkomen verlaten. 

In de zandzee aangekomen zetten wij ons terstond 
weer in den zadel. Vóór ons verheft zich een groene 
berg in den vorm van een afgeknotten kegel (Fig. 1). 
Het is de Batok, een uitgewerkte kratertop, die ge- 
heel begroeid is met fijn Casuarinen-groen , dat zoowel 
de regelmatig afloopende ribben als de daartusschen 
gelegen groeven bekleedt. Rechts van dien Batok 
sluit zich een uitgestrekte nog hooger opklimmend 
berggevaarte aan, dat met zijn donkergrauwe kleur 
zonderling afsteekt tegen den prachtig groenen Batok 
en de grijze zandzee. Op onze af beeldingen (Fig. 1 en 2) 
die, schoon van verschillende standpunten genomen , 
toch zeer gemakkelijk met elkaar in verband te brengen 
zijn, is het onderscheid van den Batok en de rest 
duidelijk genoeg. Die {rest bestaat nog uit drie kegels, 
waarvan de voetstukken Jin elkaar overgaan. De eerste 
daarvan, dus die het naast laan den Batok sluit, 
is de Bromo. Daarheen is onze weg dus gericht. 

In den weeken zandgrond, waarin elke stap van 
het paard een indruk achterlaat, groeit niets ; alleen 
hier en daar waar beekjes zich een nauwe bedding 
hebben gegraven, of daar waar de bodem wat inge- 
zakt is en met water bedekt, vertoonen zich bosjes 
van een grove grasplant en een soort van biesachtig 
gewas. Na een half uur zijn wij den Batok rond 
en beginnen wij weldra met de bestijging van den 
Bromo. °t Is een glibberige, diep gevoorde , donker - 
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Fig. 2. Gezicht op de Zandzee, waarbij de toeschouwer verondersteld wordt in ongeveer zuid-oostelijke richting te 
zien. Van de vier kegels, die zich uit de vlakte verheffen, is de linksche de Batok; deze is geheel groen door 
Casuarinen. De drie andere hangen veel meer samen, alhoewel de Bromo, die iu deze figuur ter nanwernood 
te zien is, zich bij het bestijgen als een grootendeels vrije kegel voordoet. De Bromo is hier zoo moeielijk te 
zien lo wijl hij belangrijk lager is dan de Batok, 2o aan de andere zijde ligt dau waar de beschouwer geplaatst 


grauwe massa, die uit een mengsel van vulkanisch 
zand en klei schijnt te bestaan. Telkens dreigen 
de paarden door de oneffenheden van den weg om 
te vallen. 

Zuchtende en hijgende schommelen zij hooger op, 
aangevuurd door de ons begeleidende inlanders. Hoe 
komen wij die 220 meter nog op. Na veel zwoegen 
en tobben verklaart mijn metgezel uit Pasoeroean , 
dat hij te veel kasian met zijn paard heeft, om het 
verder af te beulen. Het gaat dan ook niet meer aan. Wij 
volgen zijn voorbeeld en zien verlangend uit naar een 
trap die heel hoog boven ons tegen de helling aan ligt. 

Daar zijn wij, maar ’t is een trap van 189 treden, 
die ons eindelijk op den top brengt. Ontzaglijk schouw- 
spel, dat ons hier wacht. Een monsterachtige trechter, 
waaruit een dampzuil opstijgt. Dit is dus de Bromo, 
de heilige verblijfplaats van den geest, ter wiens eere 
de Tengereezen hunne offerfeesten volbrachten, hier 
is de ijselijke kraterrand waar de opperprieste r zijn 
wierook ontstak en vanwaar hij den zegen afsmeekte 
van den grooten geest in ruil voor allerlei soort van 
spijzen, die hij omiaag wierp. Een jongensachtige 
begeerte overviel ons terstond om ook te gaan gooien, 
al was ket dan ook met minder kostbare voorwerpen. 
Wij haastten ons om eenige fleschjes bier te ledigen 
en daarmede de diepte te peilen. Maar de Javaan , die 
onzen lunch naar boven had gebracht, keek ons zoo me- 
lancholiek smeekend aan , dat wij ons gedwongen voel- 
den hem de flesschen te geven en liever groote brokken 
lava voor ons doel op te zoeken. Met al de kracht 
die in ons was, slingerden wij groote steenen in de 
diepte. Maar het gelukte ons niet het midden van 
den trechter te bereiken. Met reuzensprongen , waarbij 


ons projectiel van den eenen uitspringenden kant 
naar den volgenden huppelde, verdween het in de 
diepte, zonder dat wij ooit konden zien, waar het 
ergens terecht kwam. De binnenwand van den krater 
ziet er geducht uit. Lavablokken van geweldige af- 
metingen springen naar binnen uit en waar de wand 
wat weeker is, zijn er diepe voren ingegraven door 
de dagelijksche en overvloedige regens. In de diepte 
turende, die volgens Veth nog door geen menschen- 
voet betreden is, ziet men eensdeels rooden, deels 
gelen aanslag, en geheel onderaan een vlakke laag 
die uit waterige klei schijnt te bestaan. Een dikke 
wolk waterdamp, waarschijnlijk met zwaveligzuur 
gemengd, verheft zich statig uit de 180 meter diepe 
kolk en wordt al kronkelend door een licht koeltje 
van ons afgevoerd. De gedachte komt bij ons op om 
den krater rond te wandelen, maar een kleine bere- 
kening leert dat wij daarvoor zeker een uur noodig 
zouden hebben. Volgens den hotellier, wien ik het 
naderhand vroeg, zijn twee uren noodig, omdat de 
tegenoverliggende trechterrand zich aanzienlijk ver- 
heft en men gedwongen is zich allerlei omwegen en 
moeielijke klimmerijen te getroosten. Geen schouwspel 
heeft mij in mijn gansche leven in die mate getroffen 
als dit. Aan den rand van een rookenden afgrond te 
staan, en toch tweemaal de hoogte van den Utrecht- 
schen Dom verheven te zijn boven een woestijn, die al de 
eigenaardigheden heeft van de zandvlakten van Afrika! 
Van deze woestenij, die vijandin van alle leven, zijn 
oog te laten rusten op het frissche groen van den 
begroeiden Batok en van daar op den 300 meter hoogen 
ringmuur die alles omsluit, dat alles werkt voor eenige 
oogenblikken krachtig op den menschelijken geest , die 
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is. Op den achtergrond ziet men het ringgeberte, waarvan de rand 300 M. boven de woestijn uitsteekt. Links 
voorbij den Batok moet zich de steile weg bevinden, van waar de toeristen uit Tosari in de vlakte afdalen. 
Aan den voet der kleiachtige, grootendeels onbegroeide vulkaankegels ziet men het heel fijn witte zand, dat langs 

_ de diepe voren is uitgespoeld en in lange kronkelstrepen over eeu deel der vlakte verspreid. (Verklaard naar 
een photo.) 


niet in staat is om dit reuzenstuk van de natuur te om- 
vatten. Met moeite scheidden wij van deze indruk- 
wekkende plaats en daalden sneller dan wij bedoelden 
langs de slijkerige voren en ribben van den machtigen 
Bromo weer in de zandzee af. Kwam het ons nu nog 
vreemd voor, dat de oorspronkelijke bewoners van 
den Tenger behoefte gevoelden om jaarlijks herwaarts 
te trekken en hier hunne hutten op te slaan om eer- 
biedige hulde te bewijzen aan den muchtigen geest ? 
Is het onverklaarbaar, dat zij zich onttrokken aan 
den Islam en tot op den huidigen dag getrouw zijn 
gebleven aan den voorvaderlijken godsdienst ? 

In de Zandzee teruggekeerd stijgen wij opnieuw 
te paard en stappen, met den groenen berg thans 
aan de linkerhand, langzaam over de vlakte. Het 
begint mij nu duidelijk te worden dat de Dasar of 
Zandzee, omgeven door haar bijna cirkelvormigen 
muur, zelf een krater is, die zijn werkzaamheid vóór 
lange tijden gestaakt en zich gevuld heeft met de 
produkten van vroegere uitbarstingen. 

Uit het midden der Zandzee moeten daarna nieuwe 
kegels zijn ontstaan, die thans ten getale van vier 
op een rij gelegen één samenhangend geheel vormen. 
Van dat viertal moet de Batok, die meer op zichzelf 
staat, weer de oudste zijn , omdat hij zich reeds geheel 
met groen heeft bedekt; van de drie overige grooten- 
deels onbegroeide is alleen de Bromo nog in werking. 
Deze opvatting bleek [mij later in overeenstemming 
te zijn met de verklaringen die door Junghuhn en 
anderen van dit bergstelsel gegeven zijn. Beschouwt 
men onze fig. 2 dan komt ons deze verklaring als 
van zelf sprekend voor; is men daarentegen op de 
uitgestrekte plaats zelve, dan doen de reusachtige 


afmetingen ons eenige oogenblikken dralen met aan 
een kratermond te gelooven, die de hoofdstad van 
Nederland aanzienlijk in oppervlakte overtreft. Nu 
wij toch de groote afbeelding voor ons hebben, wil 
ik gaarne even zeggen, dat de Batok links ligt, dat 
de Bromo rechts als een klein kegeltje te zien is, 
en dat van de beide andere, de Widodaren en de 
Segorawedì, eerstgenoemde de grootste hoogte bereikt. 
Kon men de geheele Zandzee vullen, zoodat de boven- 
rand van den ringmuur bereikt werd, dan zou alleen 
de Bromo met een laag van 80 meter bedekt zijn, 
maar de andere kegels zouden er nog flink boven 
uitsteken. 

Toen wij den ringmuur naderden, zeiden de inlan- 
ders dat de reizigers gewoon waren af te stijgen en 
de 300 M. te voet op te klimmen. Aangezien deze 
mededeeling op goede gronden in twijfel werd ge- 
trokken, bleven wij stilletjes zitten. Ten minste op 
één na, die althans een poging wilde wagen om te 
voet te gaan. Maar dit bleek hem spoedig onuitvoer- 
baar, de weg was zóó steil, zoo modderig en zoo 
vol keien, dat hij reeds na een paar minuten zijn pogin- 
gen moest opgeven. Nog zie ik ons op onze paarden 
voortzwoegen; het werk is voor de arme beesten te 
zwaar, hijgende en piepende werken zij zich tegen 
het steile pad op; telkens staan ze stil en schijnen 
voornemens niet verder te gaan. Onze koeli's doen 
al hun best de dieren te steunen en trekken ze op 
de steilste plekken bij de teugels omhoog. Zelven 
hebben wij moeite in het zadel te blijven, daar dit 
evenals de staartriem gaat afzakken. Wij klemmen 
ons aan de manen vast en vinden daarin de zekerste 
kans om niet met tuig en al achter onzen drager 
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te blijven. Soms loopt het paadje dat onze drager 
heeft uitgevonden op niets uit en moet hij om een 
nieuwen weg te bereiken, zich eenige voeten laten 
afglijden tot grooten schrik van zijn zoo heetenden 
bestuurder. Eindelijk zijn wij er, rechts van ons 
vertovnt zich een vervallen loods, die zoo geplaatst 
is dat zij het grootste deel van de Zandzee bestrijkt. 
Hier moeten wij eenige minuten rusten en genieten. 
Hve duidelijk doen zich op een afstand de groeven 
voor, waarlangs de fijne zanddeeltjes, die den voet 
des kegels omzoomen en lange witte strepen door de 
woestijn trekken, door het regenwater omlaag wor- 
‘den gevoerd. Zeer duidelijk is dit. ook in onze af beel- 
dingen te zien. 

Met de zandzee achter ons en de rookkolom van 
de Smeroe links rijden we lustig de berghelling af. 
Maar de vergezichten, waarop wij gehoopt hadden, 
worden door nevels aan onzen blik onttrokken. 

Een tijd lang rijden we door een wolkenzee, die 
ons slechts toelaat den weg , dien wij berijden, te zien. 
Boven ons schijnt de zon met onverzwakte helderheid 
en kracht; onder ons niets dan een reusachtig wol- 
kenkleed dat bergruggen en afgronden gelijkelijk 
bedekt en voorstellingen wekt als van een onpeil- 
bare zee, waaruit een smalle dam steekt. Verdubbelde, 
ofschoon waarschijnlijk onnoodige zorg, wordt besteed 
om het paard op den goeden weg te houden en te 
voorkomen dat het zich in een onbewaakt oogenblik 
in de troostelooze diepte stort. 

Af en toe rijden wij weer door minder benevelde 
plaatsen en houd ik mijn paard in om eenige fraaie 
verwanten van Europeesche bloempjes te begroeten. 
Om 1 uur duiken de vruchtbare groentevelden van 
Tosari in de verte op. Ofschoon vermoeid van den 
zwaren tocht, dien de paarden hadden gemaakt, doen 
ze toch nog hun best om zoo spoedig mogelijk naar 
huis te komen. Op de laatste helling had het mijne 
het ongeluk te struikelen, waardoor ik tijdelijk dichter 
bij zijn kop dan bij zijn rug kwam te zitten. 

Om half twee gaven wij de teugels over aan onze 
geleiders, alsmede voor hunne goede zorgen een presèn 
(fooi), dat hen met evenveel ontzag scheen te vervul- 
len als ons de onvergetelijke Zandzee. 

Toen wij ons verkleed hadden, lieten wij ons de 
rijsttafel voortreffelijk smaken, Maar tot de daarbij 
aansluitende siësta kwam het voor ons beiden niet. 
Wij moesten wegens tijdgebrek den Tenger nog ver- 
der af en wenschten althans Poespóh nog te bereiken. 
Tegen half vier drukten wij onzen tochtgenoót, den heer 
Barthelds' de hand tot afscheid en stapten elk in 
een rikshao, die wij den vorigen dag hadden besteld. 

Onze wagentjes werden thans maar elk door drie 
koeli’s getrokken of liever tegengehouden eu bestuurd. 


l De groote afbeelding van de Zandzee ben ik verschuldigd aan 
den heer B. Deze was zoo vriendelijk mij kort na mijn terugkeer 
in Holland met drie groote photo's te verrassen, die nevens elkan- 
der geplakt een geheel leveren, dat tot mijn liefste souvenirs 
aan Insulinde behoort. 


Want wij vlogen de helling letterlijk af, aan de hoe- 
ken moesten de mannen hun krachten inspannen om 
de snelheid te temperen en op behoorlijken afstand 
te blijven van den gapenden afgrond. De vergezichten 
waren prachtig; een onmetelijk terrein ontvouwt zich 
diep onder ons, maar aanstonds zijn het weer berg- 
toppen voorafgegaan door diepe kloven, die het wijde 
uitzicht onderscheppen. | 

Duidelijk verschijnen ze mij weer, die kijkjes tus- 
schen de Djati-stammen met hun breede bladen en 
aan den zoom van het woud het glimmende Aralia- 
groen. Weer zie ik de hooge boomen met vuurroode 
bloemen, de Pisang en Varens, en de koffielanden be- 
schaduwd door nog niet aangetasten Dadap. Nu er 
dan verkeeren wij in spanning over de toeren onzer 
snelvoetige voorgangers. Wij vorderen verbazend snel: 
onder het aanheffen van jubelkreten en het uitvoeren 
van zijdelingsche sprongen rent het triumviraat de 
laatste helling af en zet ons om half zes ongedeerd 
voor het logement te Poespôóh neer. Neergehurkt en 
hun baadje aantrekkend wachtten zij met hun strootje 
aan te steken, totdat wij hunne diensten naar waarde 
hadden geschat. 

De avond ging snel voorbij, na het smakelijke 
maal kon ik nog juist lang genoeg wakker blijven 
om eenige planten tusschen papieren te leggen. 

Toen viel ik in een diepen slaap, waaruit ik den 
volgenden morgen geheel verkleumd ontwaakte. Om 
warm te worden, besloot ik eerst een bad te nemen 
en dan wat rond te loopen. Mijn metgezel raadde 
mij het eerste af wegens de te groote koude van het 
water, maar ìk kon niet goed besluiten hem in dit 
opzicht te volgen. Nog altijd bewaar ik een diepen 
indruk van het water der Poespôh'sche badkamer. 

Om half negen zitten wij weer in onze rikshao's. 
Vier der hardloopers van den vorigen dag worden 
in staat geacht ons verder naar beneden te brengen, 
voor elke rikshao twee. De bochten die steeds korter 
worden, brengen de zon beurtelings in ons gelaat en 
op den rug van het voertuig. Hoe meer wij dalen, 
des te hinderlijker worden de stralen van den steeds 
rijzenden vuurbol. Door den tocht van gister zijn 
gezicht en handen dermate verbrand, dat wij er uit- 
zien als met cayenne-peper gevoederde kanarievogels. 
In het begin hebben wij nog afwisselende kijkjes op 
de golvende kustlijn en de vlakke zee daarachter, 
terwijl de Ardjoeno zijne toppen nog hoog boven 
het gebergte uitsteekt. Maar voordat wij het weten, 
hebben die ongelijksoortige reisgenooten ons in den 
steek gelaten en gevoelen wij maar al te zeer hoe 
wij nog slechts weinige meters boven de zeevlakte 
zijn. De weg wordt steeds rechter en verliest ten 
slotte zijn bochten geheel en al. Mijn vriend wijst 
mij een zeer steenigen weg, die den onzen een paar 
malen snijdt en beschrijft dien als de route die in 
vroegere jaren door de Tosari-gangers gebruikt werd. 
Dat menigeen toen voor de reis naar den Bromo 
terugdeinsde, kwam mij zeer begrijpelijk voor, of- 
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schoon ik voor mij die moeielijkheden gaarne zou willen 
trotseeren om de rookzuil nogmaals te aanschouwen. 

Eenmaal in de vlakte aangekomen, zonden wij de 
rikshao’s terug en lieten een kar aanspannen. De na- 
tuurtafereelen die wij op zoo ruime schaal hadden 
genuten, maakten nu plaats voor menschen. Eerst 
kwamen wij een reiswagen tegen, getrokken door, 
als ik mij wel herinner, vier paarden. Onze koetsier 
vroeg ons permissie om zoolang dat rijtuig niet achter 
ons was, aan den kant van den weg te blijven stil- 
staan. „Toewan residèn” zat er in. Ofschoon niet in 
die mate onder den indruk der geweldige nadering 
als onze Javaan, gaf ik mijn toestemming, overwe- 
gende dat ook ik moest medewerken om er den eer- 
bied voor Europeesche waardigheidsbekleeders bij den 
Javaan in te houden. Eenige oogenblikken later werd 
ik ruimschoots voor mijn toegeeflijkheid beloond , want 
niet minder dan drie malen achter elkaar sprong een 
inlandsch ruiter op onze nadering van zijn paardje uf, 
om te wachten dat wij een goed eindweegs gepas- 
teerd waren. Langs waringins en warongs, langs 
beekjes en inlandsche woningen rijdende, zagen wij 
tal van aardige kinderen die zich zoodanig „bedakt” 
hadden, als waren zij zoo uit een kalkbak gekropen. 
Kleeren hadden zij hoegenaamd niet aan, maar wel 
droegen zij sieraden van voor Europeesche oogen 
bedenkelijke vormen. Circa elf uur bereikten wij de 
statige Tamarinde-laan van Pasoeroean weer. De tijd 
was te kort om nog veel te zien van de inderdaad 
fraaie stad met hare breede lanen en uitlokkende 
villa’s. Had ik geweten, dat het stoomschip dat mij 
naar Holland zou voeren, zijn reis nog een dag had 
verlaat, dan zou ik zeker een bezoek hebben gebracht 
aan het vermaarde „blauw water” en voor alles aan 
het Proefstation, waar hollandsche geleerden werk- 
zaam zijn in het belang van de suiker-cultuur. 
Maar onder den druk van tijdgebrek haastte ik mij 
om3 uur naar het station om mij door den laat- 
sten trein terug te laten brengen naar Soerabaia. 


Onze derde figuur is gewijd aan de reede van 
Soerabaia, of eigenlijk aan de uitmonding van de 
Kali Mas in de reede. Dui lelijk ziet men op den 
voorgrond de rijkelijke aanslibbing, die de Hollan- 
ders gedwongen heeft om de havenhoofden telkens 
meer vooruit te brengen en de Kah Mas als met 
een kanaal te verlengen. Links aan de overzijde ver- 
toont zich het Marine-etablissement en hoog in de 
lucht de tijdbal. Het breede dak rechts is de „Boom 
of het douane-kantoor; van hier weder links gaande, 
komt men langs magazijnen aan een gebouwtje, ken- 
baar aan een vòôrgalerij en twee hooge boomen ; dit is 
de bekende Societeit der Marine-officieren , die hieraan 
zeker geen passender naam dan ‚,Modderlust” hadden 
kunnen geven. Op deze plaats nam ik op zekeren 
Juni-morgen van mijne vrienden te Soerabaia afscheid. 

Voor ’t laatst had de stoomtram mij ui: de wijk 
Kaliasin gebracht, maar mij nu meegenomen over 


de geheele lengte van Oedjong langs de Citadel Prins 
Hendrik. Wij namen plaats in een tembangan of boot, 
zooals er op onze figuur een is afgebeeld. Al heel 
spoedig bereikten wij het breede water, dat Java en 
Madoera scheidt. Heel in de verte ligt de Prins Hen- 
drik, een der booten van de Maatschappij Nederland ; 
dáárheen richten de roeiers hun koers, want dat 
is de boot die mij thuis zal brengen. Links ligt het 
wachtschip, rechts een ramtorenschip en kleinere 
vaartuigen bedekken den kalmen waterspiegel, in 
grooten getale tot aan de kust van het uit de zee 
opstijgende Madoera. 

Een half uur later sta ik over de reeling (verschan- 
sing)te kijken naar het gezelschap dat mij aan boord 
bracht en nu weder naar Soerabaia terugkeert. Wij 
hadden bij het afscheid niet veel gezegd, want afscheid 
nemen van hen die naar Holland gaan, is in Indiö 
buitengemeen pijnlijk. Ik merkte dat dikwijls op 
en...ik begreep het. 

Eerst om vijf uur werd het anker gelicht. Met 
Madoera aan onze linkerhand stoomen wij oostwaarts 
op in de richting van Pasoeroean. De ondiepte bij 
Soerabaia verhindert groote schepen terstond west- 
waarts te gaan. Daarom varen zij Madoera om en 
nemen tevens de gelegenheid te baat om eenige kust- 
plaatsen aan te doen, zooals Pasoeroean, Probolingo 
en Panaroekan, om daar lading in te nemen en de 
passagiers af te zetten. Al zeer kort na ons vertrek 
hadden wij zoo weinig water, dat de boot in weer- 
wil van krachtige pogingen eenvoudig stil lag. 
Toch kwamen wij met stukjes en beetjes vooruit en 
ankerden ’s avonds voor Pasoeroean. Toen ik den vol- 
genden morgen aan dek kwam, werd juist het anker 
voor de daaropvolgende kustplaats geworpen, name- 
lijk Probolingo. Een heerlijk panorama doet zich hier 
aan het oog voor. Achter een voorgrond van een 
breede vlakke zee rijst een hoogland op met een diepe 
kloof; hierin schuilt hetzelfde Tosari weg, dat mij 
enkele dagen geleden in verrukking bracht. Rechts 
heft de Ardjoena zijne toppen omhoog en links boven 
alles uit de 3800 M. hooge Smeroe, terwijl een derde 
— de Lamangan — de aandacht trekt door een 
zware en langzame afdrijvende rookkolom. ' Ook het 
Ringit-gebergte, waarlangs wij later op den dag stoo- 

men, verhoogt het genot der vaart in hooge mate. 
De sterk ingesneden toppen en de diepe voren in de 
steile helling die naar ons is toegekeerd, tinten zich 
wonderschoon met de schuine stralen der ondergaande 
zon. Hier komt een groote prauw langs zij om ons 
300 balen koffie toe te vertrouwen. Met een uiterst 
primitief zeil, dat mij voorkwam eenvoudig een 
koffiezak te zijn, kwam de prauw aangegleden. 
Onder een dak van gevlochten bamboe werd de lading 
bewaard die aanstonds door de beweeglijke en schreeu- 
wende Madoereesche bemanning in partijen van 10 

1 Volgens de jongste berichten is de Lamangan thans in 

hevige actie. 
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zakken aan de stoomlier worden gehecht. Hierna ver- 
lieten wij Oost-Java; gedurende den nacht voeren wij 
al stampende en slingerende het eiland Madoera om 
Reeds des avonds kwamen wij op de reede van Sama- 
rang aan. Opnieuw trof mij haar schoonheid , evenals 
op dien vroegen morgen toen ik den tocht naar den 
Bromo nog vóór mij had. Maar toch gaf de avond- 
verlichting weer geheel nieuwe indrukken. Wit be- 
zeilde kleine scheepjes, waarin de visscher zijn vangst 
thuis bracht, gleden ons voorbij en doken uit den 
horizon op. Een aantal prauwen verdringen zich om 


An 


DE NATUUR. 


boven gekomen is. Niettegenstaande de onderhande- 
lingen in de Maleische taal plaats hebben, kon men 
„onder moeite terstond hooren, welke der Europeanen 
hun opvoeding te Amsterdam hadden genoten. 

Ik kon niet nalaten aan den handel mee te doen 
en was zoo gelukkig twee koelkannetjes van rood 
gebakken aarde, zoogenaamde gendi’s, te bemach- 
tigen. 

Een treurige herinnering aan de reede van Sama- 
rang schiet mij te binnen. Nadat er heel wat was 
opgeheschen in den vorm van koffie, rijst, suiker, 
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Fig, 3. Uitmonding van de Kali Mas in de reede van Soerabaia. Links het Marine-etablissement met den tijdbal. Daarnaast achter 


een paar hooge boomen de Sociëteit Modderlust. 


ons schip, deels om lading aan te brengen , deels om 
artikelen van allerlei soort aan de nog weinig talrijke 
passagiers te koop aan te bieden. Vooral aan het 
voorschip wordt een levendige handel gedreven in 
visch, gendi’s, pisangs, djamboe, gevlochten matjes 
om op te zitten, sigarettes enz. enz. 

't is een drukte van belang; soldaten en matrozen 
sehreeuwden over de verschansing hun wenschen uit 
met de prijzen die zij willen besteden. De inlander 
van zijn kant houdt allerlei waren hoog in de lucht. 
en steekt die in een grooten gevlochten trechter aan 
een langen steel omhoog, zoodra de toestemming van 


(Verkl. naar een photo.). 


enz., bracht de stoomlier een langen rieten stoel aan 
dek, een stoel zooals ieder Mailbootreiziger dien kent. 
In den stoel lag een officier uitgestrekt, bleek en 
roerloos. Hij werd voorzichtig naar het achterschip 
gebracht en met. voorkomendheid en deernis door elk- 
een behandeld. De krijgsman had zijn hoop gevestigd 
op het gezondere klimaat van zijn vaderland, dáár, 
neen reeds op reis zou hij beter worden. Met ge- 
jaagdheid en vurig verlangen zag hij naar de dui- 
nen van Nederland uit. Of hij die nog bereikte ? Ja, 
te Amsterdam werd hij uit het schip gedragen en 
op weg naar het ziekenhuis maakte de dood een 
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einde aan zijn droevig lijden. Ook op reis doorleeft 
men diep-tragische momenten! 


Pekalongan was de laatste plaats die wij aandeden. 
Toen was Priok aan de beurt. Hier kregen wij 4 
dagen vrij-af. Te Batavia heb ik dien tijd prettig 
besteed. 

Terwijl ik 's morgens bezoeken bracht aan de chi- 
neesche wijk om inkoopen te doen en in hunne res- 
taurants bahmi, tripang, slokdarm van zwijnen, 
octopus en andere verwonderlijke spijzen te laten 
opdisschen, gaven de avondwandelingen om het Ko- 
ningsplein en andere lanen in de buurt met de sterk 
verlichte voorgalerijen, waarin voor het oog der 
voorbijgangers kleine tooneelvoorstellingen worden 
afgespeeld, mij de gedachte dat Batavia de schoonste 
stad der wereld is en dat men wèl ongestraft onder 
de Palmen kan gaan. 


Amst. Dec. 1898. 


LICHTGEVENDE PADDESTOELEN. 


— 


Het lichtgevend vermogen, dat sommige padde- 
stoelen bezitten, is een nog niet zeer algemeen 
bekend verschijnsel, en daarom mogen wij veron- 
derstellen, dat het niet geheel van belang ont- 
bloot zal zijn hierover een en ander mede te deelen, 
voornamelijk ook omdat verschillende soorten , waar- 
aan deze merkwaardige eigenschap werd waarge- 
nomen, ook in ons land worden aangetroffen. 

In 1840 reeds werd door Gardner, op toeval- 
lige wijze, in Brazilië een fungus (Agaricus Gar- 
dneri) ontdekt, die in sterke mate phosphoresceerend 
is. Op een donkeren Decemberavond wandelde hij 

door de straten van Villa de Natividate, toen zijn 

aandacht getroffen werd door eenige knapen, die 
zich vermaakten met een voorwerp, dat een blauw- 
groen schijnsel verspreidde. Naderbij gekomen zag 
hij dat dit voorwerp niet anders was dan een fraaie 
paddestoel, en toen hij de knapen ondervroeg, ver- 
telden zij hem, dat deze veelvuldig op de doode 
bladeren van den kokosboom groeide en bij de 
inwoners bekend stond onder den naam van „flor 
de coco”. 

En in het boek van Jules Garnier, getiteld: 
Voyage autour du monde, wordt door den schrij- 
ver eveneens melding gemaakt van een kleinen licht- 
gevenden paddestoel, welke door de inboorlingen van 
Nieuw-Kaledonië, behoorende tot den Kauala-stam, 
als sieraad wordt gebezigd. Op een nachtelijk feest 
waarbij hij tegenwoordig was, werd zijn nieuws- 
gierigheid in hooge mate opgewekt door kleine 
lichtjes, welke hij op de hoofden der jonge meisjes 
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sag glinsteren. Het wasfniet zonder de grootste 
moeite,’ dat het hem gelukte, een} dezer; kanibalen- 
diamanten meester te worden, en tot zijn groote 
verwondering zag hij, dat die lichtjes uit een kleinen 
paddestoel, behoorende tot het geslacht Agaricus 
voortkomen. 

Onlangs nog werd door Hariot, in het „Journal 
de Botanique”, onder den naam van Pleurotus 
Lux, een paddestoel uit Tahiti af komstig, beschre- 
ven, welke zijn lichtgevend vermogen gedurende 
24 uren behoudt, en door de vrouwen van Borabora, 
waar hij zeer menigvuldig voorkomt, eveneens als 
sieraad wordt gebruikt. 

Hij heeft een kleinen, 1 cM. grooten hoed, een 
witten nauwelijks 2 mM. langen steel en grijze plaatjes, 
en naarmate hij uitdroogt, wordt het licht dat hij 
verspreidt ook geringer. 

Het aantal paddestoelen, waaraan |tot jop heden - 
lichtgevende eigenschappen werden waargenomen, be- 
draagt een veertiental. Het zijn de volgende: 


Agaricus olearius, Dec........ Europa 

EE Lue MAR Tahiti 

5 igneus, Rumph ..... Amboina. 

‘è fascicularis, Huds.. .. Europa. 

3 noctiluceus, Lev..... Manilla. 

5 Gardneri, Berk...... Br azilië. 

Er lampas, Berk... Australië. 

3 Emerici, Berk....... Andamansche Eil. 
Polyporus annosus, Fr....... Europa. 


s sulphureus, IFT... 
Corticium coeruleum, Schrad . 
ie lacteum , Fr 
Cladosporium umbrinum, Lév. 
Didymium Spec?...........- 


De meeste Europeesche soorten komen ook in ons 
land voor, en eene der meest algemeene daarvan is 
Agaricus fascicularis, die in het najaar overal in 
bosschen op oude of vermolmde boomstronken groeit, 
en daaraan kleine zoden vormt. Hij valt licht in 
het oog door zijn rooden, naar den rand geel wor- 
denden hoed, door zijne groenachtige plaatjes en gelen 
steel. Polyporus annosus en sulphureus zijn bij ons 
ook niet ongewoon op dood hout en boomstammen 
en Corticum lacteum en coeruleum vindt men nu 
en dan in het najaar op doode takjes. Laatstge- 
noemde soort werd reeds door Fries als lichtge- 
vend beschouwd, en door Sowerby onder den 
naam van Auricularia phosphorea afgebeeld. 

Tot nu toe zijn wij nog niet in de gelegenheid 
geweest om na te gaan of paddestoelen ook in ons 
land phospboresceerend zijn, en wij kunnen dit 
dus niet met zekerheid beweren ; evenwel is het ons 
geoorloofd zulks te veronderstellen, daar de waar- 
nemingen hieromtrent nooit hebben bewezen, dat 
de luchtgesteldheid op dit verschijnsel eenigen invloed 
uitoefende. En daar de vele wetenschappelijke onder- 
zoekingen naar de ware oorzaak van hun phospho- 


l4 DE NATUUR. 


rescentie, tot op heden niet tot eenig beslissend resul- 
taat hebben geleid, gelooven wij dat dit vraagstuk 
een meer nauwkeurig onderzoek ten volle waardig is. 
Het phosphoresceeren der paddestoelen kan zoo- 
wel over dag als ’s nachts plaats grijpen; maar het 
spreekt van zelf dat men dit in ’t eerste geval 
moeielijker gewaar wordt, en de ondervinding heeft 
geleerd, dat het voor vele ‘soorten noodig was de 
fungi gedurende eenige uren in een donker vertrek 
te plaatsen voor men eenig licht kon bespeuren. 
Alle beschrijvingen van het licht, dat door de 
phosphoresceerende paddestoelen wordt verspreid, 
komen vrij wel overeen. Het is een flauw blauw- 
achtig schijnsel, gelijk dat der glimwormen en kan 
het best vergeleken worden met dat. van phosphorus. 
Van welk gedeelte der fungi de phosphorescentie 
uitgaat, is nog onzeker; en men heeft zelfs waarge- 
. nomen, dat zij bij verschillende individuen van een 
zelfde soort niet altijd in dezelfde organen zetelt. 
Zoo hebben de proeven met Agaricus olearius bv. 
genomen, tot de ontdekking geleid, dat nu eens 
slechts een gedeelte van den steel, dan weer alleen 
de hoed of diens boven- of ondervlakte, en in andere 
gevallen de geheele fungus lichtgevend was. Maar 
nooit heeft men de sporen van paddestoelen zien 
phosphoresceeren, in hoe grooten getale men deze ook 
had bijeengebracht. Herhaalde en nauwkeurige on- 
derzoekingen hebben nooit eenige temperatuursver- 
hooging verraden, onverschillig op welk stadium van 
het phosphoresceeren de waarnemingen gedaan wer- 
den; de lichtsterkte schijnt haar maximum te heoben 
bereikt bij een temperatuur van + 8 à- 10° en in 
verhouding met de temperatuursverlaging te ver- 
minderen. 
De proeven met warm water genomen, zijn, wat 
de resultaten betreft, niet constant; nu eens werd be- 


vonden dat wanneer men de fungi dompelde in water - 


dat tot + 50° was gebracht, hun phosphoresceeren 
als °t ware plotseling ophield , terwijl bij andere proe- 
ven de fungi in water van + 40° ongevoelig bleven 
en het licht langzaam verminderde bij +50°. Wij 
zouden nog vele andere proeven kunnen aanhalen, 
die met lichtgevende paddestoelen genomen werden , 


maar wij willen hier volstaan met te zeggen, dat, 


zij alle tot dezelfde slotsom leidden, namelijk, dat 
telkens wanneer de werking, die het ophouden 
der phosphorescentie heeft teweeggebracht, niet te 
lang aanhoudt, en niet doodend is voor de fungi 
die er aan worden blootgesteld, deze hun lichtgevend 
vermogen weder verkrijgen, zoodra zij in hun nor- 
malen toestand worden teruggebracht, welke ook het 
agens zij waardoor zij behandeld werden. 

Maar dit alles verspreidt nog zeer weinig licht 
over een verschijnsel, dat zoo belangrijk en in hooge 
mate de aandacht waardig is van alle vrienden der 
wetenschap. 

Vele vraagstukken betreffende dit onderwerp, 
moeten nog worden opgelost, en voor hen die den 


moed en de volharding zouden hebben deze taak 
op zich te nemen, ligt een ruim onderzoekingsveld 
open. 


’s Gr. C. D. 


KORTE MEDEDEELING. 


Auer-branders op de scholen. — Onlangs is in den 
gemeenteraad van Weenen door een commissie uit 
haar midden een verslag uitgebracht betreffende 
het invoeren van Auer-branders op de scholen. 

In dit rapport wordt gewezen op enkele praktische 
bezwaren, o. a. het breken der glazen, die ook in 
onze beschouwing over „Het gasgloeilicht Auer” in 
den vorigen jaargang van „de Natuur”, p. 343 en 
volg. ter sprake gebracht werden. Bovendien wordt 
de aandacht gevestigd op de hygiënische zijde der 
zaak. De helderheid en kleur van het licht zouden 
nadeelig werken voor de oogen. De commissie acht 
de invoering niet raadzaam. 

Het verdient toejuiching, dat de lamp uit een 
hygiënisch oogpunt onderzocht wordt, voordat de 
algemeene invoering een voldongen feit is. Nader 
onderzoek zal echter moeten leeren of het Weener 
rapport onpartijdig , grondig en afdoende is. Wij zagen 
reeds, dat de kleur van het licht in vrij sterke mate 
afhankelijk is van de soort en de betrekkelijke hoe- 
veelheden der zeldzame metalen, in het kousje 
aanwezig. 

Wellicht is voor de samenstelling een norm te 
vinden, waardoor de kleur van het licht in betrek- 
king tot het menschelijk oog aan de sanitaire eischen 
voldoet. 

Vooreerst dient men echter nader onderzoek ìn 
deze richting af te wachten. 


DR. J. E. ENKLAAR. 


ONDERZEESCHE FOTOGRAFIE, 


DOOR 


Dr. J. E. ROMBOUTS. 


Hoe ziet het er op den bodem der zee uit, is een 
vraag die men in de laatste jaren zoo goed mogelijk 
tracht te beantwoorden. 

De diepzee-onderzoekingen van den laatsten tijd 
hebben hieromtrent reeds zeer veel licht verspreid 
en hebben ons met dingen bekend gemaakt, die men 
vroeger niet vermoedde, dat op den bodem der zee 
bestaan konden. De voorstellingen, die men zich 
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van den zeebodem maakte, ten minste op een zeer 
groote diepte, was als die van een woestenij, waarin 
niets anders gevonden werden dan de overblijfselen 
van dieren, die aan de oppervlakte geleefd hadden. 
Door gebrek aan licht kon daar, meende men, geen 
leven bestaan en konden zich daar geen kleuren ont- 
wikkelen. Uit hetgeen reeds vroeger in dit tijdschrift 
aangaande de uitkomsten der diepzee-onderzoekingen 
is medegedeeld, weet men, dat de gesteldheid van 
den bodem geheel anders is; dat daar ook, evenals 
op de oppervlakte der aarde, een groote verschei- 
denheid heerscht, dat groote schijnbaar onbewoonde 
vlakten afwisselen met zeer bevolkte in alle kleuren 
schitterende boschpartijen, die, wat kleurenrijkdom 
aangaat, in geenen deele behoeven onder te doen, 
voor wat ons oog op het vasteland waarnemen kan. 

Geen wonder, dat men ook getracht heeft door 
middel van fotografie een zuiverder beeld te verkrij- 
gen van hetgeen zich onder de wateroppervlakte be- 
vindt. Vroeger was daaraan niet te denken, toen 
men bij de fotografie nog geheel afhankelijk was 
van het zonlicht; maar thans, nu men in het elek- 
trisch en het magnesium-licht een middel heeft ge- 
vonden om zelfs de meest duistere plaatsen af te 
beelden, bestaat ook de mogelijkheid, dat men door 
middel der fotografie aan de zee haar geheimen ont- 
wringt. 

De eerste pogingen daartoe werden aangewend 
door Regnard. 

In zijn werk getiteld: „La vie dans les eaux” geeft 
hij daarvan een beschrijving, waarvan ik het voor- 
naamste hier laat volgen. 

Het toestel, dat voor de onderzeesche fotografie 
moet dienen, heeft aan verschillende, voorwaarden te 
voldoen. 

In de eerste plaats moet de lens van dien aard 
zijn, dat daarmede voorwerpen kunnen worden ge- 
fotografeerd, die ver af zijn en dicht bij. Het zoo- 
genaamd scherp stellen der beelden op het matglas 
moet niet behoeven te geschieden ; men moet er zeker 
van zijn dat alle voorwerpen op welken afstand ook , 
kunnen worden gefotografeerd. De geheim-camera’s 
die tegenwoordig zooveel worden gebruikt, bezitten 
zulke lenzen, die altijd een scherp beeld geven van 
voorwerpen, welke op een afstand van drie of meer 
meter van de lens gelegen zijn. Men kan dus van 
te voren de lens vast zetten en fotografeert dan alles 
met het grootste gemak. Wil men zulk een lens 
bezigen voor het fotografeeren onder water, dan 
moet men bij het scherp stellen er wel degelijk op 
letten, dat de lichtstralen onder water niet op dezelfde 
' wijze worden gebroken als in de lucht. 

Ten tweede, moet er een inrichting zijn waardoor 
men de lens, of het objectief, op een gegeven oogen- 
blik kan openen en sluiten, en ten derde, moet het 
geheele toestel geen schade kunnen ondervinden van 
de drukking waaraan het wordt blootgesteld. 

Het toestel van Regnard, waarvan hierachter een 


afbeelding staat, is op de volgende wijze samengesteld. 

Een koperen cilinder is van boven en van onderen 
gesloten door koperen platen. De bovenste plaat rust 
op een ring van kaoetsjoek en kan sterk daartegen 
worden vastgeschroefd. 

In dezen cilinder bevindt zich een camera obscura 
C, waarin de gevoelige plaat, door middel van een 
gordijnsluiting, aan het licht kan worden blootgesteld. 

Onder aan den cilinder is een drievoet, die bij 
het nederlaten in zee op den bodem komt te staan. 
Het objectief, dat zich onderaan den cilinder bevindt, 
komt dus altijd op denzelfden afstand van den zee- 
bodem te staan. | 

Ten einde den invloed van de drukking van het 
water op het toestel op te heffen, moeten bijzondere 
maatregelen worden genomen. De waterdruk is reeds 
op een diepte van tien meter ongeveer gelijk aan 
dien van een atmosfeer en men kan dus zeer goed 
nagaan, wat er met het toestel zou gebeuren als men 
het tot op den bodem der zee liet zakken, het. zou 
geheel en al worden samengeperst. 

Dit bezwaar wordt opgeheven door den ballon B, 
die door middel van een buis met het inwendige 
van den cilinder in gemeenschap staat en welke met 
lucht is gevuld. 

Als de kraan R geopend is, zal, naarmate het toe- 
stel in het water zakt, de ballon B worden samenge- 
drukt, terwijl de inhoud in de camera wordt gedreven 
en dus evenveel drukking uitoefent van binnen als het 
water daarbuiten. Bij het ophalen vult de ballon zich 
natuurlijk weer met de zich uitzettende lucht. Het 
objectief wordt geopend en gesloten door een metalen 
schijf, die door middel van een uurwerk in een 
draaiende beweging wordt gebracht. In die schijf is 
een halvemaanvormige opening, die bij het rond- 
draaien een oogenblik voor het objectief komt en 
dus aan de lichtstralen gelegenheid geeft er door 
heen te gaan. Als het dichte gedeelte der schijf boven 
het objectief is, is dit gesloten. Door het uurwerk 
sneller en langzamer te laten gaan, kan men de snel- 
heid van de schijf regelen; een paar windvleugels 
V zijn daartoe aan het uurwerk aangebracht. 

De verlichting van den bodem geschiedt door elek- 
triciteit, welke voortgebracht wordt door kleine accu- 
mulatoren, die rondom de camera ìn den cilinder 
zijn besloten. Twee gloeilampen staan aan weers- 
zijden van het objectief en worden tegen de sterke 
drukking beschermd door stevige glazen klokken. 

Het spreekt van zelf, dat de accumulatoren spoedig 
uitgeput zouden zijn, indien zij voortdurend licht 
moesten verschaffen; daarom is aan de ronddraaiende 
schijf een inrichting gemaakt, die den elektrischen 
stroom kan openen, op hetzelfde oogenblik dat de 
halvemaanvormige opening het objectief passeert; 
er wordt dan alleen licht voortgebracht op het tijd- 
stip dat het gebruikt kan worden. Door middel van 
een kabel wordt de geheele inrichting over boord gezet. 

Om er mede te werken, zet men de gevoelige plaat 
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bij S, plaatst de schijf M zóó, dat de opening zoo 
laat mogelijk hoven het objectief komt. De accumu- 
latoren worden goed geladen en aan de lampen ge- 
schakeld, de doos A wordt gesloten, de kraan R 
geopend. Daarna wordt het toestel in het water ge- 
dompeld en wanneer het den bodem heeft bereikt, 
bevestigt men de lijn aan een boei en verwijdert zich 
op eenigen afstand. Zoodra het water tot stilstand 
is gekomen, wordt de fotografie genomen , het toestel 
wordt opgehaald, de gevoelige plaat gewisseld en 
alles is weder gereed voor een volgende opname. 
Of er met dit toestel ooit goede fotografieën 


Fig. 1. Toestel van Regnard voor onderzeesche fotografie. 


vervaardigd zijn, is mij met bekend; de resultaten 
heb ik nooit gezien en ik heb er ook nooit van ge- 
hoord, dat ze verkregen zijn. Voor zeer groote diepten 
is het werktuig, dunkt mij, ongeschikt, of er zou 
een inrichting aan gemaakt moeten worden, om de 
opening en sluiting naar willekeur te doen plaats 
hebben. 

Onlangs is de heer Boutan er in geslaagd foto- 
grafieën van den zeebodem te vervaardigen , doch hij 
heeft daarbij niet gebruik gemaakt van elektrisch, 
maar van magnesium-licht dat hij onder water afstak. 

In het fransche tijdschrift „la Nature” geeft 


Boutan van zijn wijze van werken de, volgende 
beschrijving : 

Een gewoon fotografisch toestel, en wel zulk een, 
dat een vast brandpunt heeft en waarmede men achter 
elkaar verscheidene cliché's kan maken, is besloten in 
een metalen doos in den vorm van een rechthoekig 
parallelopipedum. In de wanden zijn glasplaten aan- 
gebracht voor het objectief en voor de visierschijven. 

Door. handvatten, die hermetisch sluitend met het 
binnenwerk in verbinding staan, kan het objectief 
geopend en gesloten worden, en kunnen ook de ge- 
voelige platen verwisseld worden. Een met lucht 
gevulde ballon, aan den bovenkant van de doos be- 
vestigd, dient om de drukking, die het water uit- 
oefent, te compenseeren, op dezelfde wijze als reeds 
bij de inrichting van Regnard is aangegeven. 

Het geheele apparaut rust op een stevigen drie- 
voet, die nog met gewichten kan worden bezwaard, 
ten einde hem onder water stabieler te maken. In 
enkele gevallen is het noodig om met kunstlicht te 
werken, als men namelijk zoo diep onder water is, 
dat het zonlicht geen kracht genoeg kan uitoefenen. 

Dit kunstlicht verschaft zich Boutan op de vol- 
gende wijze: 

Een alkohollamp, die buiten het water wordt aan- 
gestoken, is geplaatst boven op een vat van ongeveer 
200 hters inhoud, dat met zuurstof is gevuld. De 
lamp is beschut door een glazen klok die stevig op 
het vat is vastgemaakt. Tegenover de vlam is een 
buis, die in gemeenschap staat met een reservoir 
gevuld met magnesium, dat men op de gebruikelijke 
manier door de vlam kan blazen. 

Als het geheele toestel ondergedompeld is, behoeft 
men slechts enkele malen op een kaoetsjoekbal te 
drukken om een stroom gas te verkrijgen en het 
magnesium door de vlam te blazen. Zoo kan men 
ongeveer drie gram magnesium-poeder tegelijk ver- 
branden. 

Wanneer men dicht bij de kust werkt, op een 
meter diepte bijvoorbeeld, dan heeft men geen kunst- 
licht noodig, men kan het apparaat onder water neer- 
laten, zonder zelf onder water te gaan en na een 
verlichtingstijd van omstreeks tien minuten met 
direct zonlicht goede beelden verkrijgen. 

Voor grootere diepten is men genoodzaakt zelf 
tot op den bodem neer te dalen om de te fotogra- 
feeren plaats uit te kiezen en het toestel zoo te 
plaatsen dat men zeker is, dat wat men fotografeeren 
wil, opgenomen kan worden. Wanneer men dan werkt 
opeen diepte van zes of zeven meters, zal men bij hel- 
deren zonneschijn ongeveer dertig minuter moeten 


verlichten. Om scherpe beelden te verkrijgen, bleek 


het den heer Boutan noodzakelijk een gekleurd glas 
voor het objectief te plaatsen. Alle cliché's die hem 
bevredigden, waren verkregen met een blauw glas 
voor de lens. Goede resultaten werden alleen ver- 
kregen bij volmaakte stilte van het water. 
Wanneer men met kunstlicht werkt, is zulk een 
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volkomen stilte niet noodig. Boutan verkreeg goede 
instantanées met magnesiumlicht, terwijl een hevige 
storm tot op den bodem zijn invloed deed voelen. 

Bij alle fotografieën die Bou tan maakte , deed zich 
het gebrek voor, dat de achtergronden niet waren 
uitgewerkt. 

'Hij meent dat dit zal verholpen kunnen worden 
door het fotografie-toestel te verbeteren. Want om 
zuivere beelden te verkrijgen, moest hij met een 
zeer klein diafragma werken en dit zou niet behoe- 
ven te geschie- 
den ais het ob- 
jectief er geheel 
op was bere- 
kend en samen- 
gesteld, om fo- 
tografieën onder 
water te ver- 
vaardigen. 

Het is zeer 
goed mogelijk . 
dat daardoor de 
achtergronden 
wat duidelijker 
zullen worden, 
doch ik vrees. 
dat op deze wijze 
het gebrek niet 
geheel zal kun- 
nen opgeheven 
worden. 

De groote re- 
den zal wel zijn 
dat het kunst- 
licht niet diep 
genoeg in het water doordringt, en dus de achter- 
gronden niet voldoende worden verlicht. Toen ik 
een paar jaren geleden door middel van kunstlicht 
de visschen in het aquarium fotografeerde, gelukte 
het mij nooit, zelfs niet bij de kleinste bassins, een 
afbeelding van den achtergrond te verkrijgen, en 
alleen die visschen, die dicht bij den glaswand waren, 
ontvingen genoeg licht om ze te fotografeeren; en 
toch was ik niet zuinig met het verbranden van 
magnesium in den vorm van bliksempoeder. 

Boutan heeft met zijn proefnemingen bewezen dat 
het mogelijk is onder water te fotografeeren en dat 
de diepte van den Oceaan den fotograaf haar geheimen 
ontsluiert, indien hij er namelijk niet tegen opziet, 
zich als een duiker in een scaphander te steken en 
in het rijk der visschen neer te dalen. Dat groote 
diepten op deze wijze niet bereikt kunnen worden, 
en niet veel fotografen den moed zullen hebben zich 
aan dezen tak van sport te wijden, zal de lezer zeker 
wel met mij eens zijn. 

Het is zonder twijfel zeer interessant een album 
samen te stellen van onderzeesche bosschen en land- 
schappen alsook van dieren, die op heeterdaad wor- 
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Fig. 2. Wijze waarop door Boutan onderzeesche fotografieën door middel van 
magnesium-licht worden gemaakt. 
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den betrapt bij het bemachtigen van hun prooi. In 
enkele tijdschriften heeft men staaltjes van zulke voor- 
stellingen kunnen bewonderen. Zoo bevatte „le Monde 
illustré” er een paar die op eenigen afstand van Banuyls 
genomen waren en die in alle opzichten geslaagd kun- 
nen genoemd worden, indien namelijk de teekenaar zijn 
teekenstift niet eenige vrijheden heeft veroorloofd in 
het weergeven der fotografieën. 

Op de eene teekening ziet men te midden van een 
zeelandschap een inktvisch, die met zijn lange vang- 
armen bezig is 
een krab in te 
palmen. Op een 
andere ziet men 
een menigte zee- 
gewassen,waar- 
tusschen 
lei  visschen 
rondzwemmen. 

De hier bij- 


aller- 


gevoegde plaat, 
aan genoemd 
tijdschrift. ont- 
leend, geeft een 
voorstelling van 
de wijze waarop 
de onderzeesche 
fotog rafieën 


door Boutan 
worden geno- 
men. Of de 


Wetenschap er 
door zal worden 
gebaat, moet de 
tijd leeren. 


HET PLAATSELIJKE TELEPHOONNET TE ZUTPHEN 


DOOR 


AUG. COLLETTE. 


Nadat op initiatief van de heeren C. J. van 
Bueren en Carel Henny de rijks- en gemeen- 
telijke concessiën waren verkregen voor den aanleg 
en de exploitatie van een plaatselijk telephoonnet 
te Zutphen, werden bij Kon. Besluit van den Ssten 
April 1893 no. 47, de statuten der Naamlooze Ven- 


nootschap „De Zutphensche Telephoon Maatschappij’ 


goedgekeurd, en was hiermede de grondslag gelegd 
voor eene inrichting, die naar wij vertrouwen, de 
gemeente tot eer en de ingezetenen tot gemak en 
voordeel zal strekken. Lang echter voordat de zaken 
dit stadiun: hadden bereikt, waren de bovengenoemde 
heeren onvermoeid in de weer, om een deugdelijken 
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aanleg van het net te verzekeren en de wijze van 
exploitatie grondig voor te bereiden. 

Na rijp beraad en ernstig overleg werd voor den 
aanleg eene overeenkomst gesloten niet de Neder- 
landsche Bell-Telephoon Maatschappij, die ontegen- 
zeggelijk op dit gebied eene eerste plaats in ons rijk 
inneemt en de meest doorslaande bewijzen heeft ge- 
leverd, dat zij met haar tijd meegaat. 

Als hoofdvoorwaarde werd gesteld, dat de aanleg 
wat deugdelijkheid en doelmatigheid betreft, niets 
te wenschen mocht overlaten, en dat het lijn- en 
toestelmaterieel tot de beste soort moest behooren. 
Hiertegenover nochtans werden de noodige bepa- 
lingen gemaakt, opdat in elk opzicht eene gepaste 
zuinigheid niet uit het oog kon worden verloren. 

Zoodra een en ander was vastgesteld, werd de 
aanleg ter hand genomen en bin- 
nen drie maanden geheel vol- 
tooid, zoodat op den 1sten Juli 1., 
de dienst kon geopend worden 
met 107 geabonneerden. Voor- 
zeker een resultaat, dat den 
aandeelhouders der Zutphensche 
Telephoon Maatschappij en alle 
bij de zaak geïnteresseerden niet 
anders dan hoogst aangenaam 
kan geweest zijn. 

In het belang van eene dui- 
delijke telephoongemeenschap, 
maar vooral met het oog op 
eene eventueele aansiuiting aan 
het intercommunale telephoonnet 
zijn alle verbindingen met dub- 
bele draden aangelegd, zoodat 
elke geabonneerde, zonder trans- 
latie, te zijnertijd onmiddellijk 
met de dubbele geleidingen der 
intercommunale lijnen kan wor- 
den verbonden. Nieuwe onkosten 
voor dusdanige aansluitingen zijn 
mitsdien voor de toekomst onnoodig, hetgeen als een 
groot. voordeel mag worden beschouwd, waarvan de 
werkelijke waarde eerst later in hare volle beteekenis 
zal worden erkend. Met hetzelfde doel is aan het 
gebruik van brons-, boven staaldraad de voorkeur 
gegeven; hieraan is echter nog een tweede niet min- 
der groot voordeel verbonden, nl. dat het bronsdraad 
veel langer bestand is tegen atmospherische invloeden 
dan staaldraad, terwijl het eerste, ook zelfs wan- 
neer het mettertijd vernieuwd moet worden, een 
groot gedeelte van zijne oorspronkelijke waarde heeft 
behouden en het staaldraad binnen betrekkelijk kor- 
ten tijd geheel waardeloos wordt. 

Men verlieze voorts niet uit het oog, dat bij ver- 
nieuwìing van draden niet alléén de waarde van het 
materieel in aanmerking komt, maar men tevens 
rekening heeft te houden met den te verrichten 
arbeid, de voortdurende zorg en de onvermijdelijke 
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Fig. 1. Het „Wijnhuis’” te Zutphen, waarin het 
Centraal-Telephoonbureel gevestigd is. 


storingen, welke ‘hiermede gepaard gaan, en die 
zoowel voor de maatschappij als voor de geabon- 
neerden en de ingezetenen in het algemeen, een bron 
van onaangenaamheden kunnen zijn. Men mag dus 
veilig aannemen, dat de meerdere uitgaaf, welke 
het gebruik van het duurdere bronsdraad vordert, 
alleszins te verdedigen is en aan de exploitatie ten 
goede komt. 

Het verwerkte draad, dat 1,5 mM. dik is, heeft 
een draagvermogen van 120 KG. en een electrisch 
geleidingsvermogen van 60 pCt. van dat van zui- 
ver koper. 

Ter vermijding, zooveel mogelijk van storingen 
door contacten of het breken van draden en dus in 
het belang van een geregelden en onafgebroken dienst , 
zijn de steunpunten vooral in de nabijheid van het 
centraal-station, op betrekkelijk 
korte afstanden van elkaar ge- 
plaa*st. 

Er zijn vier hoofdrouten , 
welke op bijgaand kaartje, fig. 
la, en ook in de werkelijkheid 
zijn aangeduid met de letters 
A, B, C en D. Gedeeltelijk is 
gebruik gemaakt van palen en 
gedeeltelijk van stellingen op 
daken. Dáár waar zulks zonder 
ontsiering of ongemak voor het 
verkeer kon geschieden, is aan 
het gebruik van palen de voor- 
keur gegeven, en dat wel omdat 
in het algemeen de daken , alvo- 
rens er eene stelling op aange- 
bracht kan worden, aanzienlijke 
kosten voor versterking vorde- 
ren. Overal waar het noodig 
bleek, is dit dan ook op flinke 
en afdoende wijze geschied , zoo- 
dat klachten of moeielijkkeden 
dienaangaande niet te wachten 
zijn. Tevens is niet verzuimd op elk dak eene ge- 
schikte ladder aan te brengen, zoodat de pannen 
nimmer verlegd of beschadigd behoeven te worden, 
en den bewoners ook uit dien hoofde geen last 
wordt aangedaan. 

Voor de stellingen zelve is de keuze gevallen op 
zoogenaamde pijpstellingen, die vooral in Duitsch- 
land. waar de plaatselijke netten in handen van 
het rijk zijn, eene uitgebreide toepassing hebben 
gevonden en waarvan ook in ons land het doeltref- 
fende bereids is bewezen '. De opgaande stijlen be- 
staan uit pijpen, die door het dak heengaan en van 
binnen met beugels aan de spanten en balken wor- 
den bevestigd. Tusschen deze stijlen bevinden zich 


' Door de Ned. B.-T. Mij. wordt van deze stellingen reeds 
sedert eenigen tijd een ruim gebruik gemaakt, o. a. te Amster- 
dam , ’s Gravenhage, enz. 
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b 
de ijzeren dwarsarmen, waaraan de isolatordragers 
met isolatoren zijn geschroefd. Tevens bevindt zich 


aan elke stelling eene loopplank, die het werken 


aan de draden zeer vergemakkelijkt. De stijlen zijn | 


van boven afgedekt, of wel zoodanig omgebogen, | 
dat de draden er door kunnen binnengebracht worden. | 

Moet de stelling vergroot worden, dan kan dit | 
op eenvoudige wijze geschieden door het aanschroe- 
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De rangschikking van die isolatoren is geschied 
overeenkomstig het voorgestelde in fig. 8; zoodoende 
ontstaan aan weerszijden van den paal tusschen de 
isolatoren en dus ook tusschen de draden, openingen , 
waaraan men den naam van „loopgat“ heeft gege- 
ven, en die veel gemak aanbieden bij het spannen 
van en in het algemeen bij het verrichten van werk- 
zaamheden aan de draden. 

Elke paal is voorzien van een stel klimijzers, be- 
staande uit twee doorloopende reepen plaatijzer van 
37 bij 13 mM., waaraan de ijzeren treden zijn ge- 
klonken. De reepen zijn op afstanden van 70 cM. 
met schroeven aan den paal bevestigd. 

Bijzondere vermelding verdient de paal, die in 
den ‚„Naadzak” (verg. fig. 14) is geplaatst. De ruimte 
aldaar bleek nl. zoo beperkt te zijn, dat er geen 
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dit vorderen. Zij zijn 2,75 M. diep inge- 
graven. Het gedeelte, dat zich in’ den 
grond {bevindt, is gebrand en overvloe- 
dig bestreken met carbolineum. Overigens zijn de 
palen in hun geheel met deze bederfwerende zelf- 
standigheid geschilderd. | 

De dubbelklokvormige isolatoren zijn bevestigd 
op grenen dwarsarmen. welke in den paal een wei- 
nig ingelaten, en voorts met beugels daaraan be- 
vestigd zijn. De dwarsarmen zijn bovendien onder- 
ling door ijzeren stangetjes verbonden, zie fig. 3 en 4. | 


Fig. la. Hoofdrouten van het telephoonnet te Zutphen. 


paal van de vereischte afmeting kon worden aan- 
gevoerd, zoodat men er toe is moeten overgaan, 


hem uit twee stukken samen te stellen, welke met 


een lasch van 2,5 M. lengte in elkaar zijn gewerkt. 
Ter versterking zijn bovendien kanaalijzers in den 
paal gelaten, welke met behulp van bouten en schroe- 
ven de schuine zijden der lasch tegen elkaar drukken. 
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Door de eigenaardige ligging van den toren van 
het „Wijnhuis, (fig. 1) waarin het centraal-tele- 
phoonbureel is gevestigd, kon onmogelijk met één 
enkele centraalstelling volstaan worden, doch moest, 
voor de richting D een afzonderlijke stelling aan de 
andere zijde van den toren gebouwd worden, zooals 
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Fig. 2. Pijpstelling met één steunpunt. 


uit fig. 5 blijkt, welke een plattegrond voorstelt van 
den toren met het dak en de twee centraal-stellingen. 

De centraal-stelling, vanwaar de routen A, B 
en C uitgaan, heeft 8 opgaande stijlen van hoek- 
ijzer met zijden van 75 bij 13 mM., welke onderling 
door 19 dwarsarmen, lang 3,80 M. en mede van 


hoekijzer met zijden van 62 bij 10 mM. verbonden 
zijn. Het geheel weegt 2400 KG. 

De isolatoren zijn met behulp van stevige U-vor- 
mige ijzeren stangen aan de bovenbedoelde dwars- 
armen bevestigd (fig. 6 en 7). 

De centraal-stelling voor de route D, bestaat uit 
8 stijlen en 5 dwarsramen. Zij weegt 925 KG. Ver- 
mits de trekking van de draden bij deze stelling 
in ééne richting plaats heeft, was eene stevige ver- 
ankering met schoren en stagdraad onontbeerlijk. 

Op gelijke wijze als dit ook bij de overige stel- 
lingen is geschied, zijn de stijlen door het dak bin- 
nengevoerd, en daar bevestigd aan ‘tot dat doel spe- 
ciaal aangebrachte balken en binten. 


In het geheel bevat het Zutphensche telephoonnet 
82 steunpunten, nl. 2 centraal-stellingen, 14 palen, 
7 groote, ook wel dubbele stellingen genoemd en 
9 kleine stellingen. In fig. la zijn de palen door een 
cirkeltje, de groote stellingen daor twee evenwijdige 
streepjes en de kleine stellingen door een enkel 
streepje aangeduid. 


Ten einde het gevaar van het in elkaar slingeren 
der draden tot een minimum terug te brengen, 
heeft men zich beijverd, de draden uitsluitend bij 
de isolatoren te lasschen. De twee uiteinden zijn 
daartoe, in tegenovergestelde richting, tweemaal 
om den isolator geslagen en vervolgens vijfmaal stijf 
om den eigen draad gewikkeld. Daarna werden beide 
draadeinden tot op 6 à 7 cM. afgeknipt, naar het 
midden van den isolator omgebogen (fig. 8), en ten 
slotte over eene lengte van ongeveer 2 cM. schroef- 
vormig in elkaar gedraaid. 

Bij de overige isolatoren is het draad één slag 


‚om den isolator gelegd en vervolgens met koperdraad 


vastgebonden, ten einde bij het eventueel breken 
van een draad, te beletten dat deze doorschiet, en 
zoodoende oorzaak zoude zijn van onderlinge con- 
tacten. 

De af hechtingen aan de woningen van de geabon- 
neerden, alsmede op de centraal-stellingen zijn vol- 
gens fig. 9 uitgevoerd. 

Vermits het geheele net met dubbele geleidingen 
is aangelegd, verdiende het aanbeveling om bijzon- 
dere voorzorgsmaatregelen te nemen, ten einde be- 
schadiging door luchtelectriciteit te voorkomen. Met 
dat doel zijn alle stellingen en palen onderling in 
metallieke gemeenschap gebracht met behulp van 
staaldraden, welke op meerdere punten met flinke 
grondplaten zijn verbonden, nl. nabij de stellingen 
op Vredenburg, de Prins en de Kazerne, bij de 
palen in het Cavalerie Park, op den Deventerweg 
en bij de Bleekerij. De centraal-stellingen op het 
Wijnhuis zijn bovendien mét den bliksemafleider van 
den toren en ook met een nieuw geslagen Norton- 
pijp verbonden, welke tot op een diepte van 12 M. 
is ingeheid. 
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Voorts is elke draad op het centraal-station, als- De verbindingen tusschen de draden, welke zich 
mede elke toestel bij de geabonneerden van een af- in de kasten A, B, C en D bevinden, en de kast 


zonderlijken bliksemafleider voorzien. van het centrale toestel, worden met behulp van 
De bij elkaar behoorende draden der dubbele ver- afzonderlijke draadbundels, welke langs de binnen- 
bindingen looper, langs de routen B en C, over zijden der wanden van de dradenkast zijn geleid, 
hunne geheele lengte naast elkaar. Zij doen dit mede tot stand gebracht. 
langs de routen Afen: D tot aan de stellingen Vreden- Zoowel de buitendraden, als de geleidingen van 
burg en de Prins (verg. fig. 14), van waaruit zij het centrale toestel, hebben mitsdien in deze kast 
verder onder elkaar gespannen zijn. eene vaste plaats gekregen , welke nimmer gewijzigd 
De geleiddraden, welke aan de centraal-stellingen | behoeft te worden. Alle veranderingen, welke in den 
zijn afgehecht, worden paarsgewijze, met behulp van loop der exploitatie mochten noodig blijken, kun- 
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Fig. 3. Dwarsarmen aan een houten telephoonpaal, aauzicht. 


dubbele geïsoleerde draden, door kokers naar een nen op zeer eenvoudige wijze door middel van de 
dradenkast geleid, die op een zolder van het Wijn- bedoelde draadbundels uitgevoerd worden. 
huis is opgesteld. Tegen de buitenzijden der beide Behalve dit voordeel biedt de kast eene geschikte 
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Fig. 4. Horizontale projectie van een dwarsarm aan een houten telephoonpaal. 


zijwanden zijn vier afzonderlijke, ‘door glazen deuren gelegenheid aan, om de draden te onderzoeken en 
gesloten vakken aangebracht (fig. 10 stelt deze kast zoodoende in den kortst mogelijken tijd storingen 
in doorsnede voor), elk bestemd tot het opnemen op te heffen. 


van de draden van eene zelfde richting. Tevens zijn 

De toestellen in de woningen der geabonneerden 
bestaan uit een microphoon, systeem Ericsson, een 
telephoon Bell en een gewonen magneto-inductor , een 
en ander met een bliksemafleider en een batterij- 
kastje op een plank gemonteerd, welke tegen den 
muur gehangen wordt. 


Het centrale toestel is ingericht voor 160 aan- 
aansluitingen met dubbele draden en werd vervaar- 
digd in de fabrieken van L. M. Ericsson & Co. 


Fig. 5. De hoofdstellingen op het „Wijnhuis”. te Stockholm. Het munt uit door solide en keurige 

bewerking en vereenigt in zich al de verbeteringen, 

in deze vakken de bliksemafleiders voor de gelei- welke successievelijk in deze soort van toestellen zijn 

dingen geplaatst. aangebracht. Het heeft een hoogte van 1,74 M. bij 
Tegen de achterzijde der kast is een vijfde vak 0,93 M. breedte en weegt 110 KG. 

gemaakt, waarin de geleiddraden uitkomen van het Het toestel bestaat uit twee geheel op zichzelf 


centrale toestel, dat in het zich geliĳjkstraats be- staande gedeelten, elk bestemd voor 80 aansluitin- 
vindende telephoonbureel eene plaats heeft gevonden. gen, zoodat de bediening bij een druk verkeer door 
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twee beambten kan geschieden. Door een hoogst een- 
voudige inrichting is het evenwel mogelijk , deze twee 
deelen met een enkele handgreep tot één geheel te 
vereenigen, in welk geval de bediening ook door één 
beambte kan plaats vinden. 
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tatortje H, kan deze wekker buiten werking worden 
gesteld, terwijl door het verplaatsen van dien stop 
een tweede wekker, die bijv. in een verwijderd ver- 
trek is opgesteld, wordt ingeschakeld. 

Dit laatste kan nuttig zijn, indien bijv. ’s nachts 
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Fig. 6. Verdeeling van de Isolatoren op de dwarsarmen der Centraal-Stelling. 


In fig. 11 is de stroomloop in het toestel schema- 
tisch aangeduid. De lijnen 1 en 2, alsmede 3 en 4 
stellen de dubbele geleidingen naar twee geabonneer- 
den voor. Elk dergelijk paar geleidingen is met een 
kokervormig commutatortje El, E? enz. verbonden, 


Fig. 7. Bevestiging van Isolator aan de Centraal-Stelling. 


en van daar naar een opschelsignaal F!, F? enz. 
geleid. 

In den ruststand zijn de koperen veeren b en c 
van den commutator E! met elkaar in contact, en 
de draden 1 en 2 mitsdien uitsluitend met het op- 
roepsignaal F! verbonden. Wordt nu het centraal- 


Fig. 8. Verbinding van twee draadeinden bij een isolator. 


station, met behulp van den magneto-inductor in de 
woning van den geabonneerde, langs de draden 1 en 
2 opgeroepen, dan valt het signaalklepje d af en 
sluit dit — bij den stand, dien het alsdan inneemt 
en welke ook in de figuur is voorgesteld — den 
localen stroomloop van een gewonen trembleur-wekker 
G. Door het wegnemen van den stop uit het commu- 


de bewaker in een ander vertrek verblijf houdt. 

Bij de uitoefening van den gewonen dienst zijn 
deze extra-wekkers natuurlijk overbodig, en worden 
zij derhalve uitgeschakeld. 


Fig. 9. Verbinding van den geïsoleerdcen geleider aan 
een koperdraad. 


De wekkerbatterij B! doet tevens dienst voor de 
microphoon van het centrale toestel. 
Zoodra de beambte door het afvallen van een sig- 


Fig. 10. Plattegrond van de Verbindingskast. 


naalklep gewaarschuwd is, dat een aansluiting ge- 
vraagd wordt, steekt hij den stop S' in den koker- 


DE NATUUR. 


23 


vormigen commutator E!. Deze stop bestaat uit twee 
van elkaar geïsoleerde deelen: het eerste vormt den 
knop e en is verbonden met de eene lijn; het tweede 
f is van den knop geïsoleerd en met de andere lijn 
in geleidende gemeenschap gebracht. Bij het insteken 
in den commutator E!, wordt de veer c, door den 
knop e, van de veer b afgedrukt. De draad 2 komt 
daardoor in metalliek contact met de eene, en de 
draad 1 over het kokertje a en het stuk f met de 
andere lijn. Vermits nu de veer |b geïsoleerd is, staat 
het oproepingssignaal F! buiten werking. 

Indien men den stroomloop verder volgt, blijkt 
terstond, dat de draden 1 en 2 over de veeren g en 
k van den commutator K! en over den commutator 
L met de micro- 
telephoon van If O 
het centraal- '| | 
toestel, of wel 
met den induc- 
tor in gemeen- 
schap staan ; dit 
laatste, al naar 
gelang de vee- 
ren ll den in de 
figuur voorge- 
stelden. stand 
innemen, dan 
wel tegen de 
buitenste con- 
tactpunten zijn 
aangedrukt. 

De geabon- 
neerde kan als- 
dan zijn verlan- 
gen aan den be- 
ambte kenbaar 
maken. Stel dat 
aansluiting met 
den geabonneer- 
de der draden 
3 en 4 wordt 
gevraagd, dan 
steekt de be- 
ambte den stop 
S,' in den commutator E? en zegt voorwaarts”, 
waarna hij door het omzetten van den commutator 
K!, de veeren g, h, i en k van de overige tafel- 
verbindingen isoleert en g met h, en i met k, als- 
mede met het contactpunt m in geleidende gemeen- 
schap brengt. Hierdoor worden niet alleen de draden 
l en 2 onmiddellijk met 3 en 4 verbonden, maar 
is tevens tusschen de geleidingen, bij wijze van 
nevenverbinding, een afschelsignaal M! ingeschakeld 
geworden. Is het gesprek afgeloopen, dan wordt 
door den geabonneerde met den magneto-inductor 
een kort signaal gegeven, het klepje van M! valt 
af, en de beambte brengt de stoppen en commutato- 
ren weer in hun ruststand terug. 


i 
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Fig. 11. Stroomloop in 


Indien het centrale toestel door slechts één beambte 
wordt bediend, is de knop van den commutator Lè, 
evenals die van L steeds neergedrukt, in welken stand 
zij automatisch worden vastgehouden. Alle veeren 
liggen alsdan tegen de naastbijgelegen contactpunten. 
De knop van den commutator L! daarentegen isin 
dit geval vrijgelaten, zoodat hij naar boven staat, 
de vecren geïsoleerd zijn, en mitsdien de linksche 
micro-telephoon met magneto-wekker van het centrale 
toestel afgezet is. 

Wordt het centraal-toestel door twee beambten 
bediend, dan staat de knop van den commutator L? 
naar boven en zijn de knoppen der commutatoren L' 
en L neergedrukt. De beambten kunnnen alsdan ge- 
| heel onafhanke- 
lijk van elkaar 
de noodige ma- 
nipulatiën ver- 
richten, waar- 
toe ieder hun- 
ner een afzon- 
derlijke micro- 
telephoontoestel 
tot zijne be- 
schikking heeft. 

Wenscht de 
beambte, nadat 
hij een aanslui- 
ting heeft tot 
stand gebracht, 
zich door mee- 
luisteren. te 
overtuigen, dat 
de belangheb- 
benden elkaar 
goed kunnen 
verstaan, dan 
kan hij dit ge- 
makkelijk doen, 
door met den 
commutator K 
het afschelsig- 
naal uit- en zijn 
eigen micro-te- 


het Centraal-toestel. 


lephoon in te schakelen. 

Met behulp van den commutator N kan de be- 
ambte naar verkiezen zijn toestel in verbinding bren- 
gen met de draden van den stop S! of met die van 
den stop S,'. 

Uit het bovenstaande blijkt, dat voor elke aan- 
sluiting een stel stoppen met koorden, alsmede een 
afschelsignaal met commutator K moet beschikbaar 
zijn. Te Zutphen bedraagt dit aantal 18. 


In het Centraal-Station is tevens door het opstellen 
van eene spreekcel aan iedereen, onverschillig of hij 
al dan niet een geabonneerde van het plaatselijke net 
is, gelegenheid verschaft om te telephoneeren. Het 
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toestel, dat tot dit doeleinde in de cel is geplaatst, 
wijkt in constructie geheel af van de overige in gebruik 
genomen toestellen. Het bestaat nl. uit een mahonie- 
houten tafel, waarop een vernikkelde standaard is 
geplaatst, die een microphoon, systeem Hunning, 
draagt; de overige toesteldeelen zijn op een zeer eigen- 
aardige wijze, op de achterzijde der tafel onder een 
langwerpig glazen kastje opgesteld. Men kan op een 
stoel voor de tafel plaats nemen, en vindt dan eene 
uitstekende gelegenheid om onder het telephoneeren 
de noodige aanteekeningen te maken. 

Deze soort toestellen, welke van Amerikaanschen 
oorsprong zijn, worden in den laatsten tijd door de 
Ned. Bell-Telephoon Maatschappij veel gebruikt voor 
publieke spreekcellen, waarin zij zeer goed schijnen 
te voldoen. 


Uit het bovenstaande blijkt, dat het den conces- 
sionarissen van het 
telephoonnet te Zut- 
phen gelukt is, eene 
inrichting te doen 
maken, die het stand- 
punt in aanmer- 
king nemende, dat de 
electrotechniek thans 
inneemt aan. alle 
eischen beantwoordt, 
welke aan plaatselijke 
telephoonnetten mo- 
gen en kunnen ge- 
steld worden. 

Met het oog hier- 
op verdient bet Zut- | 
phensche Telephoon- 
net dan ook de bij- 
zondere aandacht, en 
loont het ruimschoots 
de moeite van eene 
nadere kennismaking 


Augustus 1893. 
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Een merkwaardige fotografie. — De heer Otten- 
heim, onder-voorzitter van de „Société versail- 
loise de photographie’, is zoo gelukkig geweest een 
instantanée te nemen van een karretje met voorge- 
spannen paard op `t oogenblik , dat dit in vollen 
draf alle vier beenen van den grond had. De bij- 
gaande gravure is voor „La Nature” naar deze fotogra- 
fie gemaakt. De vorm der beenen en hunne schaduwen 
op den grond toonen, dat geen der pooten met den 
grond in aanraking was op het oogenblik, dat de 


Facsimilé eener fotografie van een dravend paard, welks pooten den 
grond niet raken. 


| 
| 
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fotograaf op 6 M. afstand ongeveer het beeld opnam. 
Het werd verkregen met een kleine handcamera 
van 0,09 x 0,12 M., voorzien van een objectief 
Balbreck met een diafragma van 10 mM. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN. 


Zooals ook reeds vroeger een enkele maal ge- 
schiedde, hoop ik voortaan nu en dan aan mijne ge- 
wone opgaven korte mededeelingen toe te voegen 
omtrent sterrenkundige ontdekkingen en onderzoe- 
kingen, voor zooverre die mogen geacht worden ook 
in ruimeren kring belangstelling te zullen onder- 
vinden. 

Ditmaal wensch ik 
de aandacht mijner 
lezers te vestigen 
op een onlangs ver- 
schenen astronomisch 
werk, dat juist een 
dier onderwerpen be- 
handelt, die zich bij 
uitstek leenen tot 
beoefening door lief- 
hebbers die niet aan 
een sterrenwacht ver- 
bonden en niet in 
het bezit van kost- 
bare instrumenten, 
toch zich aangetrok- 
ken voelen tot waar- 
nemingen aan den he- 
mel, en den wensch 
koesteren ook hun 
arbeid zoo mogelijk 
dienstbaar te maken 
aan de bevordering der wetenschap. 

Het bedoelde werk is van de hand van een land- 
genoot, den heer C. Easton te Dordrecht, en draagt 
tot titel „La Voie lactée dans l'hémisphère boréal 
par C. Easton. Dordrecht, Blussé et Co, Paris, 
Gauthier Villars, 1893. Het bevat 5 kaarten van 
het bij ons zichtbare gedeelte van den melkweg en 
daarnevens een uitvoerige beschrijving, een catalo- 
gus van alle bijzonder lichte en ook van de don- 
kere vlekken, die zich in den melkweg vertoonen, 
en ten slotte een historisch overzicht van hetgeen 
op hetzelfde gebied reeds vroeger verricht was. 

Alvorens echter omtrent den inhoud in eenige 
bijzonderheden te treden, wil ik in het kort op het 
groote belang wijzen’, dat een juiste kennis van 
den melkweg heeft voor de geheele astronomie der 
vaste sterren. 


—_ 
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Het behoeft geene verwondering te wekken, dat 
de melkweg die zich als een lichte gordel over den 
geheelen hemel, niet alleen over het bij ons zichtbare, 
maar ook over het zuidelijke gedeelte uitstrekt, reeds 
vroeg de opmerkzaamheid tot zich heeft getrokken. De 
oude Grieken knoopten er verschillende mythen aan 
vast, doch reeds de wijsgeer De mo kritus (400v.Chr.) 
gaf een meer bevredigende verklaring van zijn licht. 
Hij nam aan dat dit wordt teweeggebracht door een 
uiterst groot aantal zeer kleine sterren, ieder voor 
zich te lichtzwak om afzonderlijk gezien te worden. 
Het duurde nog vele eeuwen vóór deze verklaring 
aan de waarneming kon getoetst worden; voor 
het bloote oog bleef de ontleding van het melk- 
weglicht onmogelijk, maar nauwelijks was de verre- 
kijker uitgevonden, of Galileï vond de onderstel- 
ling van Demokritus volkomen bevestigd. Het 
is er mede als met de fijne stipjes op teekeningen 
of gravures, die op eenigen afstand niet meer afzon- 
derlijk te onderscheiden zijn, maar te zamen den 
indruk verwekken van een gelijkmatige tint, die 
zich te donkerder vertoont, naarmate de stipjes dich- 
ter opeengedrongen zijn. 

Terwijl in de beide nu volgende eeuwen onze kennis 
omtrent de vaste sterren zich allengs uitbreidde, 
bleek het weldra dat de melkwegcirkel ook voor 
de verspreiding der meer heldere sterren van groote 
beteekenis is. Gaf dit reeds aan Kant, omstreeks 
1750, aanleiding onderstellingen te wagen omtrent 
vorm en bouw van het zichtbare heelal, aan Wil- 
liam Herschel (einde der voorgaande en begin van 
deze eeuw) komt de onverwelkbare roem toe door 
zijne baanbrekende onderzoekingen op dit gebied een 
nieuw tijdperk geopend te hebben. 

Eene der voornaamste methoden van onderzoek, 
welke Herschel te baat nam, bestond in de zoo- 
genaamde sterpeilingen, d.i. hij bepaalde voor eenige 
regelmatig over den hemel (verspreide streken het 
aantal sterren, dàt zich tegelijk in het veld van 15’ 
middellijn van zijn 20-voets-teleskoop vertoonde. Hij 
bevond dat, wanneer men, uitgaande van de pool 
van den melkwegcirkel (d.i. het punt 90 van dien 
cirkel verwijderd), allengs tot dien cirkel naderde, 
het aantal zichtbare sterren regelmatig toenam, 
eerst langzaam, later sneller en ten slotte, als men 
nabij de grenzen van den zichtbaren melkweg 
kwam, in zeer sterke mate. Onderstaand tafeltje geeft 
een overzicht van de verkregen uitkomsten. De eerste 
kolom bevat de afstanden van de noordpool van den 
melkweg, de tweede het gemiddelde aantal sterren 
dat op die afstanden in een veld van 15’gevonden werd. 


0? 4,15 
15 4,68 
30 6,52 
45 10,36 
60 17,68 
75 30,30 
90 122,00 
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In deze peilingen, en vandaar hun naam, meende 
Herschel, althans aanvankelijk, een maat te vin- 
den voor de afstanden tot welke ons sterrenstelsel zich 
in de verschillende richtingen uitstrekt, en zonder 
nader stil te staan bij de ontwikkeling zijner denk- 
beelden die zich in den loop der tijden en na nieuwe 
onderzoekingen met een nog machtiger teleskoop 
aanmerkelijk wijzigden, wil ik alleen zeggen dat 
zijne hoofduitkomst, waaraan hij ook later bleef 
vasthouden, deze was, dat aan ons sterrenstelsel 
een schijfvormige gedaante moet toegekend wor- 
den. Onze zon zoude zich ongeveer midden in 
het stelsel bevinden en, waar wij door de grootste 
afmetingen van de schijf zien, zou zich aan ons de 
melkweg vertoonen. 

Het werk, dat William Herschel voor den 
noordelijken hemel verricht had, werd later door 
zijn zoon John Herschel voor het zuidelijk half- 
rond voortgezet. Hij bracht daartoe de jaren 1834—38 
aan de Kaap de Goede Hoop door en verrichtte daar 
nevens vele andere belangrijke onderzoekingen ook 
sterpeilingen aan den zuidelijken hemel. De uit- 
komsten die hij daaruit voor de verdeeling der ster- 
ren afleidde, kwamen in groote trekken overeen 
met hetgeen vroeger voor het noorden was gevon- 
den. Echter vond hij voor de verschillende deelen 
van den melkweg een zeer groote verscheiden- 
heid in samenstelling en dit was een der redenen, 
die hem in zijne opvattingen nog verder van de 
oorspronkelijke denkbeelden zijns vaders deden af- 
wijken, dan deze zelf reeds in latere jaren gedaan 
had en die hem zijne ‘conclusies nog minder bepaald 
deden formuleeren. Zooals zoo vaak geschiedt, hoe 
dieper de onderzoekingen doordrongen, hoe verder 
men nog van het einddoel, het onderkennen der 
waarheid verwijderd bleek. John Herschel wees 
er o. a. op, dat het wel zeer onwaarschijnlijk moet 
genoemd worden, dat de vele smalle lichtstroomen’, 
die van den hoofdstroom van den melkweg uitgaan, 
alle vlakken op hun kant gezien zouden wezen en 
dat men ‘in de donkere vlekken cilindervormige kana- 
len of tunnels zou moeten zien, zooals een conse- 
quente doorvoering; van’ de schijf hy pothese,'zou mee- 
brengen. 

Terwijl de tellingen van de, HrerscueL's ook zeer 
zwakke sterren omvatten, doch daarentegen slechts 
over enkele uitgekozen plekken van den hemel loopen , 
zijn in onze eeuw ook een aantal uitvoerige ster- 
renlijsten fof zoogenaamde stercatalogi tot stand ge- 
komen, waarin wel is waar alleen betrekkelijk hel- 
dere sterren zijn opgenomen’, doch die ook den ge- 
heelen hemel, althans ‘den geheelen noordelijken 
hemel omvatten. Ook deze kunnen, al is dit niet hun 
hoofddoel, aan ‘tellingen worden, dienstbaar gemaakt, 
en jin ditsopzicht bekleedt een eerste plaats de 
zoogenaamde Bonner Durchmusterung, het reuzen- 
werk dat de plaatsen van,324,000 sterren tot aan 
de grootte 9,5 aan den noordelijken hemel hevat en 
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dat door Argelander en zijne medewerkers in 
slechts 7 jaren tijds voltooid werd. 

Tellingen omtrent de sterren der Durchmuste- 
rung uitgevoerd, hebben ook reeds tot belangrijke 
uitkomsten geleid, waarvan ik hier enkele wil mee- 
deelen. In de streken bij de pool van den melkweg 
bevinden zich ongeveer 7 sterren op den vierkanten 
graad, in den melkweg zelven, in de rijkste gedeelten 
omstreeks 41, in de armste omstreeks 18. Beschouwt 
men alleen de helderste sterren bijv. tot de 6e of 7e 
grootte, dan is de verdichting naar den melkweg 
toe, hoewel geringer, toch ook duidelijk merkbaar. 
Somtijds loopt in den melkweg de rijkdom aan ster- 
ren tot de grootte 9,5 parallel met de intensiteit 
van het melkweglicht, doch andere malen vindt 
men de merkwaardigste verschillen. Zoo bevat de 
ruimte tusschen de beide takken van den melk- 
weg in de Arend en Ophiuchus nagenoeg evenveel 
van die sterren als de melkwegtakken zelven, ook 
een bewijs dat het melkweglicht voornamelijk aan 
de zeer zwakke sterren te danken is. _ 

Niet alleen de verdeeling der sterren, ook die der 
nevelvlekken en sterrenhoopen vertoont een sterke 
afhankelijkheid van de ligging ten opzichte van den 
melkweg. Vooral door Proctor is duidelijk bewe- 
zen datde sterrenhoopen het meest in den melkweg, 
de nevelvlekken het meest nabij zijne polen voorkomen. 

Eindelijk is nog in den allerlaatsten tijd aangetoond 
dat ook de aard der sterren in- en buiten den melk- 
weg verschilt. De natuur van een lichtgevend lichaam, 
zijne temperatuur enz., moet zich afspiegelen in den 
aard van zijn spectrum. Nu zijn in de laatste jaren 
vooral aan het observatorium van Harvard College 
in Amerika de spectra van een groot aantal sterren 
onderzocht en uit de uitkomsten van dit onderzoek, 
verbonden met andere gegevens, zijn door Prof. 
Kapteijn te Groningen reeds belangrijke resulta- 
ten afgeleid. Hij vond, dat de sterren van de zoo- 
genaamde le spectraaltype, die welke wij voor de 
warmste moeten houden, sterker naar den melkweg 
toe verdicht zijn dan die van de 2e type en vond 
verder dat er ook verband bestaat tusschen die ver- 
dichting en de grootte der eigene bewegingen van 
de sterren. 


Uit het hierboven gegeven noodzakelijkerwijze 
uiterst vluchtige overzicht kan blijken, hoe vele en 
gewichtige onderzoekingen reeds verricht zijn omtrent 
de rol die de melkweg in ons sterrenstelsel speelt. Ter- 
wijl die onderzoekingen bijna allen kostbare en saam- 
gestelde hulpmiddelen vorderden, zou men meenen 
dat. de in dit opzicht zooveel eenvoudiger afteekening 
en beschrijving van den melkweg, zooals deze zich aan 
het bloote oog vertoont, reeds sedert langen tijd met 
groote nauwkeurigheid moest uitgevoerd zijn. In die 
meening zou men zich echter grootelijks bedriegen. 
In de eerste helft dezer eeuw was de nauwkeurigste 
beschrijving van den melkweg nog die, welke ons 
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door Ptolemaeus in zijne Almagest (138 n. Ch.) 
nagelaten is, en bij de teekeningen in de meeste ster- 
atlassen was meer de phantasie dan de waarneming 
aan het woord geweest. 

John Herschel gaf bij de uitgave zijner boven- 
vermelde waarnemingen aan de Kaap een vrij goede 
beschrijving van het zuidelijke deel en in 1867 begon 
Hermann Klein een uitvoerige beschrijving van 
het noordelijke, die echter niet voortgezet is. 

De eerste eenigszins nauwkeurige teekeningen van 
den melkweg dagteekenen van 1877, toen Heis het 
noordelijke deel in zijn Atlas coelestis novus af- 
beeldde, terwijl 2 jaren later de teekeningen volg- 
den, die Gould in zijne Uranometria Argentina 
van de zuidelijke helft gaf. Beide afbeeldingen zijn 
voornamelijk van belang voor de kennis der alge- 
meene ligging van den melkweg en Gould kon er 
uit afleiden dat zijn middellijn zeer nauwkeurig een 
grooten cirkel aan den hemel volgt. 

Bijzonderheden geven echter bepaaldelijk de kaarten 
van Heis zeer weinig en hierin is voor den noor- 
delijken melkweg eerst voorzien, toen in 1892 Boed- 
dicker zijne uitvoerige teekeningen, die hij op het 
observatorium van Lord Rosse te Birr-Castle in Ierland 
had vervaardigd, uitgaf. Daarnaast zijn nu een jaar 
later de gelijksoortige teekeningen van onzen land- 
genoot getreden, en wij mogen reeds dadelijk zeggen 
dat deze nevens hare iets oudere zusters een waar- 
dige plaats innemen. 

De heer Easton was reeds in 1882 begonnen zijn 
beschikbaren tijd aan het afteekenen van den melkweg 
te wijden. Sedert heeft hij zich tot 1887 beziggehouden 
met het verbeteren en bijwerken zijner oorspronke- 
lijke teekeningen en in laatstgenoemd jaar zijn ze door 
hem in den vorm gebracht, waarin ze nu verschijnen. 
Toen bleef echter de groote moeielijkheid over, de 
teekeningen met getrouwheid ook in de fijne bijzon- 
derheden en vooral in de relatieve lichtsterkten der 
verschillende deelen te reproduceeren. 

Na vergeefsche pogingen met fotografische me- 
thoden wendde de heer Easton zich tot de litho- 
grafische en bracht daartoe zelf zijne teekeningen op 
steen over en, dank zij zijne talenten ook voor het 
artistieke gedeelte zijner taak en de zorgen bij den 
druk besteed, behoeven de lithografieën die ons nu 
worden voorgelegd, de vergelijking met die van 
Boeddicker zeker niet te schuwen. 

Maar ook uit een zuiver wetenschappelijk oogpunt 
mag de nieuwe uitgave met vreugde begroet worden. 


Boeddicker zelf wees er reeds op, hoe wenschelijk 


het zoude zijn dat andere waarnemers zijn werk her- 
haalden en Easton toont in zijne inleiding ten duide- 
lijkste aan. hoezeer onze opvatting van den melk- 
weg, als men tot de fijne bijzonderheden komt, sub- 
jectief is, daar men toch tot zekere hoogte het ge- 
heele verschijnsel als een optische illusie moet be- 
schouwen. Zeer wenschelijk is het dus dat men, alvo- 
rens conclusies te trekken, het werk van meerdere 
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personen kunne vergelijken en nu heeft de heer 
Easton zich niet alleen een nauwgezet waarnemer 
getoond, maar zijn werk biedt daarenboven de waar- 
borgen aan van volkomen onafhankelijkheid. Hij heeft 
n.l. opzettelijk het werk vañ anderen eerst geraad- 
pleegd, nadat het zijne geheel voltooid was. 

Als uitkomsten van zijn jarenlangen arbeid, geeft 
bij ons nu 5 kaarten. Op de 3 eersten is de noor- 
delijke melkweg in drie gedeelten afgebeeld. De 4e is de 
Carte gènérale die de heer Easton zelf voor de voor- 
naamste verklaart, en die men steeds zal moeten 
raadplegen, wanneer men de relatieve helderheid der 
verschillende deelen wil bestudeeren. Van deze kaart zijn 
ook nog na den druk alle exemplaren door hem zelven 
nagezien en waar noodig geretoucheerd. Eindelijk is 
de 5e kaart de Carte analytique, op dezelfde schaal 
als de 4e geteekend, maar alleen omtrekken en de 
sterren met hunne letters of nummers bevattende. 
De kaarten zijn zoo geteekend, dat de melkweg-cir- 
kel zich als een rechte lijn vertoont en, ten einde 
de juistheid der afmetingen te waarborgen, zijn zij 
gebaseerd op een netwerk van sterren waarvan de 
plaatsen ten opzichte van den melkweg-cirkel vroeger 
door Marth bekend waren gemaakt. 

Eene bedenking zou echter lichtelijk tegen de waarde 
van melkweg-teekeningen in het algemeen kunnen 
opkomen. Men zou kunnen meenen dat, waar met 
steeds klimmend succes de fotografie op de directe 
afbeelding des hemels wordt toegepast, teekeningen 
met de hand gemaakt, hoe goed ook, spoedig hare 
waarde zullen verliezen. Boeddicker en Easton 
beiden hebben die meening bestreden en, naar ik 
geloof, volkomen terecht. De gefotografeerde melk- 
weg is toch iets anders dan die welke zich aan het 
bloote oog vertoont: de fotografie lost in sterren 
op, wat ons oog als onoplosbaren nevel ziet, maar daar- 
entegen ontvangt de gevoelige plaat nog indrukken 
van veel verder verwijderde lagen dan die welke wij 
met het bloote oog zien kunnen. Daarenboven zijn, 
zooals men weet, bij verschillende soorten van licht 
de intensiteiten voor het oog en voor de fotogra- 
fie geenszins aan elkander evenredig en nu heeft 
men juist gevonden , zooals ik boven reeds opmerkte, 
dat voor sterren van verschillende lichtsoort de ver- 
deeling ten opzichte van den melkweg eene ver- 
schillende is. 

Zijn in de „Vote Lacteé” de kaarten hoofdzaak, 
ook de tekst is zeer belangrijk; in de eerste plaats 
de catalogus van lichte en donkere vlekken en van 
lichtuitstroomingen en daarnaast de uitvoerige be- 
schrijving. Van alle in den catalogus opgenomen 
objecten zijn op de „Carte analytique’ de plaatsen 
en omtrekken aangegeven en een daarbij behoorend 
transparent geeft de nummers van den catalogus aan. 
Deze beschrijvingen zijn onmisbaar bij het gebruik 
der kaarten. Ook eenige aanhangsels tot het histo- 
rische gedeelte zal men met genoegen ontvangen. 
Deze bevatten nl. vertalingen van de beschrijving 
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van Ptolemaeus en van die van Klein en ein- 
delijk de bepalingen der lichtsterkte van vlekken 
van den melkweg, welke de Belgische astronoom 
Houzeau op Jamaica heeft uitgevoerd, en welke 
ontleend zijn aan diens „Uranographie générale”. 


Na al het gezegde behoef ik wel niet nader mijne 

meening te rechtvaardigen, dat de „Voie lacteé” be- 
stemd is een waardige plaats in de astronomische 
litteratuur in te nemen en dat hare studie ten zeerste 
aan alle beminnaars van den sterrenhemel kan aan- 
bevolen worden. 

Natuurlijk is ook het werk van den heer Easton 
niet volmaakt; hij zelf is de eerste dit te erkennen 
en bet zou een dankbare taak zijn voor toekomstige 
waarnemers op hunne beurt op zijn werk voort te 
bouwen. | 


Verschijnselen in de maand Februari 1894. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van O tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius verwijdert zich in Februari weder in 
oostelijke richting van de zon, tot zij op den 25sten 
haar grootsten afstand van dat hemellicht bereikt, ten 
bedrage van 18° 5’. Zij gaat dan eerst lu. 48m, na 
de zon onder, zoodat de omstandigheden zeer gunstig 
zijn voor hare zichtbaarheid. 

Venus gaat in Februari voort met groote snelheid 
tot de zon te naderen, zoodat zij weldra geheel on- 
zichtbaar wordt. Reeds op den 16den Februari komt 
de planeet in onderste conjunctie met de zon en tegen 
het einde der maand begint zij weder even als morgen- 
ster zichtbaar te worden. Ten opzichte van de sterren 
bewoog zij zich intusschen in westelijke richting door 
den Waterman. i 

Mars blijft, tengevolge van haren zeer zuidelijken 
stand, in deze maand onder ongunstige omstandigheden 
voor hare zichtbaarheid verkeeren, en zelfs zal, ter- 
wijl zij in den aanvang der maand bijna 3 uren vóór 
de zon opkomt, dit tijdsinterval nog tot minder dan 
2 en een half uur verkort worden. Zij beweegt zich in 
oostelijke richting door het sterrenbeeld den Schutter. 

JurITER blijft des avonds goed zichtbaar. Zij staat 
ten zuidwesten van de Pleiaden en beweegt zich in 
oostelijke richting. 

SATURNUS begint in Februari reeds vrij goed vóór 
middernacht zichtbaar te worden. Zij bereikt op den 
3deu haar stilstand en staat ten noordoosten van Spica 
in de Maagd. 
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Uranus begint in deze maand vóór middernacht op VALLENDE STERREN. 
te komen. 

Neptunus blijft nog den ganschen avond zeer goed | Radiatiepunt. | | 
waarneembaar. Zij staat omstreeks 3° ten zuidoosten > | Voornaamste datum | Naaste heldere 
van de ster z in den Stier. van zichtbaarheid. ster. | 

R. Kl. Afw. | 

EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. - De: 

me ede re ee E e | 1894 

k | Febr. l l4u 5m.l 69° N a Draak 

‚ Kl. fw. |Afst. f derg. ; 

| Dag | R. Kl Afw st. | Opk. [Onderg à ir 15 45 A laai 
NE 5 15 17 25 4 N | 5 Ophiuchus 

1594 MERCURIUS. » 20 12 5 34 N | Jacathouden 
Jan. 81{2lu. 5m.[18°.9Z | 1.40120u. 4m.| 4u.40m » 20 17 30 36 N |% Hercules 
Febr. 521 40 16 .0 1.35120 1 5 13 

10/22 14 12 .5 1 29/19 55 5 49 

15/22 47 8.6 1.20119 47 6 23 z a e — 

20/23 17 4.5 1.09119 35 6 55 
3 25/23 39 0.8Z | 0.95,19 18 | 7 18 | Geen dezer stroomen van vallende sterren is van 
Mrt. 2123 51 1.8 N 0.81118 7 7 23 groote beteekenis. 

VENUS i 

Jan. 31122u.20m.l 4°.2 Z 0.30/19u.55m. 1u. 19m VERANDERLIJKE STERREN. 
Febr. 10122 2 d .7 | 0.28/18 56 | 6 24 
| 20/21 38 [5.0 |0.2817 59 | 5 15 
“Mrt. 2121 22 | 7 .0Z| 0.31 


| 
ak MARS. 


Jan. 31/17u.20im./23°.2 Z : 1.96/16u.48m.| Ou.26m. 

Febr. 10/17 50 123.6 1.88/16 42 0 14 
20/18 21 123 .7 1.81/16 34 

Mrt. ZI18 5l 123 .4Z | 1.73116 23 las 57 


(Voor R Gr. Hond en U Ophiuchus zijn ter plaats- 


17 15 |4 9 | I. MINIMA DER STERREN VAN DE ALGOL-GROEP. 
| besparing telkens 2 minima overgeslagen. Men vindt 


ld 3u 16m en 2d 6n 32m en voor U Ophiuchus 


| 


0 4 deze door uan die der lijst voor R Groote Hond resp. 
haden resp. 20u 8m en 1d 16u 15m toe te voegen.) 
| Jan. 31 3u.19m.|17° 4N] 4.77122u.55m.i14u. 17m 
Febr. 15/3 23 [17.8 | 5.0121 59 [13 25 Ter: EN 
Mrt. 2| 3 30 [18.8N| 5.2521 4 |12 36 | U Ceerneus. ALGOL. a STIER. 
SATURNUS. Febr. 1 3u. 46m.| Febr. 2 9u. 29m.| Febr. ì 17u. 20m. 
Jan. 31j13u.37m.] 7°.3 Z! 9.35]11a.29m.|22u.19m. 3 15 36 5 6 18 ropas 
| Febr. 15/13 37 | 7.2 | 9.1110 29 l2} 21 v 3 26 8 3 7 9 15 5 
Mrt. 2113 35 | 7.0 Z|[ 8.939 27 |29 21 8 15 16 10 23 56 13 13 57 
URANUS ll 3 6 13 20 45 17 12 49 
j ; dn i l 13 14 56 16 17 34 2) Ml 4l 
Jan. 3i i4u.5lm. 16°.0 Z 18.7 13u.33m.j22u.45m. 16 2 46 19 14 29 25 10 33 
Mrt. 2114 52 [16.0 Z| 18.211 35 120 47 2) 2 25 23 8 0 
NEPTUNUS. 23 l4 15 38 4 48 
Jan. 31) 4u.38m.|20°.6N | 29.4/23u.53m.[15u.57m. 26 2 5 
Febr. 15) 4 38 20 .6 29.622 54 14 58 | 28 13 55 
D 9 H © 
Beene Eese MEG LEN, NE R Gr. Honp. | d WEEGSCHAAL. U Kroon. 
Febr. 2 9u. 57m. Febr. 2 9u. 10w.| Febr. 4 4u. 55m. 
VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 5 19 45 4 17 2 7 15 46 
9 5 32 7 0 53 ll 2 37 
EN VENUS. 12 15 19 9 8 45 l4 18 28 
pn en H l 7 ll 16 36 18 0 19 
, 19 10 54 14 0 27 21 1l 10 
Mercurius. | . Venus. 22 20 4l 16 8 19 9 22 l 
ea Aa aaa ed 26 6 28 18 16 10 28 8 52 
Dag. 2 0 1 
Verl.Ged.}Helderh.| Verl.Ged.|Helderh. 23 7 58 
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[I. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERBEN 


VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgege- 
ven; die der maxima worden gevonden door aan 
eerstgenoemde het tijdsinterval toe te voegen, dal 
onder den naam der ster roorkomt.) 


T EENHOORN. 


Z TWEELINGEN.| É LIER. 
(7d. 22 u.) (5 d. Ou.) le Max. 3d 5u. 
Febr. 6 Su. Jan. 30 7u. Sec. Min.6 d. llu. 
Febr. 9 10 Je Max. SG d. 16u. 
19 14 Jan. 29 9u. 
Febr. 11 7 
24 5 
X ZWAAN. d CEPHEUS. 
(6d.19u.) | (ld. 15u) 
Jan. 26 dn. Febr. 4 12u. 
Febr. 1l 13 9 21 
27 23 15 6 
20 15 
25 23 


III. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


1894 | 
Febr. | Febr 
l R Lier | M 19 R Schild mo 
| 2 U Eenhoorn M 23 T Waterman M | 
13 | T Cepheus | m 
S Kl. Hond | M 


27 R Andromeda) M | 
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Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres,.opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
daotie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


De firma J. B. Baillière et fils, 19 rue hautefeuille à 
Paris, verzoekt ons mede te deelen dat zij een Bibliographie 
ornithologigue heeft uitgegeven, die meer dan 600 werken 
over de Vogels omvat, nieuwe zoowel als oude , fransche 
en vreemde werken. Zij is op aanvraag bij de genoemde 
firma te verkrijgen. 


A. N. te J.— In de laatste afl. van den vorigen jaargang 
blz. 374 van „de Natuur” moesten we u rmededeelen, dat 
ons geen afzonderlijk werk over fazantenteelt bekend was; 
in bovengenoemde Bibliographie vinden we: 

Noenty, Elevage des jeunes faisans, 41877, 50 c. 
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A. Suchetet, L’hybride du faisan ordinaire et de la pvule 
domestique, 1889, 19 p.. 1,25 fr. 


De heer Cayaux te Pontianak deelt ons mede, dat naast 
de middelen tegen den houtworm in meubelen, opgegeven 
in den vorigen jaargang van „de Natuur” (blz. 255) ook 
tnag worden genoemd, het insinereu der boorgaatjes inet 
een weinig kwikzalf. Dit is den schrijver bij ondervinding 
gebleken een uitstekend middel te zijn. 

De schrijver voegt daaraan nog de volgende opmerkingen toe: 

„Door zijn grootere vluchtigheid zai kwik beter werken 
dan sublimaat. Voor voorwerpen, welke een inwendige, 
afgesloten ruimte hebben, zooals kisten, kasten, schrijf- 
tafels, enz. hebben enkele druppeltjes kwik, in die ruiimnte 
verspreid, een goede uitwerking. De giftigheid der kwik- 
dampen behoeft hierbij wel niet in aanmerking te komnen, 
wèl de neiging van het kwik om zich met andere metalen 
te verbinden, welke het evenwel hoofdzakelijk slechts bij 
directe aanraking bot viert.” 

Onder dankbetuiging aan den schrijver meenen we toch 
onzen lezers te moeten aanraden bij de toepassing van het 
genoemde middel zuinig te zijn, 


B. te U. — 1° Tegenwoordig meet men met de brug 
van Wheatstone den overgangsweerstand van de aardplaat 
van een bliksemafleider, aan den elektrischen stroom ge- 
boden, met behulp van twee hulpaardplaten. Bij de be- 
rekening van dezen weerstand wordt als eisch gesteld , 
dat die aardplaten bij het onderzoek minstens twintig 
meter van elkaar verwijderd zijn. Waarom is dit noodig? 
De geleidingsweerstand van de aarde wordt immers gelijk 
nul gesteld ? 

Plaatst men de proefplaten te dicht bij elkaar, dan rich- 
ten zich de stroornlijnen grootendeels in een dichten bun- 
del tusschen -dde proefplaten en dan is de aardweerstand niet 
nul. Dit mag eerst oudersteld worden, als de platen ver 
vau elkaar verwijderd zijn en dus de stroomlijnen ver uit 
elkander liggende kromine lijnen vormen. 

2 In het werkje „De bliksemafleider” door dr. M. Snel- 
len , geschiedt het onderzoek , onder 1° genoemd , met be- 
hulp van één hulpaardplaat. Is de dan gevonden weerstand 
niet die van de aardplaat en de hulpaardplaat samen? 

Heeft men den grondweerstand met twee platen gemeten 
of liever den gezamenlijken overgangsweerstand van die 
platen op den grond en herhaalt men dezelfde proef rnet een 
dier platen en een derde, dan nag men niet aannemen, dat 
bij de omstandigheden der tweede proef de overgangsweer- 
stand der eerste plaat dezelfde was als bij de eerste proef. 
Daarmede vervalt de redeneenng van den geachten inzen- 
der der vraag, waardoor de weerstanden afzonderlijk zouden 
worden verkregen. Men vindt dus nooit iets anders dan den 
gezamenlijken overgangsweerstand van beide platen. 

30 Dr. Snellen noemt dertig ohms als maximum van 
overgangsweerstand voor de aardplaat van een bliksem- 
afleider toe te laten. Is deze bepaling nu van kracht voor 
de aardplaat onder 2° of voor de aardplaat onder I° be- 
doeld ? Zoo neen, weike is dan de als maximum te stel- 
len weerstand ? 

Het maximum van 30 ohms voor den nog toe te laten 
grondweerstand is ‘een vrij willekeurig aangenomen getal, 
dat voor elke proefplaat anders 'zou moeten zijn; daarotn 
gebruik ik altijd dezelfde proefplaat van één vierkanten 
meter oppervlak ; op die wijze zijn de uitkornsten der vere 
schillende metingen onderling vergelijkbaar. Ik zelf heb dik- 
wijls afleiders met grooteren grondweerstand dan 30 ohins 
goedgekeurd. Ik overtuig mij echter steeds, dat er geen 
betere grondverbinding dan die van den afleider bestaat en 
dat deze zoo goed mogelijk is als de omstandigheden het 
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toelaten. Die 30 ohms moeten naar het voorgaande aange- 
merkt worden als den gezamenlijken overgangsweerstand 
van de proefplaat en de grondverbinding van den afleider. 
49 Op een kwartier gaans afstand van een bliksemafleider 
in de duinen worden kanalen gegraven tot waterreservoirs 
voor de duinwaterleiding. Zou de uitbreiding voor het 
duinwaterverbruik op den duur den grondwaterstand niet 
kunnen veriagen in den omtrek van dien bliksemafleider? 
Na de ondervinding bij andere waterleidingen opgedaan, 
schijnt de vrees voor verlaging van het grondwaterpeil in 
de nabijheid der reservoirs ongewettigd. In allen geval 
zal het voorzichtig zijn de grondverbindingen der bliksem- 
afleiders in de nabijheid van zulke reservoirs bijv. een hal- 
ven meter lager te leggen dan anders noodig zou wezen. 


Dr. M. Snellen. 


Th. d. G. te Batavia. — Als men de wisselstroomen van 
een magneto-induotie-toestel, zooals die welke aan de 
telefoontoestellen bevestigd zijn, door het lichaam laat 
gaan, zoodanig dat een der polen boven den neus tus- 
schen de wenkbrauwen wordt geplaatst, dan neemt men 
telkens een lichtflikkering waar, als bij een onweder. Wat 
is de oorzaak daarvan en werkt dit verschijnsel verster- 
kend of verzwakkend op de oogen? Ik kan u nog melden, 
dat men na bovenstaande proef gewoonlijk een weinig hoofd- 
pijn krijgt. 

Reeds in de vorige eeuw, nog vóór de ontdekking van 
Galvani was het door u beschreven verschijnsel, ofschoon 
eenvoudiger genomen bekend. Toen Hunter een zinken 
plaat onder de tong legde en een koperen tusschen de lip 
en het tandvleesch van de bovenste kinnebak, werd hij een 
vrij sterk licht gewaar, telkens als de platen met elkaar in 
aanraking kwamen. Ook kreeg hij dit verschijnsel als hij de 
platen op de beide oogen of de eene op een oog en de andere 
op de tong legde. Hurboldt ondervond van dergelijke 
proeven een oogenblikkelijke verzwakking van gezicht en een 
lichte ontsteking vau de conjunctiva. Aldini heeft zelfs aan 
blinden een vrij sterk licht doen gewaar worden door de polen 
eener batterij met de lippen en de punt van den nens in 
contact te brengen. 

Al deze lichtwerkingen worden toegeschreven aan samen- 
trekkingen door den stroom veroorzaakt en vergeleken met 
die, welke voortgebracht worden door een drukking op of 
wrijving van de oogleden. Alleen een deskundige elektro- 
therapeut zal kunnen zeggen in welk speciaal geval zooda- 
nige proef voor het gezicht voordeelig zou kunnen werken; 


wij houden ons overtuigd dat in het algemeen soortgelijke 
proeven schadelijk zijn te achten. 


P. W. v. M. te L. — Wat zijn de bestanddeelen van 
de hout-cement-dakbedekking, die al op verschillende 
plaatsen in gebruik komt en gefabriceerd wordt door 
Carl Schmidt en Co. te Hirschberg in Silezië? 

Het houtcement, dat in 1839 door C. S. Häusler te 
Hirschberg in Silezië werd uitgevonden, draagt den oneigen- 
lijken naain van cement; het is namelijk niet als alle andere 
cernenten „hydraulisch’, maar een soort van taaie, bitumi- 
reuze massa, bestaande uit steenkolenteer, pek, asphalt, en 
misschien met een toevoeging van houtteer , welke trots hare 
blijvende buigzaamheid een metaalachtige hardheid aanneemt. 
Het wordt vooral in Duitschland veel als dakoedekking ge- 
bruikt, omdat het waterdicht en duurzaam is; bovendien is 
het hout-cernentdak volkomen brandvrij en vordert het in 
lange jaren geen herstellingskosten. 

Hoe zulk een dak wordt ingericht, vindt men o. a. beschre- 
ven en met een paar figuren toegelicht in „Erf. und Erf.”, 
1881, p. 1—5. 

In de „Deutsche Bauzeitung” van 14 Jan. 1891 kurt gij 
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een voordracht vinden van den architekt Böckmann over 
het houtvement-dak, waarin nog eenige verbeteringen daarvan 
worden aangegeven; deze laatste zijn ook vermeld in Ding- 
ler’s Journal, Bd. 279, H. 40, S. 229 (1891). 


R. M. S. te M. — 1" Welke cellen zijn het best geschikt 
voor een gloeilampje van vier volts, dat 6 uur moet bran- 
den? Een batterij van zes chroomzuur-elementen kon dit 
niet langer dan een uur doen. Kan dat ook aan de samen- 
stelling dezer batterij liggen P 

Een zoo langdurige verlichting kan moeielijk door het ge- 
bruik van een batterij, die niet telkens vernieuwd wordt, 
verkregen worden. Gij moet dan uwe toevlucht neren tot 
accumulatoren, die telkens vóór het gebruik tot de noodige 
sterkte geladen worden. Voor de vulling van chroomzuur- 
elementen , zie „de Natuur” 1892, blz. 374. 

20° Welke goede werken bestaan er over de moderne 
scheeps-stoommachine ? 

O.a. Die Entwickelung der Schiffsinachine in den letzten 
Jahrzehnten. Von Carl Busley. Zweite Aufl 1890, Julius 
Springer, Berlin. 12 M. 

J. Langmaid and H. Gaisford, Elementary Les- 
sons in Steain Machinery and the Marine Steam Engine, 
Coinpiled for the Use of Junior Students of Marine Enginee- 
ring, New Edition, Macmillan & Co., London, 6 S. 

Zie ook den Catalogus van Boeken over wis- en werktuig- 
kunde van Joh. G. Stemmler, Czn. te Amsterdam, die onder- 
scheidene werken over dit onderwerp aangeeft. 


L. J. C. E. te A. — Waar is het zaad van Polygonum 
Sachalinense te verkrijgen ? 

In „La Nature” vinden we vermeld dat „Le Polygonum 
Sakhalinense se trouve chez MM. Ch. Baltet frères, hor- 
ticulteurs à Troyes. 


J. A. H. te W. — In „de Natuur” 14894 zijn op blz. 127 
een aantal droge elementen vermeld en is iets over hunne 
samenstelling opgegeven. Van het droge element van Moortha- 
iners-Graef is ons de samenstelling niet bekend. Ook op 
blz. 96 van den genoemden jaargang is de samenstelling 
van een droog element te vinden. 


A. B. Jr. te A. — Telemeters noemt men in 't algemeen 
toestellen voor het meten’ van afstanden of inrichtingen , 
waardoor op een grooten afstand metingen kunnen geschie- 
den van de aanwijzingen van thermometers, barometers, 
manometers, waterstandmeters, tijdwijzers, enz. Zoo hebben 
O. a. Clarke en Hewith een dergelijke inrichting ge- 
maakt, waarvan een beschrijving met afbeelding is te vinden 
in Dingler’s Journal, Bd. 264, H. 1 S. 24. 

Een telemeter, bestaande uit een glazen buisje inwendig 
van een schaal voorzien en waarin zich een beweegbaar 
lichaampje bevindt, is ons niet bekend. 


D. H. v. Z. te A. — Waar is het elektrisch papier te ver- 
krijgen P 

In den jaargang 1889 werd een adres hiervoor opgegeven. De 
aftrek was echter zoo gering, dat hij de kosten en moeiten der 
vervaardiging niet loonde. Een nieuw adres is ons niet bekend. 


Dr. F. P. teB. — Onze geachte inedewerker Dr. v. d. S. B. 
zal aan uw wensch voldoen en voortaan, te beginnen met de 
volgende aflevering, weder de tijden der verduisteringen van 
Jupiter's inanen opgeven. 


R. te Z. — Bestaat er een uitvoerig werk over de draai- 
bank en haar gebruik, buiten het kleine boekje van Lo- 
geman ? 
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In „de Natuur” 18% is op blz. 159 een viertal werken over 
de draaibank vermeld. We kunnen hieraan nog de volgende 
toevoegen : 

' De Valicourt, Manuel du Tourneur, ou Traité complet 
et simplifié de cet Art, Roret, Paris, 20 fr. 

F. A. Reiman und A. Zeisz, Die Drehkunst, Wei- 
mar, 1839. 

P. N. Hasluck, The Wood Turner's Handybook, Lon- 
don . 4888, f 1,30. 

Id., Turning: A Textbook on the elementary principles 

and practice of using the Lathe, London 1888, /1,30. 

J. Lukin, Turning Lathes. A manual for Technical 
Schools and Apprentices, London 1888, f1,95. 

Martin und Spitzbarth, Die Kunst des Drechslers 
in ihrem ganzen Umtange, 7e Aufl. 1879, Weimar. 9 M. 

F. Neumann, Handbuch der Metalldreherei, 4e Aufl. 
1882, Weimar, 8,25 M. | ` 


J. C. v. A. te O. — Welke boeken zijn er om de kalk- 
fabrikatie te bestudeeren ? 5 

Dr. G. Feichtinger, die cheinische Technologie der 
Mörtelmaterialien, 1884—1885, 42,50 M. 

J. F, Rühne, Lehrbuci der Kalke, Cement- Gyps- und 
Ziegelfabrikation, 1877. 8 M. Beide werkeu bij Vieweg u. 
Sohn, Braunschweig. | 

Dr. H. Zwick, Kalk und Luftmörtel. Auftreten und Natur 
des Kalksteines, das Brennen desselben und seine Anwen- 
dung zu Luftinörtel, Hartleben, Wien, 3 M. 

E. v. [leusinger v. Waldegg. Die Kalk-, Ziegel uud 
Röhrenbrenaereì, Leipzig. 1867, f 2,25 bij F. Muller & Co. 
te Amsterdan. l 

D. Magnier et À. Romain, Chaufournier, Plàtrier, Car- 
rier et Bitumier, Roret, Paris, 3,50 fr. 


K. v. F. te U. — 41° In welk werk vindt men een uit- 
gebreide beschrijving van de wijze waarop uit de kina- 
bast de chinîine (sulfas chinini en hydrochioras ohinini) 
bereid wordt ? | 

Hager. Handboek der pharmaceutischen Praxis, 1892 
Julius Springer, Berlin. A 

‚ge In welk werk vindt men een uitgebreide beschrijving 
betreffende de wijze van zeepfabrioage ? 

Zie: 

„de Natuur” 1887, blz. 256. 

ARH , blz. 125. 

» ý 4893, blz. 348. | 

Handbuch der chemischen Technologie von Dr. P.A.Bol- 
ley und Dr. A. Birnbaum, Bd. VI 2e Groep. — Lehr- 
buch der chemischen Technologie von Dr. Friedrich 
Knapp, beide bij Vieweg te Braunschweig. 


Ld " 


D. v. H. te L. —1° Door welke werken kan een oud 
leerling eener H. B. S., die het eind-examen heeft afge- 
legd, zonder naar Brunswijk of Maagdenburg te gaan, 
zich voorbereiden om met goed gevolg een betrekking 
als ohemious-technious aan een suikerfabriek te aan- 
vaarden ? 

Sedert Juli 1893 bestaat te Amsterdam, Prinsengracht 
504, een „School voor suiker-industrie” van de heeren H o n- 
dius, Boldingh en J. K. van der Heide, waar- 
van de cursus loopt van 1 Maart tot 1 Juli. De deelneming 
aan den cursus kost f 200 per persoon. Het werken op het 
laboratoriuin voor suikeronderzoek kost f50 per maand. 

2° Hoe is het te begrijpen dat de tegenstanders van de 
veranderlijke valentie der elementen, zooals op biz. 18 
van den Jen druk van het leerboek van Rosooe-v. d. Plaats 
te lezen staat, de laagste en niet de hoogste valentie als 
de constante valentie aannemen ? 


ee 


De op de aangehaalde plaats van Roscoe-v. d. Plaats voor- 
komende uitspraak is niet geheel juist, daar vele aanhangers 
van constànte valentie juist de hoogste valentie alsde ware 
aannemen. 

Zoo zegto. a. Frankland „Lecture notes for chemi- 
cal students”, dat het schijnbaar veranderlijke van de va- 
lentie kan verklaard worden door een zeer eenvoudige en 
natuurlijke veronderstelling, nl. „dat een of meer paren 
van valenties, behoorende tot één atoom van hetzelfde ele- 
ment , elkander kunnen binden en doordat zij zich onder- 
ling verzadigd hebben als het ware latent worden.” 

Op het natuurlijke van genoemde onderstelling valt zeker 
nog al iets af te dingen en veel natuurlijker is het dan 
ook aan te nemen dat de valentie. d.i. het vermogen om 
andere atomen te binden, veranderlijk is en afhangt van 
den aard der gebonden atomen en van de omstandigheden, 
waaronder de binding plaats heeft. 


J. P. te A. — Hoe kan men het ondereind van ijzeren 
telefoonpalen het best tegen wegroesten vrijwaren ? Ge- 
woon verwen en met koolteer bestrijken gaven mij tot heden 
geen voldoende resultaten. 

Het ware te beproeven dit doel te bereikea door het onder- 
eind van de paal te dompelen in of te bestrijken met een 
verwarmde oplossing van paraffine in petroleum. In de warmte 
lost paraffine in bijna onbegrensde hoeveelheden in petro- 
leum op, doch bij bekoeling wordt de massa weer vast; des 
te weeker naarmate zij meer petroleum bevat. Ongeveer ge- 
lijke hoeveelheden van elk geven een niet al te spoedig stol- 
lende oplossing, die vermoedelijk goed zal voldoen. 

Paraffine is in zeer verschillende prijzen te verkrijgen , 
van f 0,70 tot f1,50 per kilogram. 


V. te E. — 1° Welke zijn de voornaamste inktfabrieken 
in Nederland ? 

ge Welke fabrieken van kurken en capsules voor fles- 
sohen bestaan in Nederland ? 

Inktfabrikanten ; 

Neelrneijer & Co., te Apeldoorn; van Blommesteyn Powalki, 
te Apeldoorn; van Son & Co., te Deventer ; L. van Campen, 
te Amsterdam. 

Als een bewijs, dat het door de nederlandsche inktfabri- 
kanten vervaardigde product geenszins bij het buitenlandsche 
behoeft achter te staan, kan dienen dat de bekende fabri- 
kant Gimborn, die vroeger misschien de helft der inkt leverde, 
die in ons land gebruikt werd, thans aanmerkelijk minder 
afzet in ons land heeft. 


Kurkenfabrieken : De Erven J. A. Lindner te Amsterdam 
en van der Hilst te ’s Gravenhage. 


H. v.d. H. Jr. te L. — Op een tegeltje met olie- of 
gaswalm zwart gemaakt, kan men met een zeempje, doe- 
zelaar of iets dergelijks, teekeningen vervaardigen, die 
dan later met vernis gefixeerd worden. Hoe krijgt men 
daarbij de verschillende tinten en niet uitsiuitend wit 
en zwart? 

De genoemde teekeningen zijn ons niet bekend, Kan wel- 
licht een anzer lezers eenige inlichting hieromtrent geven ? 


J. F. te B.— 4° Een nadeel van het overigens uitstekende 
element van Schanschieff (zie de Natuur 1891 biz. 10) Is, 
dat bij het uitschenken van de daarin bevatte kwikhou- 
dende vloeistof, zoo licht goud- of zilverbaden door kwik 
verontreinigd worden. Zou het te veel schaden als men de 
zinkplaat met de twee koolplaten in het glas met de kwik- 
oplossing liet, in plaats van deze uit te schenken ? 

Laat inen de platen in de vloeistof terwijl het elernent 


niet gebruikt wordt, dan is onmogelijk te voorkomen, dat 
verbruik van kwikzout en zink plaats vindt zonder nuttig 
effect. In plaats van de vloeistof telkens uit te gieten, kun- 
nen de platen, indien het element niet gebruikt wordt, 
opgelicht worden evenals bij de gewone dompelelementen 
met chroomzuur. 

2 Is het Schanschieffsche kwikzout in den handel? 

Zie over de bereiding het aangehaalde artikel in de Natnur 
1891 bl. 10, 2e kolom. Basisch kwiksulfaat kust bij Tromms- 
dorff te Erfurt f0,60 per 100 gram; bij 1 kilo minder. 

3v Welke praktische aanwijzingen kunnen worden gege- 
- ven omtrent het gebruik van metaalbaden volgens Clos- 
sen, zie „de Natuur” 1891, biz. 32? 

Bij toevoeging van zuringzure potasch (kalininoxalaat) bij 
zouten (nitraten, sulfaten, chloriden, enz.) van vele zware 
metalen, zooals koper, ontstaat eerst een neerslag van onop- 
losbaar oxalaat. dat iz overmaat (d. i. dour sneer van het 
. kaliumoxalaat toe te voegen) weer oplost. Dergelijke oplos- 
singen van gemengde oxalaten zijn even geschikt voor elek- 
trolyse als de dubbelcyaniden , doordat zij eveneens neutraal 
rengeeren en hebben het voordeel veel minder vergiftig te 
zijn. De oplossingen der te gebruiken oxalaten (kalium of 
aminoniumoxalaat) moeten sterk zijn (Î zout op 3 water) 
en de vloeistof moet gedurende de elektrolyse verwarmd 
worden oin de afzetting van vast zout te voorkomen. 


R. P. te R. — 1° Wat is het onderscheid tussohen. door 
een hooggespannen elektrischen stroom in beweging ge- 
brachten motor-generator, weder een dynamo drijvende , 
die op zijn beurt een laaggespannen stroom voortbrengt 
en een transformatoren- of ook een acoumulatoren-station, 
die beide hetzelfde kunnen doen, d. i. hooge of middelbare 
stroomen in stroomen van lage spanning omzetten ? 

‚ Een accumulatoren-station is tot dusver alleen toe te passen 
bij dynaino's, die een directen of gelijkgerichten strooin leveren; 
wisselstrooinen kunnen niet dienen tot het laden dezer toestel- 
len, althans voor ‘t oogenblik niet. Hetgeen de accumulator 
doet bij den directen stroom, daartoe dient de transformator (iu 
den eigeulijken zin) bij den wisselstroom. Het transformneeren 
van volts in ampères en omgekeerd, geschiedt bij gelijkgerichte 
stroomen door het. vereenigen van een zeker aantal accumulato- 
ren in groepen of batterijen, door verbinding van gelijknamige 
of ongelijknamtge polen. De transformatoren vereischen geen 
station, maar worden ‚direct, overeenkomstig de behoeften, elk 
op zich zelf in een stroomloop geschakeld (zie „de Natuur”, 1890). 

Het grootste ‚verschil bestaat hierin, dat men in ’t eene geval 
werkt met gelijkgerichte stroomen, in 't andere geval met wis- 
selstroomen. ` 

20 Waar is de grens tusschen hooge, middelbare en lage 
spanningen of stroomen? Is 600 volts reeds middelbare 
spanning? 

Men onderscheidt niet in de elektrotechniek, zooals in het 
stoomwezen, stroomen van hooge, middelbare en lage span- 
ning. Men spreekt van stroomen van hooge spanning, wanneer 
deze nabij de 2000 volts komen, zooals bij de wisselstroomen, die 
gewoonlijk worden toegepast op niet zeer groote afstanden (5 
tot 10 KM), voorkomt; zeer hoog gespannen wisselstroomen be- 
zitten een potentiaalverschil van eenige) duizende volts, bijv. 
10,000 à 20,000 volts en meer bij krachtsoverbrenging op zeer 
verre afstar:den. 

Elektriciteit van zeer hooge spanningen, bijv. 100,000 volts, 
levert de elektriseerinachine. Men heeft hiervoor geen scherpe 


DE NATUUR. 


e 


grenzen; zoolang de stroom niet gevaarlijk is voor het mensche- 
lijk lichaam spreekt men wel van lage spanning. zooals een 
gelijkgerichte stroom van 600 volts, maar een wisselstroom van 
hetzelfde potentiaalverschil is veel gevaarlijker, daar kij geheel 
andere eigenschappen bezit; hieruit blijkt ook, dat aan een 
analogie met stoomspanning te denken, verkeerd is. 

30 Bij hoeveel volts wordt het voordeeliger, met wissel- 
stroomdynamo’s te werken, dan met gelijkstroomdynamo’s 
van hooge spanning ? 

Men maakt geen dynamo's met directen stroom van hooge 
spanning, omdat zij moeielijk in goeden staat zijn te houden ; 
zelden gaat inen boven de 500 volts. 

Wisselstroamdynamo's worden gewoonlijk minstens voor 
1000 à 2000 volts vervaardigd; het gebruik van de eene af andere 
inrichting hangt geheel af van het te bereiken doel; vooral waar 
elektriciteit goedkoop op groote afstanden moet worden overge- 
bracht, worden thans wisselstroomdynamo's gebruikt; voor 
kleine afstanden in werkplaatsen en fabrieken wordt aan de 
gelijkstroomdynamo de voorkeur gegeven, als men met korte 
geleidingen tedoen heeft ; het voordeel wordt niet bepaald door 
het aantal volts, rnaar door den aard der toepassing. 


Dr. L B. 


v. A. te G. — Waarom wordt de kracht, die 75 kilogram 
per secunde één meter hoog opvoert, paardekracht ge- 
noemd? En hoe komt die kracht aan dien naam? 

De naam paardekracht duidt niet een krachtseenheid aan , 
rnaar een arbeidseenheid; één paardekracht is alzoo de arbeid, 
die gelijk staat met een arbeid van 75 kilogrammeter per 
secunde. Savery, bekend door zijn stoomwerktuig (1698) 
schijnt de eerste te zijn geweest, die de werking zijner machine 
naar paardekrachten berekende, daar zij het water in de mijnen 
oppompende, den arbeid verrichtte, die tot dusver door paarden 
verricht was. 

Watt (1763) volgde dit voorbeeld. Hij stelde de trekkracht 
van een paard, 8 uren daags werkende, in staat om 180 pond 
in één secunde tot 3 voet hoogte (Eng. maat) op te tillen, 
hetgeen gelijk staut inet een arbeid van 540 /oot-pound per 
sec. of 32,400 per minuut; dit werd tot een rond getal van 
33,000 gemaakt, overeenkomende met 550 faot-pound per 
secunde. Dit getal is intusschen veel te groot, daar slechts 
het sterkste paard zoodanige inspanning gedurende een korten 
tijd kan volhouden. Nauwkeuriger zou de berekening met de 
kracht van een paard overeengekomen zijn, als hij het getal 
33,000 een derde kleiner gemaakt, dus 22000 genomen had. 
Maar Watt nam het getal met opzet zoo hoog, opdat zijne 
machines des te zekerder den gevorderden arbeid zouden 
leveren. 

Verder staan 550 foot-pound gelijk met 550 maal 0,138 of 
15,9 kilogrammeter en dit is de arbeid, dien de Engelschen 
één Aorse=power noeinen. 

Onze paardekracht (cheval-vapeur) is gesteld op 75 kilo- 
grammeter per secunde en is dus gelijk aan 0,9863 horse- 
power. 


R. Z. te W. — Zoodra tijd en gelegenheid het toelaten, 
zullen de door u genoemde voorwerpen onderzocht worden. 


J. F. S. te Sindang. — Uwe mededeeling met teekening is 
door ons in dank ontvangen. 
Bij gelegenheid zal zij geplaatst worden. 


15 Februart 1894. 


FOTOGRAFIEËN VAN GEESTEN, 


DOOR 


Dr. A. van HENNEKELER. 


(Naar H. FOURTIRR.) 


Onder den titel van „Photographies spirites” geeft 
de heer H. Fourtier in „La Nature” een kort 
overzicht van een reeds lange geschiedenis van haast 
niet te gelooven blijken van bijgeloof of lichtgeloo- 
vigheid, niet slechts bij weinig ontwikkelden van 
geest, maar zelfs bij en- 
kele groote geleerden van 
den tegenwoordigen tijd 
aangetroffen. 

Hoe dit laatste mogelijk 
is, kan men wellicht ver- 
klaren uit het wèlbekende 
verschijnsel, dat zeer groote 
geleerden in het beoordee- 
len van sommige zaken 
dikwijls zeer naief, bij on- 
neozel af, kunnen wezen, 
vooral in kwesties die niet 
rechtstreeks het beperkte 
gebied van wetenschap ra- 
ken, waarop deze mannen 
hun naam van geleerde 
mogen verdiend en ver- 
worven hebben. 

Ook waren er ten allen 
tijde slimme, gewetenlooze 
gasten, die uit deze on- 
noozelheid munt wisten te 
slaan. Zij weten wel, dat 
bij het groote publiek, het- 
welk van wonderen houdt, 
de meening van een ge- 
leerde bevoegd of niet, 
meestal zwaarder weegt dan die van honderd prak- 
tische menschen, die slechts hun gezond verstand 
raadplegen. 

Het volgende is in hoofdzaak aan het genoemde 
opstel van den heer Fourtier ontleend. 

Onder de verschillende benamingen van spiritis- 
tische, spiritualistische, psychische, medianimische, 
astrale fotografie, heeft de kunst van Niepce en 
Daguerre voor een gansche reeks van begooche- 
lingen gediend; vermakelijk kunnen deze zijn, als 
een liefhebber ze gebruikt om onkundigen te ver- 
bazen, maar onvoorwaardelijk te veroordeelen zijn 
ze als het doel is om lichtgeloovigen te bedotten, 
door hen in den waan te brengen, dat er openbarin- 
gen van gindsche zijde plaats hebben. 


1893, 
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Fig. 1. Facsimilé eener geest-fotografie van omstreeks 1875, 
die gediend heeft bij het proces van den heer B. 
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In ’t algemeen heeft de spirit'stische fotografie ten 
doel, het te voorschijn brengen van onstoffelijke gees- 
ten, die onzichtbaar om ons zweven en door een 
bijzonder begaafd mensch, medium genoemd, naar 
verkiezen kunnen worden opgeroepen; het schijnt 
ons volkomen -nutteloos (zegt de heer Fourtier), 
dit vreemde iets der menschelijke rede te bespreken , 
‘t welk aanneemt, dat een noodwendig geestelijk of, 
gelijk het in een bijzondere taal heet, flutdique wezen, 
door stoffelijke middelen stoffelijk kan worden voor- 
gesteld. 

Volgens de amerikaansche bladen zou de ontdek- 
ker der geesten-fotografie een zekere M umler zijn, 
een bekwaam graveur van de firma Bigelow; een 
der voornaamste fabrikanten van goud- en zilverwer- 
ken te Boston. In zijn ver- 
loren oogenblikken hield 
hij zich bezig met fotogra- 
fie en op zekeren dag een 
plaat ontwikkelende, zag 
hij met verbazing naast het 
portret een zeer flauw ge- 
teekend hoofa verschijnen ; 
eenige dagen later her- 
haalde zich dit verschijnsel. 
Het was in 1861, toen de 
dwaze tafeldansen de Ame- 
rikanen in beslag hadden 
genomen. Mumler deelde 
zijn bevinding mede in de 
bladen; deze juichten hem 
toe; de spiritistische foto- 
grafie was geboren. Het is 
zeer waarschijnlijk dat het 
toeval bj Mumler, zoo- 
als later mogelijk bleek, te 

danken was aan een onvol 
komen reiniging van de 
glasplaat, die vroeger reeds 
eenmaal een indruk had 
ontvangen; bij de tweede 
ontwikkeling verscheen het 
eerste beeld op nieuw, 
maar zwak. Zeer vernuftig wist Mumler het ver- 
schijnsel blijvend te maken; hij liet de graveerstift 
varen en richtte te New-York een atelier in voor 
spiritistische fotografie, die spoedig in bloei geraakte 
tot grooten spijt van de collega's niet-spiritisten ; deze 
daagden hem voor het gerecht, dat echter geen be- 
drog in hem kon vinden en hem eervol vrijsprak'! 

Zoo was het begin der spiritistische fotografie in 
Amerika en zij nam steeds in bloei toe, hoezeer met 
afwisselend geluk; immers in 1865 verklaarde een 
vonnis van de rechtbank te Buffalo met nadruk , dat. 
de spiritistische fotografen schelmen waren. 

Toch kondigde men in 1874 een nieuwe uitgaaf 
van den Bijbel aar, met de authentieke portretten 
van Abraham, Mozes, Daniël, enz., die verkregen 
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waren door middel van de spiritistische fotografie. 

In Frankrijk duurde de glorietijd der mediauimi- 
sche fotografie slechts kort. Het was in 1873, toen 
het spiritisme tot hoogepriester had Allan Kardec. 
De heer Fourtier had eens het geluk een van deze 
séances bij te wonen en herinnert zich, toen de smar- 
telijke ervaring te hebben opgedaan, dat Voltaire 
bij zijn geestwording alle prosodie verloren had en 
verzen van vijftien voeten maakte! Het orgaan der 
nieuwe sekte was de „Revue spirite”; al spoedig 
bracht dit de amerikaansche fotografieën ter sprake 
en kondigde aan, dat ook een fransche fotograaf- 
medium er in geslaagd was de beelden van opgeroe- 
pen dooden te fixeeren en als bewijs gaf het eenige 
proeven met opgewonden getuigenissen van de c iën- 
ten van den fotograaf. 

In den beginne moest de persoon, die de oproe- 
ping wenschte, noodzake- 
lijk tegenwoordig zijn en 
poseerde hij op hetzelfde 
oogenblik dat de geest zijn 
indruk gaf op de plaat; 
later kon de fotograaf dank 
zij een sterkere werking 
van zijn „fluide’’, ook voor 
de provincie werken. Men 
kon toen volstaan met zijn 
portret plus de 20 fran- 
ken te zenden; het medium 
gaf bericht van dag en 
uur, waarop de bewerking 
zou geschieden, opdat de 
cliënt zich dan met het 
medium krachtig in gedach- 
ten zou vereenigen; eenige 
dagen later werden de por- 
tretten met den geest er 
op toegezonden; de schrij- 
ver heeft er verscheidene 
in zijn bezit met den naam | 
van den fotograaf en zijn adres er achter op. Fig. 1 
is een reproductie vau een dergelijke fotografie, 
waarop men den geest achter het portret ziet staan ; 
zij werd vervaardigd door den heer B. en kwam in 
diens proces mede ter tafel. 

Er zijn echter op deze wereld altijd weerbarstige 
menschen, die zich tegen alle verheven zaken verzet- 
ten! Een kruidenier van Montreuil had de oproeping 
verlangd van een drie- of vierjarigen zoon , dien hij 
het vorige jaar verloren had ; eilacie, het kind kwam 
als een vijftigjarige terug. Twee of drie dergelijke mis- 
lukkingen, gevolgd door aanklachten, gaven vrouwe 
Justitia aanleiding om zich met de spiritistische 
fotografie te bemoeien. Den 22en April 1875 gelukte 
het een commissaris van politie het geheim der 
geesten te ontdekken. Naast zijn donker vertrek, 
had de fotograaf een kamertje met zwart behangen, 
waarin een pop stond zonder kop, gedrapeerd met 
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Fig. 2. Facsimilé eener amerikaansche geest-fotografie , 
gepubliceerd door het „Medium, 
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blauwachtig tulle; een verzameling van drie- of 
vierhonderd gefotografeerde koppen, van 4 à 5 cM. 
hoogte, diende om aan de pop den leeftijd en bij bena- 
dering het voorkomen te geven van den overledene, 
omtrent wien de kashoudster, een zekere mej. M en- 
nessier, al pratende met den cliënt, de noodige 
bijzonderheden was te weten gekomen. Ken eerste 
vlugge pose, in ’tgeheim van de pop genomen, gaf 
een zwakken indruk op de plaat; daarna werd in 
een goed verzorgde omgeving en met allen schijn 
van ernst de cliënt op dezelfde plaat gefotografeerd 
en klaar was het stuk. 

Het is merkwaardig te lezen, wat er bij de ver- 
hooren tijdens het proces aan het licht kwam; in 
weerwil van een volledige schuldbekentenis van den 
fotograaf B. legden eenigen zijner cliënten en wel 
door stand en opleiding stellig niet de minsten, nog 
een gunstig getuigenis af 
omtrent het medium en 
zijn theorie. Mevrouw The- 
mis weigerde echter den 
band voor de oogen weg 
te nemen en de heer B. 
werd veroordeeld tot een 
jaar gevangenisstraf en 500 
francs boete. Deze slag was 
doodelijk voor de spiritis- 
tische fotografie in Frank- 
rijk; zij stond er niet van op. 

In Engeland had zij, en 
heeft zij nog talrijke aan- 
hangers, onder wie men 
niet weinig verbaasd is den 
naam aan te treffen van 
den geleerden vinder der 
stralende materie! '. De 
fotografische tijdschriften 
houden zich daar van tijd 
tot tijd met de kwestie 
bezig en nog niet lang 
geleden bevatte het „British Journal of Photo- 
graphy” een artikel van Trail Taylor, geschre- 
ven in dien koelen humoristischen stijl, voor wel- 
ken ons verstand stil staat. De schrijver neemt aan, 
dat evenals zekere fluoresceerende lichamen ~ rst zicht- 
baar worden in lichtstralen van een bepaalde kleur, 
gelijk chinine in het ultra-violette licht, de mogelijk- 
heid bestaat, dat de ,fluidigue emanaties”’ (uitstralin- 
gen) een soort van fluorescentie bezitten, die indrukken 
op de plater kan maken zonder een werking uit te 
oefenen op ons netvlies. Hij vertelt naar aanleiding 
hiervan de geschiedenis van een grappenmaakster , die 
gehoord hebbende van de eigenschappen van zwavel- 
zure chinine, met een oplossing van dit zout op 
haar voorhoofd een doodshoofd teekende met de ge- 
kruiste beenderen , een geheel onzichtbare teekening , 
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gelijk men weet. Zoo ging zij naar een fotograaf 
en liet haar portret maken; de fotograaf, voor wien 
de scheikunde nog vele geheimen had, viel van 
schrik haast achterover, toen hij op alle achtereen- 
volgende proeven die sombere doodsteekens zag 
verschijnen. Geheel van streek snelde hij naar den 
geestelijke om diens hulp met zijne gebeden voor 
zich in te roepen. Het is een grappige geschiedenis, 
maar de proef schijnt niet altijd te gelukken. Wel 
gelukt zij in sommige omstandigheden, als men bijv. 
met een chinine-oplossing op een blad papier schrijft; 
dan komt het geschrevene op het cliché voor den 
dag; doch op mijn eigen gelaat (zegt de heer Four- 
tier) mislukte de proef, hetgeen we echter gaarne 
hieraan willen toeschrijven, dat onze huid minder 
blank was dan ket marmerwitte voorhoofd van de 
jonge miss. 

De genoemde schrijver Taylor, een der sommi- 
teiten onder de engelsche fotografen, deelt vervol- 
gens zijn eigen proeven mede: hij bedient zich van 
een stereoskopische kamer en krijgt beelden van 
geesten in de tegenwoordigheid van een medium, 
wiens rol men echter niet duidelijk ziet, daar hij 
bekent dat hij „in plaats van de geesten op te roe- 
pen, aan de kansen heeft gedacht die hij had om in 
een hoek van den waggon te komen, die hem `s avonds 
weder thuis zou brengen”. Het medium werkt dus 
volgens Taylor, slechts katalytisch! Bij een be- 
schouwing der beelden in een stereoskoop bemerkte 
Taylor, dat zij moesten verkregen zijn door een 
ander dan het gebruikte objectief en wel ten minste 
door een van grooter brandpuntsafstand; de platen 
waren gekocht bij een der eerste handelaars in Lon- 
den en de kist was met de grootste zorg losgemaakt 
en niet vóór 't oogenblik waarop de platen zouden ge- 
bruikt worden; de heer Taylor eindigt zijn mede- 
deeling met geen conclusie te willen nemen omtrent 
deze bovennatuurlijke dingen. De heer Fourtier 
voegt billijkheidshalve hieraan toe, dat tegen deze 
mededeeling van Taylor in een der grootste foto- 
grafische kringen van Londen levendig geprotes- 
teerd werd. 

In Amerika blijft de spiritistische fotografie steeds 
aan het werk; te New-York verschijnt het afzonderlijk 
orgaan het „Medium”, dat van tijd tot. tijd spiritua- 
listische fotografieën levert; de bijgaande fig. 2 is 
een van deze. Het moet een portret wezen van 
een jeugdige tooneelspeelster, sedert kort over- 
leden en welbekend; het tamelijk onduidelijke voor- 
werp, dat zij in de hand heeft, is volgens het 
medium een zinnia; het staat dus nu vast dat 
er ook geesten van bloemen zijn evenals van kleeden , 
want het is wel opmerkelijk, dat alle geesten, waar 
zij ook verschijnen, met een lang wit kleed omhangen 
zijn! Het medium zegt dat de geesten wel verplicht zijn 
zich in het wit te kleeden, omdat deze kleeden een sterke 
actinische werking hebben, terwijl de lichamen (?) 
der geesten weinig geschikt zijn om op de plaat te 
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werken en wel om vrij onduidelijke redenen, ge- 
grond op de transformatiën van de levenskracht van 
het medium in lichtgolven door den geest. Het een 
is al niet moeielijker dan het ander, als men het 
maar begrijpt. 

Toch kan ik als oud sceptisch fotograaf, zegt 
Fourtier, niet nalaten op te merken, dat altijd 
hetzelfde geschiedt, als men een meisje, na haar 
eerste communie in hare witte kleedij fotografeert 
en de pose te kort was; de witte kleeding maakt 
een te sterken indruk, terwijl de gele tinten van 
de huid nog geen beeld gemaakt hebben. 

Wij zijn den heer Fourtier dankbaar, dat hij, 
in plaats van den lezer langer met deze dwaze af- 
wijkingen van het gezond verstand bezig te houden, 
de volgende handgrepen leert kennen om zelf der- 
gelijke fotografieën te verkrijgen. 

De meest praktische methode bestaat in het maken 
van twee achtereenvolgende poses; de eene voor den 
geest, de andere voor den levenden oproeper. Na 
de schikking van het tooneel vastgesteld te hebben, 
laat men den geest poseeren voor een donkeren ach- 
tergrond en geeft zoo noodig met eenige krassen zijn 
plaats aan op het matte glas; als het noodig is, 
ontstelt men het objectief een weinig, om den geest 
in de lucht te doen zweven. Het kleed moet niet 
wit, maar licht blauw gekleurd zijn, om de scherpe 
lichten te vermijden. Dit kleuren geschiedt door het 
kleed te halen door een bluuwgekleurd bad van de 
waschvrouw. De pose moet zeer kort zijn, daar het 
voorwerp van zelf zeer actinisch is; ook zal het goed 
wezen niet heel scherp in te stellen, daar het on- 
scherpe wel past bij deze onstoffelijke verschijningen; 
men profiteert van de schikking door verscheidene 
platen te voorzien met onderscheidene standen van 
het fantoom. 

Daarna maakt men de tweede pose, die van het 
levende voorwerp; hier moet men de effen gronden 
vermijden. Een iets sombere boekenkast, een muur 
met behangsel, een achtergrond met dicht groen, 
zijn verkieselijk; immers, tengevolge van de tweede 
expositie, zal men de voorwerpen van den achtergrond 
verzwakt zien verschijnen en de geest zal, door- 
schijnend geworden, het gewenschte vluchtige „flui- 
dique” voorkomen hebben. 

De tweede pose moet langer duren dan de eerste 
om alle bijzonderheden scherp aan te geven, de ont- 
wikkeling zal dan een fantastische verschijning geven 
als in fig. 3 en 4. 

Moet de geest horizontaal zweven boven het levend 
model? Niets is gemakkelijker. Men fotografeert den 
geest staande voor een donkeren achtergrond, op dat 
deel van de plaat, hetwelk het eerst openkomt bij 
het openen van de schuif, terwijl de bodem van de 
kamer zoo staat, dat hij met de plaat in de lengte 
overeenkomt; men past op, de schuif niet verder uit 
te halen dan strikt noodig is, om alleen het beeld 
van den geest te krijgen. Voor de fotografie van het 
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levend model, dramt men de kamer om, zoodat de 
afdruk van den gees; onder op de plaat komt te staan 
in horizontale ligging; bij de ontwikkeling zal dan 
de geest boven den levenden persoon schijnen te 
zweven. Door den geest met wit en zwart te omhan- 
gen, zal men allerlei combinaties kunnen verkrijgen. 

Is het hoofd van den geest hetzelfde als dat van den 
_ levenden persoon, dan krijgt men zoogenaamde „as- 
trale” fotografieën, de zoodanige waarbij de etherische 
uitstraling van den levenden persoon het stoffelijk 
lichaam zou komen bezielen. 

In Nederland hebben de geesten zich, voor zoo- 
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Fig. 3. Facsimilé eener geest-fotografie . 


DE TELAUTOGRAAF, 


DOOR 
A. PELT. 
(Naar „Engineering”.) 


De telautograaf is de laatste uitvinding van den 
geleerden en vernuftigen électricien, Dr. Elisha 
Gray te Chicago. 

Zooals de naam aanduidt, is het een werktuig 


Fig. 4. Facsimilé eener geest-fotografie. 


Deze beide fotografieën zijn door den heer Fourtier verkregen door middel van een dubbele werking. 


ver mij bekend is, nog niet in fotografieën geopen- 
baard; dit pleit voor het gezond verstand onzer 
fotografen en hun afkeer van misleiding en bedrog. 
We wenschen dat deze behouden blijven en de foto- 
grafie van geesten alleen worde beoefend door lief- 
hebbers, die een deel van hun vrien tijd willen 
besteden om hunne verzameling vermakelijke fotogra- 
fieën uit te breiden en die daarmee tevens een ge- 
vaarlijk bijgeloof en dweeperij kunnen helpen bestrij- 
den. Alleen de waarschuwing zij ons geoorloofd, 
dat hunne aardigheden werkelijk grappig mogen zijn 
en zonder spotternij met hetgeen aan weldenkenden 
heilig moet wezen. 


| 


voor de overbrenging op een afstand van geschreven 
schrift. Het volbrengt voor het oog, wat de telefoon 
doet voor het oor. De laatste klieft de lucht in geluid- 
golven, de eerste trekt op het papier een facsimilé 
van het verzonden bericht. Wat de eene verricht, 
verdwijnt weer; wat de andere tot stand brengt, is 
blijvend. Zooals de telefoon voor vele doeleinden de 
omslachtige telegraaf vervangen heeft, zoo kan zij 
op haar beurt gesteund en aangevuld worden door 
de even vlugge en meer nanwkeurige telautograaf. 
Bij de bediening van de telegraaf raken punten en 
streepjes soms schromelijk door elkaar, waardoor 
ergerlijke misvorming van woorden en namen ont- 
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staat; bij overseining met de telefoon worden som- 
mige klanken licht niet goed verstaan; maar de aan- 
wijzingen van het nieuwe correspondentie-instrument 
moeten noodzakelijk een nauwkeurige copie van het 
origineel zijn. Het doet er niet toe, of de afzender 
langzaam of snel schrijft, sierlijk of onleesbaar, Grieksch | 
of Sanskritsch, of dat hij cijfers of letters, diagram- _ 
men of teekeningen verzendt; alles wordt met gelijke 


echt praktische oplossing te zijn van de elektrische 
overbrenging van geschreven berichten en wel geschikt 
om te voldoen aan de eischen door de hooggespannen 
bedrijvigheid van het moderne leven gesteld. Wij 
hadden het voorrecht met de telautograaf te werken 
en haar bruikbaarheid aan eenige proeven te toetsen. 
| Wij bevonden dat, hetzij we gewoon of stenografisch 


Dr. Gray’s instrument daarentegen schijnt een 


| 
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Fig. 1. De seingever. 


getrouwheid door het ontvangende instrument weer- 
gegeven. 

Het was op de „Centennial Exhibition” (Philadel- 
phia, 1876), dat de Bell-telefoon het eerst aan het 
publiek vertoond werd, en het was bij die historische 
gelegenheid, dat sir William Thomson (thans 
lord Kelvin) haar in een oogenblik van vergefelijk 
enthousiasme „het wonder der wonderen” noemde. 
Terwijl we ten volle 
instemmen met die 
ontboezeming van den 
Nestor der mathema- 
tische en physische 
wetenschap, houden 
we ons overtuigd, dat 
de telautograaf, zoo- 
als ze nu ingericht en 
vertoond is op de Co- 
lumbische tentoon- 
stelling te Chicago, 
mede behoort onder 
de toongevende mees- 
terstukken van deze 
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Fig. 2. De ontvanger. 


schreven, diagrammen teekenden ter verklaring van 
bijzonderheden in de constructie van een driephasen- 
motor of ons blad volschreven met integralen, de 
ontvangende pen gelijktijdig daaraan beantwoordde 
en een getrouwe copie gaf van het zeer samengestelde 
origineel. Bij deze proefnemingen waren de twee deelen 
van het apparaat verbonden door een draad, waarvan 
de weerstand overeenkwam met dien van vijf mijlen 
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elektrische eeuw. 
Het probleem om 


Fig. 3. Facsimilé tot op de helft verkleind, links van het geseinde, 
rechts van het ontvangen bericht. 


telegraafdraad. Een 
dergelijke toestel is 
elken dag in werking 
tusschen Highland 
Park en Waukigan, 
een afstand van 14 
mijlen. 

Bij het seingevend 
instrument wordt een 
gewoon potlood ge- 
bruikt om het bericht 
te schrijven. Het is 
nabij de punt ver- 
bonden aan twee zij- 
den draden, die zich 
verlengen of verkor- 
ten naar de beweging 


van het potlood en tevens het mechanisme van den 
overseiner in werking stèllen. Dit mechanisme regelt 
op zijn beurt de stroomgolven, die langs de lijn naar 
het verwijderde station gezonden worden en die daar 
de ontvangende pen er toe brengen in volmaakt syn- 
chronisme met het afzendende potlood zich te bewegen. 
Deze pen is een korte buis, die aan haar beneden- 
einde tot een capillair buisje uitgetrokken is; zij wordt 
rechthoekig op het vlak van het papier gehouden 


aan specialiteiten in de eerste jaren der elektrische te- 
legrafie, toen Bain, Caselli en anderen er zich mede 
bezighielden. Later is het vraagstuk door Cowper 
weder opgevat en verkreeg hij opmerkelijk succes. Zijn 
toestel vervulde evenwel de hoop niet, die er aanvan- | 
kelijk van gekoesterd werd , zoodat het na voorbij- | 
| 


geschreven schrift over te seinen , drong zich reeds op | 
| 
| 
| 


gaande belangstelling gewekt te hebben, in de rubriek 
kwam van vernuftige maar niet loonende uitvindingen. 
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door twee stangen van aluminium, waarvan de eene 
een kleine caoutchoucbuis omsluit, die verbonden is 
met een inktreservoir, dat besteind is aan de pen 
een voortdurenden toevoer te verschaffen. Deze pen 
kan naar boven of naar beneden, naar links of naar 
rechts bewogen of geheel van het papier afgelicht 
worden door slechts dergelijke bewegingen te volbren- 
gen met het seingevende potlood. 

Het papier, waarop geschreven wordt, ligt onbe- 
wegelijk stil; het geschrevene nog eens overlezende 
kan men daarin doorhalingen en verbeteringen maken, 
zooveel men wil, dit alles volbrengt ook de pen op 
het seinontvangende station. 

Ons zijn de bijzonderheden niet medegedeeld van 
het mechanisme, waarmede deze opmerkelijke resul- 
taten verkregen worden; want, ofschoon de uitvin- 
ding wel door patenten beschermd is, wordt naar 
men ons verzekert, geheimhouding nog noodig geacht. 

Toch is ons in vertrouwen verzekerd, dat beide, 
de mechanische en de elektrische toestel even een- 
voudig als blijkbaar doeltreffend zijn. Het kost 
ons weinig moeite dit te gelooven, daar zij het 
resultaat zijn van de langdurige studie van een vete- 
raan onder de électriciens, van een man, wien we 
o. a. te danken hebben voor de muzikale telefoon en 
den harmonischen telegramoverbrenger (harmonic 
telegraph transmitter), welk laatste apparaat het 
mogelijk maakt acht telegrammen tegelijk over één 
lijn te verzenden. De telautograaf of afstandsschrijf- 
machine is Dr. Gray’s laatste werk en ongetwijfeld 
zal het zijn arbeid ook bekronen. 

Wij kunnen onzen lezers slechts den aanblik weer- 
geven van het instrument, waarop de seingever 
schrijft en van dat, waarop het telautogram ontvan- 
gen wordt, benevens een proef op verkleinde schaal 
van de verkregen resultaten. 

De nieuwe machine vereischt een batterij van on- 
geveer gelijke sterkte als voor den gewonen tele- 
graafdienst. De dienst wordt daarom niet gestoord 
door blijvende of veranderlijke, aanhoudende of af- 
wisselende stroomen, die zich wellicht in naburige 
geleiders voordoen. Deze worden door inductie inder- 
daad gehoord in het ongeloofelijk gevoelige instrument, 
de telefoon, waarin zij, wat men „„parasìtische”’ stroo- 
men genoemd heeft, voortbrengen, die bij het gebruik 
dikwijls ernstige storingen teweegbrengen. 

Een andere opmerkelijke bijzonderheid in de wer- 
king van dit nieuwe toestel is de volstrekte stilte, 
waarmede het een telegram opneemt en aflevert. Er 
is geen ander hoorbaar bewijs van de overseining op 
de eene plaats en van de ontvangst op de andere dan 
het zeer geringe en niet te onderscheiden geruisch, 
dat voortgebracht wordt door de wrijving van het 
potlood of de pen over het daaronder liggende papier. 
Geen omstander, hoe begeerig daarnaar, kan hooren, 
wat er omgaat. Bovendien is het „aftappen” van de 
lijn uitgesloten door de moeielijkheid om een daar- 
voor geschikten toestel mede te voeren. Volkomen 
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veiligheid en geheimhouding zijn daarom noodzakelijk 
verbonden aan dit nieuwe instrument. 

Ook is geen voorafgaande oefening noodig om het 
behoorlijk te bewerken. De eerste maal dat wij het 
overseinende potlood hanteerden en gelukwenschen 
zonden aan een denkbeeldigen vriend, verscheen een 
nauwkeurige nabootsing van ons gelukwenschend 
gekrabbel tegelijkertijd aan het andere eind der lijn. 

Daar het ontvangende instrument automatisch is, 
zal het bericht aankomen, onverschillig of de per- 
soon, aan wien het gezonden wordt, tegenwoordig 
is of niet. In geval van afwezigheid zal het telauto- 
gram zijn terugkomst afwachten. Een ander wezenlijk 
voordeel van deze nieuwe manier van correspondentie 
is, dat van elk bericht een dubbel afschrift verkregen 
wordt. De belangrijkheid hiervan in het algemeen en 
vooral in geval van oneenigheid of misverstand kan 
niet te hoog geschat worden. Dit zoowel als de 
overige opgesomde voordeelen moet dringen tot de 
aanneming van de telautograaf als een hulpmiddel 
bij ons post- en telegraafverkeer en moet haar stellig 
een plaats verzekeren onder de onmisbare correspon- 
dentiemiddelen van het dagelijksch leven. 


HET TREKKEN DER VOGELS, 


DOOR 


ALBERT DE DOOVE. 


Dat komen en gaan onzer gevederde zangers, dat 
trekken der vogeis, zooals men het noemt, is een 
der merkwaardigste verschijnselen uit het leven der 
dieren. 

Wie waarschuwde den vogel om de reis te aanvaar- 
den naar het verre zuiden en wie om terug te keeren ? 

Wat leidt de schaar op den langen weg over bergen 
en zeeën tot in het hartje van het zwarte werelddeel, 
of tot het zuidelijkste punt van Azië? Vanwaar deze 
nooit falende zekerheid, waarmede de trekvogel niet 
alleen zijn winterkwartier, maar ook in het volgend 
voorjaar het boschje weet te vinden of de muurholte, 
waar hij het levenslicht zag? Men weet het niet! 

De uitstekende natuurkundige Middendorf 
maakt onderscheid tusschen de cigenschap om de 
richting, en tusschen die om de plaats te vinden. 

Door de eerste eigenschap vindt de vogel de alge- 
meene richting voor den trek, en eenmaal in het broed- 
gebied aangekomen, helpt dan de tweede eigenschap 
den vogel om de oude broedplaats weer te vinden. 

De ervaring welke men met postduiven heeft op- 
gedaan, en welke schrijver dezes bij de 60 postduiven 
welke hij bezat, bevestigd vindt, stemmen volkomen 
overeen met de theorie van Middendorf. 

Vele wilde volkeren bezitten een verwonderlijk 
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vermogen om weg en plaats te vinden, zooals de 
Indianen en Samojeden. 

Is het trekken voor zich een levensvraag voor den 
vogel, zoo is het weervinden van de oude broedplaats 
dat ook, zij het in mindere mate. Want vertrekken 
de vogels ieder jaar, zoo is bijna zeker aan te nemen, dat 
zij het volgend jaar, bij de grootere concurrentie , geen 
zoo goede plaats om te nestelen zullen vinden , waar- 
door natuurlijk hun eigen veiligheid en het groot- 
brengen hunver jongen bepaald bemoeielijkt wordt. 

Het handelt hier niet alleen om eigen, maar ook, 
om zich zoo uit te drukken, om „overgeërfde” erva- 
ving. Een hoofdmotief voor het trekken vinden wij 
in het ontbreken of spoedig ontbreken van voedsel. 

De natuuronderzoeker Wallace noemt het trekken 
der vogels: „een overdrijving van de gewoonte om 
rond te vliegen èn voeder te zoeken.” 

Vele trekvogels verlaten ons reeds in den zomer, 
wanneer nog overvloed van voeder voorhanden is. 
Hun herinneringsvermogen zegt hun wellicht, dat 
spoedig de herfst aanbreekt en de tafel alsdan niet 
langer gedekt aal zijn, waarom zij reeds lang vóór 
dien tijd vertrekken. 

Ook aan den gevangen vogel, kan men deze zucht 
om te trekken waarnemen; tegen den tijd dat zijne 
gezellen zich reisvaardig zullen maken, vliegt hij 
onrustig en vaak piepend in de kooi rond. 

Maar is dit ook het geval bij jong groot gebrachte 
vogels, of bij vogels die in de gevangenschap ter 
wereld zijn gekomen? Een desbetreffende mededee- 
ling, heb ik in geen enkel ornithologisch werk kun- 
nen vinden, en mijn eigen waarnemingen laten mij 
dienaangaande in den steek. 

Het verblijf van onze trekvogels onder den aequa- 
tor heeft in het koelere jaargetijde plaats, in den 
regentijd. | 

Volgens Brehm en andere reizigers kan de regen- 
tijd in het binnenste van Afrika vergeleken worden 
bij de lente in ons werelddeel, met betrekking tot 
zijn Invloed op het planten- en dierenloven. 

Onze trekvogels treffen dus in het zuiden zulke 
zachte, half ontwikkelde, weeke insecten aan, als 
zij hier in het voorjaar vonden. Doch de stijgende, 
brandende zon verandert het physionomisch leven 
der tropische en sub-tropische landen dra en de snelle 
ontwikkeling der planten en dieren noodzaakt den 
vogel op nieuw de plaats te verlaten. Hij trekt weer 
naar het noorden. 

Wij zien hieruit, dat de oorzaken van het trekken 
der vogels in verschillende uiterlijke verhoudingen 
te zoeken zijn, en het geheele verschijnsel van dat 
trekken ligt in het streven om ongunstige uiterlijke 
invloeden te ontloopen. 

Het menschelijk begrip van „vaderland”’, deelt de 
trekvogel niet, want niet alleen het broedgebied is 
zijn vaderland, doch dit omvat veel meer al die stre- 
ken, welke door den vogel regelmatig worden bezocht. 

Ik sprak hiervoor over waarnemingen door mij bij 
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postduiven gedaan; misschien zal het den lezers inte- 
resseeren hierover het volgende te vernemen. 

V. la Perre de Roo, de schrijver van het werk 
„le pigeon voyageur” en Ch. Wittouck, de vlaam- 
sche auteur van het boek „de Reisduif” spreken op 
hun manier over het vermogen van de postduif om 
haar weg te vinden. 

Al heeft. de duif echter een nog zoo scherp gezicht, 
de ronding onzer aarde stelt aan het gebruik van 
dat zintuig toch een zekere grens, zoodat men on- 
mogelijk kan zeggen „het gezicht bracht de duif 
te recht”. Ook vliegt de postduif slechts tot op zekere 
hoogte, en boven die hoogte losgelaten — meerdere 
a&ronauten zullen dat bevestigen, en bij een mede- 
opstijging, welke ik te Parijs met een ballon onder- 
nam, had ik gelegenheid dat zelf op te morken — 
valt zij als een bal naar beneden, om eerst op die 
hoogte waarop zij gewoon is te vliegen, haar vlucht 
te hernemen. 

Onder mijne collectie postduiven bevonden er zich 
drie, op wie ik vooral vertrouwde. Zij hadden reeds 
menigmaal proeven van haar orienteeringsvermogen 
en gehechtheid aan haar hok gegeven. Van deze drie 
waren er 2 pikzwart, van Luiksch ras en 1 blauw 
van Antwerpsch ras; alle 3 waren duiven (wijfjes; 
mannetjes noemt men doffers, zooals ieder wel zal 


` weten). Uit dit laatste feit moeten oningewijden nu 


niet onomstootelijk het bewijs willen zien, dat wijfjes 
postduiven beter den weg vinden, meer aan haar 
woonplaats gehecht zijn, dan doffers. °t Was louter 
toeval, dat deze drie postduiven juist allen wijfjes ` 
waren; doffers kunnen even goed zijn. 

De hier bedoelde drie duiven waren voor verschil- 
lende richtingen gedresseerd, om het zoo eens te 
noemen. Duif No. 1 vloog alleen uit het noorden, 
d. w. z. was slechts in de richting van het noorden 
gebracht en daar losgelaten ; duif No. 2 vloog alleen 
uit het zuiden en duif No. 3 alleen uit het westen. 

Ik wilde nu eens zien in hoeverre een postduif, 
welke slechts uit ééne richting vloog, ook in staat 
was den weg uit een andere richting te vinden. 

Ik zond daarom duif No. 1, welke uit het noor- 
den reeds herhaaldelijk 200 kilometers had gevlogen, 
naar een plaats 120 kilometers ten zuiden van mijn 
woonplaats gelegen en liet haar daar los; evenzoo 
handelde ik met duif No. 2, door haar 95 kilometers 
uit het noorden te doen vliegen. Met duif No. 8 had 
ik een andere proefneming voor. 

Duif No. l, losgelaten den 28sten Mei 1890, des 
morgens ten 6 ure, verscheen eerst op haar hok i9 
dagen later, maar moeielijk vliegende en met geknipte 
en uitgetrokken slagpennen. Zij was dus wel degelijk 
de goede richting gevolgd, maar onderweg misschien 
door honger en dorst geplaagd , was zij op een vreemde 
duiventil gevangen. Trots hare mindere geschiktheid 
om te vliegen, had het trouwe diertje gelegenheid 
gevonden om te ontvluchten en den weg naar haar 
hok genomen. Een wonder dat het niet in de klauwen 
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weg vrij talrijk voorkomen. 

Duif No. 2 verscheen denzelfden dag dat zij was 
losgelaten op haar hok, vliegende met een snelheid 
van 1025 meters’ per minuut. Een elektrische bel, 
aan het hok bevestigd, waarschuwde mij van het 
tehuis komen van iedere duif. 

Duif No. 3, welke uit bet westen slechts 180 kilo- 
meters had gevlogen, wilde ik aan een veel zwaar- 
dere proef onderwerpen. Deze duif, de blauwe, stamde 
van ouders en grootouders, die hun lauweren bij 
dozijnen konden tellen, en zij zelve had reeds vaak 
bewezen, dat men op haar rekenen kon, voor zoover 
geen uiterlijke invloeden haar tegenwerkten. 

Ik liet haar eerst 10 kilometers in het oosten, 
dus in tegenovergestelde richting van die welke zij 
gewoon was te vliegen, los. Zij kwam op den gewonen 
tijd terug. Toen liet ik haar vliegen 25 kilometers 
uis het N.-N.-0. (noord-noord-oosten), daarna 25 
kilometers uit het Z.-4.-O. (zuid-zuid-oosten) en 
vervolgens 60 kilometers weder uit het oosten. Acht 
dagen later vergrootte ik dezen afstand tot 150 kilo- 
meters. De brave duif had tot nu toe deze afstanden 
vrijwel in dien tijd afgelegd, als waarin men aan- 
neemt dat een postduif vliegen kan. 

Ik gunde haar nu drie weken rust en zond haar toen 
500 kilometers ver, altoos in het Oosten. Vier, vijf, 
zes dagen verstreken, maar er kwam geen duit opda- 
gen; nog een week ging voorbij, doch geen duif liet 
zich zien. Reeds wanhoopte ik aan hare terugkomst 
en verweet Ik mij, dat ik het diertje aan een te 
zware proef had onderworpen en een kostbare duif 
voor een onnoozele proefneming had opgeofferd. 
't Speet mij nu, maar gedane zaken nemen geen keer. 

Zoo waren dan volle drie weken voorbijgegaan, 
toen ik des namiddags tegen een uur of 4 door de 
elektrische bel aan mijn duivenhok geroepen werd, 
en zoo waar, dear was mijn blauwe duif, op haar 
oude plaatsje, zich de vederen glad strijkende en 
door haar ega omkird, alsof er niets gebeurd was. 
Klaarblijkelijk was zij de richting kwijt geraakt , doch 
had zij net zoolang rondgevlogen, totdat zij de rich- 
ting en daarmede haar hok weer vond. 

't Spreekt van zelf, dat ook onder de postduiven 
breekebeenen te vinden zijn en het was daarom, dat 
ik drie mijner allerbeste duiven voor deze proefne- 
mingen gebruikte. Met minder begaafden had ik 
zeker niet de medegedeelde resultaten verkregen. 


KLEUREN-FOTOGRAFIE, 


DOOR 
Dr. J. E. ROMBOUTS. 


Toen ruim twee jaren geleden het bericht tot ons 
kwim, dat Professor Lippmann te Parijs er in 


van den een of anderen roofvogel viel, welke op haar | 


geslaagd was, de kleuren van het spectrum door mid- 
del van fotografie vast te leggen, werd door menigeen 
aan dit bericht niet onmiddellijk geloof geschonken. 
Reeds zoo velen vóór Lippmann hadden beweerd 
er in geslaagd te zijn fotografieën in natuurlijke kleu- 
ren te vervaardigen ; maar steeds bleek het naderhand, 
dat de uitvinders, op zijn zachtst uitgedrukt, te voor- 
barig waren geweest in hunne mededeelingen. 

In dit tijdschrift werd indertijd de nieuwe uitvin- 
ding besproken door den heer van Woerden en 
ook hij merkte op, dat het beter was, na al de teleur- 
stellingen op dit gebied reeds ondervonden, een af- 
wachtende houding aan te nemen , dan terstond mede 
te gaan met hen, die reeds allerlei luchtkasteelen gin- 
gen bouwen op de nieuwe uitvinding. 

Spoedig echter bleek dat het bericht. volkomen waar 
was eu wij hebben ons met eigen oogen kunnen over- 
tuigen van de resultaten, die door Lippmann zijn 
verkregen. 

Wat tot dien tijd nog onmogelijk werd geacht, is 
door genoemden geleerde met den besten uitslag ver- 
richt; hij heeft de fotografie op een geheel nieuw 
spoor gebracht. l 

De kleuren, die hij verkreeg, munten niet alleen 
uit door frischheid en helderheid, maar ze zijn tevens 
„00 bestendig dat ze zelfs onveranderd blijven, al 
worden ze aan het sterkste licht blootgesteld. 

Voor de bijzonderheden dezer ontdekking verwijs 
ik naar het bovengenoemde artikel , voorkomende op 
bladzijde 85 van den jaargang 1891. Ook daar zal 


men een opsomming vinden van alle bezwaren, die 


nog overwonnen moesten worden, voor men zeggen 
kon, dat de fotografie der kleuren werkelijk was 
uitgevonden. | 

Professor Lippmann heeft intusschen de zaak niet 
laten rusten en ook anderen zijn met grooten ijver 
aan het werk gegaan, om de uitvinding te volmaken. 

Vooral de heeren Augusteen LouisLumière, 
de fabrikanten der bekende Lumière-platen , hebben 
onvermoeid op het door Li ppm ann aangewezen spoor 
voortgewerkt en zijn er dan ook eindelijk in geslaagd, 
niet alleen de spectrale kleuren , maar ook de gemengde 
kleuren door middel van fotografie weer te geven. 

In het Fransche tijdschrift ‚la Nature’ vindt men 


hunne resultaten met de volgende woorden mede- 
gedeeld: 


„De heeren A. en L. Lumière zijner in geslaagd 
volkomen beelden te verkrijgen van verschillende voor- 
werpen met een betrekkelijk korten verlichtingstijd. 
Zij fotografeerden: miniaturen, affiches van Cheret, 
boeketten van bloemen en landschappen naar de na- 
tuur. Deze fotografieën, vervaardigd op platen 8 x 8 
en door middel van kalklicht op een scherm geprojec- 
teerd, zijn verwonderlijk goed geslaagd en geven den 
indruk van helder gekleurde aquarellen. Alle tinten 
zijn volmaakt weergegeven: het groen der boomen, 
het rood der daken, het blauw van den hemel, de 
verschillende kleuren van den grond en zelfs het wit.” 
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Vooral op dit laatste moet bijzonder de aandacht 
gevestigd worden. Toen de methode van Lippmann 
bekend werd, twijfelde men er vrij algemeen aan dat 
men daardoor wit zou kunnen weergeven. Om dit resul- 
taat te bereiken, zouden de platen voor alle kleuren 
even gevoelig moeten zijn, want alleen door samen- 
werking van alle kleuren is het mogelijk wit licht te 
verkrijgen. 

De natuurkundige proeven, waarbij men , door het 
doen ineensmelten der kleuren van het spectrum, wit 
licht verkrijgt, zijn algemeen bekend. Als men op de 
ronddraaiende kleurenschijf van N e w ton slechts een 
der kleuren van het spectrum weglaat, verkrijgt men 
geen wit, maar een of andere tint, afhankelijk van de 
kleur die weggelaten is. 

In de gewone fotografie kan men alleen wit ver- 
krijgen door het licht in het geheel niet te laten in- 
werken, en híér moet men het maken door alle licht- 
“stralen evenveel werk 
te laten doen. 

De op de gewone 
wijze gefabriceerde 
platen, die slechts 
voor enkele kleuren , 
zooals violet en blauw, 
gevoelig zijn, kunnen 
voor de kleurenfoto- 
grafie niet worden ge- 
bezigd. Ze moeten iso- 
chroimnatisch worden 
gemaakt en dit kan 
geschieden door bij- 
voeging van verschil- | 


lende kleurstoffen aan 
de emulsie, waar- 


i I ii IN 


WL IN | ee 


IN i Wij 


mede de glasplaten 
worden overgoten. 
‚De heeren Lu- 
mière hebben de 
wijze waarop zij wer- 
ken niet geheim ge- 
kouden, maar inte- 
gendeel, met de meeste welwillendheid de samenstel- 
ling opgegeven van de verschillende stoffen , die zij bij 
de kleurenfotografie aanwenden. Wij zijn hun, zoowel 
als den heer Lippmann die zijn uitvinding ook niet 
met een sluier bedekt, daarvoor onzen dank schuldig. 
De eerste proeven van Lumière begonnen onmid- 
dellijk na de uitvinding van Lippmann. Hij legde 
zich er dadelijk op toe om de broomzilver-gelatine- 
platen zoo te verbeteren, dat het broomzilver daarin 
in zeer fijn verdeelden toestand aanwezig was. 
Zooals men weet, nam Lippmann zijn proeven 
met eigen gemaakte platen. Hij deed dit op dezelfde 
wijze als vroeger de fotografen te werk gingen toen 
men nog met natte platen werkte, doch gebruikte in 
plaats van collodion , gelatine. Een oplossing van gela- 
tine in warm water en met broomkalium bedeeld, 


1. G, gevoelige plaat; 
M. kwikzilver. 
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Fig. 1. Toestel van Lippmann voor het futografeeren der kleuren. 
C, u-vormig stuk kaoetsjoek; F, glasplaat; 


2. Facsimilé van een spectrum-fotografie van Lippmann. 
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werd gelijkmatig op een glasplaat uitgespreid, en, 
als de laag droog geworden was, werd de plaat in 
een zilverbad gedompeld. In de laag wordt dan het 
voor het licht zeer gevoelige broomzilver gevormd, 
in uiterst fijn verdeelden toestand. Later maakte hij 
gebruik van droge albumine-collodium platen. 

De heeren Lumière nemen twee gelatine-oplos- 
singen, bij de eene voegen zij broomkalium en bij de 
andere salpeterzuur zilver. De oplossingen worden bij 
elkaar gegoten en dan ontstaat er fijn verdeeld broom- 
zilver. Na vele proefnemingen en onderzoekingen is 
de volgende verhouding hun het best gebleken: 


Gedestilleerd water... 400 gram 
GROND enn warns BRR 20 i 
Gedestilleerd water..... 25 „ 
Brõoomkalinni sas iiseir En 
c| Gedestilleerd water...... 25 ,„ 
| Salpeterzuur-zilver...... 3 


Men AR ds belft 
van oplossing A en 
voegt daarbij de op- 
lossing B. Bij de an- 
dere helft van oplos- 
sing A voegt men de 
oplossing C. Nu ver- 
mengt men de verkre- 
gen vloeistoffen, zorg 
dragende, dat de zil- 
veroplossing bij de 
broomkalium-oplos- 
sing wordt gegoten, 
en niet omgekeerd. 

Dan wordt er de 
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zoogenaamde „Sen- 
sibilisateur’’ bijge- 
voegd, bestaande uit 
verschillende kleur- 


stoffen , die de plaat 
gevoelig moeten mà- 
ken voor alle licht- 
stralen. Lumière ge- 
bruikt daarvoor: cy- 
anine ,‚ methyl-violet, erythrosine, enz. 

Vervolgens wordt de emulsie gefiltreerd en op 
glasplaten uitgespreid bij cen temperatuur, die 40° 
niet te boven gaat. 

Zoodra de laag vasthoudt, wordt de plaat gedurende 
een korten tijd in absoluten alkohol gedompeld en 
daarna met stroomend water afgewasschen. De laag 
is zeer dun en het wasschen neemt dus weinig tijd 
in beslag. Op deze wijze handelende, verkrijgt men 
volkomen doorschijnende platen, en dit is voor de 
goede werking noodzakelijk. 

Wanneer de platen droog zijn, verhoogt men hun 
gevoeligheid door ze gedurende twee minuten te 
dompelen in de volgende oplossing: 

Or WBD tronen erat ad 200 gram 
Salpeterzuur-zilver,... k oä 
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‘Azijnzuur E EEE EE EE 1 gram. 

Hierdoor wordt niet alleen de gevoeligheid ver- 
meerderd, maar men verkrijgt oók mooiere beelden. 

Na deze behandeling, droogt men de platen en 
gebruikt ze binnen twee of diie dagen , want langer 
kunnen ze njet worden bewaard. 

De plaat wordt in de camera geplaatst op de wijze 
zooals door Lippmann is aangegeven, met de ge- 
prepareerde zijde naar het kwik gekeerd. In de bij- 
gevoegde fig. 1, het kwikbakje ‘voorstellende door 
Lippmann mitpsdaent: is G de gevoelige plaat, 
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Fig. 2. Overlangsche doorsnede van het chassis door e- 
H.H. Lumière uitgedacht. 

A, rand van het chassis: B, gevoelige plaat; E E, riug van 
kaoetsjoek; K, kwikzilver; C, achterwand van het chassis, 
die doorde veer F kan worden aangedrukt ; D, kaoetsjoekbal, 
met kwik gevuld; G, kraan. 


met den glaskant naar voren, die tevens den voor- 
wand van het bakje vormt; C kaoetsjoek, dat omge- 
bogen is en de zij- en onderwanden vormt en F een 
glasplaat, die als achterwand dienst doet; M, is het 
kwikzilver. Vier haakvormig gebogen stukken koper 
houden het geheel in elkaar. 

Daar het werken met dezen toestel nog al eenige 
bezwaren heeft, vooral wat het vullen en ledigen met 
kwik betreft, hebben de heeren Lumière een andere 
inrichting bedacht, waarvan hierbij een schetsteeke- 
ning gaat der doorsnede (fig. 2). 

De plaat B wordt met de geprepareerde zijde naar 
boven in het chassis A A gelegd, daarop een ring 
van kaoetsjoek EE, en daarop weder een plankje C 
dat in het chassis sluitend is gemaakt en door een veer 
F sterk wordt aangedrukt. De ruimte K wordt nu 


met kwikzilver gevuld op een zeer eenvoudige manier, 
waarbij men geen kans van storten heeft, en er ook 
geen kans bestaat dat er luchtbellen ontstaan tusschen 
de gevoelige laag en het kwik. 

Het kwik bevindt zich in een elastieken bal D. Door 
de kraan G open te zetten en de bal met de hand 
samen te drukken, treedt het kwik in de ruimte K. 
Als deze gevuld is, sluit men de kraan en stelt de 
plaat aan het licht bloot. Zoodra de fotografie geno- 
men is, opent men de kraan G en al het kwik vloeit 
weer in de bal D terug. Een kleine opening boven 
in C aangebracht, doch in de teekening niet zicht- 
baar, moet gelegenheid geven aan de lucht in K om 
te ontsnappen en weder terug te keeren. 

Om de ultraviolette stralen, die de plaat zouden 
verbranden, tegen te houden en ook de werking der 
blauwe en violette te verminderen, wordt in de camera 
achter het objectief een bakje met evenwijdige glazen 
wanden geplaatst, gevuld met een gele vloeistof. Het 
best voldoet een oplossing van primuline. De ver- 
lichtingsduur is zeer verschillend en valt tusschen 
twee minuten en dertig minuten; hij hangt natuurlijk 
geheel af van den aard van het te fotografeeren voor- 
werp en vooral van de lichtsterkte. 

De ontwikkeling geschiedt met pyrogalzuur en 
ammonia, maar de koeveelheid van deze laatste stof 
heeft een grooten invloed op de helderheid der kleuren. 

Het volgende voorschrift is door de HH. Lumière 
het best bevonden: 

Zuiver water...............……. 10 gram. 
1 pCt. oplossing van pyrogallol.... i0 „ 

10 „ s m brdom kalat, 15 
Daarbij wordt gevoegd 5 gram ammonia liquida van 
een dichtheid van 0.960 bi 18° C. 

Vooral op de dichtheid der ammonia moet nauw- 
keurig acht geslagen worden, want een kleire wijzi- 
ging vermindert reeds de helderheid der kleuren. 

Na het ontwikkelen, wordt de plaat afgewasschen 
en gefixeerd, door haar gedurende 10 à 15 seconden 
te brengen in een oplossing van cyankalium van 5 pCt. 
Zoodra de plaat droog is, komen de kleuren te 
voorschijn. 

Versterking van het beeld kan plaats hebben met 
een oplossing van zwavelzuur-ijzer 4 op honderd, 
waarbij, onmiddellijk voor het gebruik, eenige drup- 
pels gevoegd worden van een l pCt. oplossing van 
salpeterzuur-zilver. 

Zonder overdrijving kan men zeggen, dat de kleu- 
ren-fotografie is uitgevonden, en het zal niet lang 
meer duren, of de liefhebbers van fotografie zullen 
in staat gesteld worden zich ook met dien tak der 
kunst bezig te houden. Het is te verwachten, dat de 
HH. Lumière het spoedig zoover zullen brengen, 
dat zij geheel geprepareerde platen voor dit doel in 
den handel brengen. 

Er is echter nog veel te verbeteren en uit te vin- 
den, als men in aanmerking neemt, dat alle foto's 
nog met de camera moeten worden gemaakt; van 
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afdrukken maken is nog geen sprake. We zijn dus 
met de kleuren-fotografie op het oogenblik even ver als 
men met de gewone fotografie was, toen Daguerre 
zijn eerste lichtbeelden op zilver in de wereld bracht. 
Ook de verlichtingstijd moet nog worden verkort, 
want, hoewel de laatste fotografieën in veel kor- 
ter tijd werden genomen dan de eerste spectrum- 
fotografie van Lippmann, zijn de tijden nog veel 
te lang. 

Om een denkbeeld te geven van den vooruitgang 
op dit punt, wete men, dat Lippmann voor zijn 
eerste spectrum-fotografie met elektrisch licht een 
paar uren noodig had; tegenwoordig zijn daarvoor 
15 seconden voldoende. 

Lumière heeft foto's van landschappen en van 
chromolithografieën naar de tentoonstelling van Chi- 
cago gezonden, die uitmuntend zijn geslaagd. De 
eerste landschappen, die hij maakte in volle zon, 
vereischten een pose van een half uur tot drie kwar- 
tier; de laatste, volgens de boven opgegeven voor- 
schriften vervaardigd, zijn niet langer verlicht dan 
twee minuten, en, niettegenstaande dien betrekkelijk 
korten verlichtingstijd, gaf de fotografie volkomen de 
werkelijkheid terug; zoowel de roodachtige tint van 
het pas omgeploegde land als het groen der boomen, 
het blauw van den hemel, als de daarin zwevende 
witte wolkjes zijn volkomen weergegeven met een 
groote helderheid. 

Volgens de laatste berichten is het den HH. Lu- 
mìère gelukt ook portretten te maken in kleuren. 

In een vergadering van de „Société Frangaise de 
Physique” heeft Lippmann dergelijke portretten 
laten zien, nl. een van een klein meisje, een van 
een officier in uniform en een van een scheikundige 
in zijn laboratorium. 

De galons en uniformknoopen van den officier waren 
met hun metallischen weerschijn volmaakt weerge- 
geven, evenzoo het glaswerk, verschillend gekleurde 
vloeistoffen bevattende, van den chemist. In de ver- 
schillende cliché's zijn de vleeschpartijen natuurge- 
trouw en met een volmaakte zachtheid gereprodu- 
ceerd en alle tinten zijn merkwaardig zuiver. Een 
van de aardigste lichtwerkingen ziet men in het 
portret van het meisje, waar de schaduw door den 
hoed op het gezicht geworpen, een groenachtige tint 
heeft, een gevolg van het groenachtige"licht door 
de nabijheid der boomen veroorzaakt. 

De kleuren-fotografieën zijn alleen zichtbaar met 
opvallend licht; men moet ze onder cen zekeren hoek 
bekijken, want de oppervlakte moet als een spiegel 
werken. Ook hierin is weder overeenkomst op te 
merken met de Daguerreotypieën. Wij herinneren ons 
nog de buigingen en wendingen die men moest maken, 
om de beeltenis te kunnen waarnemen, die volgens 
de methode van Daguerre vervaardigd was, maar 
het duurde niet lang of de methode werd ver- 
beterd, de Talbotypie trad er voor in de plaats en 
thans kunnen door zelfs ongeoefenden met weinig 


moeite ware meesterstukken van fotografische kunst 
vervaardigd worden. 

Zoo zal het, naar wij hopen, met de chromofoto- 
grafie ook gaan. 


Dec. ’93. 


NIEUWE ONDERZOEKINGEN BETREFFENDE 
DE KOSMISCHE METEOREN, 


DOOR 


A. M. DU CELLIEE MULLER. 


Sedert het schrijven van mijn laatste artikel „De 
kosmische meteoren” in ‘de October-aflevering van 
„De Natuur”, zijn er een groot aantal nieuwe waar- 
nemingen volbracht, welke zonder uitzondering de 
onderstelling der kosmische meteoren op nieuw be- 
vestigd en ten slotte definitief bewezen hebben. 

In de eerste plaats is het gebleken, dat het niet 
onverschillig is, op welk tijdstip men deze over- 
gangen tracht waar te nemen; de gezamenlijke waar- 
nemingen van April 1892 tot op heden, hebben 
namelijk duidelijk doen zien, dat de meteoren niet 
altijd in ongeveer gelijk aantal verschijnen, maar 
dat zij op twee tijden van het jaar opvallend tal- 
rijker zijn, dan op andere, nam. in de maanden 
Maart en September, dus omtrent de beide nacht- 
eveningen. Of deze talrijke verschijning van belang 
is voor onze kennis van het eigenlijk wezen der kos- 
mische meteoren, is waarschijnlijk, maar nog niet 
geheel zeker. Het is voorts eveneens gebleken, dat 
de kosmische meteoren, evenals de gewone vallende 
sterren, zich nu eens als afzonderlijke verschijnselen, 
dan weer in geheele zwermen vereenigd, vertoonen. 
Men zou de eerste soort dier verschijnselen kunnen 
vergelijken met de sporadische vallende sterren, de 
tweede soort met de zoogenaamde sterrenregens”. 

Het is echter niet bij waarnemingen op de maan 
gebleven; herhaaldelijk heb ik de bedoelde lichamen 
ook over de schijf der zon zien trekken. 

De eerste waarneming van dien aard had plaats 
op den 9den Maart 1893, toen ik twee zwarte stip- 
pen, in vorm en schijnbare snelheid geheel overeen- 
komende met de vroeger waargenomen maanver- 
schijnselen, in twee verschillende richtingen over de 
zonneschijf zag trekken. Het eerste lichaam werd 
waargenomen 4 u. 17 m. en bewoog zich schuin naar 
beneden, terwijl het tweede (4 u. 25 m.) bijna lood- 
recht naar boven schoot '. 


| Later zag ik nog een derden meteoor. 


Van deze overgangen over de zon heb ik gebruik 
gemaakt, om de onderstelling der entoptische ver- 
schijnselen (de zoogenaamde „mouches volantes”) 
nog eens op nieuw, en ditmaal definitief te weer- 
leggen. 

Ik ving namelijk het beeld der zon op, op een 
wit scherm, loodrecht op de richting van den kijker 
op eenigen afstand achter het oculair geplaatst, ge- 
lijk Johannes Fabricius deed, toen hij de zonne- 
vlekken ontdekte. Om zulk een projectie te verkrij- 
gen, moet men de oculairbuis een weinig uitschui- 
ven, den afstand van het scherm tot het oculair zóó 
regelen, dat het beeld der zon zich als een scherp 
begrensde schijf vertoont, en natuurlijk het zonne- 
glas verwijderen. 

Op deze wijze gelukte het mij, op het scherm 


een overgang waar te nemen van een zwart stipje, 


(9 Maart 1898, 4 u. 32 m.). 

Hierdoor, gelijk ook door talrijke latere waarne- 
mingen, op deze wijze volbracht en in het bijzijn 
van verschillende personen, die gelijktijdig met mij 
de zwarte stipjes op het witte scherm zagen voorbij- 
schieten , is m.i. onvoorwaardelijk bewezen, dat er 
werkelijk lichamen voorbij de zon zijn getrokken. 
Dat deze lichamen buiten onzen dampkring waren, 
is voorts eveneens gebleken. 

Het is echter niet bij enkele van die waarnemingen 
gebleven; den 12deu September 1893 zag ik nam. niet 
minder dan 8 meteoren over de zonneschijf gaan; 
ulle werden waargenomen met de methode van Fa bri- 
cius (zie boven). Het was vooral uit deze waarne- 
ming, dat het bleek, dat de voorbijtrekkende stipjes 
onmogelijk konden worden toegeschreven aan stof- 
deelen in den dampkring, want er werden o. a. twee 
meteoren waargenomen, die zich in twee tegenover- 
gestelde richtingen bewogen, langs dezelfde koorde 
en die twee minuten na elkaar verschenen. De wind- 
richting bleef gedurende dien tijd onveranderd, nam. 
recht naar de zon toe. Er valt dus hier niet te den- 
ken aan stofdeelen door den wind meegevoerd. 

Op 13 September was de verschijning der meteo- 
ren over de zon zóó talrijk, dat ze ternauwernood 
te noteeren waren. Bij deze waarnemingen werd ik 
op uitnemende wijze geassisteerd door A.J.Gouka Jr. 
die ook geheel afgescheiden van mij, vele meteoren 
heeft waargenomen. Op genoemden datum namen wij 
van lu. 7m. tot l u. 31 m. — dus in den tijd van 
24 minuten — 18 meteoren waar en van 2 u. 80 m. 
tot 2 u. 40,5 m. -— dus in den tijd van 10,5 m. — zag 
mijn medewaarnemer alleen 12 meteoren, waarvan 
zelfs twee tegelijkertijd. Meestal beschrijven de meteo- 
ren rechte lijnen over de zonneschijf, doch somtijds 
schijnen de banen ook eenigszins gekromd te zijn. 
Tusschen 2 u. en 3 u. schijnt het verschijnsel zijn 
hoogsten trap te hebben bereikt, want na 8 u. ver- 
toonden zich nog slechts enkele meteoren; deze zijn 
echter bij aanwending der methode van Fabricius 
door drie waarnemers tegelijkertijd gezien. Aan de 
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werkelijkheid dezer waarneming kan dus door nie- 
mand getwijfeld worden. 

Ook hebben wij den 15den September getracht , doo 
correspondeerende waarnemingen den afstand te be- 
grooten. Hoewel zich gedurende den korten tijd dat 
wij waarnemen konden, slechts één meteoor vertoonde, 
werd deze door beide waarnemers op hetzelfde oogen- 
blik en in dezelfde richting gezien (3u. 58,5 m.). 

Daar het verschijnsel door twee waarnemers werd 
gezien, kon het zijn oorsprong niet vinden in het 
oog van één hunner. Het was dus geen entoptisch 
verschijnsel. Verder bedroeg de afstand der beide 
kijkers 11,28 meter, en als de baan van den meteoor 
loodrecht had gestaan op den horizon, zoo zou de 
afstand van het lichaam tot ons + 2424 M. bedra- 
gen hebben, indien de waarneming een parallaxis 
van 16’ had opgeleverd. Daar nu echter de beschre- 
ven koorde ongeveer 80° helde op de horizontale 
ljn, zoo moet de parallaxis nog vermenigvuldigd 
worden met den sinus van die helling en de paral- 
laxis wordt derhalve 8’. Indien dus dit lichaam 2424 M. 
van ons verwijderd ware geweest, hadden de twee 


verschillende koorden een afstand mocten hebben 


van 8’, of omtrent een halven straal der schijnbare 
zonne: chijf. 

Aangezien wij beiden het stipje ongoveer over het 
midden der schijf zagen gaan, zvo was hier geen 
spoor van parallaxis merkbaar ; en hoewel — dit stem 
ik gaarne toe — de parallaxis op deze wijze volstrekt 
niet nauwkeurig kon gemeten worden, — zov blijkt 
hier toch uit, dat de afstand grooter moet geweest 
zijn dan 2424 M. 

Stellen wij nu dien afstand op 2500 M., (wat zeker 
te klein is), dan komt een waarneming van dat 
lichaam met een kijker van 2ö-miualige vergrooting 
(gelijk de kleinste, die door ons gebuikt werd) over- 
een met de waarneming van een lichaam op 100 M. 
afstand met het bloote oog. Het behoeft echter zeker 
geen ernstig betoog, dat men, zelts tegen een ver- 
lichten achtergrond zooals hier, op 100 M. afstand 
geen stofdeel meer kan onderscheiden, vooral niet _ 
als het zich snel beweegt. Het lichaam zou dan zelfs 
een middellijn van 6 à 8 cM. moeten gehad hebben, 
zoodat de waarneming van 15 September zoowel de 
hypothese der „mouches volantes” als die der stof- 
deelen in den dampkring weerlegt. | 

Ook moet ik vermelden, dat er in den laatsten 
tijd een objectie tegen mijn hypothese is gemaakt 
door Prof. Dr. A. Krueger, directeur der konink- 
lijke sterrewacht te Kiel. 

Zonder eenig bewijs aan te voeren, zegt Prof. K r ue- 
ger, dat hij er van overtuigd is, dat ik vogels over 
de zon en de maan heb zien tiekken (Zuygvögel) en 
beroept zich bij die bewering op de geringe vergroo- 
ting {25-m.) die door mij werd aangewend, waar- 
door het mij onmogelijk werd, die vogels als zoo- 
danig te erkennen. 

Hoewel reeds uit de correspondeerende waarne- 
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ming van 15 September de onhoudbaarheid zijner 
hypothese kon worden afgeleid, zoo heb ik deze toch 
opnieuw weerlegd. Omdat Prof, Krueger van mijn 
geringe vergrooting sprak, heb ik daarna voor de 
maan een 200-malige aangewend; bij deze vergrooting 
gelukte het aan A. J.Gouka een meteoor waar te 
nemen , welke zich als een ondeelbaar stipje vertooude. 
Nemen wij nu als voorbeeld een vogel, die 6 of 
8 cM. middellijn heeft, hetgeen toch zeker niet te 
groot is --. dan moet die vogel zich op een bepaal- 
den afstand bevonden hebben om zich bij 200-malige 
vergrooting als een stip voor te doen. Die afstand 
wordt door den heer Kramers te Schiedam op 
13751 à 18334 M., door mij op 20626 à 27501 M. 
gesteld. 

Men kan dus veilig aannemen, dat het bedoelde 
lichaam, indien het een middellijn had van 6 à 8 cM., 
een afstand moest hebben van 20000 M. Hieruit 
volgen verder een snelheid van 186 M. in één seconde (!) 
en eeu hoogte boven de aarde van minstens 12000 M. 

Mij dunkt, dat uit deze getallen de onmogelijkheid 
van Prof. Krueger’s onderstelling zonneklaar blijkt. 

De meest afdoende waarneming had plaats op 
19 December jl. Ik nam toen een meteoor waar, die 
over de maanschijf trok en na ongeveer een derde 
gedeelte van de middellijn te hebben afgelegd, — 
plotseling ophield, zichtbaar te zijn. Dat dit geen 
gezìichtsbedrog, maar werkelijke waarneming Was, 
is daaruit gebleken, dat eenige dagen later nog drie- 
maal hetzelfde verschijnsel werd waargenomen '. Nu 
moet men m.i. moedwillig de oogen sluiten, indien 
men niet inziet, dat een vogel of stofdeel , of planten- 
zaad, of welk voorwerp in onzen dampkring ook. 
niet op eens kan ophouden zichtbaar te zijn. Alleen 
een meteoor kan dat, door op het oogenblik van 
verdwijning in onzen dampkring aan te landen; het 
is m.i. duidelijk, dat dan de meteoor verbrandt en 
lichtgevend wordt. gelijk elke gewone vallende ster. 
Natuurlijk houdt dan het lichaam op, af te steken 
tegen de verlichte schijven van zon of maan ?. Hierin 
vindt het schijnbaar zonderlinge verschijnsel een 
natuurlijke verklaring en acht ik de kosmische 
natuur der overtrekkende schijfjes bewezen. 

lk zal mij dus voortaan met het bewijzen dier 
kosmische natuur niet meer bezighouden en slechts 
die objectiën bespreken, die met een redelijken grond 
mochten worden aangevoerd. 

Nemen wij dus aan, dat er kosmische lichamen 


over de zon en de maan zijn getrokken, dan zijner … 


in hoofdzaak twee onderstellingen mogelijk ; de licha- 
men kunnen nam. òf van dezelfde natuur geweest 
zijn als de „vallende sterren”, òf wel, zij behooren 
tot andere verzamelingen van lichamen: 

In de eerste plaats doet zich hier de vraag voor: 


1 Waarvau tweemaal bij een zonswaarneming. 
2 Ik moet hier bijvoegen, dat prof. Krueger vau deze 
waarneming onkundig was. 


kent men de natuur der gewone vallende sterren ? 
Het zijn vooral de hoogleeraren Newton in Ame- 
rika en Schiaparelli te Milaan, wier arbeid onze 
kennis ‘over de meteoren heeft vooruitgebracht, 
nadat de grondslagen dier kennis gelegd waren door 
Brandes en Benzenberg'. 

Men heeft nam. opgemerkt, dat sommige kometen , 
nadat men ze eenmaal had waargenomen en bere- 
kend, vergeefs op hun terugkeer lieten wachten. 
Zoo verdween bv. de komeet van von Biela (of van 
Gambart) kort na hare splitsing in twee kometen, 
zoodat Arago er te vergeefs naar zocht. In de plaats 
van de komeet nam men een geregeld wederkeerenden 
stroom van vallende sterren waar, op den 27sten Novem- 
ber, (de stroom der Andromediden, naar het straal- 
punt bij y Andromeda aldus genoemd). Bij de be- 
rekening der elementen van deze meteoren bleek 
het, dat zij zich om de zon bewogen in dezelfde 
loopbaan, waar vroeger de Biela'sche komeet had 
geloopen. De onderstelling lag nu voor de hand, 
dat deze komeet zich zou hebben opgelost tot een 
„werm vallende sterren ?. Het verband tusschen de 
kometen en de vallende sterren (theorie van Sch ia- 
parelli) is voorts door verschillende astronomen 
wetenschappelijk nagespoord en thans heeft men de 
zekerheid, dat de stroom der Leoniden, of stroom 
van Humboldt bestaat uit de overblijfselen van de 
komeet I van 1866, en dat die van 19—80 April 
afkomstig is van de komeet I van 1861. Wij moeten 
hier nog opmerken, dat de komeet niet juist ge- 
heel behoeft te verdwijnen, want dan zou de meteo- 
renstroom nist bekend kunnen zijn vóór het ver- 
schijningsjaar der komeet en de laatstgenoemde stroom 
van meteoren wordt reeds vermeld in de Chineesche 
annalen van eeuwen vóór onze tijdrekening *. 

De overeenkomst tusschen de baanelementen van 
kometen en meteorenstroomen is 700 onloochenbaar , 
dat men geneigd is aan alle vallende sterren een 
kometarischen oorsprong toe te schrijven. 

De waarschijnlijkste hypothese omtrent de vallende 
sterren wordt dan, dat de kometen nu en dan stof- 
deelen afgeven, doordat zij bij voortduring aan een 
verdeelende werking onderworpen zijn. (Zie J. Tyn- 
dall, Kometentheorie, Wärme als Art der Bewe- 
gung 1871). Van deze verdeelende of oplossende wer- 
king heeft de Biela'sche komeet een voorbeeld ge- 
geven. De ufgescheiden deelen nu, blijven dezelfde 
loopbaan volgen als de komeet waaruit zij ontstaan 
zijn, en die afgescheiden deelen zijn de vallende 
sterren. 

Bestond er nu buiten deze meteoren niets dan de 


. zon, dan zouden zij in zuivere parabolen of ellipsen 


1 Zie bv. Petit. Sterrenkunde lI, p. 444 of F. Kaiser, 
De Sterrenhemel $e dr. I, p. 239. — 

2 Zie voor nadere bijzonderheden : Annuaire ponr 1894, p. 322, 
Additions. 

3 Annuaire, du Bureau des Lougitudes pour l'an 1891, p. 136. 
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om de zon loopen, daar zij volgens de wet der alge- 
meene aantrekkingskracht (gravitatie) een kegelsnede 
moesten beschrijven met de zon tot brandpunt. Doch 
ook de planeten zijn middelpunten van aantrekking 
en hoewel hare massa (althans van de middelmatige 
en kleine planeten) onbeduidend klein is, vergeleken 
bij die der zon, zoo zijn het toch belangrijk zware 
lichamen, vergeleken bij de meteoren, Deze onder- 
vinden dus van de zijde der planeten een aantrek- 
king (storing), welke hunne banen wijzigt, ja zelfs 
geheel van aard kan doen veranderen. (Volgens de 
berekening van Le Verrier was dit ook het geval 
met de komeet van Lexell). 

De door de aantrekking der planeten van de groote 
zwermen losgerukte meteoren vertoonen zich nu zon- 
der dat er een bepaalde stroom is en worden spo- 
radische vallende sterren genoemd. 

Het eenigste middel om tot de kennis van het 
eigenlijke wezen der kosmische meteoren te geraken, 
is natuurlijk ook de berekening der baanelementen, 
daar deze weinige getallenwaarden alle eigenschap- 
pen der beschreven baan uitdrukken. Van de kos- 
mische meteoren van 13 September (zie boven) zijn 
de baanelementen berekend door Prof. Dr. J. A. C. 
Oudemans te Utrecht, welke de navolgende waar- 
den opgeeft: | 

s (lengte van den klimmenden knoop) 351° 

i (helling) 150° 

Radius vector in de richting van den knoop , bijna 1. 

Daar de helling grooter is dan 90°, waren deze 
meteoren terwyloopend. 

Vroeger telde men de inclinatie van 0° tot 90° 

toe en voegde er dan bij, of het lichaam reehtloopend 
of terugloopend was; thans echter tellen de sterren- 
kundigen de helling van Oe tot 180° toe, waardoor 
de bijvoeging, of het lichaam recht- dan wel terug- 
loopend is, overbodig wordt. 
_ De hoogleeraar Oudemans heeft verder getracht 
een komeet op te sporen, welker elementen zoo weinig 
verschil opleverden met zijn berekening, dat men 
de identiteit der beide loopbanen en daarmede ook 
een physisch verband tusschen de komeet en de kos- 
mische meteoren, kon aannemen. 

Hiermede zoude onmiddellijk bewezen zijn, dat 
de kosmische meteoren verschijnselen zijn, geheel en 
al analoog met gewone vallende sterren. 

Na volbracht onderzoek schrijft mij de hoogleeraar 
Oudemans: „Ik heb nu de lijst der elementen van 
al de kometen, die na 1868 verschenen zijn (met 
welk jaar de door Oppolzer in de eerste uitgaaf 
van zijn „Lehrbuch zur Bahnbestimmung der Kometen 
und Planeten” ler Band Tafel XI eindigt,) 87 in 
getal, verzameld, maar noch in de lijst van Op pol- 
zer, noch in;die nieuwe van mij, bevindt zich 
een stel elementen, dat aan de vereischte voorwaar- 
den voldoet.” 

Deze uitkomst was niet geheel onverwacht, want 
het is niet onmogelijk, dat de aarde en de maan 
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door hare storingen de oorspronkelijke (kometari- 
sche) loopbaan in zoo hooge mate gewijzigd heb- 
ben, dat deze thans niet meer uit mijne waarne- 
mingen kon worden afgeleid. Vergeten wij ook niet, 
dat hier geen straalpunt kon worden bepaald, het- 
geen bij de baanberekening der vallende sterren zoo- 
veel gemak oplevert. En dan is hierbij nog onder- 
steld, dat de kosmische meteoren in aard zouden 
overeenstemmen met de vallende sterren, hetgeen 
nog niet is uitgemaakt. 

Het is nam. niet zeker, dat de zon het brand- 
punt der baan innam; dit brandpunt kan evengoed 
de aarde geweest zijn, hetgeen zelfs, zooals wij straks 
zullen aantoonen, bij den tegenwoordigen stand der 
waarnemingen, eenige waarschijnlijkheid heeft. 

Een belangrijke vraag is ook nog, of alle waar- 
genomen meteoren bij elkander behoorden. Behoor- 
den de meteoren, die ik over de maan, en die, 
welke ik over de zon zag trekken, tot één en den- 
zelfden stroom, of zijn het verschijnselen, die ge- 
heel afgescheiden van elkander in groepen van ver- 
schillend aantal langs de aarde trekken ? Behoorden 
alle meteoren tot één gesloten stroom, die om de 
zon loopt, dan bevonden zij zich op sommige datums 
aan de buitenzijde van de aardbaan, (dus mm oppo- 
sitie met de zon), gelijk bij de meeste maanwaar- 
nemingen het geval was, op andere tijden weer in 
conjunctie, gelijk bij alle zonswaarnemingen. 

Wanneer men nu aanneemt , dat het dezelfde groep 
meteoren was, dan bevonden zij zich nu eens aan 
de binnen-, dan weer aan de buitenzijde der wrd- 
baan en komt men dus tot het aannemen eener min 
of meer slangvormige loopbaan, overeenkomende 
met de loopbaan der maan, doch nog iets minder 
dan deze van de loopbaan der aarde afwijkend. 

Afgaande op sommige waarnemingen, zou men 
inderdaad geneigd zijn, zulke banen aan te nemen, 
waardoor het stelsel der planeet aarde met een groot 
aantal kleine wachtertjes verrijkt wordt. | 

Beschouwt men namelijk als voorbeeld het gedeelte 
der aardbaan, gelegen tusschen 24 Maart en 4 April. 
Op eerstgenoemden datum trok er een meteoor over 
de zon; op 28 en 29 Maart trokken meteoren over 
de maan”, terwijl deze ongeveer vol was, en op 4 April 
eveneens, terwijl de maan in het eerste kwartier 
stond. Teekent men nu als een flauw gebogen lijn 
het bedoelde gedeelte der aardbaan en geeft men 
door streepjes de plaatsen der datums aan, en de 
standen der meteoren op de aangegeven tijdstippen, 
dan verkrijgt men door verbinding dier plaatsen, 
inderdaad een kromme lijn, welke haar holle zijde 
naar de zon keert, en die de aardbaan snijdt in de 
punten, welke de aarde inneemt op 25 Maart en 
4 April. 

Het zou dus kunnen zijn dat een groep meteoren, 
door de attractie der aarde tot wachters gemaakt, 
met de aarde mee om de zon liep, en zich nu eens 
als over de zon, dan weer als over de maan trek- 
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kende stippen vertoonden. Hoewel evenals bij de 
maan, de hoofdbeweging dan eigenlijk om de zon 
zou plaats hebben. zoo zou toch hier de aarde een 
„oo groote storing uitoefenen, dat de ellips, die de 
meteoren volgensde eerste wet van Kep pier moesten 
doorloopen, zich zou wijzigen tot een soort van slang- 
vormige loopbaan, en men dus toch vaneen omloop 
om de aarde zou kunnen spreken. 

Indien deze onderstelling waarheid bevat, zullen 
de kosmische meteoren altijd van tijd tot tijd zich 
vertoonen, en dus steeds waarneembaar blijven ; liep 
echter de stroom van meteoren van 13 September 
in een parabool om de aarde, dan zouden die licha- 
men nooit tot onze gewesten wederkeeren en zich 
nooit meer aan onze oogen vertoonen , want de para- 
bool keert nooit in zichzelve weder, en haar takken 
verwijderen zich tot in het oneindige van elkaar. 
Het ìs dus niet zeker, dat de kosmische meteoren 
altijd waarneeinbaar zullen blijven. 

Een groot bezwaar tegen de theorie der wachters 
is echter de betrekkelijk groote helling , welke Prof. 
Oudemans vond voor de meteoren van 13 Sep- 
tember, zoodat tot nog toe de ware theorie niet 
gevonden is. 

In de onderstelling, dat de kosmische meteoren 
lichamen zouden zijn, welke de aarde slechts toeval- 
ligerwijze ontmoet, — dus zonder dat er een blijvend 
phvsisch verband bestaat tusschen de aarde en de 
meteoren —, komt men tot het aannemen van een 
groep lichamen, die om de zon loopen; nu kunnen 
de meteoren verder òf tot een bepaalde groep ver- 
eenigd zijn, òf wel over de geheele loopbaan ver- 
spreid zijn, en dus een gesloten ring vormen, ge- 
lijk in de oude theorie van Arago. 

In het laatste geval zou de breedte) van dien ring 
zich misschien aan weerszijden van de aardbaan uit- 
strekken, want de lichamen trekken nu eens over 
de zon, dan weer over de maan. 

De meteoren van 13 September jl. bevonden zich 
op dien datum in den klimmenden knoop; indien 
zij nu een gordel om de zon vormen, zal de dalende 
knoop gelegen zijn tusschen de zon en het punt, 
dat de aarde in haar baan bereikt cmstreeks den 
1Ôden Maart, op welken datum de groote meteoren- 
zwerm dus weer waarneembaar zou moeten zijn. 
Wel heb ik omstreeks dien datum (9 Maart 1893) 
gedurende vijf minuten, drie meteoren over de zon 
zien trekken, waarvan één in zoodanige richting, 
dat men kon aannemen, dat hij tot den stroom van 
1:5 September behoorde, doch deze waarneming is niet 
toereikend, om het bestaan van een geheelen stroom 
aan te nemen. De toekomstige waarnemingen zul- 
len dus in dezen moeten beslissen. 

Volgens de berekening van Prof. Oudemans, 
waren de meteoren van 18 September terugloopend ; 
zij bewogen zich! dus in tegengestelde richting als 
de aarde. Voor deze lichamen een snelheid aanne- 
mende van ongeveer 4 mijlen, (hetgeen bij een voer- 
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straal van ongeveer 1 waarschijnlijk is) en een over- 
gangsduur van 1 seconde, heb ik den afstand van 
het middelpunt der aarde tot de meteoren bere- 
kend en hiervoor gevonden 1777,5 D. G. mijlen, of 
iets meer dan de middellijn der aarde. Om bij zulk 
een meteoor een parallaxis van 16’ waar te nemen, 
is, (indien de meteoor zich loodrecht op den hori- 
zon der twee waarnemingsplaatsen beweegt!) een 
afstand tusschen die twee plaatsen benoodigd van 
ruim 54 KM. Een parallaxis van 16’ laat zich onge- 
twijfeld zeer goed waarnemen, maar naarmate de 
helling der meteoorbaan op den horizon kleiner wordt, 
wordt ook de parallaxis kleiner, daar deze met den 
sinus van die helling moet vermenigvuldigd worden. 
Een onderlinge afstand van 54 KM. is dus voor deze 
correspondeerende waarneming zeer gewenscht. 

Het resultaat van alle onderzoekingen is tot 
dusverre, dat de kosmische natuur der door mij 
waargenomen verschijnselen vaststaat, terwijl wij 
met het eigenlijke wezen der „kosmische meteoren” 
nog onbekend zijn. 

Nu men echter ook op andere plaatsen dan te 
Nijmegen de kosinische meteoren gaat waarnemen, 
met welk doel de 6-voets kijker van Fraunhofer 
der Utrechtsche Sterrewacht met een projectiescherin 
zal worden toegerust, mogen wij de gegronde hoop 
voeden, dat de „kosmische meteoren” — tot nog toe 
min of meer raadselachtige verschijnselen —, weldra 
een volkomen verklaring zullen vinden, vooral ook 
nu mijne onderzoekingen die medewerking hebben 
gevonden, welke elke waarnemer zoo dringend noo- 
dig heeft. 


Nijmegen, 8 Januari 1894. 


TWEELING-APPELS, 


DOOR 


Dr. J. C. COSTERUS. 


In „de Natuur” van 1889, p. 312, beschreef ik 
een tweeling-appel, mij door Mr. E. de Grave, te 
Wommels, toegezonden. Uit de toen bijgevoegde 
figuren kan men zien dat de beide vruchten, die in 
omvang niet veel verschillen, geplaatst zijn op een 
steel, die aan den top gespleten is, hetgeen zijn 
verklaring vindt in de zijdelingsche trekking, die 
de beide groeiende vruchten op den gemeenschap- 
pelijken drager hebben uitgeoefend. 

Onder het opschrift „dubbele appels” deelt Prof. 
Hugo de Vries in het Tuinbouwblad van de Ned. 
Mij. voor Tuinbouw en Plantkunde, p. 375 mede, 

1 Wanneer twee plaatseu op zeer Korten afstand van elkander 
liggen, mag meu aaunemeu dat zij één horizon hebben. 
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dat, naar hem voorkomt, dubbele appels in het jaar 
1893, wellicht. tengevolge van den grooteren rijkdom 
aan vruchten in het algemeen, véelvuldiger voorko- 
men dan in andere jaren. Hij vermeldt vervolgens 
drie voorbeelden, die hem uit Watergraafsmeer , 
Utrecht en Putten zijn toegezonden, en eindigt met 
te zeggen, dat dit jaar ook bij andere soorten dub- 
bele vruchten werden opgemerkt. 

Vóór mij liggen thans twee dubbele appels. De eene 
werd mij toegezonden door Dr. H. G. Ringeling te 
Amsterdam, de andere aan de Redactie door Dr. J. D. 
Boeke te Alkmaar. Laatstgenoemde wordt voorgesteld 
door de beide figuren, gereproduceerd naar fotografieën 
van den amateur-fotograaf C. M. van Marle. Zooals 


men ziet, verschillen de samengestelde vruchten 


plaats gehad. Daarbij valt het nog in het oog dat. 
de groote appel vrij wel zijn oorspronkelijke richting 
heeft behouden, terwijl de kleine om zoo te zeggen 
op zij is moeten gaan. 

Zoover over den appel van Dr. Boeke. Die van 
Dr. Ringeling is in zooverre hiervan verschillend, 
dat de hier zeer kleine appel een nog grooteren boog 
ten opzichte van den grooten beschreven heeft ; inder- 
daad maakt deze den indruk een onbeduidend aan- 
hangsel te zijn van den grooteren: terwijl toch de 
groote zijn kelk naar boven richt. staat de kelk van 
den kleinen appel recht naar beneden; de kleine 
appel heeft dus met zijn top een hoek van 180° 
doorloopen. 

Uit de drie door mij waargenomen voorbeelden 
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Een tweeling-appel in verschillende standen. (Naar fotogrufieën.) 


aanzienlijk in omvang; de kleine schijnt een uitwas 
te zijn van den groote. Toch leerde het onderzoek 
dat zij aan een gemeenschappelijken vruchtsteel be- 
vestigd zijn, die zich niet zooals bij den tweeling- 
appel van 1889 buiten, maar daarentegen binnen de 
dubbele vrucht in tweeën verdeelt. De kleine afdeeling 
zoowel als de groote dragen elk afzonderlijk op hun top 


de verdroogde overblijfselen van een kelk, waaruit 


men moet afleiden dat de tweeling-vrucht ontstaan 
is uit twee bloemen, die tijdens het bloeien tegen 
elkander aanzaten. Na de bevruchting zijn de appeltjes 
meer en meer uiteen geweken , zoodat de kelken ten 
slotte meer dan een rechten hoek uit elkaar zijn komen 
te staan. Beide figuren vertoonen zeer duidelijk een 
scherpen kant of lijst die de appels verbindt; welnu, 
volgens de richting van dien kam beeft de uitwijking 


mag dus worden afgeleid, dat de kleinste der ver- 
groeide appels het meest op zij wordt gedrongen, 
en wel des te meer naarmate hij bij den anderen in 
omvang achter staat. 

Ten slotte zij nog vermeld dat in de beide hier 
beschreven gevallen alleen de groote appel een (vier- 
hokkig) klokhuis bezit, terwijl in de als aanhang- 
sels zich vertoonende kleine appels slechts flauwe 
aanduidingen van een inwendige holte zichtbaar zijn. 
Hieruit mag men met waarschijnlijkheid afleiden , dat 
de bloempjes, die aanleiding gaven tot zulke onvol- 
ledige vruchten, zelven ook niet in alle opzichten 
normaal geweest zijn. 


Amst. Jan. 1894. 
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DE AFSTANDSMETER VAN KOLONEL WELDON. 


Het belang om van verwijderde voorwerpen den 
afstand te weten, doet zich vooral in de krijgskunde 
gevoelen; zoo is b.v. bij geschutvuur noodig, dat 
men den afstand van! het te raken doel kent, wil 


men dit met succes bescnieten. 


De instrumenten om afstanden te bepalen, af- 


standsmeters genoemd, zijn dan ook legio, echter 
niet alle even praktisch en handig in ’t gebruik, 


terwijl de uitkomsten niet, altijd even juist zijn. 


Begrijpelijk is het daarom, dat men ze tracht te 
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verbeteren en te geraken tot cen instrument, dat 


zijn, volkomen worden beschermd tegen beschadiging. 

Prisma a (zie fig. 1), is rechthoekig. 

Prisma b heeft een hoek van 88° 51’ 15”. 

Prisma c een hoek van 74° 53’ 15”. 

Om het instrument te gebruiken, plaatst de waar- 
nemer zich zóó, dat het voorwerp waarvan men den 
afstand weten wil, aan de rechterhand ligt; hij ziet 
dan in den linkerhoek van prisma « het dubbel terug- 
gekaatste beeld van het voorwerp; terzelfdertijd door 
de opening onder het prisma kijkende, kiest hij eenig 
voorwerp dat bijna in dezelfde lijn schijnt te lig- 
gen, als het beeld in het prisma, waarop hij zijn 
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standpunt verandert tot die twee beelden elkander 
dekken. 


Deze standp'aats teekent hij op den grond aan. 
In fig. 2 is P de standplaats van den waarnemer, 
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handig en niet te groot is, voldoende weerstands- 
vermogen bezit om b.v. te velde te kunnen worden 
medegevoerd en bovendien niet te onnauwkeurige 
uitkomsten levert. Dat de kolonel Weldon met den 
afstandsmeter van zijn vinding hierin vrijwel ge- 
slaagd is, kan men uit het onderstaande opmaken. 

Ken metalen doos (zie fig. l), wordt door een 
scharnierend deksel gesloten. Op dit deksel zijn drie 


prisma's aangebracht, die bij gesloten doos evenals 
het kompas en het waterpas die er op bevestigd 
1894. 


X het voorwerp welks afstand gezocht wordt en 
A het voorwerp op het terrein, dat in dezelfde lijn 
schijnt. te liggen als het dubbel teruggekaatste beeld 
van X. 


Het punt P is dus door den waarnemer op den 
grond aangeteekend. | 

Hij kijkt nu in den linkerhoek van prisma b, 
waarin hij weer het dubbel teruggekaatste beeld van 
X zal zien, doch nu niet meer A dekkende. maar 
rechts ervan. Hij beweegt zich nu in de richting 
PA achteruit, totdat het tweemaal teruggekaatste 
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beeld van X, A wederom dekt. De waarnemer zal 
zich dan b.v. in P’ bevinden. 

De door den waarnemer doorloopen afstand PP’, 
50-maal genomen, levert den gevraagden afstand PX 
op, hetgeen uit fig. 2 duidelijk blijkt: 

Want Z APX = 90° en in A PP’X is Z PP’X == 
88e 51’ 15 = 2. 

Nu is PX = PP'tgz. 

lg tga = 1,698945 (in 4 decimalen nauwkeurig). 

Het getal dat hierbij behoort, is 50, dus PX = 
50 maal PP’. 

Bij gebruik van een grootere basis, wordt grooter 
nauwkeurigheid verkregen; dit is mogelijk indien 
alleen prisma b gebruikt wordt. 

Bij 't bepalen van afstanden van bewegende voor- 
werpen, is de volgende wijze van werken de vlugste 
nl. met twee waarnemers, ieder met een hfstands- 
meter en een derde persoon die op een gegeven 
oogenblik den afstand van de twee waarnemers meet. 

Veronderstel weer in fig. 3 X het voorwerp, waur- 
van de afstand tot O gezecht wordt. P standplaats 
van waarnemer A , die in rechterhoek van prisma b het 
beeld van X ziet en dit op waarnemer B gedekt 
houdt, die zich in P’ als standplaats bevindt. B 
ziet in linkerhoek van prisma b ook een beeld van 
X en beweegt zich nu zóó lang voor- of achter- 
waarts, naarmate hij het beeld van X links of rechts 
van A ziet, totdat dit beeld A dekt; hij roept dan: 


„klaar“, waarop de derde persoon den afstand van 


P en P’ afmeet, die 25-maal genomen , geeft den af- 
stand OX. 

Want in A OXP' is OX ==} PP'ty 88° 517 15” = 
25 maal PP’. 

In de krijgskunde zal deze manier eenigszins ge- 
wijzigd toepassing vinden; o.a. „de kanonnen van 
een batterij zijn zoodanig gesteld, dat zij op 1000 M. 
afstand vuren,” het is dus noodig het oogenblik te 
kennen, waarop het te raken doel zich op dien af- 
stand bevindt. 

Daartoe plaatsen A en B zich 1200 —40 M. van 
elkander, veronderstel in P en P’, fig. 3. 

A plaatst zich 266, dat 'tbeeld van X door B 
gedekt wordt en houdt dit gedekt bij het naderbij 
komen van het doel, door zich naar links of rechts 
te bewegen. 

Zoodra B nu ziet, dat in zijn prisma het beeld 
van X, A zal gaan dekken , roept hij „vuur”, waar- 
op de vuurmonden, die natuurlijk altijd door op het 
doel gericht gehouden zijn, worden afgevuurd. 

Nog langer basis nl. 4 van den afstand kan men 
verkrijgen bij gebruik van prisma b en c. 

Laat in fig. 4 X het voorwerp zijn, waarvan de 
afstand tot O gezocht wordt, P standplaats waar- 
nemer bij gebruik van prisma b en P’ standplaats 
waarnemer bij gebruik van prisma c, dan is OX = 
4 maal PP’, want in A OXP indien wij OP = a stellen: 

a = OX ty (90°—88° 51’ 15°) dat is OX = 1 
stellende: 
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a = nat. ty 1° 8’ 457 = 0.020 
en in A OXP” is, indien wij OX weer = l stel- 


len en OP =a + b, a+- b=0Xtg 4 OXP = 
nat. fg 15° 6 45” = 0,270 
a + b = 0.270 
a = 0,020 


b= 0,25 =t PP of PP:OX==1:4. 
Uitgebreide proefnemingen zijn met dit instru- 
ment gedaan, waarbij de fouten niet meer dan 3 

à 4 pCt. beliepen; dus voldoende nauwkeurig. 


Amsterdam , December 1893. AB. 


NATUUR- EN WERKTUIGKUNDIG ALLERLEI, 


DOOR 


Dr. A. van HENNEKELER. 


De Codonofoon, een nieuw muziekinstrument. — 
Men neemt algemeen aan, dat het aantal trillingen 
door een aangeslagen klok per secunde gemaakt, omge- 
keerd even ‘edig is met den derdemachtswortel uit haar 
gewicht en daar de hoogte van den toon recht even- 
redig is met dat trillingsgetal, zal dus een klok bijv. 
8-maal zwaarder moeten wezen om een 2-maal lageren 
of wel 27-maal zwaarder om een 3-maal lageren toon 
te laten hooren. Klokken eischen dus al spoedig een 
groote massa en zijn dientengevolge onhandig en kost- 
baar. Daarmede gaat wel een aanzienlijke sterkte van 
geluid gepaard, maar deze wordt niet altijd of overal 
zoo groot vereischt, bijv. op een tooneel of in een 
concertzaal, waar men om denzelfden toon voort te 
brengen, zeer goed met instrumenten van geringere 
massa kan volstaan. 

Om hierin te voorzien, werd de codonovfoon saam- 
gesteld. Dit instrument bestaat uit een aantal verti- 
kaal hangende geelkoperen buizen, die door een hamer 
in trilling gebracht, een geluid geven, hetwelk over- 
eenkomt met dat van klokken. Het instrument, dat 
voor het eerst gebruikt is in de Opera te Parijs. bij 
de opvoering van het ballet „Le Rêve” in 1890, 
bevat 25 buizen voor 2 octaven van zeer voldoende 
zuiverheid. 

De buizen zijn 8 mM. dik en hebben een middel- 
lijn van 36 mM.; haar lengte verschilt natuurlijk naar 
de hoogte van den voort te brengen toon; de kortste 
buizen brengen den hoogsten, de langste den laagsten 
toon voort; de lengte wordt bepaald door middel 
van een ijzeren pen, aan elk eind door de buis gaande 
en van buiten aan elke zijde vastgeklonken. Door 
middel van klaviertoetsen en een eenvoudig samen- 
stel, overeenkomend met dat eener piano, worden 
de hamers tegen de buizen geslagen. 


De laagste toon wordt voortgebracht door een buis 
van 1,85 M. lengte, die 34 kilogram weegt en ge- 
lijk staat met een klok van’ 80 Kg. De vijf-en-twin- 
tigste buis is slechts 0,90 M. lang en staat gelijk 
met een klok van 33 Kg. Alle buizen te zamen wegen 
nog geen 100 Kg. en vervangen een klokkenspel van 
1500 tot 2000 Kg. De voortgebrachte tonen komen 
overeen ‚met die van het zoogenaamde hooge dorps- 
carillon. Voor lagere of krachtiger tonen zou men 
langere en wijdere buizen moeten gebruiken '. 

De heer Ch. Ta- 
lansier, aan wiens 
mededeeling in „La 
Nature” bovenstaande 
beschrijving is ont- 
leend, merkt nog op, 
dat te Bayreuth in de 
Rheingold van W a g- 
ner, een zware con- 
trabas-snaar wordt 
gebruikt, die men in 
een resonnans-kast in 
trilling brengt; in de 
Parsifal daarentegen 
slaat men ook op 
groote metalen buizen 
en doet men tegelij- 
kertijd zware snaren 

en tamtams trillen. 

Het instrument, 
dat in de bijgaande 
figuur is afgebeeld, 
werd voor Gaillard, 
den Opera-Directeur 
te Parijs, door den 
pianofabrikant La- 
cape vervaardigd uit 
buizen, die in 1887 
te Brussel door een 
fabrikant van Bir- 
mingham waren ten- 
toongesteld. 
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Een meter van af- 
gelegde wegen voor 
rijwielen en andere 
rijtuigen. — Het nut 
van een werktuig, 
waarmede men gemakkelijk de lengte van den weg kan 
vinden, die door een of ander rijtuig is afgelegd, 
zal door niemand betwist worden. Velen hebben dit 
praktische vraagstuk reeds opgelost ;de onderstaande 
oplossing, door den heer Couleru-Meurigegeven, 
behoort tot de eenvoudigste, en meest algemeene. Zij 
is ontleend aan „La Nature”. 

De toestel van Couleru-Meuri kan aan elk rij- 


1 Zie „de Natuur”, 1893, p. 336, 
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tuig worden aangebracht, welks wiel een middellijn 
heeft van 50 cM. tot 2 M. Hij bestaat uit twee 
onderscheiden deelen, die met elkaar verbonden zijn 
door een schijnbaar eenvoudig buigzame buis van 
zoodanige lengte dat zij van de as van het wiel (in 
de figuur het stuurwiel van een vélocipède) reikt 
tot aan de plaats, waar de rijder elk oogenblik ge- 
makkelijk den stand der wijzers kan opnemen. De 
toestel in zijn geheel is te zien in n° 1 van de figuur, 
de twee deelen, elk met een stuk van de buigzame 
verbinding. op een 
grootere schaal getee- 
kend, in n° 2. Het 
eerste deel bestaat 
uit een ringvormige 
schijf, die met drie 
schroeven en: een 
kraag aan het stuur- 
wiel om de as beves- 


RHE val alen | es tigd is; deze schijf 


Ca 


Fig. 1. De codonofoon, een muziekiustrument om klokken 
te vervangen. 
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is voorzien van een 
driehoekig gesneden 
groef in den vorm van 
een spiraal, waarin de 
vijftien ook driehoe- 
kige tanden van een 
klein wieltje zoodanig 
ingrijpen, dat de as 
van dit wieltje één 
wenteling maakt te- 
gen vijftien wente- 
lingen van het stuur- 
wiel. Dit wieltje zit 
op een arm, die be- 
vestigd is aan de as 
zelf van het stuur- 
wiel, aan den recht- 
schen kant van de. 
vork, die dit draagt; 
de as van dit wieltje 
werkt op de as van 
het genoemde verbin- 
dingstuk, een buig- 
zame spiraalveer van 
Sto we, waarvan ook 
de tandmeesters te- 
genwoordig veel ge- 
bruik maken om aan 
schijfjes en boortjes een snel wentelende beweging 
te geven. Het boveneinde van deze spiraalveer loopt 
uit in een schroef zonder eind, die op een doos 
(het tweede deel van den toestel), is bevestigd, 
welke het zoogenaamde telwerk bevat en van een 
plaat met twee wijzers is voorzien. Deze doos is 
slechts 6 cM. in middellijn en 25 mM. hoog; het 
mechanisme, dat zij bevat, wordt in beweging gebracht 
door de schroef zonder eind; deze drijft een hori- 
zontale as, door middel van een rad met 30 tan- 
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den; de as van dit rad maakt alzoo één wenteling 
tegen 30 X 15 of 450 wentelingen van het stuurwiel. 

De genoemde horizontale as in de doos is voorzien 
van een wrijfrad of wrijvingsrol, die een horizontale 
plaat rondvoert, waarmede de twee wijzers in verbin- 
ding staan. Door den afstand van de wrijvingsrol tot 
de as van deze plaat. grooter of kleiner te maken, 
wijzigt men de verhouding tusschen de hoeksnelheden 
van beide en zoo is het gemakkelijk door een vooraf- 
gaande regeling den stand van de wrijvingsrol zoo te 
bepalen, dat de aanwijzingen van de wijzers overeen- 
komen met de werkelijke lengten der doorloopen we- 
gen voor wielen van een bepaalden diameter. 

Met een index, die meer of minder ver uit de doos 
steekt, kan men den toestel regelen naar de middellijn 
van het wiel; deze rege- 
ling geschiedt verder nog 
nauwkeuriger met behulp 
van een stelschroefje in 
den zin van vóór- of ach- 
teruit, naar gelang de aan- 
wijzingen van den {toestel 
achter of voor zijn bij de 
werkelijk doorloopen af- 
standen. 

Het op nul stellen ge- 
schiedt door de drukking 
op een knop, die onder 
aan de doos zit; door deze 
drukking wordt de ge- 
noemde wrijvingsrol losge- 
maakt van de plaat, die 
de wijzers meevoert; deze 
worden dan vrij en kunnen 
gemakkelijk op nul terug- 
gebracht worden door den- 
zelfden knop te draaien, 
welke gediend heeft om 
hen vrij te maken. 

De plaat draagt twee 
wijzers; de kleine wijst de 
myriameters aan, de groote 
de kilo- en de hektome- 
ters; men leest alzoo den 
doorloopen weg af door schatting op 50 meter na 
nauwkeurig. 

De gansche toestel weegt niet meer dan 400 gram 
en brengt dus geen groote verzwaring van belas- 
ting aan. 


\ 
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Een vélocipède-boot. — De heer Marechal deelt 
in „La Nature” mede, dat in den verloopen zomer 
op een der meren van het „Bois de Boulogne” plei- 
zierbootjes voeren, die hunne voortbeweging verkre- 
gen door middel van een schroef, welke als bij een 
gewoon rijwiel door pedalen wordt rondbewogen. 

Het denkbeeld om de riemen bij booten te vervan- 
gen door raderen of een schroef met trapbeweging, 


Fig. 2. Een afstandsmeter voor rijwielen. 
l. De toestel aan het voorwiel opgesteld. 2. De beide deelen 
in bijzonderheden. 


is zeker niet nieuw, maar de heer Marechal gelooft, 
dat dit hier voor het eerst geschiedde op eèmwijze , 
praktisch voldoende om een heusche onderneming op 
te leveren. 

De beweegtoestel voor deze booten werd door den 
heer Vullet bedacht. Een der modellen (no 2 in de 
onderstaande figuur 3), die voor één persoon is inge- 
richt, herinnert geheel aan een tweewieler; in een 
ander model, voor meer personen bestemd, is het 
zadel vervangen door een leunstoel , zooals in de figuur 
bovenaan is voorgesteld. Zoowel in het eene als in 
het andere stelsel is de motor dezelfde. Hij bestaat 
uit een horizontale as, die achteraan de boot uitkomt 
en van een schroef is voorzien (no 1); op deze as 
staan twee rondsels, welke een van beide naar keuze 
van den roeier, tevens 
stuurman, ingrijpen op een 
derde, dat op een verti- 
kale as zit. Deze ontvangt 
de beweging der pedalen 
door de tusschenkomst van 
een ketting zonder eind, 
werkend op een getand 
rad; een vliegwiel, boven 
op deze as geplaatst, re- 
gelt en onderhoudt de be- 
weging. De schroefas is 
verplaatsbaar in de rich- 
ting van de lengte der 
boot, zoodat de stuurman 
door middel van een stel 
hefboomen DC, dat hij in 
zijn bereik heeft, naar ver- 
kiezing het eene of het 
andere rondsel op de as 
kan doen ingrijpen. Aldus 
verkrijgt hij, zonder eenige 
verandering in de bewe- 
ging der pedalen te bren- 
gen, den vóór- of achter- 
uitgang der boot en zelfs 
haar stilstand, als hij aan 
de as een tusschenstand 
geeft. De richting der be- 
weging wordt verkregen met behulp van een stuur- 
stang, overeenkomende met die der rijwielen. 

De verhouding der tandraderen is er’ op berekend 
om een vijfmalige versnelling te geven, bij een schroef- 
gang van 58 cM.; elke wenteling van het pedaal geeft 
dus aan de boot een voortgang van 290 cM. In de 
onderstelling dat het pedaal elke secunde eenmaal 
rondgaat, zou men dus 174 meter in de minuut of 
10; kilometer in het uur afleggen. Men zal dit echter 
niet lang kunnen volhouden, vooral ook omdat de 
weerstand van het water zeer snel toeneemt met de 
snelheid van de boot. Naar eigen ondervinding gelooft 
de heer Marechal, dat men het bij stil weer en 
rustig water tot ongeveer 8 KM. in het uur zal kunnen 


— gee MM m. 
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brengen. Maar, zegt hij, we hebben hier meer te 
doen met een pleiziervaartuig dan met een reisboot, 
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beweging der pedalen en het gemak, waarmede men 
werkt en vindt hij deze fwijze van voortbeweging in 


Fig. 3. Een vélocipède-boot van het „Bois de Boulogne” te Parijs. 


zoodat de snelheid minder afdoet, mits zij slechts 
voldoende zij: ook was hij verbaasd over de zachte 


| 


| 


het water gemakkelijker en meer onder het bereik 
van iedereen dan het roeien of pagaaien. 


DE ONTWIKKELING DER MODERNE LICHTTHEORIE, 


Dr. 


In zijn verhandeling over elektriciteit zegt Dove: 
„Wenn man die Natur mit einem Buche vergleichen 
kann, welches offen vor den Augen eines jeden auf- 
geschlagen liegt, so muss man doch andererseits zu- 
geben, dass die Sprache in der es geschrieben nicht 


ùberall gleich verständlich ist, dass es manche Stel- 


len darin giebt, welche schwer zu entziffern sind.” 

Deze uitspraak geldt voorzeker in volle mate voor 
het uiterst samengesteld complex van verschijnselen 
die het licht voor den nauwgezetten waarnemer aan- 
biedt. Vluchtig als de gedachte wisselt het kleuren- 
spel, wordt het licht tot duisternis en de duisternis 
tot licht. De heerlijkste kleuren verschijnen en wijzi- 
gen zich in alle tinten, die het oog kan waarnemen , 


I 


DOOR 


R. G. RIJKENS. 


door invloeden. die voor het vernuft der grootste 
geesten langen tijd ondoorgrondelijk bleven. Meende 
deze of gene den draad gevonden te hebben, die 
in dezen doolhof tot gids kon verstrekken, nieuw 
ontdekte verschijnselen leerden hem inzien, dat de 
juiste weg nog niet was ingeslagen en het gebouw 
door de theorie opgericht, behield zijne geheimzin- 
nige schuilhoeken. Zoo de groote Newton, die 
meer dan één zijner aanhangers overtuigd was, dat 
zijn hypothese aangaande het licht slechts onvolkomen 
met de waargenomen verschijnselen in harmonie was 
te brengen, en aan het slot zijner Optics” een 
reeks van vragen stelt, die getuigen hoezeer hij twij- 
felde of niet de undulatietheorie eens zijn emissie- 
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leer zou verdringen; zoo zijn evenknie Hu ijghens 
in zijn „Traité de la lumière”, waar hij zegt: „En- 
fin il reste bien plus à chercher touchant la nature 
de la lumière, que je prétens d'en avoir découvert, 
et je devray beaucoup de retour à celuy qui pourra 
suppléer à ce qui me manque de connoissance.” 

Als een kostbare steen, door kinderhand gevonden 
en weer weggeworpen, is door enkelen de theorie 
gevonden, die de verschijnselen van het licht ont- 
sluiert. Hooke, een tijdgenoot van Newton, sprak 
reeds in 1672 de stelling uit: „de beweging van het 
licht in een gelijkvormig medium, waarin ze ver- 
wekt wordt, plant zich voort door eenvoudige en 
gelijkvormige impulsen of golven, die op de lijn 
van de voortplantingsrichting rechthoekig zijn” '. 
Als in adelaarsvlucht overzag hij de samengestelde 
verschijnselen, maar miste de kracht en de volhar- 
ding om zijn idée aan deze verschijnselen volledig 
te toetsen en met het orontbeerlijk hulpmiddel der 
wiskunstige analyse een vaste basis te verschaffen. 
Zoo bleef het een vluchtig uitgesproken denkbeeld, 
dat bij de tijdgenooten geen weerklank vond en 
verdrongen werd door de uitgewerkte hypothese van 
Newton! 

De strijd op wetenschappelijk gebied werd door de 
onderzoekers dikwijls met groote heftigheid gevoerd; 
vooroordeelen traden meermalen in de plaats van zui- 
ver objectieve beschouwingen , en onderlinge misken- 
ning van verdiensten was volstrekt niet zeldzaam. Ik 
behoef hier slechts te herinneren aan het optreden van 
Hooke tegenover Newton en de polemiek door 
Goethe en zijne volgelingen nog in deze eeuw, 
toen reeds een nieuw tijdperk in de leer van het 
licht was ingetreden, tegen de hypothese van N e w- 
ton gevoerd. De geschiedenis der natuurkunde 
toont geen tweede voorbeeld van zoo verbitterden 
strijd, van zoo hardnekkig vasthouden aan eigen 
meening, en blindelings verwerpen van positieve 
feiten, die door de ervaring van eeuwen waren be- 
vestigd. De voor den dichter zoo bekoorlijke spe- 
lingen van het licht hebben Goethe uitgelokt tot 
beschouwingen. die wel van de vlucht zijner ver- 
heven dichternatuur getuigenis afleggen, maar met 
de logica der feiten herhaaldelijk in strijd zijn. 

In het verbreiden van nieuwe denkbeelden, in het 
harmonisch samenvoegen van feiten, waarvoor de 
gegevens langzamerhand werden verzameld, zijn alle 
natuuronderzoekers dichters. Alleen de scheppende 
kracht der fantasie kan uit den chaos der verschijn- 
selen orde en regelmaat te voorschijn roepen, en de 
theorie vinden, die ze allen als uitingen van dezelfde 
kracht verklaart. Verwonderen kan het daarom niet, 
dat de natuuronderzoeker voor het produkt zijner 
fantasie een groote voorliefde gevoelt, en soms de 
gebreken daarvan over het hoofd ziet. 

Terwijl een groot onderzoeker als Newton zich 


' Poggendorf, Geschichte der Physik. 


wel bewust was van de leemten zijner hypothese, 
zijn velen zijner volgelingen verder gegaan, en heb- 
ben deze tot wetenschappelijk dogma verheven, dat 


als een heilige erfenis onveranderd moest worden be- 


waard, en tegen de wapenen, die nieuwere onder- 
zoekers in het veld voerden, tot iederen prijs worden 
verdedigd. Karakteristiek is in dezen de houding van 
Brewster, die toen de undulatietheorie overal 
had gezegevierd, ten slotte onwillig uitriep: „dat 
hij ten minste niet voor het moderne altaar der golf- 
theorie wilde knielen” 1. 

Goethe heeft in zijn beschouwingen over de 
Newtonsche kleurentheorie deze met een oude burcht 
vergeleken, die door den bouwer gesticht, echter 
volgens de behoeften des tijds en der omstandig- 
heden langzamerhand door hem verwijd en bijgewerkt 
en niet minder naar aanleiding van veeten en vijande- 
lijkheden steeds meer versterkt en bevestigd is. Zoo - 
gingen ook zijn opvolgers en erfgenamen te werk. 

Men was genoodzaakt het gebouw te vergrooten ; 
hier naast, daar bij, ginds buiten te bouwen, ge- 
noodzaakt door de vermeerdering der inwendige be- 
hoeften, door de vrijpostigheid van buitentegenstan- 
ders en door vele toevallige gebeurtenissen. 

Al deze heterogene deelen en toevoegsels moesten 
weer in verband gebracht worden door de vreemd- 
soortigste galerijen, gewelven en gangen. Alle be- 
schadigingen hetzij van de handen des vijands, hetzij 
door den tand des tijds, werden dadelijk weer her- 
steld; men groef, waar het noodig was, diepere 
grachten, verhoogde de muren en liet het niet aan 
torens en schietgaten ‘ontbreken. Deze zorgvuldig- 
heid, deze bemoeiingen verwekten een vooroordeel 
aangaande de hooge waarde der vesting en hielden 
dit staande, ofschoon bouw- en bevestigingskunst 
van dien tijd af zeer verbeterd waren, en men zich 
in andere gevallen veel betere woningen en wapen- 
plaatsen had leeren inrichten. Vooral echter hield 
men de oude burcht in eere, omdat zij nooit inge- 
nomen was, omdat zij zoo menigen aanval afgesla- 
gen en zich altijd als jonkvrouw gehouden had. 

Op geestige wijze heeft Goethe hier den strijd 
weergegeven, dien de aanhangers van Newton zoo 
lang mogelijk tegen de moderne theorie gevoerd 
hebben. Belangwekkend is deze strijd vooral hierom, 
omdat hij doet zien, hoezeer een vooroordeel het 
vrije inzicht in de resultaten van het onderzoek kan 
belemmeren. 

De geschiedenis der optiek klimt op tot circa de 
vijfde eeuw v. Chr. Uit dit tijdperk stammen de 
meeningen der Grieksche filosofen , die ons door Pl u- 
tarchus zijn meegedeeld. Bevreemdend is hun theo- 
rie, dat het licht bij het zien uit de oogen vloeit, 
en naar de lichamen overgaat. Wij vinden deze mee- 
ning bij Pythagoras, Demokritus, Epikurus, 
Hipparchus e. a. Iets gewijzigd bij enkelen zoo- 


' Dove, Darstellung der Farbenlehre. 


nn ee 5 == Ee EE a a i a a a AREN 


als Empedokles en Plato. die tevens stralen 
aannamen, welke van de voorwerpen tot op zekeren 
afstand uitstroomen, en zich met de oogstralen 
vermengen: „Van de organen schiepen de goden het 
eerst de lichtdragende oogen. Zij ontwierpen een 
orgaan, dat van het vuur niet de eigenschap om 
te branden heeft. maar wel om een mild aan elken 
dag passend licht, te verspreiden. Zoodra nu het in- 
stroomende licht het uitstroomende opneemt, en het 
gelijke zich met het gelijke verbindt, dan ontstaat 
in de richting der oogen een (zichtbaar) lichaam, 
daar waar het inwendige licht met het uitwendige 
ineensmelt” ', l 

Geheel hiervan afwijkend is de theorie van den 
grooten wijsgeer Aristoteles (384—3822 v. Chr.) 
In zijn werk „de Vente” drukt hij zich ongeveer 
aldus uit: „Het licht is de werking van het door- 
zichtige, echter niet van het doorzichtige op zich 
zelf, maar door de werking van een ander ding. 
De kleur beweegt het doorzichtige, en dit als 
iets samenhangends beweegt het voelende zintuig. 
Het oog kan niet door de kleur onmiddellijk ge- 
troffen worden, er moet een medium zijn, voor het 
geluid is het de lucht. De kleur is het in het licht 
geziene , weshalve het ook niet gezien wordt zonder 
licht. Indien iemand iets dat kleur heeft onmiddel- 
lijk op het oog plaatsen kon, dan zou hij dit niet 
zien, omdat alsdan het medium tusschen het ge- 
kleurde lichaam en het gezichtsorgaan zou ontbre- 
ken. Demokritus heeft derhalve onrecht, wan- 
neer hij zegt, dat men, wanneer de tusschenruimte 
leeg ware, zelfs een mier aan den hemel duidelijk 
zou kunnen zien. Was deze tusschenruimte leeg, 
dan zou men niet slechts niet een mier, maar in 
't geheel niets zien. 

Aristoteles bestrijdt verder in zijn verhan- 
deling „over de zintuigen" de meening van Em pe- 
dokles en Plato als zou licht van het oog uitgaan. 
„Indien het oog de natuur van het vuur bezit,” 
zeide hij, „en het zien plaats vindt, doordien het 
licht als van uit een lantaarn uit de oogen stroomt, 
waarom zien wij dan ook niet in het duister ?” 

Uit deze uitspraken blijkt, dat Aristoteles 
veel zuiverder inzichten aangaande het licht had dan 
zijne voorgangers en tijdgenooten, ja, dat, zelfs eenige 
overeenkomst met de moderne lichttheorie niet valt 
te miskennen. 

Even onbepaald als de meeningen aangaande de 
liehtgewaarwording, was bij de Ouden de voorstel- 
ling aangaande het wezen der kleuren. Plato hield 
de kleur voor een soort van vlam, uit zeer kleine 
lichaampjes bestaande, die van het voorwerp in 
het oog geslingerd worden, met welks poriën zij 
in grootte en gedaante overeenkomen. De volgers 
van Pythagoras identificeerden de oppervlakte 
van het lichaam met zijne kleur, en namen vier 
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grondkleuren aan, wit, zwart, rood en geel '. Daaren- 
tegen meende Aristoteles, dat de kleuren ont- 
staan uit de vermenging van wit en zwart of door 
een verschillenden stand van deze ten opzichte van 
elkander. Volgens hem schijnen de kleuren, die vol- 
gens eenvoudige verhoudingen gemengd zijn als de 
consonanten in de muziek, de aangenaamste te zijn, 
zooals purper en scharlakenrood. Op andere wijzen 
ontstaan de kleuren wanneer het zwart door het wit 
schijnt, of omgekeerd, zooals bijv. de zon op zich- 
zelf wit is, maar door nevel en rook beschouwd 
zich rood vertoont. Aristoteles is de stamvader 
van de theorieën van Kircher, Goethe en Scho- 
penhauer, die de kleuren als ontstaande uit de 
samenwerking van licht en duisternis beschouwden. 

Dat overigens de Ouden zeer goed de kleuren 
wisten te onderscheiden, blijkt uit Seneca in zijn 
„Questiones naturales”, waar hij op het onbepaald 
aantal kleuren in den regenboog opmerkzaam maakt 
en een plaats uit de Metamorphosen van Ovidius 
aanhaalt ?. 

Gedurende tal van eeuwen bleef de meening van 
Aristoteles aangaande de lichtverschijnselen in 
weinig veranderden vorm bestaan. | 

Marcus Antonius de Dominis (gest. 1624) 
en Franciscus Aguilonius(1567—1617) onder- 
scheidden met andere onderzoekers tweeërlei kleuren : 
de ware of lichamelijke, die men ook permanente, 
materieele, fixe of eigenaardige noemde en de schijn- 
bare, die ook fantastische, veranderlijke of glan- 
zende heetten, al naarmate zij met de zelfstandig- 
heid der voorwerpen zoo innig verbonden zijn, dat 
ze niet anders dan met deze zelve vernietigd kun- 
nen worden, zooals de witte kleur van het krijt, 
de kleuren van de vederen der vogels enz. of zich 
binnen het doorzichtige onder zekere voorwaarden 
vertoonen, zonder dat men een gekleurd lichaam als 
haar bron aangeven kan, zooals de kleuren van het 
prisma, van den regenboog en andere lichtverschijn- 
selen. A guilonius nam nog een derde soort kleu- 
ren aan, die het midden houden tusschen de ware 
en schijnbare. Hij noemt deze intentionale, en rekent 
hiertoe o. a. de door een convexe lens op een wit scherm 
ontworpen beelden. Deze hebben . zich van de kleuren 
der voorwerpen als 't ware losmakend, overal op haar 
weg het streven zich te openbaren, kunnen echter 
haar intentie niet uitvoeren, voor zij op een ondoor- 
zichtig voorwerp gevallen zijn. 

Aangaande het ontstaan der kleuren koesterde 
Antonius de Dominis nog geheel dezelfde be- 
grippen als Aristoteles. Het roode licht ontstaat 
volgens hem uit de eerste bijvoeging van het don- 
ker bij het wit, zoodat de glans van het laatste 
slechts weinig verminderd wordt, meerdere bijvoe- 
ging geven achtereenvalgens groen en blauw. 


i E. Wilde, Geschichte der Optik. 
3 Metamorphosen IV 66. 
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Ook de groote sterrenkundige Keppler (1571— 
1630) was in hoofdzaak nog dezelfde meening toe- 
gedaan. Hij schreef de kleuren toe aan de verschil- 
lende graden van doorzichtigheid en dichtheid der 
brekende media, die van den regenboog echter uit 
een vermindering van het licht, en bedekking daar- 
van met een waterachtige stof. 

Geheel afwijkend van deze theorieën is de mee- 
ning van Theophrastus Paracelsus (1498 
-—1l54l), een beoefenaar van de heelkunde en de 
alchimie, dat zwavel, zouten of kwikzilver in ver- 
schillende hoeveelheid met de stoffen vermengd de 
menigvuldigheid der kleuren zouden bewerken. P a r a- 
celsus vond met deze fantastische meening weinig 
bijval; bevreemdend is, dat Izaäk Vossius (geb. 
1618 te Leiden, gest. 1689 als kanonik te Windsor) 
op een dergelijk denkbeeld terugkwam. Vossius 
nain aan, dat de zwavel een bestanddeel van alle 
lichamen zou zijn, en beschouwde het verschillend 
verbranden van deze stof als de oorzaak der kleuren. 
„Zooals de kleur van den zwavel in de brandbare 
materie is, zoo is ook de kleur der vlam. Zooals 
echter de vlam is, zoo is ook het licht, dat zij ver- 
breidt. Daar echter de vlam alle kleuren bevat, zoo 
moet dit ook aan het licht eigen zijn.” 

De eerste, die na Aristoteles aan de theorie 
van het licht een meer wetenschappelijke basis trachtte 
te geven, was René Descartes (1596—1650). 
Evenwel was het er ver af, dut Descartes er in 
slaagde met zijn theorie alle waargenomen verschijn- 
selen bevredigend te verklaren; uit zijn geschriften 
blijkt, hoezeer hij nu eens tot de eene dan weer tot 
de andere meening overhelde, zoodat dikwijls alle 
scherpte gemist wordt en veel aan de fantasie van 


den lezer wordt overgelaten. Descartes kiest ter — 


verduidelijking zijner theorieën tal van voorbeelden 
uit het dagelijksch leven; zoo vergelijkt hij de tril- 
lingen, die het oog van den lichtaether ontvangt 
met de gewaarwordingen, die een blinde krijgt, 
wanneer hij met zijn stok de verschillende voorwer- 
pen betast. 

Terwijl Descartes bij zijn verklaring van de 
terugkaatsing en lichtbreking de reeds door A ris- 
toteles verworpen emissietheorie te hulp roept, en 
zich het licht voorstelt, als bestaande uit gescheiden 
elastische deeltjes, die met groote snelheid van het 
lichtend voorwerp weggeslingerd worden, zegt hij 
op andere plaatsen uitdrukkelijk, dat men zich niet 
moet voorstellen als zou daarbij iets stoffelijks in 
het oog geraken, en spreekt alleen van een zekere 
zeer snelle en levendige beweging , die van de lich- 
tende voorwerpen uitgaat, en zich aan de lucht en 
andere doorzichtige media meedeelt („certain inou- 
vement, ou une action fort promte et fort vive”). 

Ook aangaande de kleuren verbreidde De scar- 
tes nieuwe denkbeelden. Hij beproefde deze te ver- 
klaren uit een draaiende beweging der lichtdeeltjes , 
gepaard met hunne rechtlijnige beweging. Daarbij 


neemt bij slechts drie hoofdkleuren (rood, blauw 
en geel) aan; terwijl de verhouding tusschen de 
snelheden der draaiende en rechtlijnige beweging de 
kleur zou bepalen. 

Descartes heeft zich dikwijls de voor de theorie 
van het licht uiterst belangrijke vraag gesteld, of 
het licht al dan niet een meetbaren tijd noodig 
heeft om van de voorwerpen zich tot ons oog voort 
te planten. Daar reeds uit proeven van de leden der 
„Accademia del Cimento” gebleken was, dat deze snel- 
heid veel te groot is om met de toenmalige hulp- 
middelen door aardsche waarnemingen gemeten te 
kunnen worden, kwam Descartes op het denk- 
beeld, daartoe de verduisteringen van de maan te 
bezigen. Indien het licht bijv. een uur tijds gebruikt, 
zoo redeneerde hij, om den afstand van de aarde 
tot de maan af te leggen, dan kan een verduiste- 
ring van deze laatste niet eerder intreden, voordat 
een uur verloopen is, sedert de maan in den scha- 
duwkegel der aarde getreden is. Daar een dergelijk 
verschil echter niet wordt gevonden en Descartes 
meende te moeten aannemen, dat het licht voor den 
grooten afstand van de maan tot de aarde een zoo 
langen tijd zou noodig hebben, kwam hij tot het 
besluit, dat het licht zich momentaan voortplant. 

Hij werd in deze meening nog gesteund door het 
feit, dat ten zijnen tijde de aberratie van het licht 
(schijnbare verplaatsing der sterren, als resultante 
van de snelheden der aarde en van het licht) onbe- 
kend was; niet vermoedende dat deze aberratie 
veel te klein is om met de toenmalige grove werk- 
tuigen gemeten te kunnen worden '. Het is echter 
een bewijs voor zijn helderen geest, dat hij het be- 
staan der aberratie vooruit zag, voor het geval het 
licht een meetbare snelheid bezit. 

Het denkbeeld van Descartes om de maans- 
verduisteringen ter bepaling van de snelheid van 
het licht te bezigen, getuigt ook van groote 
scherpzinnigheid, en heeft niet lang na zijn dood 
bij de manen van Jupiter vrucht gedragen (1676). 
De astronoom Olof Römer heeft uit de periodieke 
tijdverschillen tusschen de verduisteringen van den 
eersten wachter van Jupiter, al naarmate van de 
richting der aardbeweging ten opzichte van deze 
planeet, voor het eerst de snelheid van het licht 
vrij nauwkeurig bepaald. Het schijnt dat Dom. 
Cassini met wien Römer gemeenschappelijk zijn 
waarnemingen verrichtte, het eerst op het denkbeeld 
gekomen is, dat het licht tijd noodig heeft om van 
Jupiter tot ons te komen, maar later dit denkbeeld 
liet varen, terwijl Römer het verder vervolgde. 
De vraag blijft nog in hoeverre Decartes tot deze 
ontdekking den eersten stoot heeft gegeven. Als 
bijna alle groote ontdekkingen werd zij eerst met 
gedeelden bijval ontvangen, daar de meesten nog 
de meening van Descartes aanhingen, dat het 
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lieht zich oogenblikkelijk voortplant. Door Hu ij- 
ghens en Newton werd de ontdekking van Rö- 
mer echter dadelijk in haar volle waarde erkend. 
Een nieuw tijdperk in de leer van het licht, een 
tijdperk waarin tal van tot dusver onbekende ver- 
schijnselen werden opgemerkt en verklaard, begint 
met Newton en Huijgkens. Hoezeer hunne wegen 
op optisch gebied ook uiteenliepen, toch kwamen 
beide hierin overeon, dat zij zoowel uiterst scherp- 
zinnige waarnemers als de grootste wiskunstigen 
van hun tijd waren. Scherp gestelde proefnemingen 
werden aangevuld door het hulpmiddel der wiskun- 


stige analyse. Ook waar de verschijnselen niet vol-- 


ledig konden worden verklaard , werden zij zoo nauw- 
keurig nagegaan als met de hulpmiddelen van dien 
tijd slechts eenigszins mogelijk was. 

Newton en Huiĳghens, hoewel tijdgenooten 
en elkaars verdiensten erkennend , hebben echter ieder 
hun eigen weg gevolgd en uitsluitend op zigen waar- 
nemingen gebouwd. Newton heeft aan Huiĳj ghens’ 
Traité de la lumière weinig opmerkzaamheid! ge- 
schonken, wellicht omdat zich met diens theorie 
niet alle verschijnselen bevredigend laten verklaren , 
terwijl daarentegen Huijghens tegen de hypothese 
van Newton aanvoerde, dat twee kleuren blauw en 
geel. volkomen voldoende zouden zijn om daaruit alle 
andere kleuren en ook het witte licht samen te 
stellen. Ook hier schijnt naijver aan deze uitspraak 
uiet vreemd geweest te zijn. , 

Alle groote mannen hebben op een bepaald veld 
van onderzoek hunne voorgangers gehad; zoo ook 
Newton en Huijghens. Als zoodanig verdienen 
vooral Marci, Boyle en Grimaldı genoemd te 
worden. 

Johannes Marcus Marci (1595—1667) , hoog- 
leeraar in de geneeskunde te Praag, hield zich vooral 
met de studie der prismátische kleuren onledig. In 
een in 1618 verschenen verhandeling geeft hij den 
raad het prismatisch beeld in een donkere kamer op 
ie vangen. Uit zijn waarnemingen besluit hij, dat 
het gekleurde licht na zijn uittrede uit het prisma 
sterker divergeert, en na herhaalde breking steeds 
dezelfde kleur behoudt. Daarentegen dwaalt hij, waar 
hij aanneemt, dat iedere kleur door condensatie in 
een andere kan worden veranderd, waartoe samen- 
trekkende stoffen als galappels en aluin zouden kun- 
nen gebezigd worden. | 

Robert Boyle schreef in 1663 een werk (E'cpe- 
rimenta et considerationes de coloribus), waarin 
beschouwingen over de kleuren voorkomen, die met 
de 3 jaren later door Newton uitgesprokene groote 
overeënkomst vertoonen. De kleuren zijn volgens hem 


gewijzigd licht, en bevinden zich niet in de lichamen. 


Francesco Maria Grimaldi (1618-1663), 
hoogleeraar in de wiskunde te Bologne, een uiterst 
verdienstelijk onderzoeker, had reeds een-dergelijke 
voorstelling aangaande den aard van het licht als 
Huiĳjghens. Naar aanleiding der door hem ontdekte 
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buigings-(diffractie-)verschijnselen, die hij nauwkeu- 
rig waarnam, zegt hij het volgende ': „Evenals wan- 
neer men een steen in het water werpt, zich om 
dezen als om een middelpunt cirkelvormige verhoo- 
gingen van het water vormen, zoo ontstaan om de 
schaduw van het ondoorzichtig voorwerp die glanzende 
strepen, die zich naarmate van het verschil in ge- 
daante van dit laatste, hetzij in de lengte uitbreiden 
of gebogen vertoonen. En zooals de cirkelvormige 
golven niets anders zijn dan opgehoopt water, waarom 
zich naar beide kanten een groeve bevindt, zoo zijn 
ook de glanzende strepen niets anders dan het licht 
zelf, dat door een hevige verstrooiing (violenta dif- 
fusione) ongelijkmatig verdeeld, en door schaduw- 
intervallen gescheiden is.” 

Grimaldi kwam tot deze beschouwing door de 
volgende proef. Toen hij licht door een kleine opening 
in het vensterluik van een donkere kamer op een 
smal lichaam liet vallen, en de daardoor gevormde 
schaduw met behulp van een wit scherm opving, 
zag hij dat de schaduw veel grooter was, dan zij 
volgens de wet der rechtlijnige voortplanting van het 
licht behoorde te zijn. Verder bemerkte hij buiten 
deze breede schaduw heldere en donkere strepen; de 
eerste waren in het midden kleurloos, maar vertoon- 
den naar den kant van de schaduw roode, en naar 
den tegengestelden kant blauwe randen, terwijl de 
strepen des te breeder werden naarmate zij verder 
van het lichaam verwijderd werden opgevangen. Was 
het invallend zonlicht zeer levendig, dan bemerkte 
Grimaldi ook in de kernschaduw zelve gekleurde 
strepen. 

Niet minder merkwaardig was de volgende proef. 
Door twee zich dicht bij elkander bevindende kleine 
openingen werd licht in een donkere kamer geworpen. 
Iedere lichtkegel gaf bij projectie op een wit scherm 
een witte schijf, in het midden helderder dan aan 
de randen. Werden de beide lichtkegels zoo opge- 
vangen, dat zij elkander ten deele bedekten, dan 
bleek het midden, dat licht ontving van beide ope- 
ningen, helderder te zijn dan de dit begrenzende 
boogstukken, terwijl daarentegen deze laatste zich 
opvallend donker vertoonden. Grimaldi vond door 
deze proef het eerst de bevestiging van de door 
Arago uitgesproken paradoxe stelling: „licht bij 
licht gevoegd, geeft duisternis”, en was de ontdekker 
der interferentieverschijnselen, zonder zich van hun 
beteekenis volkomen rekenschap te kunnen geven. 

Grimaldi was ook met het feit bekend, dat het 
witte licht door een prisma in verschillende kleu- 
ren kan worden verstrooid (dispersie); hij zoekt 
de oorzaak der kleuren in ongelijke trillingen van 
de fijne, alles doordringende lichtstof , zooals de tonen 
door luchttrillingen van ongelijke snelheid ontstaan. 

' In het twee jaren na zijn dood uitgegeven werk PAysico Muthe- 
sis de lumine coloribus et iride. Grimaldi zelf kon wegens zijn 
groote bescheidenheid niet tot de uitgaaf besluiten, 
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Toen Newton met zijne baanbrekende onderzoe- 
kingen het veld der optiek betrad , had dus de kennis 
van het licht reeds een vrij groote hoogte bereikt. 
Het schijnt, dat deze groote onderzoeker zijne optische 
studiën in het jaar 1666 begonnen is, in welk jaar 
hij te Cambridge een glazen prisma kocht. Op welk 
tijdstip hij tot de ontdekking der ongelijke breek- 
baarheid vun de verschillend gekleurde lichtstralen 
gekomen is, is niet zeker bekend; hij vermeldt ze 
het eerst in een brief aan Oldenburg, den secreta- 
ris der „Royal Society”, gedateerd 18 Januari 1672, 
met de volgende woorden: „Ik verzoek u, mij in een 
volgenden brief te melden, hoelang nog de weke- 
lijksche samenkomsten der Society” duren zullen. 
Want indien zij deze nog eenigen tijd voortzet, 
ben ik besloten haar een bericht over een natuur- 
kundige ontdekking, die mij op de vervaardiging 
van den teleskoop gebracht heeft, ter waarneming 
en onderzoeking over te leggen. Ik twijfel niet, dat 
deze ontdekking aan het gezelschap veel aangenamer, 
dan zelfs de teleskoop zal zijn, daar zij volgens mijn 
meening de gewichtigste is, die men tot dusver aan- 
gaande de natuur van het licht gedaan heeft.” 

Het zou te veel ruimte vorderen ook siechts een 
beknopt overzicht te geven van de bekende geniale 
proeven, die Newton den sleutel gaven, tot zijn 
ontdekking, dat het zonlicht niet enkelvoudig is, 
maar uit „prismatische kleuren” is samengesteld, 
waarvan ieder haar eigen brekingsexponent bezit, 
en door een tweede prisma opgevangen in geen nieuwe 
kleuren gesplitst wordt. 

Bij zijn eerste onderzoekingen onderscheidde N e w- 
ton in het prismatisch kleurenbeeld slechts vijf 
kleuren nl. rood, geel. groen , blauw en violet. Toen 
hij later op het denkbeeld kwam het spectrum met 
de phrygische toonladder te vergelijken, merkte hij 
nog het oranje en het indigoblauw op; waarbij hij 
meende, dat de breedte der kleuren overeenkomt 
met de lengte der snaren, die genoemde toonladder 
aangeven. Deze willekeurige aanname was alleen 
hierdoor mogelijk, dat Newton niet wist, dat de 
kleuren geenszins objectief, maar slechts subjectief 
voor het oog van den waarnemer bestaan, terwijl 
verder de uitbreiding van een bepaalde kleur in het 
spectrum ten opzichte van de overige afhangt van 
de stof, waaruit het prisma vervaardigd is. Had 
Newton dit laatste geweten, dan zou hij de ont- 
dekker van het achromatisme geworden zijn. 

Het kwam er nu voor Newton opaan, de waar- 
genomene verschijnselen te verklaren, en hier deden 
zich vele moeielijkheden voor. Want de door hem 
opgestelde hypothese als zouden de licht verschijnselen 
hun oorsprong vinden in ondeelbaar kleine deeltjes, 
die van uit de lichtbron met enorme snelheid in alle 
richtingen worden weggeslingerd, waarbij ieder 
deeltje van het volgende door zeer groote afstanden 
is gescheiden (corpusculaire- of eimissiehypothese), 
voert bij haar toepassing dikwijls tot tegenstrijdig- 
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heden, waardoor Newton genoodzaakt was tal van 
hulphypothesen in te voeren. 

Reeds bij de gewone terugkaatsing (reflexie) van 
het licht ondervond hij bij de toepassing zijner hy- 
pothese moeielijkheden. Het is toch onverklaarbaar, 
hoe de door de grensvlakte van een dichter medium 
aangetrokken lichtdeeltjes in deze indringen, en 
daarna in het minder dichte medium terugkeeren 
kunnen *. Hier wist Newton zich slechts te helpen 
door het aannemen van een bijzondere reflexie- of 
repulsiekracht, en dichtte dus aan hetzelfde medium 
zoowel een attractieve als repulsieve kracht toe. 

Ten einde de lichtbreking te verklaren, neemt Ne w- 
ton aan, dat door de dichtere media een aantrekking 
op de lichtdeeltjes geoefend wordt, welke loodrecht 
gericht is op de oppervlakte dezer media ?. Hieruit 
volgt, dat het licht in de sterker brekende stoffen 
een versnelling moet ondergaan. Ter verklaring van 
de prismatische verstrooiing (dispersie) veronderstelde 
Newton, dat de lichtdeeltjes verschillende grootte 
bezitten, en wel zoo, dat de violette deeltjes het 
kleinst zijn, en van de brekende media de sterkste 
aantrekking ondervinden, derhalve het meest in 
hun beweging versneld worden. Om dit voor zijn 
toehoorders duidelijk te maken , koos hij de volgende 
passende vergelijking: „Stellen wij ons ijzervijlsel van 
zeven verschillende graden van fijnheid met elkander 
gemengd voor, dan kan men deze verschillende soorten 
op tweeërlei wijze scheiden, hetzij door een systeem 
van zeven passend fijne zeven, of door een boven het 
mengsel schuin gehouden magneet, die wanneer hij 
langzamerhand dichterbij gehouden wordt op zijn 
van het mengsel verst verwijderde punt het fijnste, 
op het dichtst bijzijnd het grofste vijlsel aantrekken 
zal. Het eerste voorbeeld betreft den doorgang van 
het licht door doorschijnende, maar absorbeerende 
media, het tweede de spectrumvorming in het prisma.” 


(Wordt vervolyd.) 
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Sedert den aanvang van dit jaar werden niet 
meer de oogenblikken vermeld, waarop de ver- 
duisteringen der wachters van Jupiter plaats zul- 
len vinden, in de meening dat de opgaven ‘daar- 
omtrent wel nauwelijks van eenig nut zouden zijn. 
Daar het mij echter gebleken is, dat die meening 


' Heller, Geschichte der Physik. 
3 Newton neemt aan, dat de brekende kracht evenals de 
zwaartekracht een gelijkmatig versnellende beweging geert en ook 


op zeer kleine afst: nden werkt. 
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toch niet geheel juist was, zoo worden met deze 
maand de gestaakte opgaven hervat. Tevens vind ik 
hierin aanleiding een enkel woord te zeggen omtrent 
de nauwkeurigheid dezer vooruit berekende tijd- 
stippen en omtrent de overeenstemming, die tus- 
schen de berekende en waargenomen oogenblikken 
mag verwacht worden. 


Wanneer de Jupiter-satellieten zich steeds volgens 
de bekende wetten van Kepler in ellipsen rond de 
planeet bewogen, dan zoude het betrekkelijk gemak- 
kelijk zijn de oogenblikken te berekenen, waarop zij 
door den schaduwkegel zullen gaan, welke door 
Jupiter wordt geworpen. Dat is echter niet het ge- 
val. De beweging van twee lichamen rond elkander 
geschiedt alleen dan volkomen volgens de Kepler- 
sche wetten, wanneer er geen derde aanwezig is, 
dat een aantrekkende werking op de beide eerste 
uitoefent. Zijn er echter nog andere aantrekkende 
lichamen, dan veroorzaken deze afwijkingen van de 
elliptische beweging of zoogenaamde storingen. Zulke 
storingen zijn merkbaar in de beweging van alle pla- 
neten en wachters, maar in het systeem der Jupiter- 
satellieten zijn zij bijzonder aanzienlijk en hare juiste 
berekening gaat hier met groote wiskundige moeie- 
lijkheden gepaard. 

liet zijn vooral de 3 eerste satellieten, die door 
hunne onderlinge aantrekkingen groote storingen van 
elkander ondervinden, waarmede ook de merkwaar- 
dige omstandigheid samenhangt. dat hunne gemid- 
delde hoeksnelheden rond het hoofdlichtam zooda- 
nig zijn, dat die van den eersten vermeerderd met 
tweemaal die des derden gelijk is aan driemaal die 
van den tweeden. 

Hoewel nu omtrent deze bewegingen reeds vele 
onderzoekengen uitgevoerd zijn, kan hare theorie 
nog niet gezegd worden afgesloten te zijn, en nog 
altijd moeten de berekeningen der eclipsen op eenigs- 
zins verouderde grondslagen gebouwd worden. 

Er is nog een andere omstandigheid die aan een 
steeds juiste overeenstemming tusschen berekening 
en waarneming in den weg staat. De nauwkeurige 
waarneming zelve gaat nl., zoo men die op de ge- 
wone wijze verricht, met bijzondere moeielijkheden 
gepaard. De satellieten verraden in kleinere kijkers 
nauwelijks .een schijfvormige gedaante, toch zijn 
hunne afmetingen betrekkelijk aanzienlijk en dit 
maakt dat hun intreden in den schaduwkegel in 
het geheel niet oogenblikkelijk geschiedt. Hun licht 
schijnt gedurende eenigen tijd gradueel af- en bij 
het uittreden weer toe te nemen. Men rekent nu 
de verduistering aangevangen, wanneer de wachter 
niet meer van den hemelgrond te onderscheiden is 
en geëindigd, wanneer hij juist weder zichtbaar 
wordt. Maar dan is het wel duidelijk dat de schat- 
ting dezer oogenblikken in hooge mate moet afhan- 
gen van de grootte en lichtsterkte van den gebruik- 
ten kijker, van de geoefendheid van den waarnemer 
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enz. Men kan deze bezwaren alleen overwinnen door 
de waarnemingen met fotometere te verrichten, 
waarmede men het geheele verloop der lichtwisse- 
ling volgt. Hiermede is men in den laatsten tijd 
op eenige sterrenwachten begonnen. 

Om eenig denkbeeld te geven van de bedragen, 
waartoe de verschillen tusschen berekening en waar- 
neming kunnen opklimmen, wil ik mededeelen wit 
de waarnemingen in de jaren 1890—92 aan de 
sterrenwacht te Greenwich naar de oude methode 
verricht daaromtrent leeren. Voor den len satelliet 
zijn de verschillen nagenoeg steeds kleiner dan eene 
minuut, voor den Zeu klimmen zij op tot 2 minu- 
ten, voor den 8en komen er voor tot bijna 3 mi- 
nuten toe en voor den 4en satelliet zijn een paar malen 
verschillen grooter dan 5 minuten, éénmaal grooter 
dan 7 minuten gevonden. 

Even als vroeger zullen nu weder de berekende 
tijdstippen in volle minuten afgerond opgegeven 
worden. 


De opgaven omtrent de veranderlijke sterren wor- 
den voor deze maand reeds gedeeltelijk volgens de 
verbeterde 2e uitgave van den catalogus van Chan d- 
ler gegeven. De volgende maal zal deze overal ge- 
volgd worden, terwijl ik dan tevens een nieuwe 
lijst hoop mede te deelen van de sterren, die voort- 
aan hier in aanmerking zullen genomen worden. 


Verschijnselen in de maand Maart 1894. 


(De tijdsopgaren geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van O tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius nadert eerst tot de zon; op den }8den 
Maart komt zij daarmede in onderste conjunctie en 
daarna gaat zij zich weder in westelijke richting 
van haar verwijderen. 

VENUS gaat voort zich in westelijke richting van 
de zon te verwijderen en neemt snel in helderheid 
toe, tot zij reeds op den 22sten Maart hare grootste 
lichtsterkte bereikt; wegens hare zuidelijke afwijking 
komt zij echter niet meer dan anderhalf uur vóór 
de zon op. Íntusschen verandert zij hare westelijke 
beweging ten opzichte van de sterren in een lang- 
zame oostelijke. 

Mars komt in deze maand slechts 2 uren vóór de 
zon op. Zij gaat voort zich in oostelijke richting 
door den Schutter te bewegen en staat op den 6den 
Maart ongeveer 2° ten zuiden van de ster der 
8e grootte r. 

JUPITER begint’ in Maart reeds vóór middernacht 
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onder te gaan. Zij beweegt zich in oostelijke rich- 
ting door den Stier. 

SATURNUS komt reeds vrij vroeg 's avonds op en 
zal ook vóór middernacht goed waarneembaar zijn. 
Zij beweegt zich in het sterrenbeeld de Maagd lang- 
zaam in westelijke richting. 

Uranus staat ten zuidoosten van Saturnus en komt 
ruim 2 uren later op. 

Neerunus blijft nog tot na middernacht boven 
den horizon. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


| Dag. | R. Kl. | Afw. |Afst. | Opk. |Onderg. 
1894 MERCURIUS. 
"i Mrt  2/23u.5lm./ 1°.8N | 0.81|18u.57m.| 7u.23m 
1123 50 2.6 0.70/18 32 7 6 
12/23 38 l.öN | 0.63/18 6 6 28 
17123 22 0.9 Z | 0.61117 43 5 41 
| 22/23 10 3.3 0.62/17 24 4 56 
27/28 7 5.1 0.67;17 10 4 24 } 
Apr. 1/23 12 5.82 | 0.73/16 59 4 7 | 
VEN US. | 
Mrt 2[2lu.22m.| 7°.0Z | 0.31/17u.15in.| 4u. Om} 
12/21 22 8 .6 0.35/16 44 3 20 | 
22121 86 9.4 0.42/16 22 2 50 || 
jape 1122 0 19.021 0.4916 5 | 2 37 | 
MARS, 
Mrt 2,18u.5lm.23°.4 Z | 1.73/16u.23m.123u.57mn. 
12/19 23 |22.8 1.65/16 9 |23 53 | 
22/19 52 [21.8 1.57115 53 23 61 
Apr. 1/20 22 [20.52 | 1.49|15 34 |23 50 
JUPITER. | 
Mrt 2| 3u.30m.|18°.3 N; 5.25/2lu. 4m.|12u. 36m. | 
17! 3 40 [16.9 5.47/20 9 1 5l | 
(Apr. 1) 3 51 [19.5N/5.6619 17 Ml 7 | 
SATURNUS. 
Mrt 2;13u.3öm.| 7°.0 Z! 8.93] 9n.27m.|20u.2lm. 
17,18 32 6 .6 8.79/ 8 23 119 21 
Apr. 1113 28 | 6.2 Z| 8.71 7 18 |18 20 
URANUS. 
Mrt 2\i4u.5210.116°.0 Z 18.2/11u.35m.j20u.47m. 
17jl4 51 J16 .0 17.9/10 35 [19 47 
Apr. lil 49 [15.8 Z| 17.8; 9 38 |18 47 
NEPTUNUS. 
Mrt 2 4u.38m./20°.6 N | 29.9/2lu.55m.|13u.59m. 
17| 4 38 120 .6 30.120 56 [13 0 
Apr. l4 39 [20.7 N| 30.319 58 [12 2 


VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VENUS. 
menne EEN e a 
Mercurius. | Venus. 
Dag. T 
Verl.Ged.|Helderh . | Verl.Ged.|Helderh. 
1894 | 
Mrt 2 0.28 1.28 0.08 1.17 
7 0.10 0.54 0.12 1.58 
12 0.01 0.08 0.17 1.85 
17 0.02 0.13 0.21 | 2.00 
22 0.10 0 46 0.25 2.04 
27 0 21 0.73 0.29 2.02 
Apr. 1 0.31 0.86 0.33 1.95 
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VERLICHT GEDEELTE VAN MARS. 


Met 1 .... 


se til ven dan 4 0.91 
B EER 


0.89 
VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 
Ing. = Ingang in den schaduwkegel of begin der 

eclips. 
Uitg. = Uitgang uit den schaduwkegel of einde der 


eclips. 
1894. 1894. 
Mrt 3 I Uitg. lOu 35m Mrt 19 II log. 9u 50m 
12 In , 7 38 22 Il Uig. 8 46 
19 I , 8 55 


De verschijnselen vinden, irn cen omkeerenden 
kijker gezien, alle reyhts van de planeet plaats. De 
afstanden van den rand der schijf zijn voor de uil- 
gangen van Í ongeveer gelijk aan de halve middel- 
lijn; voor den uitgang van II en den ingang van III 
zijn zij iets kleiner en voor den uitgang van III 
iets grooter dan de middellijn der planeet. 


VALLENDE STERREN. 


Radiatiepunt. 
Voornaamste datum Naaste heldere 
van zichtbaarheid. , ster. 

R. Nl. Afw. | 
| 1894 | 
Mrt 1 Sul0Om.| 43° N | a Perseus 
| ° 14 1l 40 10 N 5 Leeuw | 
» 18 21 5 76 N | 3 Cepheus 
» 24 10 45 58 N 5 Gi. Beer 

» 21 15 15 32 N | dà Bootes 
ğ 28 17 30 62 N |g Draak 


———— 


Evenmin als in Februari vertoonen zich gewoon- 
lijk in Maart zeer belangrijke groepen van vallende 
sterren. 

VERANDERLIJKE STERREN. 
[. MINIMA DER STERREN VAN DE ÀLGOL-GEOEP. 


(Voor R Gr. Hond en U Ophiuchus zijn ter plaats- 
besparing telkens 2 minima overgeslagen. Men vindt 
deze door aan die der lijst voor R Groote Hond resp. 
ld 3u 16m en 2d 6u 32m en voor U Ophiuchus 
resp. 20u 8m en ld 16u 15m toe te voegen. Voor 
Y Zwaan is telkens 1 minimum overgeslagen. Men 
vindt dèze door aan die der lijst 1d 5u 35m toe te 
voegen.) 


_ mn ne a 


| U Crrueus. ALGOL. A STIER. 

Mrt 3 Ou. ö5m.l/ Mrt 3 lu. 39m. Mrt ì 9u. 24m. 
5 12 44 5 22 28 5 8 16 
8 O 34 8 19 17 9 7 8 
10 12 24 il 16 6 13 6 0 
13 0 13 l4 12 55 17 4 52 

| 15 12 383 17 9 44 2l 3 45 
17 23 52 20 6 33 25 2 37 
20 11 42 23 3 21 29 1 29 
22 23 32 26 0O 10 
25 11 22 ž8 20 59 
27 23 12 31 17 47 
30 11 2 


zen bpd meam Hi ne be 
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| R Gr. How. | WEEGSCHAAL. U Kroon. 
Mrt 1 16u. 21m. Mrt 3 7u. 26m. Mrt 3 19u. 32m. 
5 2 8 5 15 17 71 6 24 
S 1l 55 7 23 9 10 17 15 
11 9l) 43 10 1 0 14 4 6 
H 7 30 12 14 51 W 14e 
18 13 <14 l4 22 43 21 l] 48 
22 3 5 17 6 34 24 12 39 
25 12 52 19 14 26 97 23 30 
28 99 39 21 22 Hi sl 10 MA 
24 6 8 
26 14 0 | 
28 21 51 
31 5 43 
U OruivcHus. Y ZWAAN. 
Mrt 1 20n. 3m.|Mrt 2 Su. 3lm. 
4 8 26 5 8 26 
6 20 49 8 8: -$1 
9 9 12 11 8 16 
1 21 35 14 $ 11 
14 9 58 17 8 6 
16 22 22 20 8 1 
19 10 45 23 1 56 
2) 23 8 26 7 50 
24 11 831 29 7 45 
96 23 54 
90 FEIT. 


IL. BPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 
VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgege- 
ven; die der maxima worden gevonden door aan 
eerstgenoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat 
onder den naam der ster voorkomt.) 


2 TWEELINGEN.| Y EN 


T EENHOORN. 


(7d. 22u.) (5d. Ou.) (6d. 6u.) 
Mrt 5 Su. | Mrt 1l 18u. | Febr. 22 23u. 
Il 21 Mrt 12 2 
22 1 29 5 
| Y SCHUTTER. | U SCHUTTER. 3 LIER. 
(ld. 19u.) (2d. 23a.) [le Max. 3d 5u. 
| Mrt 4 10u.! Febr. 28 15u. See. Min.6 d. llu. 
10 4 Mrt 7 9 [2e Max.Gd. i6u. 
15 23 ee Febr. 24 _ 5u. 
21 17 20 20 ‘Mrt 9 3 
27 12 27 l4 22 1 
U AREND. n AREND. S PIJL. 
(2d. 6u.) (2d. 9u.) (3d. 10u.) 
Mrt 3 I5u,| Febr.27 9u. | Febr. 26 10u. 
: 10 16 Mrt 6 13 Mrt 7 0 
17 17 13 17 15 9 
24 17 20 21 23 18 
31 18 28 2 
X ZWAAN. T vosJE. J CEPHEUS. 
(6d. i9 u.) (1d. 7u.) (ld. 15 u.) 
Febr. 27 23u. | Mrt 2 2lu. | Mrt 3 8u. 
Mrt 16 8 7T 8 8 17 
li 18 l4 2 
16 5 19 11 
20 15 24 19 
25 2 30 4 
29 12 
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[IT. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 


LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


| 1894 | 
Mrt Mrt | 
| l U Eenhoorn m 19 U Eennoorn Ma? 
| 3 R Kl. Hond M 19 R Lier M | 
4 R Lier m 26 S Kroon MIA 
18 V Bootes 1! m 26 R Schild M 
19 | R Maagd | M 30 | U Zwaan M 


CORRESPONDENTIE. 


— m - 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


A. G. S. te J. — 40. Welke boomsoorten leveren de 
volgende houtsoorten: « dennenhout, 5 vurenhout, ¢ gre- 
nenhout? En welk hout levert de lorkenboom of lariks? 

Volgens Prof. Oudemans (Flora van Nederland LIL, p. 
92) is: l 

grenenhout afkomstig van Pinus Picea (Zilverspar) , 
vurenhout B pe Pi Sytvestris (Den), 
dennenhout Š y „ Abies (Spar), 

Voor het timinerhout, dat de Lorkenboom of Larix Europaea 
levert, is ons geen bepaalde naain bekend. 

(Zie ook „de Natuur”, 1892, p. 223.) 

Xw, Welke stoffen nemen de luchtwortels der verschillende 
planten, o. a. eenige der Orchideeën’, uit de lucht op? 

-In de meeste gevallen kan de opgenomen stof niet anders 
dan water zijn met de daarin opgeloste gasvormige bestand- 
deelen der atmosfeer; de groote boombewonende Orchideeën, 
die o. a. in Oost-Indië een groot nest van wortels voort- 
brengen, kunnen daarin afgevallen bladeren opvangen, die 
gaandeweg tot humus overgaan. 

3v. Sommige schrijvers zeggen, dat de gieren een scher- 
pen reuk hebben, waardoor zij reeds op grooten afstand 
het aas ruiken; anderen daarentegen schrijven dit spoedig 
waarnemen alleen toe aan hun scherp gezicht. Wat is hier 
waarheid ? 

In den regel zullen beide zintuigen wel samenwerken ; de 
in de literatuur vermelde gevallen, waarin een gier met den 
wind rmeè moet vliegen oin zijn aas te bereiken, wijzen er 
echter op, dat het dan alleen het gezichtsorgaan is, dat 
hein leidt. 

Av. Is het waar, dat een deel van het zetmeel van den 
aardappel in den knol wordt bereid ? 

Het zetineel moet beschouwd worden als een condensatie- 
product van den voedselstroom, die van de bladeren naar de 
knollen gericht is. Het organisch voedsel ontstaat uitsluitend 
in de bladeren en andere groene bovenaardsche deelen; in 
de knollen wordt het alteen opgezameld ; hier ontstaat het niet. 

Dr. C. 


A. H. te A. — 1°. Bestaat er een speciaal.werk over 
den oorsprong en de afleiding der Latijnsche plantennamen ? 
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Taschenwörterbuch für Botaniker und alle Freunde der 
Bsatanik, enthaltend die hotamsche Nomenclatur, Terini- 
nologie und Litteratur, nebst einein alphabetischen Ver- 
zeichnisse aller wichtigen Zier-, Treibhaus- und Kulturpflan- 
zen, sowie diejenigen der heimischen Flora. Herausgegeben 
von Prof. Dr. A. Glaser, Leipzig, T. O. Weigel, 1885. 

20.:Is er een goed determineerboek voor de in onze tuinen 
en kassen gekweekte planten ? 

Karsch, Vadernecurn botanicum. Dr. C. 

H. v. d. H. Jr. te L. — Op ons verzoek om inlichting 
omtrent het maken van roetteekeningen op tegeis (blz. 31 
van de vorige afl), ontvingen we van den heer H. M. D. 
te 's Gravenhage de volgende zeer gewaardeerde, uitvoerige 
mededeeling: 

Vaor het maken van roete of walmteekeningen op tegels 
gaat men als volgt te werk. 

De tegel, die zoo groot moet zijn dat men dien met de hand 
omvatten kan, wordt eerst met zeep en alcohol goed schoon 
gernaakt. 

Voor het roetgeven is het beste geschikt een petroleum- 
nachtlampje (zonder glas). 

De pit wordt eerst hoog opgedraaid en sterk walmend 
gemaakt. 

In den rook wordt de tegel heen en weder bewogen, zoodat 
er over de heele oppervlakte een zeer dunne gelijke laag roet 
aanslaat, naar even zichtbaar. 

Daarna draait men de pit neer, 

In die dunne la: g roet begint imen nu in grove trekken 
met een fijn penseel van tmarterhaar te schetsen, doch maar 
even de hoofdtrekken aangevende. Hars 

Is de teekening voldoende bepaald, dan volgt de opwerking, 
steeds de tinten versterkende langzamerhand waar dit noo- 
dig is. 

Dit is een vrij lastig werk en is volkomen rnst van de 
lacht in het vertrek, waarin men werkt, hiervoor een vere 
eischte. 

Met de eene hand houdt men den tegel boven het lampje 
en door met de andere de pit te bewegen, kan men nu den 
walm er op brengen, sterker of flauwer naar gelang de pit 
meer of minder wordt opgedraaid. 

De middentinten en verschieten vereischen veel zorg, daar 
men hiervoor de roetlaag met de marterpenseelen maar aan 
de oppervlakte mag wegnemen en deze tinten voor een ge- 
deelte moet laten om geen witte gedeelten te krijgen. 

Hiertoe behoort eenige handigheid, geduld en wat kennis 
van teekenen. 

Van uitvegen van mislukte partijen is natuurlijk geen 
sprake. 

Het beste is dan deze op nieuw te beroeten en ze zoo te her- 
stellen, waarbij men dan wat aan de inspiratie van den teeke- 
naar moet overlaten, om deze partijen in verband te brengen 
met hetgeen voorgesteld moet worden. 

Krachtige partijen op den voorgrond komen het laatst, doch 
bij het aanbrengen van deze slaat het roet ook de vlak bij- 
gelegen plaatsen aan en moet dit zoo noodig uiterst voorzichtig 
weggehaald worden. 

Het best voor deze teekeningen leenen ziens maan-en win- 
tergezichten (van Apol bijv.), zoo ook bouguetten. 

Men kan beginnen met eenvoudige voorwerpen als kuben, 
kegels, enz. en daarna met een paar bloemen of bladeren tegen 
donkeren achtergrond. 

Van de marterpenseelen moeten er eenige soorten aanwe- 
zig zijn. 

De roetteekeningen moeten noodzakelijk vernist worden. 

Dit geschiedt op dezelfde wijze als het begieten van de 
glasplaten met collodium in den tijd der natte platen bij de 
fotografie. 
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Ilet vernis is dat wat voor vlieverfschildervijen gebruikt wordt; 
vooral niet te dik, daar het dan te langzaam loopt. 

Men vat den tegel met de linkerhand tusschen duim en twee 
vingers aan een hoek vast en houdt hem horizontaal op de 
hoogte van het oog. 

Met de andere hand wordt nu het vernisfleschje vastgehou- 
den en dit uitgeschonken aan den hoek tegenovergesteld aan 
dien waar de tegel vastgehouden wordt. 

Is een voldoende hoeveelheid uitgeschonken, dan wordt de 
tegel even links en rechts bewogen en laat men zoodoendede 
vernis voorzichtig over het geheele oppervlak vloeien. Daarna 
wordt de tegel vertikaal gehouden, met een hoek boven het 
fleschje en heen en weder bewogen, mn geen strepen in het 
vernis te krijgen. 

De overtollige vernis druipt dan af in de flesch. | 

Indien deze manupulatie goed geschiedt, kan men het vernis 
zuiver langs de randen doen loopen en niets morsen. 

Het bijschenken van vernis later geeft altijd verdikking en 
is niet meer te herstellen. 

Men kan zich in dat vernissen oefenen door wat aange- 
mengde arabische gom te nemen en hiermede den tegel te 
overdekken. 

Dit een en ander zijn slechts aanwijzingen. De hoofdzaak 
zit bij den teekenaar zelf in zijn smaak en gevoel en hiervoor 
is geen recept te geven. 

De roetteekeningen geven zeer fraaie partijen en Linten, De 
kleur is zacht en doezelig. Uitvlweiende verschieten zijn even 
goed uit te werken als krachtige voorgronden. 


J. L. te H. en B. te P. — Het daor 
is in de vorige afl. op blz. 30, 2e kolom te vinden. 


u gevraagde adres 


C. A. de V. te L. — We kunnen onze Correspondentie 
niet uitbreiden tot het oplossen van wiskuustige vraagstukken. 
Waarschijnlijk zal u kunnen inlichten: 

Ph. Gilbert, Cours de Mécanique Analytique, 4891, en 

M. F. Frenet, Recueil d'Exercices sur le Calcal Infini- 
tésimal, 5e Edition, 1891. 

Beide werken bij Gauthier-Villars, Paris. 


C. J. v. d. H.S. te W. — Een good werk over analytische 
meetkunde is: Briot et Bousquet. Leçons de Géome- 
trie analytique, Gauthier-Villars, Paris, 


H. R. te D. — In uwe opmerking omtrent een onnauw- 
keurigheid, die zou voorkomen op p. 63, kolom 2, regel 18 
van boven, in jaarg. 1803 van „de Natuur” is door u over het 
hoofd gezien, wat daar voorkomt in regel 3 en 4 van boven. 
Een der door ons bedoelde uitzonderingen is door u ge- 
vonden, 


WwW. C. D. G. te M. — Bestaan er werken over het slijpen 
en polijsten van hout. metaal. glas, enz? 

V. Wahlburg, Die Schleif-Polir-und Putzmittel für Me- 
talle aller Art, Glas, Holz, Edelsteine, Horn, Perlmutter , 
Steine, u. s. w. Hartleben , Wien, 4,50 M. 

W. Sechmidt, Das Beizen, Schleifen und Polieren des 
Holzes, Elfenoeins, Horns, der Knochen und Perlmutter, 
1878, 4,50 M. 

G. A. Siddon, Praktischer englischer Ratgeber in der 
Kunst des Schleifens und Polierens, von A. Richter, 1875, 3 M. 

Beide laatste werken bij Voigt in Weimar. 


H. B. Jzn. te A. — Bestaan er uitvoerige werken over 
het leggen van sporen, kruisingen en wissels? 
Zie o. a. A. Hartleben's Bibliothek des Eisenbahnwesens, 
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Bd VHE Der Schienenweg der Eisenbahnen von F. Loewe, 
6 M. Wien, en A. v. Sch weiger-Lerchenfeld, Vom 


rollendei Flügebhad, In 25 Lief. à 30 Kr. 1808. 

Ook: Heusinger v. Waldegg und G. Ost hoff 
Handbuch für Specielle Kisenbahntechnik; in dit werk konen 
talrijke Iitteratuur-aanwijzingen voor; evenals in: Encyclo- 
pädie des gesamten Eisenbahnwesens in alphabetischer Anord- 
nung, von Dr. Vietor Rall, Verlag von Carl Gerold’s Sohn 
in Wien, 5 Bände, fer Band 10 M. 


D. L. te K. — Bestaan er motoren, die berusten op de 
werking van gecomprimeerde lucht of in het algemeen op 


luchtdruk, en zoo ja, waar is daarvan een beschrijving 
te vinden ? 
Lie hierover: Al. Gouilly, Transinission de la force 


motrice par air comprimé ou raréfié. Masson. Paris, 3 fr. 
Dingler’s Pol. Journal, Bd. 287. (1893), Neue Druckluft- 
machinen, S. 223, 241 en 265; en in Bd. 281 S. 7 Popp, 
Druck luft. 


J. S. H. te Borgerhout. — Zijn er middelen bekend om 
den onaangenamen reuk, dien sommige stoffen, zooals 
getahpertja , caoutchouc, bitumen, asphalt, enz. bezitten 
en die zich vooral bij verwarming ontwikkelt, weg te nemen ? 

Alleen stoffen die vluchtig zijn , rieken. Bevatten dus voor- 
werpen, zooals met de genoeinde stoffen het geval is, vluch- 
tige riekende stoffen opgeslorpt of opgetast, dan is niet te 
voorkomen, dat deze bij verwarining ontwijken, waardoor de 
voorwerpen dan een onaangenamen reuk verspreiden. 

Voorzaover zich de riekende stoffen aan de oppervlakte 
bevinden, zijn zij het best weg te nemen door ze te oxydeeren. 
Dit kan geschieden door afwassching met sterke chloorkalk- 
oplossing, met ven oplossing van kaliuinpermanganaat, met 
kalmumbichramaat en zwavelzuur, enz. (natuurlijk indien zij 
daardoor niet bederven). Ook kunnen de oppervlakkig gelegen 
riekende bestanddeelen somtijds met goed gevolg worden ver- 
wijderd door de stoffen onder zachte verwarming eenigen tijd 
te bewaren in fijn poeder van houtskool, dat in hooge mate 
de eigenschap bezit, riekende stoffen op te nenen. 

Doch al is op een dezer wijzen de onaangename reuk ver- 
dwenen, bij verwarming komt hij telkens weder min of meer 
duidelijk te voorschijn. 


A. d. W. te U. — Het door u gezonden monster van rood 
gekleurde elastische plaatjes bestaat ongetwijfeld, hetzij in 
zijn geheel, hetzij gedeeltelijk, nit paraffine; misschien uit 
een mengsel van paraffine met paraflinevlie. 

Uit opzettelijke proeven is ans gebleken, dat paralfine, waar- 
van verschillende kwaliteiten in den handel zijn, alleen, niet 
aan het beoogde doel voldoet. 

Een tamelijk goede nabootsing, in kleur echter eenigszins 
van het monster verschillend, werd verkregen door een op- 
lossing van zuivere getahpertja in zwavelkoolstof inet eenig 
karmijn te kleuren en dit mengsel samen te smeten inet 
paraffine van goede kwaliteit (zie de prijsopgaaf daarvan in 
het vorige nummer van dit tijdschrift). 

Giet men de goed gemengde rood gekleurde vloeistof op een 
glasplaat uit, dan krijgt men cen plaatje dat na volledige 
verlamping der zwavelkoolstof, weinig broos isen bij zachte 
verwarming zich laat kneden en onder een rol laat uitpletten 
tot de verlangde dikte. 

Daas het lang duurt eer de zwavelkoolstof geheel ontweken 
is, schijnt het nog beter de paraffine met zuivere witte gutta- 
percha (mits goed droog) samen te sinelten, te wachten tot 

de waterdainp, die onder sterk schuimen ontwijkt, geheel ver- 
wijderd is en daarna de massa uit te gieten op een glas- 
plaat. 
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De op deze wijze verkregen plaatjes worden hij zachte ver- 
warming even buigzaam en kneedbaar als het door u gezonden 
monster, en door de betrekkelijke hoeveelheden van de ge- 
bruikte bestanddeelen te wijzigen, is het mogelijk ze de 
verlangde consistentie te geven. Daar karmijn echter noch 
in paraffine, noch in guttapercha oplost, is de kleuring in 
dit geval minder gemakkelijk te verkrijgen. 

Aangenaam zal het ons zijn, nader van u te mogen ver- 
nemen of het aangegeven voorschrift u tot goede uitkomsten 
heeft geleid. 


N. C. H. V. te ‘sG. — Op welke wijze kan men een 
gebroken voorwerp van gevulcaniseerd caoutchouc lijmen ? 

Met gevulcaniseerd caoutchouc zal hier Nel bedoeid zijn het 
zoogenaamde „Hartgummi.” 

Dit bestaat wel is waar dikwijls uit gevulcaniseerd caout- 
chouc, maar ook wel uit gevulcaniseerde getahpertja. In beide 
gevallen bezigt men echter een veel grootere hoeveelheid zwa- 
vel en buitendien meestal ook nog andere bestanddeelen, zooals 
magnesia, zinkwit, krijt, enz. die aan de grondstof worden 
toegevoegd. 

Terwijl bij het vulcaniseeren van gewone caoutechoucwaren, 
die elastisch moeten blijven, zooals buizen, ijszakken, enz. 
nooit meer dan 9—17 pCt. zwavel wordt toegevoegd, hetgeen 
vermoedelijk reeds dubbel zooveel als naadig is, voegt men 
bij de vervaardiging van hartgununi tot 32 pCt. zwavel toe. 

Het harde hoornachtige hartgumnimi is, zooals bekend is, 
nog wel vrij elastisch, maar toch ook broos, zoodat het be- 
trekkelijk gernakkelijk breekt. Daar gevulcaniseerd caontehonc 
in de gewone oplosmiddelen van caontchouc en getahpert ji 
(zwavelkoolstof, benzine, terpentijnolie, enz.) slechts zeer wei- 
nig oplosbaar is, is het beste de te lijmen oppervlakte eerst 
gedeeltelijk te ontzwavelen en wel door ze te bevochtigen met 
warme oplossing van soda- of kalitiydraat en deze eenigen 
tijd te laten inwerken. Vervolgens worden de breukvlakte:n 
met veel water afgespoeld en laat men ze goed drogen. 

Na goed gedroogd te zijn, jmt men het voorwerp met een 
oplossing van caoutchouc of getapertja in zwavelkoolstof of 
benzine. 

Langzainerhand dringt dan de niet verwijderde zwavel ook 
in het cacoutchouclaagje, dat als lijm gediend heeft, zoodat ook 
dit weder gevrleaniseerd wordt en het voorwerp stevig ver- 
eenigd blijft. 


A. d. B. te A. — Aan een gaskachel is een koperen 
buis bevestigd om de verbrandingsproducten naar buiten 
te voeren. Als nu de kachel brandt, begint na + 10 minuten 
deze buis te lekken en te stoomen. Na een half uur is de 
stoomafvoer zoo grootialsof er een waterketel op het 
vuur staat. 

Vrage:’ Waar komt al dat water van daan? Zit al dat 
water in het gas; zoo ja, hoe blijft het dan in pe koude 
straatpijpen gasvormig ? 

Het water, dat eerst in vloeibaren toestand uitde koperen 
buis lekt en na eenigen tijd, als deze buis warm geworden 
is, als zichtbare nevels (stoom) ontwijkt, is siet in het gas 
bevat geweest, maar is ontslaan door de verbranding van 
het gas. 

Daar lichtgas voor bijna de helft uit vrije waterstof en voor 
meer dan ?/g uit lichtkoolwaterstof bestaat (een verbinding 
van 3 gewichtsdeelen koolstof op 4 gewichtsdeel waterstot) 
is het te begrijpen, dat bij de verbranding van lichtgas water 
(een verbinding van waterstof en zuurstof) het voornaan:ste 
verbrandingsproduct zijn moet. 

Een eenvoudige berekening leert, dat bij volkomen ver- 
branding van één kubiek meter lichtgas, dat 47 pCt. water- 
stof en 42 pCt. lichtkoolwaterstof bevat (een aan de praktijk 
ontleend geval) neer dan 1 liter water gevorind wordt. 
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Onder gewone omstandigheden, wanneer dit water in gas- 
vormigen staat in het vertrek aanwezig is en door de natuur- 
lijke ventilatie geleidelijk wordt verwijderd, is dit niet te 
beinerken, behalve aan het beslaan van koude voorwerpen 
(glasruiten, karaffen, enz); maar in het genoemde geval ver- 
raadt het zich door het afdruppelende vocht en door den 
nevel, die bij het uitstroomen van dezen waterdamp in de 
koude buitenlucht wordt waargenomen. 


J. J. W. te U. — In het „Maandblad tegen de Kwak- 
zalverij” van December 1802, wordt het volgende onschade- 
lijke recept voor de kleuring van blond haar opgegeven: 


Pyrogalluszuur ..sseesenne. 1,5 gram 
Mangaansulfaat. ........... E 
Gedest. water......... deva 100 ,, 

A. G. C. v. D. te A. — Dank voor uwe mededeeling; 


in een volgende afl. hopen we daarvan iets aan onze lezers 
over te brengen. 


J. A. M. te A. — Het vernikkelen en vergulden van 
metalen wordt behandeld o. a. in: 

Julius Weiss, Die Galvanoplastik in allen Einzelheiten, 
Wien, Hartleben, 3,25 M. 

Emile Bouat, La Galvanoplastie. Le nickelage, la dorure, 
etc. Paris 1887. 

K. Taucher, Handbuch der Galvanoplastik in allen ihren 
Anwendungen, Stuttgart, 1887. 


C. M. te H. — In welk tijdschrift worden de nieuwste 
machines eenigszins uitvoerig beschreven ? 

O. a. in: Engineering, London. 

Der Maschineubauer, red. von Schwartze, Leipzig. 

Der Praktische Maschinen Constructeur van Uhland. 

Journal de Ecole Polytechnique , Paris. 


M. Jd. V. te S. — Op de kerkvergadering te Nicea 
werd vastgesteld, dat het Paaschfeest zou gevierd worden 
op den eersten Zondag na de Volle maan. die op of na 
den 2les Maart valt. Volgens Warendorf's Portefeuille- 
almanak is het nu Volle maan:op 20 Maart, dus vóór den 
2len Maart. Waarom hebben we dan dit jaar Paschen op 
25 en 26 Maart en niet op 22 en 23 April? De Volle maan 
van 19 April is toch dit jaar de eerste Volle maan na den 
2len Maart. 

De aan uw almanak ontleende opgaaf, dat de Volle maan 
op 20 Maart zou vallen, 1s onjuist; zij valt op den 2fen. Daar- 
mede is uw bezwaar dus reeds vervallen; intusschen ware 
het tach mogelijk, dat bij een Volle inaan op 20 Maart, 
Paschen op den 25en zou gesteld worden. 

De in den paaschregel bedoelde maan is nl. niet de ware, 
maar eene fictieve, die daarvoor in de plaats gesteld is, omdat 
hare standen zich gernakkelijker laten berekenen en welke 
soms vrij wat van de ware maan afwijkt. Men noeint haar de 
cyclische naan, omdat hare standen gebonden zijn aan een 
cyclus van Juist 19 jaren, den zoogenaamden cyclus van 
Methon, waarin zij juist 235 omloopen raakt. 

Het zoogenaamde guldengetal van een jaar drukt het rang- 
cijfer van dat jaar in den Methonischen cyclus uit en de 
ouderdom der cyclische maan, (d. i. het aantal dagen sedert 
nieuwe maan verloopen) op den fen Januari van eenig jaar, 
heet de ZEpacta voor dat jaar. Dr. v. d. S. B. 


Uwe 2e vraag hopen we in een volgende aflevering te be- 
antwoorden. 


A. B. Jr. te A. — Naar aanleiding van het antwoord, 


op p. 30 aan u grgeven, omtrent een onbekenden telemeter, 


DE NATUUK. 


ontvingen we van dr. J. H. Wilterditk te Leiden en 
den heer J. W. Giltay te Delft de gewtudeerde inede- 
deeling, dat het bedoelde werktuigje zonder twijfel de tele- 
meter zal zijn van den belgischen rnajoor der artillerie 
Le Boulengó. De heer Giltay zond ons tevens cen 
paar exemplaren van het werktuig met een brochure, ge- 
titeld: „Description, Maniement et Usage des Téléinètres 
Le Baoulengé, par P. Le Boule ngé. Bruxelles, C. Mu- 
quardt, 1877.” Uit deze beschrijving zien we, dat het doel 
van dezen telemeter is de bepaling van den afstand waarop 
de vijand zich bevindt, door de waarneming van diens 
schoten; de telemeter wijst nam. door het tijdsverloop tus- 
schen het zien van den rook en het hooren van het 
schot den afstand aan, waarop het schot gelost werd. Het 
werktuig bestaat uit een cilindervormige, geheel gesloten 
stevige glazen buis, gevuld inet benzine, waarin een zil- 
veren drijver of looper in den vorin van twee dunne licht 
gebogen schijfjes, die door een dun steeltje zijn verbonden , 
zich bewegen kan van het eene einde der buis naar het 
andere. De middellijn der schijfjes is maar iets kleiner dan 
die der buis, zoodat door den weerstand dien de benzine 
hun biedt, de loopei met een langzame, eenparige bewe- 
ging naar beneden komt, als men de buis rechtop vertikaal 
houdt. Elke verdeeling van de schaal in de buis staat ge- 
lijk met een afstand van 25 ineter. Een luchtbel, noodig 
voor de uitzetting der vloeistof en waardoor deze een ver- 
warming van 50 graden kan verdragen, zonder dat de buis 
gevaar loopt te springen, is aan het eene einde der buis zoo- 
danig opgesloten, dat er geen lucht in de vloeistof kan 
komen en deze toch met de bel in gemeenschap staat. 

Proeven met dezen telemeter o.a. aan de beijersche schiet- 
school genornen en door prof. Bauernfeind medege- 
deeld, gaven vrij nauwkeurige uitkomsten. De heer Gil ta y 
verzekert ons echter, dat het werktuig sinds een paar jaren 
nict meer vervaardigd wordt. 


VRAGENBUS. 


182. — Als een recept voor een „Magisch Tablean” vind 
ik het volgende: 

„Men nerneeen holen een bol glas van denzelfden omvang. 
In het boile glas schudt men eene sarnenstelling van lijnolie, 
sointuur, waarin men witte was heeft gesmolten. Beide glaas- 
jes worden stevig op elkander bevestigd, dan zal men na ver- 
warming der glaasjes zien, dat de gestolde massa doorschij- 
nend is.” 


Wat is sointuur ? H. R. te D. 
183. — Bestaan er werken over de vervaardiging van beu- 


gels voor kinderen imet kromme beenen, breukbanden, har- 
nassen voor aan ruggegraatsverkrormriming lijdende kinderen, 


kunstarmen , enz? 


W. C. D. G. te M. 


VERBETERINGEN. 


ee 


Blz. 4, eerste kolor, reg. 27 v. a. staat: Griiny, lees : Grimm. 
Blz. 9, regel 4 onder de figuur, staat: Verklaard, lees: Ver- 
kleind. 


15 Maart 1894. 


IN MEMORIAM 


Joun TyNpaLL, f 4 December 1893. — 
Ruvour Wour, + 6 December 1893. — HEINRICH 
Hertz, f 1 Januari 1894. 


voor Du. H. VAN DE STADT. 


Het is een onverbiddelijke natuurwet, dat al wat 
leeft ten doode is gedoemd, doch gelukkig is het 
een even onwederspre- 
kelijke waarheid, dat 
de mensch nog leeft, 
wanneer hij gestorven 
is, in het goede, dat 
hij heeft bevorderd, in 
de kunstwerken, die hij 
heeft voortgebracht, in 
de wetenschap, die hij 
heeft voorwaarts ge- 
stuwd of meer alge- 
meen beeft toeganke- 
lijk gemaakt. 

Zóó is het ook met 
de mannen, wier na- 
men aan het hoofd van 
dit opstel zijn geplaatst; 
wel zijn zij van ons 
heengegaan , maar de 
schoone erfenis, die zij 
ons hebben nagelaten, 
is niet verloren. 

"Zéér verschillend wa- 
ren hun gaven, zeer 
verschillend hun ka- 
rakter, zeer verschil- 
lend daardoor de wijze, 
waarop zij de weten- 
schap hebben gediend, 
maar allen hebben zij 
het recht verworven 
op de dankbaarheid der 
menschheid. waarvan 
zij, ieder op zijne wijze, 
gedurende een vollen 
menschenleeftijd , of 
ook gedurende helaas 
slechts een luttel aantal jaren , sieraden zijn geweest. 

En Tyndall, de niet gemakkelijk te evenaren 
popularisator, èn Wolf, de met onverstoorbaar ge- 
duld bezige waarnemer, èn Hertz, de te jong ge- 
storven , vernuftige baanbreker op wetenschappelijk 
gebied, hebben zich tegenover de menschheid ver- 
dienstelijk gemaakt en leven voort in hun werken, 
nadat zij van ons zijn weggegaan. 


John Tyndall werd den 21sten Augustus i820 
1894 


John T'yndall, geb. 21 Aug. 1820, gest. 4 Dec. 1893. 
(Naar een fotografie van 1872.) 


| 
| 
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te Leighlin Bridge in het graafschap Carlow in Ier- 
land geboren. Zijn ouders waren eenvoudige lieden en in 
zijn jeugd bleek nog volstrekt niet, dat hij eenmaal 
een „groot man’ zou werden. 

Op negentienjarigen leeftijd werd hij beambte bij 
de Ordnance Survey; vier jaren later vestigde hij 
zich als ingenieur te Manchester, en nam een leven- 
dig aandeel aan den aanleg van spoorwegen, die 
toen (1843—1847) in het tijdperk. van hun snelle 
opkomst verkeerden. Doch al spoedig bleek het hem , 
dat daar zijn plaats niet was. T y ndall moest onder- 
wijzen; zijn talenten 
lagen niet op den weg 
van den ingenieur, maar 
op dien van den leer- 
aar, van den hoogleer- 
aar in den besten zin 
van het woord. 

Hij verkreeg een be- 
trekking van assistent- 
leeraar aan Queenwood 
College, waar hij zich 
de vriendschap! ver- 
wierf van dr. Fran k- 
land, met wien wij 
hem in 1848 naar 
Marburg zien vertrek- 
ken, om onder leiding 
van Bun sen de schei- 
kunde te bestudeeren. 
Een paar jaren later 
toog hij naar Berlijn, 
om onder Magnus de 
natuurkunde te be- 
oefenen. 

Intusschen was F a- 
raday’s aandacht op 
Tyndall gevallen, 
en aan hem had Tyn- 
dall te danken, dat 
hij in 1853 tot hoog- 
leeraar in de natuur- 
kunde aan Royal Insti- 
tution werd benoemd. 
Gedurende meer dan 
dertig jaren was hij 
de ziel van deze in- 
stelling en verwierf 
zich door zijn begaafdheid, om de moeielijkste en 
meest afgetrokken begrippen der natuurkundige 
wetenschap voor een talrijk en opgetogen gehoor 
verstaanbaar te maken, een vermaardheid, die ver 
buiten de grenzen van Engeland en van Europa 
doordrong. 

Uit dien tijd dagteekenen zijn populaire, doch 
wetenschappelijke voordrachten, vooral over de 
warmte, het geluid en het licht, ware modellen 
van duidelijkheid, die dan ook niet slechts in het 
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Engelsch werden uitgegeven. maar spoedig in de 
meeste beschaafde talen werden vertolkt, zvodut er 
ook thans nog weinig leeraren of „verhandelaars”' 
op physisch gebied zullen zijn. die niet nu en dan 
bi Tyndall ter markt gaan, wanneer zij om een 
helder voorbeeld ter toelichting, een goed sprekende 
proef ter opheldering verlegen zijn. 

Dat overigens Tyndall niet uitsluitend als leer- 
aar uitblonk, maar zich ook door wetenschappelijk 
onderzoek onderscheidde, blijkt bv. uit zijn onder- 
zoekingen omtrent het diamagnetisme, over de stra- 
ling der warmte, omtrent de beweging der glet- 
schers van de door hem zoo vurig geliefde Alpen, 
en omtrent andere onderwerpen op physisch gebied. 

Sedert 1887 trad Tyndall meer op den achter- 
grond, althans op natuurkundig gebied, en wijdde 
hij zich aan de politiek, waarbij hij zich als een 
vurig tegenstander van Gladstone's Home Rule 
deed kennen. 

Op den 4den December 1893 blies hij den laatsten 
adem uit en dat wel onder zeer treurige omstandig- 
heden. Door een noodlottige vergissing van zijn vrouw 
werd hem een te groote hoeveelheid van een slaap- 
middel toegediend. Toen de vergissing bemerkt werd, 
was het te laat. „Poor dear, you have killed your 
John,” zeide hij tot zijn vrouw, die als radeloos 
aan zijn ziekbed stond. 


Rudolf Wolf werd den 7den Juli 1816 te Fäl- 
landen bij Zürich geboren; hij doorliep in zijn jonge 
jaren de lage en hoogere scholen van laatstgenoemde 
stad, waar hij door Horner zijn eerste opleiding 
in het vak zijner keuze, de sterrenkunde, verkreeg. 
Vervolgens studeerde hij aan de universiteit te Wee- 
nen onder von Littrow en eindelijk aan die te 
Berlijn onder Encke en Poggendorff. 

In 1838 werd hij benoemd tot leeraar in wis- en 
natuurkunde aan de Realschule te Bern, in 1844 
trad hij als lector aan de universiteit aldaar op en 
verkreeg in 1852, — dus eerst op zeven-en-dertig- 
Jarigen leeftijd — den titel van doctor en bijna tege- 
lijk dien van buitengewoon hoogleeraar aan dezelfde 
hoogeschool. 

Overigens was hij reeds in 1847 tot directeur van 
het kleine sterrenkundige observatorium te Bern be- 
noemd, en begon hij zijn waarnemingen omtrent de 
vlekken der zon, die hij tot zijn dood met den meesten 
ijver heeft voortgezet. 

In 1855 vinden wij Wolf als hoogleeraar in de 
sterrenkunde te Zilrich terug, terwijl kij in 1864 
tot directeur van het aldaar nieuw gebouwde obser- 
vatorium werd gekozen, welke betrekking hij ge- 
durende een tijdvak van bijna 30 jaren vervulde. 

In November 1898 werd hij ongesteld en op den 
6den December stierf de nog zoo wakkere grijsaard 
op 77-jarigen leeftijd. 

Behalve door zijn onderzoekingen op het gebied 
der veranderlijke sterren en der noorderlichten , be- 


halve door zijn Handbuch en zijn Geschichte der 
Astronomie, is Rudolf Wolf vooral bekend gewor- 
den door zijn waarnemingen omtrent zonnevlekken. 
Gedurende nagenoeg een halve eeuw liet hij om zoo 
te zeggen geen dag voorbijgaan, waarop de zon zicht- 
baar was, om haar het geheim van de veranderlijk- 
heid harer oppervlakte te ontrukken. Zelfs wanneer 
hij op reis was, droeg hij steeds een zakverrekijker 
bij zich, om geen gelegenheid te laten ontsnappen. 

De gevolgen van zijn ijverige nasporingen bleven 
niet uit. Wolf werd de ontdekker van den even- 
wijdigen gang van het verloop der zonnevlekken en 
der dagelijksche storingen van het aardmagnetisme, 
een verband, dat wel het eerst door Sabine is ver- 
mod, maar eerst door Wolf op onomstootelijke 
gronden werd bewezen. 

Wolf was een geheel ander man dan Tyndall. 
De laatste bracht het tot een wereldvermaardheid 
door zijn schitterende gave vun mededeeling; de 
eerste doog zijn nauwkeurig, volhardend onderzoek. 
In volkomen overeenstemming hiermede waren hun 
karakters: bij Tyndall een zelf bewust optreden en 
soms vinnige tegenstand tegen wie met hem van ge- 
voelen verschilden, — bij Wolf eene zich liefst op 
den achtergrond houdende nederigheid en de meest 
willige bereidvaardigheid voor allen, die zijn raad 
of steun behoefden. 


Hebben Tyndall en Wolf der menschheid ge- 
durende een lang verloop van jaren hunne diensten 
kunnen bewijzen, anders is het met Hertz, die 
op den lsteu Januari 1894, op nog slechts zeven- 
en-dertigjarigen leeftijd overleed. En toch waren die 
weinige levensjaren genoeg, om aan Heinrich Ru- 
dolf Hertz een blijvende plaats in de Annalen der 
wetenschap te verzekeren. 


Het is een kenmerkende eigenschap van de natuur- 
wetenschap op haar tegenwoordig standpunt van ont- 
wikkeling, dat zij, ondanks de geweldige uitbrei- 
ding, die zij als het ware dagelijks ondergaat, on- 
danks het steeds verder verplaatsen der haar gestelde 
grenzen, toch gestadig in eenheid wint. Stonden 
vroeger de leer der warmte en die van het licht bijna 
geheel afgezonderd naast elkander, werden vroeger 
de magnetische en de elektrische verschijnselen door 
afzonderlijke theorieën verklaard, was zelfs de groote 
Christiaan Huijgens nog van oordeel, dat, ware 
ook een perpetuum mobile door uitsluitend mecha- 
nische hulpmiddelen onmogelijk , het toch nog mis- 
schien wel zou kunnen gelukken, om door aanwen- 
ding van b.v. magnetische krachten het doel te be- 
reiken, tegenwoordig weet men beter. Lichtstralen 
en warmtestralen zijn één geworden, de magnetische 
verschijnselen heeft men als een bijzonder soort van 
elektrische werkingen leeren kennen en de alge- 
meene toepassing van de wet van het behoud van 
het arbeidsvermogen heeft alle illusiën, om op eeni- 
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gerlei wijze, hoe dan ook, tot een eeuwigdurende 
beweging te komen, den bodem ingeslagen. 

De natuur is bij alle volheid harer verschijnselen 
één, en iedere brug, geslagen overde kiove, 
de verschillende deelen der wetenschap nog van elkan- 
der schijnt te scheiden, is een schrede nader tot 
de ware erkentenis der dingen; ieder nieuw verband 
tusschen schijnbaar van elkander afgezonderd staande 
feiten geeft der menschheid iets meer te zien, doet 
een tip te meer oplichten van den sluier, die het 
beeld der waarheid voor hem verbergt. i 

Welnu, Hertz was .een der bevoorrechte ster- 
velingen, wien het gegeven was zulk een verband 
op te sporen. 

Toen op den 5den November 1879 de beroemde 
James Clerk Maxwell overleed, liet hij, ondanks 
het vele dat hij had gedaan, toch -— zooals trouwens 
ieder — zijn werk onvoltooid achter. Wel was door 
hem gewezen op de hooge waarschijnlijkheid, dat 
licht en elektriciteit met elkander in nauw verband 
moesten staan, maar het was hem niet gelukt proef- 
ondervindelijk en daadwerkelijk aan te toonen, dat 
even goed als lichtgolven ook elektrische golven 
“moesten bestaan, of wel, dat lichtstralen en elek- 
trische stralen gemeenschappelijk met de‘ongeloofelijke 
snelheid van 300,000 kilometer per seconde de ruimte 
doorsnellen. 

Hertz werd het eerst op het denkbeeld zijner 
proeven, die later zulke schitterende uitkomsten 
zouden opleveren, gebracht door een prijsvraag, die 
door de berlijnsche universiteit was uitgeschreven 
en waarop von Helmholtz zijn aandacht vestigde. 
Hertz was toen 22 jaren oud en vervulde de be- 
trekking van assistent bij het „Physikalische Insti- 
tut”. Wel slaagde hij toen niet, maar hij liet het 
onderwerp niet varen en eenige jaren later, — hij 
was intusschen tot hoogleeraar aan de polytechnische 
school te Karlsruhe benoemd —, in 1887 , verscheen 
in Wiedemann’s Annalen zijn eerste artikel „Over 
zeer snelle elektrische trillingen”. Dit artikel werd 
spoedig door andere stukken vañ zijn hand gevolgd, 
zoodat reeds in 1890 door Ilertz met volkomen 
zekerheid was aangetoond, dat elektromagnetische 
werkingen zich met een wel zeer groote, maar toch 
eindige snelheid door de ruimte voortplanten. 

Het is hier de plaats niet in bijzonderheden over 
de beroemde proeven van Hertz te treden; genoeg 
zij het te vermelden, dat een gezichtspunt er door 
is geopend, vanwaar het geheele- zoo duistere en 
onafzienbare gebied der elektrische verschijnselen met. 
een nieuw licht wordt bestraald. 

Zijn verdiensten werden dan ook overal erkend; 
in 1890 werd hem door de Royal Society te Lon- 
den de Rumford-medaille toegekend en werd hij 
waardig gekeurd de door den dood van Clausius 
" opengevallen plaats van. hoogleeraar aan de univer- 
siteit te Bonn in te nemen. 

Slechts zeer kort mocht hij als in werkzaam 


die ` 


zijn. Reeds in den winter van 1892—98 ward hij 
door een hevige ziekte verhinderd zijn taak te ver- 
vullen. In den zomer van 1893 echter scheen hij 
weder hersteld; hij hervatte zijn lessen, doch bij het 
naderen van den winter stortte hij opnieuw in en 
op den eersten dag van het nieuwe jaar werd zijn 
aardsche werkkring gesloten. 


Arnhem, 31 Januari 1894. 


OUDE EN NIEUWE VLIEGMACHINES 


DOOR 


Dr. A. VAN HENNEKELER. 


'k Wou dat ik vliegen kon! Zouden er wel veel 
wenschen zijn, die meer dan deze in °t menschelijk 
hart opwelden? De mensch heeft leeren zwemmen, 
zij °t ook slechts als een kikvorsch, zelfs zonder 
vliezen tusschen de vingers of teenen te bezitten ; 


Fig. 1. 


De vliegmachine van Besnier, naar een gravure 
van 1678. 


waarom zou hij dan ook niet kunnen leeren vliegen , 
zooal niet als een roofvogel, dan maar als een vlee r- 
muis of huismusch. Ontelbare malen zag hij die kunst 
uitgeoefend door brekebeenen als hoenders en door 
kunstenaars als leeuwerikken en zwaluwen , en toch 
kon hij er tot heden niet in slagen, haar zelf in 
praktijk te brengen. Wel heeft men de bewegingen, 
die het vliegen uitmaken, nauwkeurig bestudeerd, 
het samenstel der vleugels in bijzonderheden nage- 
gaan, het beendergestel met de krachtige spieren, 


die de vleugels in beweging brengen en houden, ont- 


leed, ook de voorwaarden die bij 't vliegen voldaan 
moeten worden, opgespoord, in één woord, de ge- 
heele theorie van het vliegen opgesteld, maar deze 
zelf in toepassing te brengen, heeft de mensch nog 
niet vermocht. En dat niettegenstaande de leertijd 
reeds dagteekent uit den vóórhistorischen tijd. 
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Immers in de fabel van Daedalus en Icarus 
wordt reeds melding gemaakt van menschen, die als 
vogels zich door de lucht bewogen. 

De fabel zegt, dat Daedalus, om een misdrijf 
naar Creta gevlucht, door koning Minos eerst in 
bescherming genomen en daarna wegens een liefdes- 
historie in de gevangenis ge- 
worpen werd. Zijn langdurige 
ballingschap moede, wenschte 
Daedalus zijn vaderland 
terug te zien; als Minos, 
dus sprak hij, mij alle uit- 
gangen te water en te land 
beneemt, zoo kan hij mij 
toch den weg door de lucht 
niet verbieden : welaan ik zal 
beproeven of ik mij niet langs 
dezen weg aan zijne macht 
kan onttrekken. Na langen 
tijd hierover te hebben nage- 
dacht, nam hij veeren en be- 
vestigde de kleine met garen 
aan elkaar en kleefde de groote 
met was samen en maakte 
alzoo vleugels gelijk de vogels 
hebben. 

Toen hij hiermede klaar 
was, nam hij een proef met zijn zoon Icarus en 
terwijl hij zelf in de lucht rondfladderde, zeide hij: 
Zie wel toe mijn zoon, dat gij altijd in de mid- 
denlucht blijft, want 
komt gij te laag, dan 
zullen uwe vleugels 
door de vochtigheid 
te zwaar worden en 
als gij te hoog vliegt, 
zal de zon ze ver- 
zengen. Wacht u dus 
voor deze twee dwaal- 
wegen en blijf mij 
altijd volgen. Hierop 
past hij hem de vleu- 
gels aan en leert hem, 
schoon niet zonder 
vrees en tranen, hoe 
hij daarmede hande- 
len moet. Nu begint 
hij te vliegen en wijst 
zijn zoon den weg, 
gelijk een vogel die 
zijn jongen voor de 
eerste maal uit het 
nest voert. Hij spreekt 
hem moed in, en wijl hij meer voor zijn zoon dan voor 
zichzelf bezorgd is, ziet hij bestendig naar hem om 
en onderwijst hem in de gevaarlijke kunst van vlie- 
gen. Wie hen in de lucht gewaar werd, hield hen 
voor goden; de visschers hielden zich vast aan hun 


Fig. 2. Proef van den markies de Bacqueville op 
een kade te Parijs, in 1742. 


Fig. 3. De heer Lilienthal werpt zich met zijn vliegmachine van zijn 
toren bij Berlijn. (Naar een instantanée.) 


riemen, de herders leunden op hun staf en de land- 
lieden op hun ploegen om hen des te gemakkelijker 
te kunnen volgen. Alzoo vlogen vader en zoon voort 
en hadden reeds de eilanden Samos, Delos en Paros 
links achter zich, terwijl zij rechts de eilanden Le- 
bintus en Calydne zagen ; nu werd de jonge Icarus 
steeds koener en kreeg lust 
den hemel van naderbij te 
zien, waarom hij hoog opvloog 
en zijn leidsman verloor. Toen 
nu door de zonnewarmte de 
was, waarmede de veeren van 
zijn vleugels aan elkaar ge- 
kleefd waren, smolt, bemerkte 
hij dat hij zich niet meer kon 
ophouden; hij bewoog zijn ar- 
men zoo krachtig hij kon, 
maar te vergeefs; hij riep zijn 
vader om hulp, ook dat” was 
te vergeefs, zoodat hij in de 
zee plompte, welke van dien 
tijd af naar hem genoemd is. 

Volgens den schrijver 
Pausanias, was Daeda- 
lus een voorname Athener, 
de grootste meester van zijn 
tijd in de bouw- en beeld- 
houwkunst, die wegens een moord op zijn neef 
Talos gepleegd, moest vluchten en zoo bij Minos 
kwam. Om dezen weer te kunnen ontvluchten, zou 
| hij het middel gevon- 
den hebben om zich. 
twee lichte vaartui- 
gen aan te schaffen 
een voor zich en een 
voor zijn zoon en op- 
dat de schepen van 
Minos, die slechts 
met riemen werden 
voortbewogen, hem 
niet zouden inhalen, 
kwam hij op de ge- 
dachte een zeil op te 
richten, wat vóór hem 
nog niemand bedacht 
had. Alzoo kwam hij 
gelukkig over, maar 
Icarus had zijn vaar- 
tuig niet goed kun- 
nen besturen, was on- 
gelukkig en verdronk. 

Uit historischen 
tijd kan men een groot 
aantal pogingen vermeld vinden, om het vraagstuk op 
te lossen, hoe de mensch zich van een vliegmachine 
zou kunnen bedienen. In de meeste gevallen waren 
dit echter geen vlieg-, maar valmachines. Zachariä 
heeft in zijn „Geschichte der Luftschwimmkunst” 
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(1823) de belangrijkste verzameld. Het voornaamste | (fig. 2). Op het bepaalde uur verscheen de markies 
geval schijnt hem toe de geschiedenis van Johan met zijn vleugels; het leken werkelijke vleugels, 
Baptista Danti, in het midden der 17de eeuw. naar een verhaal uit dien tijd, gelijk aan die welke 
Deze liet zich te Perugia van een hoogen toren val- men aan de engelen geeft en in verhouding tot de 
| 
| 


len met behulp van een samenstel van vleugels; hij massa, die zij moesten dragen; van een terras aan 
kwam met veel lawaai (de vleugels stonden natuur- zijn hotel liet hij zich neer en vloog tot aan den 
lijk in verhouding tot zijn zwaarte) naar beneden en oever der rivier, maar bij bet strand gekomen, viel 
vloog gelukkig over het marktplein heen; maar toen | hij op een waschschuit en brak zijn been. De nevens- 
hij nauwelijks 300 schreden ver gevlogen was, brak | gaande fig. 2 is een reproductie vaneen oude minia- 
er een ijzer aan zijn linkervleugelen viel hij opeen | tuur uit de aeronautische collectie van den heer 
dak bij de Maria-kerk, waardoor hij zich erg be- | Tissandier. 


zeerde. Meermalen moet Danti zich al vliegende Een bijzondere vermaardheid kreeg nog de uur- 
in het Trasimeensche meer geworpen hebben. | werkmaker Jacob Degen te Weenen ' (1808). 

Eenige jaren later, omstreeks 1678, deed een Deze maakte twee ronde schermen op de manier 
slotenmaker Besnier veel van zich spreken. Zijn | van regenschermen, die echter aan de buitenzijde 
toestel staat beschreven en afgebeeld in het „Jour- in een punt uitliepen; het geraamte was van bam- 
nal des Scavans’”’ van 12 Dec. 1678 (fig. 1), maar | boes en het bekleedsel vernist papier, elk scherm 
deze afbeelding moet een ruwe schets wezen, daar was 10 voet 4 duim lang, de grootste breedte 9 voet, 
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Fig. 4 en 5. De vliegmachine van den heer Lilienthal in twee verschillende standen. (Naar instantanées.) 


een samenstel van plankjes, zooals de figuur aan- de oppervlakte 54 vierkante voet. In elk der vleu- 
geeft, geen val-, laat staan een vliegmachine kan gels waren 3500 papieren kleppen aan zijden draden 
opleveren. Volgens het bericht in het Journal be- bevestigd, die naar beneden open gingen; beide be- 
weerde Besnier ook miet zich van den grond in vestigde hij met zijden koorden aan een soort van 
de lucht te kunnen verheffen, noch ook zich in de juk om zijn nek. Het vleugelvlak lag ongeveer ter 
lucht te kunnen staande houden, maar verzekert hoogte van zijn hals en was vast met het lichaam 
hij, van een matige hoogte gemakkelijk over een verbonden, zonder dit echter in eenige beweging 
vrij breede rivier te kunnen gaan, zooals hij dan te hinderen. De toestel stond met handen en voeten 
ook reeds vele malen gedaan had. in verbinding, zoodat Degen met behulp van deze, 

Een ander merkwaardig geval is, volgens een mede- vleugelslagen kon voortbrengen. De eerste proeven 
deeling van den heer Tissandier in „La Nature” ‚werden in de rijbaan te Weenen genomen , waarbij hij 
de geschiedenis van den markies de Bacqueville. echter door een aangebracht tegenwicht zijn eigen 


| 
| 
| 


| 
| 


Deze origineele hoveling vervaardigde in 1742 een gewicht tot op de helft verminderde; zoo kon hij 
vliegmachine, welke hij zelf wilde beproeven; hij zich door ongeveer 34 vleugelslagen in 30 secunden 
maakte bekend, dat hij van zijn hotel te Parijs op 50 voet hoog verheffen. Bij later in de vrije lucht 
de kade des Théatins, de Seine zou overvliegen en 

in den Jardin des Tuileries zou aanlanden. De proef 
had ten aanschouwe van een talrijk publiek plaats 


! Beschreibung einer nenen Flugmaschine von Jac. Degen, 
Wien; 1808. 
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genomen proeven, liet hij zich door een luchtballon 
tot 105 vademen hoog opvoeren, maakte zich dan 
vrij van den ballon en vloog langzaam naar bene- 
den; hierbij verhief Degen zich door vleugelslagen, 
wendde zich en kwam ongedeerd beneden. 

Laten we het zich verheffen daar, wat ons zeer 
onwaarschijnlijk voorkomt, dan hebben we met dui- 
zenden medetoeschouwers een vijftal jaren geleden 
te Amsterdam nagenoeg hetzelfde gezien, toen een 
luchtreiziger met een eenvoudig valscherm zich boven 
het terrein achter het Rijksmuseum aldaar, van een 
aanzienlijke hoogte wel een paar honderd meter 
liet vallen; bij het begin, toen het scherm pas van 
den ballon losgemaakt nog niet geopend was, ge- 
schiedde het vallen met een duizelingwekkende en 
voor de toeschouwers huiveringwekkende snelheid, 
maar zoodra het scherm zich had uitgestrekt, ver- 
anderde de val in een rustige daling, waarbij de 
reiziger door den wind in horizontale richting wel 
een duizendtal meter werd voortgedreven en kalmpjes 
in een weiland neerkwam. 

Dergelijke proeven met valschermen zijn er reeds 
vele met goed gevolg genomen; maar een valscherm 


is geen vliegmachine; hiertoe behoort het middel - 


om zich in de lucht te verheffen en zich daarin naar 
verkiezing stil te houden, te wenden of nog verder 
te stijgen of te dalen. De gebrekkige werktuigen 
van dezen aard, waarmede reeds vele waaghalzen 
hun leven verloren, zullen we hier niet vermelden. 
In den jongsten tijd echter komen van duitsche zijde 
berichten omtrent vliegproeven , die de aandacht ver- 
dienen, omdat zij genomen worden door een ontwikkeld 
man, die van het vliegen een ernstige studie heeft 
gemaakt. Het is de heer Otto Lilienthal, die 
met zijn broeder na veeljarige proeven een theorie 
van het vliegen heeft opgesteld en deze in een werk 
„Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst” heeft 
bekend gemaakt. In dit werk moeten alle verschijn- 
selen van de vogelvlucht verklaard worden; daarna 
werd deze theorie door de onderzoekingen van prof. 
Wellner bevestigd. 

De heer Lilienthal wenschte zijne theorie ook 
in praktijk te brengen; het is hem gelukt een toe- 
stel te maken, waarmede hij zich van een hoogte 
stort, zich in de lucht eenigen tijd ophoudt en dan 
langzaam neerkomt. Dit is een toepassing van het 
eenvoudigste geval der vliegtechniek, hetwelk de 
Duitschers den Segelflug” noemen, het zeilende 
vliegen met uitgebreide rustige vleugels tegen den 
wind in. 

In het voorjaar van 1898 heeft de heer Lilien- 
thal op een heuvel bij Steglitz, bij Berlijn, een toren 
laten bouwen en van het 10 M. hooge platte dak van 
dezen toren sprong hij op en zeilde schuin naar bene- 
den; hij kon zoo 50 meter afleggen, waarbij de lucht 
onder een hoek van 10—15 graden gesneden werd. 

Zijn toestel bestaat uit een geraamte van dunne 
teenen, bekleed met fijn linnen en stevig op de 


| 
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schouders bevestigd; het heeft den vorm van twee 
zwak holle vleugels terwijl achteraan een opgeheven 
staartstuk zich bevindt, zooals men op de nevens- 
gaande figuren 3—5 zien kan; ook zijn een paar 
riemen of roertjes aanwezig voor het richten onder 
het vallen. De uitvinder heeft zooveel mogelijk ge- 
tracht het lichaam vrij te houden; de beide armen 
rusten in een soort van gootjes, bekleed met kus- . 
sens, en de handen steunen op een horizontalen stok. 
De vleugels hebben ongeveer den vorm van die der 
vleermuis en kunnen evenals deze saamgeslagen wor- 
den, hetgeen het vervoer van het werktuig gemak- 


. kelijk maakt; hun slag bedraagt 7 M. bij een breedte 


van 2! M. en een oppervlakte van veertien vier- 
kante meter, volgens de proeven van L. voor het 
gemiddeld gewicht van een mensch voldoende. 

De eerst gekozen plaats bleek niet gunstig voor 
zijn oefeningen, wegens haar niet geheel vrije ligging ; 
daarom koos L. een nieuwe oefenplaats in de Rhi- 
nower bergen tusschen Rathenow en Neustadt, welke 
hem voor vliegproeven als geschapen bleken. Uit 
rondomliggende vlakke akkers verheft zich daar een 
met gras en heide begroeide heuvelketen, die tot 
60 M. hoogte reikt. Toen ik ! zegt L., dit jaar voor 
het eerst mijn vliegtuig ontplooide, overviel mij een 
angstig gevoel bij de gedachte, dat ik mij van deze 
hoogte in het diep onderliggende ver zich uitstrek- 
kend land zou neerlaten; maar de eerste voorzich- 
tige sprongen gaven mij spoedig het bewustzijn van 
veiligheid terug, want ik stak hier ongelijk veel 
zachter van wal dan op mijn vroegeren toren. 

De wijze van opvliegen en de gewaarwordingen 
daarbij beschrijft L. als volgt: 

Men loopt met neergeslagen vleugels tegen den 
wind in den berg af, richt op het geschikte oogen- 
blik het draagvlak een weinig op, zoodat het nage- 
noeg horizontaal komt te liggen en zoekt nu in de 
lucht voortzwevend, door de ligging van het zwaarte- 
punt, aan den toestel een zoodanige stelling te geven, 
dat hij snel wegschiet en zoo weinig mogelijk daalt. 
De regeling van het zwaartepunt is daarbij hoofd- 
zaak; zij moet hem, die vliegen wil, even volkomen 
eigen zijn als het balanceeren aan den wielrijder. 
Het spreekt van zelf, dat men in de lucht niet veel 
tijd heeft om te overleggen of de stelling der vleu- 
gels wel juist is; dit stellen is geheel een zaak van 
oefening en ervaring. Na weinige sprongen begint 
men langzamerhand te gevoelen, dat men den toe- 
stand meester wordt; een gevoel van zekerheid ver- 
dringt den aanvankelijken angst. De bezonnen rust ver- 
laat ten slotte den in de lucht zwevende niet meer, ter- 
wijl het onbeschrijflijk schoone en zachte voortglijden 
over de uitgestrekte, zonnige berghellingen den ijver 
telkens aanwakkert. Het duurt niet lang of het is 
den vlieger onverschillig of hij 2 M. of 20 M. boven 
den grond voortzweeft; hij voelt hoe zeker de lucht 
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hem draagt, ook wanneer de kleine menschen daar 
beneden bezorgd naar hem opzien; hij gaat over 
diepe kloven heen en strijkt verscheidene honderd 
meter door de lucht voort zonder eenig gevaar, den 
wind elk oogenbiik met goed gevolg pareerend. 

L. bericht verder, dat hem ook het sturen der vlieg- 
machine gelukt is en dat zelfs niets eenvoudiger is 
dan dit. Een geringe verplaatsing van het zwaarte- 
punt naar één kant, geeft terstond een schuinen stand 
aan het draagvlak, waarbij de tillende luchtdruk 
eveneens naar dien kant nijgt, en de vliegrichting 
zijwaarts doet afwijken. Bij een hooge verre vlucht 
kon L. de afwijking zoo groot maken, dat hij ten 
slotte bijna in de tegenovergestelde richting vloog. 
De grootste windsnelheden bij welke hij het uitvliegen 
nog waagde, waren 7-8 M. in de secunde; bij zulke 
vluchten werd hij soms door den wind gedurende 
verscheidene secunden op één punt in de lucht op- 
gehouden of wel plotseling verscheidene meters lood- 
recht omhoog gevoerd. 

Men moet het den heer Tissandier toegeven, 
dat L. tot dusver nog niet veel meer gedaan heeft 
dan zich laten vallen, hetgeen gelijk wij zagen 
reeds langen tijd vóór hem ook geschiedde. Hoe belang- 
rijk de proefnemingen van L. dus ook mogen zijn, 
men mag er niet te veel waarde aan hechten; im- 
mers heeft L. zich, met. behulp van zijn vleugels 
alleen, niet in de lucht kunnen verheffen ; zijn machine 
is eenvoudig een soort van aeroplaan, waarmede hij 
daalt als met een parachute, hoezeer ook met dit 
onderscheid, dat hij aan zijn beweging een eenigs- 
zins bepaalde richting weet te geven. Dat intusschen 
L. ook wel inziet, dat hij nog geen eigenlijke vlieg- 
machine vervaardigd heeft, blijkt uit zijn bekend ge- 
maakte plannen om thans tot een met de vleugels 
slaande machine over te gaan. Hij heeft reeds een 
_stoomwerktuigje voor de beweging der vleugels in 
orde, maar nu zal het weer een bijzondere oefening 
vereischen, merkt hij op, om deze meer volmaakte 
vliegmachine even zeker te besturen als de eenvou- 
dige zeilmachine. Zijn voornemen is, den nieuwen toe- 
stel in `t begin met rustende vleugels als een zeil- 
apparaat te gebruiken en als hij dan volkomen zeker- 
heid heeft erlangd, de vleugelspitsen met de drijf- 
veeren eerst zeer kleine slagen te laten maken, die 
bij voortgaande oefening eindelijk tot volledige slagen 
zullen uitgebreid worden. Aldus van den „Segelflug”’ 
trapsgewijs tot den „Ruderflug” overgaande, gelooft 
L. het zoover te zullen brengen, dat hij eindelijk ge- 
durende langen tijd met den wind zal kunnen vlie- 
gen en ook kringbewegingen zal kunnen maken. 

Wij hopen dit met hem, schoon onze verwach- 
tingen niet zeer groot zijn. Het luchtzeilen zou intus- 
schen wel eens een soort van sport kunnen worden 
en wat dit beteekent, daarvan kan het rijwiel ge- 
tuigen. Zwaarmutsen beweren, dat de mensch nooit 
zal leeren vliegen. Daartegenover staan vele lichtge- 
Joovigen, die al heel spoedig meenen dat het vraag- 
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stuk nu eindelijk is opgelost. Tot dezen vehooren , 
dunkt ons, de vele Russen, die volgens het bericht 
van een correspondent uit Petersburg aan het engel- 
sche blad „Telegraph"” in het begin van dit jaar, 
stellig overtuigd waren, dat de vliegkunst door een 
russischen wiskundige, Tshe rn off genaamd, is uit- 
gevonden, nadat hij 30 jaren lang over het onder- 
werp had nagedacht. Het is mogelijk dat de ge- 
noemde correspondent het ware van deze zaak niet 
kent, maar als hij ons verzekert, dat de theorie, 
waarop de uitvinding van Tshernoff berust, de 
stelling tot grondslag heeft. dat de kracht toeneemt 
in rechte reden met de massu, dan kunnen wij niet 
meer luisteren naar hetgeen volgens hem hieruit vol- 
gen zou, om de eenvoudige reden, dat deze stelling 
zonder meer, onzin is en slechts een deel uitmaakt 
van een algemeen aangenomen stelling , dat de krach- 
ten evenredig zijn met de massa’s, waaraan zij in 
een gelijken tijd een even groote versnelling geven. 
Ook de proef, die Tshernoff volgens den cor- 
respondent, voor de „Technical Society” zou gedaan 
hebben, waarbij zijn machine op een balans in even- 
wicht gebracht door gewichten in de andere schaal, 
onmiddellijk lichter werd, als het mechanisme daar 
binnen in beweging werd gesteld en dus de schaal, 
waarop de machine stond, naar boven ging, bewijst 
niet veel, daar immers het hoog in de lucht opvlie- 
gen van tollen als een kinderspel, een reeds lang be- 
kende zaak is. 

Er is voor ons in het gansche bericht geen waar- 
schijnlijkheid te vinden en de omstandigheid, dat er 
reeds een paar maanden verliepen, zonder dat nadere 
bijzonderheden bekend werden omtrent deze belang- 
rijke uitvinding doet ons vreezen, dat het bericht 
ditmaal wel is waar geen amerikaansche, maar toch 
echte humbug is. 


LASTIGE EN SCHADELIJKE INSEKTEN, 


DOOR 


Dr. J. E. ROMBOUTS. 


De mensch heeft voortdurend strijd te voeren tegen 
allerlei wezens, die trachten zijn bezittingen te ver- 
nielen en te beschadigen. De eene vijand is pas over- 
wonnen en voor eenigen tijd onschadelijk gemaakt, 
of er treedt al weer een andere op, die het dikwijls 
nog erger maakt dan zijn voorganger. Men moet altijd 
op zijn hoede zijn om niet overrompeld te worden. 
Vandaag ziet men er een en morgen komen ze bij 
honderden en duizenden aanzetten, en dan is er dik- 
wijls geen bedwingen meer aan. 

Nu eens zijn het de muizen, die in onze velden 
alles vernielen wat de grond voortbrengt, dan weder 
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zijn het de engerlingen en andere larven van allerlei 
kevers, vlinders en vliegen, die het er op toeleggen 
om onder den grond, zoowel als er boven, den oogst 
van den iĳjverigen landman te bederven. 

Elke plant heeft om zoo te zeggen haar bijzonderen 
vijand en dan zijn er nog zooveel dieren, die het 
met elke plant voor lief nemen, die niet kieskeurig 
van aard zijn. 

Heeft men, niettegenstaande al die vijandelijke aan- 
vallen, den oogst binnengehaald, dan is deze nog niet 
veilig, dan zijn er weer andere dieren, die als uit 
het niet te voorschijn komen en al hun best doen 
om te bederven, te vernielen en op te eten wat in 
de voorraadschuren is opgestapeld ; dus ook daar moet 
men voortdurend een waakzaam oog houden. 

Nu zijn er verscheidene dieren die zich uitsluitend 
bij één zelfstandigheid houden, maar er zijn ook 
andere, die alles voor lief 
nemen, wat hun, zooals zij 
meenen, aangeboden wordt. 
Tegen zulke wezens kan men 
zijn voorzorgen nemen, want 
het zijn de bekende vijanden, 


en, ofschoon de mensch dik- 
wijls in hunne bestrijding te 
kort schiet, spant hij toch 
alle krachten in om het kwaad 
zoo goed mogelijk te beteu- 
gelen. 

Maar er zijn ook insekten, 
die langzamerhand hun smaak 
schijnen gewijzigd te hebhen, 
die vroeger als vijand van een 
of andere stof optraden en na 
eenigen tijd geheel andere zelf- 
standigheden voor hun bezoe- 
ken hebben uitgekozen. Zoo 
leefde voorheen de rups van 
den doodshoofdvlinder van 
jasmijnbladeren, doch heeft 
die plant verlaten en de voorkeur aan aardappelplan- 
ten gegeven, sinds deze in Europa zijn ingevoerd. 

Een ander voorbeeld is een soort van motje, dat 
vroeger in gedroogde vruchten en hooi leefde en sinds 
eenigen tijd zich berucht heeft gemaakt, doordat het 
beschuit en meel boven zijn vorig voedsel is gaan 
verkiezen. Ik bedoel de Ephestia elutella, een klein 
vlindertje, dat in Frankrijk de beschuit voor de sol- 
daten bestemd, oneetbaar maakt en met die onheb- 
belijkheid pas in den laatsten tijd begonnen is. Er 
waren vroeger wel andere vlindertjes bekend, zooals 
Asopia farinalis en Tinea granella, die hun hoofd- 
voedsel van granen en meel maken en alles wat daar- 
van vervaardigd is, maar in den laatsten tijd pas, 
heeft men bemerkt dat de schade door Ephestia aan- 
gericht, die van de andere te boven gaat of dreigt 
te boven te gaan, als niet in tijds voorzorgsmaat- 
regelen worden genomen. 
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Fig. l. Beschuit door Ephestia aangetast. A, spin- 
seldraden en uitwerpselen. 


De beschuit, die door het insekt is aangetast, kan 
men daaraan kennen, dat enkele openingen als met 
een vuil grijs spinneweb zijn overtrokken, terwijl 
tusschen de mazen kleine geelachtige korreltjes liggen: 
de uitwerpselen van de rups. Wanneer men zulk een 
beschuit evenwijdig aan de bovenvlakte doorsnijdt, 
ziet men een soort van loopgraaf, gevormd uit de 
overblijfselen van de beschuit, met zijden draden aan 
elkaar gekecht en waarbinnen de rups zich ophoudt. 
Deze gang wordt zeer rein gehouden, alle uitwerp- 
selen worden naar buiten gebracht, maar er blijven 
wel enkele hangen aan de draden, die de openingen 
bekleeden (zie fig. 1). 

De rups van Ephestia elutella is ongeveer 10 mil- 
limeter lang als zij volwassen is; zij is geelachtig wit 
met enkele zeer fijne witte haartjes en heeft een bruin- 
achtigen kop en drie paar korte pootjes. Zij verandert 
in een geelachtig bruine pop, 
besloten in eenige draden die 
een ruwe cocon vormen. 

Het vlindertje, dat er uit 
te voorschijn komt, heeft on- 
geveer 15 millimeter vlucht. 
de vleugels zijn aschkleurig, 
de bovenste met twee heldere 
dwarsstrepen ; zij zijn, als het 
diertje in rust is, tegen het 
lichaam gedrukt. Er ontwik- 
kelt zich jaarlijks slechts één 
generatie en de motjes komen 
ongeveer van half Mei tot half 
September te voorschijn, zij 
vliegen ‘snachts of ook wel 
over dag op donkere plaatsen. 

De paring heeft 's nachts 
plaats; het wijfje zoekt in de 
fabrieken de plaatsen op waar 
de beschuiten te drogen zijn 
gelegd en plaatst hier en daar 
een vijftigtal eitjes in de bar- 
sten en openingen van de beschuit. In de maga- 
zijnen dringt zij door de voegen van de kisten, 
waarin de beschuiten worden bewaard en legt de 
eitjes in de papieren, waarin de beschuiten zijn 
gepakt. Bij gebrek aan gunstiger gelegenheid, legt 
zij ze in de spleten der muren van het magazijn. 
Na verloop van eenige dagen komen de eieren uit; 
de kleine rups, zoo dun als een draad, is zeer vlug 
en loopt naar alle richtingen om voedsel te zoeken. 
Als zij het levenslicht ziet in een muurspleet, moet 
zij wel een langen weg afleggen, om bij de beschuit 
te komen, maar wanneer zij die bereikt heeft, zoekt 
zij dadelijk een zwak punt, om er in door te dringen, 
want de kaken zijn nog niet sterk genoeg om in zulk 
een harde zelfstandigheid te knagen. Eenmaal er in 
doorgedrongen, nestelt zij zich daarin, voedt zich er 
mede zonder veel van plaats te veranderen, groeit 
en vervelt op haar tijd en gaat na drie-en-een- 
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halve tot vier maanden in volkomen toestand over. 

Als een bijzonderheid moeten we opmerken, dat 
er in een beschuit zelden meer dan twee of drie 
rupsjes voorkomen. Op de plaats waar zij zich nes- 
telen, is dan ook voorraad genoeg, waarom zij elkan- 
der niet behoeven te verdringen. Bovendien verkiezen 
zij, als echte lekkerbekken, versche beschuit boven 
oude; maar op hun tijd zijn ze ook met weinig te- 
vreden, zoodat ze zelfs, indien ze geen beschuit kun- 
nen vinden, zich voeden met het stof van het ma- 
gazijn. 

Gewoonlijk gaat de Ephestia in de beschuit zelf in 
den poptoestand over, somtijds ook kruipt zij er uit 
en zoekt een spleet in het hout van de kist, om zich 
te verpoppen. Zij, die tegen het eind van den zomer 
nog niet ver genoeg ontwikkeld zijn , gaan zoodra de 
koude invalt in een 
soort van verstijving 
over en blijven daarin 
gedurende den win- 
ter. In de eerste mooie 
dagen van April ont- 
waken ze en begin- 
nen ze dadelijk weer 
te vreten. 

Behalve de Ephes- 
tia elutella heeft men 
in Frankrijk in de 
beschuit gevonden 
Ephestia interpunc- 

tata, die een beetje 
grooter is en donker- 
der van kleur, alsook 
de Asopia farinalis, 
waarvan ik boven 
reeds gesproken heb. 

In ons land heeft 
men in de laatste 
tijden ook zulke scha- 
delijke insekten ont- 
dekt in de militaire 
bakkerijen en in de 
beschuiten, die, daar- 
uit afkomstig, aan de verschillende garnizoenen 
worden verstrekt. Het motje, dat hier en ook op 
verscheidene plaatsen in het buitenland zeer lastig 
wordt, behoort tot hetzelfde geslacht er wordt on- 
der den naam van Ephestia Kühniella beschreven. 
Zij is pas in het jaar 1877 ontdekt en heeft na 
dien tijd steeds meer van zich laten hooren. Meel 
en alle voedingsmiddelen, die van meel vervaar- 
digd worden, zijn van haar gading; haar levens- 
wijze komt volkomen overeen met die van de zoo- 
even beschreven soort. De rups is in volwassen toe- 
stand ongeveer 16 millimeters lang, vleeschkleu- 
rig of geelachtig en met fijne haartjes bedekt. Zij 
maakt met behulp van haar spinsel kokers in het 
meel en in de beschuit. De cocon, die zij zich maakt 


Fig. 2. 1. Ephestia elutella, 2. Ephestia interpunctata. 3. Asopia 
farinalis. 4. Rups van Ephestia elutella. 5. Rups van Asopia farinalis. 
De natuurlijke grootte staat onder elke afbeelding. 


om in te verpoppen, is van een lange buis voorzien, 
die tot aan de oppervlakte van het meel reikt. Als 
de pop wtkomt, kan de vlinder zich zonder schade 
voor hare vleugels door die buis naar beneden be- 
geven. Wat de grootte, kleur en teekening aangaat, 
deze komen zoo overeen met die van Ephestia 
elutella, dat men op het vermoeden zou komen, dat 
men hier met een en hetzelfde insekt te doen heeft 
en dat de heer Decaux, die in het tijdschrift „la 
Nature” de nieuwe plaag beschrijft en aan wiens 
beschrijving ik het bovenstaande heb ontleend, Æ. 
Kühniella voor E. elutella heeft aangezien. In deze 
meening word ik versterkt, omdat volgens andere 
Fransche onderzoekers de Ephestia Kühniella sedert 
1883 zich over geheel Frankrijk heeft verspreid en 
daar ontzaglijk veel schade aan het meel en alles 
wat er van vervaar- 
digd wordt „aanricht. 
Hoe dit zij, of het 
kwaad gesticht wordt 
door één soort van 
dier of door twee op 
elkaar gelijkende, de 
zaak blijft dezelfde en 
er dient naar midde- 
len te worden omge- 
zien ten einde het 
kwaad te bestrijden. 

De heer Ritze- 
ma Bos uit Wage- 
ningen schreef on- 
langs een uitvoerig 
stuk over de Meelmot 
en hare bestrijding 
in de „Vragen van 
den dag” en geeft 
daarin den raad de 
beschuit, waarin men 
rupsjes ontdekt heeft, 
gedurende 15 à 20 
minuten aan de in- 
werking van een tem- 
peratuur van 60° à 
65° C.bloot te stellen; de gereedgemaakte beschuit te 
bewaren in kisten met blikken voering; de lokalen te 
desinfecteeren door alle hoekjes en gaatjes met heeten 
stoom te bespuiten en vooral ook veel en voortdurend 
luchten. Voor de verdere behandeling verwijs ik naar 
het artikel zelf, voorkomende op pag. 750 van de 
12de aflevering 1893. 

Ik wil hier nog een plaats geven aan hetgeen Dr. 
Decaux meldt over de wijze waarop in Frankrijk 
de vijand onschadelijk wordt gemaakt. 

De beschuit kan op drie wijzen worden aangestoken : 
lo. In de fabriek zelf; daar kan de beschuit gedu- 
rende de vier maanden, dat de motjes uitkomen, door 
hen worden aangetast; de vlindertjes vliegen daar 
‘savonds rond en dringen door tot in de lokalen waar 
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de beschuit ligt te drogen. Of wel, op het oogenblik 
dat de beschuiten in de kisten worden gepakt, laten 
de vlindertjes zich daarin neder en leggen hun eieren 
alvorens te sterven. 

2o. In de houten kisten, die aangetaste beschuit 
hebben bevat, bevinden zich rupsjes en poppen, die 
onmiddellijk de beschuit weer besmetten welke er 
in wordt gepakt. 

80. Eindelijk zijn de magazijnen der bakkerijen 
besmet met vlinders en rupsen, die in de spleten of 
scheuren der muren geboren zijn en die ov>ral in 
door zullen dringen en natuurlijk ook in de kisten 
' die nog niet waren aangetast. 

Afschuieren en afborstelen van de beschuit, zooals 
thansal'e zes maanden geschiedt, heeft natuurlijk geen 
invloed op de rupsen die zich daar binn n bevinden. 
Om de rupsen te dooden , moet de aangetaste beschuit 
verhit worden in een oven tot op 120° à 130°. Ook 
de kist moet aan zulk een hitte worden blootgesteld. 
Alle parasieten, waar zij zich ook bevinden, zullen 
dan gedood zijn. Verder moet de beschuit slechts 
vervaardigd worden gedurende de maanden dat de 
motjes niet vliegen (van '15 September tot 15 Mei), 
en moeten de beschuiten alleen worden bewaard en 
verzonden in met blik gevoerde kisten, die nauw- 
keurig worden dicht gesoldeerd of op de voegen met 
papier beplakt. Wil men houten kisten gebruiken, 
dan moet men ze, even voordat ze worden ingepakt, 
gedurende een kwartier verhitten tot op 120° of ze 
gedurende 5 minuten in kokend water zetten. 

De fabrieksplaatsen en de magazijnen moeten zoo 
zindelijk mogelijk worden gehouden. Men kan de 
ontwikkeling der parasieten verhinderen, door de 
muren en de zolderingen te bestrijken met een op- 
lossing van 10 deelen koolteer in 100 deelen petro- 
leum en de planken af te wasschen met potaschop- 
lossing. Bovendien moet men zooveel mogelijk de 
motjes wegvangen met alle middelen, die men slechts 
bedenken kan. 

Het aangegeven middel om muren en zolderingen 
te bestrijken met koolteer en petroleum, vind ik nog 
al bezwaarlijk; hoe toch zal men den onaangenamen 
geur kunnen verwijderen. En brood of beschuit met 
zulke geuren doortrokken zal, dunkt mij, evenmin 
smakelijk zijn als het door de mot aangetaste. 

De hierbij gevoegde gravuren geven een voorstel- 
ling van de wijze, waarop de beschuit wordt aange- 
vreten en van de schadelijke insekten met hun larven. 

Een gedeelte van een beschuit is overlangs door- 
gesneden om de loopgraaf te laten zien, die de larve 
daarin gemaakt heeft, nadat zij uit het eitje is ge- 
komen dat de mot in een der openingen van de be- 
schuit had gelegd. 

Overigens verwijs ik belanghebbenden bij herhaling 
naar het artikel van dr. Ritzema Bos, reeds boven 
genoemd. 
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KUNNEN PARELS GROEIEN? 


DOOR 
Dr. J. C. COSTERUS. 


In de Natuur van 1892 komt op p. 32 onder de 
rubriek Correspondentie een en ander voor over den 
vermeenden groei van parelen. Hieruit blijkt dat G. 
F. M. L. te Rautau-Bandjermasin aan de Redactie 
berichten had ingezonden betreffende den groei van 
het kostbare voortbrengsel van den pareloester en 
naar aanleiding hiervan ophelderingen gevraagd had. 
In haar antwoord deelt de Redactie mede te vergeefs 
bij deskundigen te hebben geïnformeerd en eigenlijk 
niet geneigd te zijn het verhaal te gelooven op gron- 


den, die zij daarvoor aanvoert. 


Daar de Redacteur ook mij betreffende het onder- 
werp gevraagd had en ik mij toen juist gereed 
maakte om voor eenigen tijd naar Indië te gaan, 
besloot ik daar aangekomen, te onderzoeken wat 
men van de zaak in Indië dacht. Al spoedig bleek 
mij daar, dat verscheidene personen daar te lande 
den parelgroei als feit erkenden en sommigen het 
verschijnsel door eigen waarneming hadden leeren 
kennen. Nu stel ik er prijs op om te zeggen dat ik 


de mededeelingen met tamelijk wat wantrouwen aan- 


hoorde, omdat mij al heel spoedig bleek met welk 
een gemak bepaalde verhalen en meeningen over het 
eiland Java verspreid worden. Zoo vernam ik op 
plaatsen, zoover van elkander verwijderd als Batavia 
en Garoet of als Bandong en Soerabaia zaken , die 
mij minder aan zelfstandige waarneming dan aan 
een zelfden oorsprong deden denken. Deze opmerking 
deed voor mij veel licht vallen op hetgeen ik vroeger 
vernomen had over den zelfmoord van den Scorpioen. 
waarover het getuigenis van oudgasten eenstemmig 
luidt, maar die niettemin na de waarnemingen van 
Prof. Bourne! ernstig betwijfeld moet worden. 

Evenwel ontmoette ik ook enkele personen, die 
het verhaal kennende er niet het minste geloof aan 
sloegen, maar ook niet in de gelegenheid waren ge- 
weest of zich te weinig om het geval bekommerden 
om er een onderzoek naar in te stellen. Met deze 
beide groepen van getuigen kwam ik dus niet verder, 
maar gelukkig ontmoette ik in Oost-Java iemand die 
mij een stapje nader tot de oplossing bracht. 

Het was in Juni 1892 dat ik mijn intrek nam in 
een hotel te Toeloeng-Agoeng (Res. Kediri). De eenige 
gast met wien ik het avondeten gebruikte, was de 
heer H. F. van Stipriaan Luïscius, Inspec- 
teur van het stoomwezen. Onder de vele onderwer- 
pen, die wij te zamen behandeldenf, behoorde ook 
de parelgeschiedenis. De heer S. deelde mij mede, 
dat hij sinds eenigen tijd een tweetal parels bezat, 


! „De Natuur”, 1887, p. 107. 
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die hij af en toe nauwlettend bekeek, ten einde zich 
een eigen oordeel over den vermeenden groei dier 
kostbare sieraden te vormen. Toen hij bemerkte dat 
ik hetzelfde verlangde, was hij zoo vriendelijk het 
tweetal aan mij af te staan. Toen ik een drietal weken 
later weer te Batavia terugkwam, vond ik de mij 
toegezegde parels reeds op mijn kamer. Zij lagen in 
een doosje, dat voor de rest gevuld was met „roode”’ 
rijst, want had de heer S. mij gezegd: in rijst moeten 
ze liggen om te groeien, maar roode rijst is volgens 
de deskundigen” het allerbeste '. In een begeleidend 
schrijven bevestigde de heer S. zijne mondelinge 
mededeeling over den groei met de volgende woor- 
den: „beide exemplaren zijn gedurende den tijd, dat 
ik ze in mijn bezit had, naar het mij voorkomt, 
merkbaar gegroeid.” l 

Daar ik weldra naar Holland terugging, borg ik 
de beide parels na nauwlettende beschouwing veilig 
in een koffer en had niet voor mijne terugkomst te 

Amsterdam gelegenheid ze opnieuw te bekijken. Dit 
nu had plaats op 25 Augustus 1892. Ik kreeg toen 
werkelijk den indruk dat er eenige verandering in een 
der parels had plaats gevonden, maar toch niet van 
dien omvang om er mij op te durven verlaten. Ik 
begon nu de parels met zorg na te teekenen met het 
oogmerk ze later met de teekeningen te vergelijken. 
Ook bepaalde ik zoo nauwkeurig als ik kon de lengte 
van beide. Omstandigheden beletten mij toen tege- 
lijkertijd het gewicht vast te stellen. Dit geschiedde 
echter op 12 October van hetzelfde jaar. Gevonden 
werd: 

grootste parel 31 mgr. 

kleinste parel 13.3 mgr. 

Ik liet ze nu rustig in mijn lessenaar liggen en 
woog ze nogmaals op 19 Januari 1894. De gewich- 
ten waren nu: 
grootste parel: 28.7 mgr. 
kleinste parel: 15.8 mgr. 

Nadere beschouwing en vergelijking met de tee- 
keningen leerden dat de grootste parel, die 2.8 mgr. 
was verminderd, een deel van haar glans had verloren ; 
de kleinste daarentegen die 2.0 mgr. had.gewonnen, 
ziet er volkomen normaal uit en is aan de onderzijde 
iets meer uitgezet, hetgeen overeenkomt met een 
kleine verlenging sinds Augustus 1892. 

Het resultaat is dus dat de kleinste parel, schoon 
in geringe mate, van vorm en afmeting alsmede van 
gewicht is veranderd in den zin van vermeerdering. 

Wat de grootste parel betreft, deze heeft gewicht 
verleren, maar aan den anderen kant komt het mij 
voor dat een klein bij-pareltje, dat ik in Indië nau- 
welijks kon zien in de 1'', jaar na dien tijd duide- 
lijker bij het geheel is gaan afsteken. 

Bovenstaande waarnemingen hebben mijn ongeloof 


1| Roode rijst is een van de talrijke variëteiten van de Rijst- 
plaut, die op Java verbouwd worden. Als inferieure soort wordt 
roode rijst gewoonlijk als paardeuvoeder aangewend. 


inderdaad aan het wankelen gebracht, en daartoe 
hebben ook de volgende omstandigheden medegewerkt. 

De Redacteur van „de Natuur” stelde ongeveer 
een jaar geleden in mijne handen een heele doos vol 
parelen, die hij van Mevr. v. W. geb. R. had ont- 
vangen. ' Niet wetende dat ik mij met het boven- 
staand onderzoek bezighield, stelde hij mij de collectie, 
die trouwens eenige jaren geleden uit Indië was mede- 
gebracht, niet dadelijk na ontvangst in handen. °t Is 
een merkwaardige verzameling: de meeste zijn wit en 
vertoonen den typischen parelglans. Anderen zijn licht- 
violet, violet, ja zelfs donker-violet en dan tegelijkertijd 
bruinachtig ?. laatstbedoelde zijn verreweg de grootste 
(7'i, mM.) en of bolvormig of zuiver eivormig. Vooral 
de ongekleurde zijn voor ons doel belangrijk , ze dragen 
de duidelijke kenmerken zich door herhaalde uitbot- 
ting vermeerderd te hebben; nu eens vindt men er 
vier op een rij, door insnoering duidelijk gescheiden, 
dan weer schijnt de splitsing afwisselend in verschil- . 
lende richtingen te hebben plaats gegrepen, waar- 
door onregelmatige conglomeraten zijn ontstaan. Of 
deze groei nu in den levenden pareloester heeft plaats 
gegrepen, of eerst nadat de parels uit het dier zijn 
verwijderd, blijkt hier natuurlijk niet uit, alleen het 
feit, dat de groei door uitbotting geschiedde, valt 
hieruit gemakkelijk af te leiden. | 

Verder ontving de Redactie uit Indië nog een uit- 
voerigen brief over de parelwerking met het verzoek 
onze aandacht daaraan nogmaals te wijden. 

De heer A. B. Barkey te Padang, die den RKeduc- 
teur machtigt van zijn brief gebruik te maken, 
schrijft o. a.: 

„Leven jaar geleden ontving mijne vrouw van hare 
moeder een paar zoogenaamde levende parels. Deze 
parels (drie stuks) werden onder toevoeging van een 
paar korrels rijst in een doosje met watten gedaan. 
Na verloop van eenigen tijd zagen wij van een der 
moeder parels twee verhoogingen uitbottem, die in den 
loop van het jaar van de moeder afvielen en bol- 
letjes ter grootte van een speldeknop vormden. Een 
nieuw wezen was gevormd; een deelingsproces had 
plaats gegrepen, waarbij gewichtsvermeerdering °? 
voorkwam. 

De bolletjes (jonge paarlen) groeiden en werden 
allengs grooter. 

Tijdens ons verblijf in Nederland in de jaren 1888 en 
1889 in Amsterdam liet mijne vrouw van deze uit- 
gebroeide parels een zestal ter versiering in hare 
broche zetten. 


bijgevoegde verklaring waren deze parels 40 à 
uit een 4-tal schelpen genomen te Bencoelen 


\ Volgens een 
50 jaar geleden 
(Sumatra) aau de Poeloe- Baai. 

Ze werden in een doosje met rijst, dat steeds dicht bleef, 
bewaard en zijn reeds ongeveer 30 jaar in Europa. Af en toe 
werd er naar gezien, zonder de rijst te verwisselen of er meer 
bij te doen. 

ĉ Er is één bij van een zuiver blauwe kleur. 

3 Dit wordt niet door het vermelden van wegingen bevestigd, 


` 
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Na onze terugkomst in Indië hebben wij verder 
geen aandacht op deze beestjes (zooals ik ze noemen 
mag) geslagen. Nu er sprake is van dit onderwerp 
en wij de doos weer hebben geopend, bespeuren wij 
tot onzen spijt, dat er in geen drie jaren een ver- 
meerdering heeft. plaats gehad, zoodat ik vermoed 
dat de moederparels in den winter zijn omgekomen. 
Wel vertoont zich op een dezer een uitbotting, zoo- 
dat wellicht deze nog in leven is; de beide anderen 
zijn onherroepelijk dood.” 

In denzelfden brief komt nog de- volgende opmer- 


“kelijke passage voor: 


„Twintig jaar geleden ontving mijne vrouw’s groot- 


moeder een dozijn van de zoogenaamde levende parel 


ten geschenke, die zij ook weer in een doosje onder 


‘toevoeging van wat rijstkorrels bewaarde. Niet meer 


om den inhoud van het doosje zich bekommerende, 


` maakte zij het eerst na verloop van 10 à 12 jaren 


open en bespeurde dat de parels zich bij honderdtallen 
hadden vermeerd. De afstammelingen van deze parels 
zijn thans in het bezit van mijn vrouw’s moeder.” 

De heer B. eindigt zijne mededeelingen met eenige 
woorden, die bewijzen dat hij de zaak ernstig over- 
dacht heeft. Die woorden zijn: 

„Dat de parels zich vermeerderen buiten aanraking 
van zeewater, is een feit op waarneming gegrond, 
maar waar de beestjes de koolzure kalk van daan 
halen, is ean raadsel.” 


Wat nu te zeggen na het aanhooren van dit ge- 
tuigenis? Eenvoudig verklaren, dat „men hier te doen 
heeft met een ‘indische overlevering, die geen zake- 
lijken grond heeft om zich op te steunen ? Mij dunkt, het 
is beter een poging te wagen om de verzekeringen 
van onze landgenooten in Oost-Indië in verband te 
brengen met de feiten, die omtrent het ontstaan en 
den groei van parelen bekend zijn. Natuurlijk is een 
nauwkeurig onderzoek in een streek waar parels 
inheemsch zijn, boven alles verkieslijk, maar aan- 
gezien Nederland daarvoor wel de meest óngeschikte 
plaats is, moet ik mij vergenoegen met de hoop uit 
te spreken, dat. vakgenooten in Indië de quaestie eens 
ter harte mogen nemen. 

Wat omtrent het ontstaan en den verderen wasdom 
van parelen bekend is, kan in weinige regelen wor- 
den samengevat. 

Men onderscheidt twee soorten van parelen: zoet- 
water- en zoutwater-parelen. 

Eerstgenoemde soort treft men o. a. in beken en 
rivieren van Baden, Beijeren, Boheme en Saksen 
aan. Ook in Engeland, Schotland en Ierland en zelfs 
in Lapland worden zij aangetroffen. Zij bestaan uit 
dezelfde bestanddeelen als parelmoer en worden even- 
als deze zelfstandigheid gevormd door tweekleppige 
schaaldieren, waarvan Unio margaritifer het meest 
bekende is. 

Zoutwaterparelen daarentegen zijn het product van 
den bewoner eener zeeschelp, behoorende aan Melea- 
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grina margaritifera en eenige aanverwante soorten. 
De woonplaatsen dezer dieren zijn te zoeken op de 
kusten van Japan, China, Sumatra, Borneo en bij 
Kaap Comarin. Wat de waarde dezer parelen aangaat , 
staan zij ten achter bij die van de Golf van Manaar 
bij het eiland Ceijlon ; deze oorden, die door de En- 
gelsche Regeering verpacht worden, leveren inder- 
daad de kostbaarste Oostersche parelen op. 

Afgezien nu van het onderscheid tusschen zoet- en 
zoutwater-parelen, kan van alle gezegd worden, dat 
zij in hoofdzaak bestaan uit koolzure kalk met uiterst 
geringe bijmengselen van iĳjzeroxyd, phosphorzuur, 
kiezelzuur en kleiaarde. Maar er is nog een bestand- 
deel en dit verdient de meeste aandacht. Stelt men 
een parel bloot aan de inwerking van een sterk zuur, 
dan verdwijnt alle koolzure kalk natuurlijk weldra, 
maar men houdt in den regel een kern over die onge- 
twijfeld van organische natuur is. Soms is dit over- 
blijfsel uiterst. klein en in geen verhouding tot den 
omvang der oorspronkelijke parel. Maar in andere 
gevallen is de rest ongeveer even groot na de be- 
handeling als daarvóór. 

Zoo stelde Dr. G. Doijer van Cleeff, leeraar 
aan de H. Burgerschool met 5 jar. c. te Amsterdam, 
die het scheikundig onderzoek der parels welwillend 
op zich nam, mij het organische overblijfsel van een 
groote parel ter hand, dat een diameter had van 
7 à 8 mM. en daerin dus niet van beteekenis afweek 
van het bolletje, voordat de kalk ' e1 was uitgetrok- 
ken. Bij doorsnijding bleek de organische bol uit lagen 
te zijn sarnengesteld, waarvan ik er 7 met de loupe 
kon tellen, behalve een bolvormige kern waaromheen 
zij zich hadden afgezet. Bovendien blijkt, dat de bij 
droging broosgeworden bol een duidelijk radiale struc- 
tuur bezit en den indruk maakt alsof tallooze fijne 
staafjes in alle richtingen van het middelpunt uit- 
stralen. Nu is de aanwezigheid van organische stof 
in parels reeds lang bekend. Vóór circa 40 jaren 
maakten twee natuurkundigen bekend, dat volgens 
hunne onderzoekingen parels slechts dan door zekere 
schelpdieren konden worden voortgebracht, wanneer 
het een of andere vreemde lichaam binnen de kleppen 
van den pareloester geraakt was. Philippi (Turin 
1852) verklaarde de parelvorming door een afzetting 
van koolzure kalkjrondom de larve van een leverbot (Dis- 
toma duplicatum), die als parasiet in een zoetwater- 
pareloester is binnengedron en. Küchenmeister 
(Zittau 1856) is het in hoofdzaak met Philippi eens, 
maar houdt een soort van waterspinnetje of mijtje 
(Atax ypsilophora) voor het uitgangspunt der parel. 

Bij verwijdering der kalk door zoutzuur b.v. hiel- 
den zij inderdaad een dierlijke gelei over, volkomen 
in overeenstemming met hunne theorie. Sinds dien 
tijd beschouwt men parelen iuderdaad als afzetsels 
rondom kleine dieren, en Prof. Harting, die deze 


! Kalk was het eenige metaal, dat Dr. van Cleeff bij het 
chemisch onderzoek kon constateeren. 
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onderzoekingen in het Album der Natuur besprak , 
noemt parelen dan ook eenvoudig „witgepleisterde 
graven” en „doodkisten van ingewandswormen.” 

Intusschen mag ik niet verzwijgen, dat de orga- 
nische resten niet in alle zoetwater-parelen aange- 
troffen zijn; er zijn er ook, welker kern alleen een 
zandkorreltje schijnt te zijn. 

Dit laatste echter daarlatende, wijl het tot ons 
onderwerp niet verder afdoet, rijst terstond deze 
vraag: gaat het diertje dat dan als kern dient voor 
de kalkafzetsels, die men parel noemt, wel inderdaad 
zoo spoedig dood als de vergelijking met doodkisten 
van ingewandsworden te kennen geeft? Zou het niet 
mogelijk zijn, dat het diertje bleef leven en zelf mee- 
werkte tot de regelmatige ordening der kalkdeeltjes 
en laagvormige afzetsels? Heeft men bepaald aan 
ingewandswormen of aan mijten te denken, of zou 
het ook mogelijk zijn dat een veel lager organisme, 
dat tot de groep der kalkvormers behoort, hier in 
het spel is? Wij moeten namelijk weten, dat Phi- 
lippi en Küchenmeister zich uitsluitend met 
zoetwater-parels hebben ingelkten, en dat voor zoo- 
ver ik weet, de „parasiet’” van zoutwater-parels nog 
niet bekend is. 

Overweegt men nu hoevele kleine diertjes van lage 
organisatie in de zee leven, die alle het vermogen 
bezitten om kalk in hun lichaampje af te zetten , dan 
ligt het voor de hand dat een of meer soorten zich 
in het lichaam der Meleagrina margaritifera kun- 
nen nestelen en daar aanleiding geven tot de vorming 
van parels. 

Ondersteld dus, dat de diertjes die den eersten 
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aanstoot geven tot het ontstaan van parels, aan den 


verderen groeì een werkzaam aandeel nemen en niet 
een volkomen passieve rol spelen, dan is het volstrekt 
niet onverklaarbaar, dat de parelen, ook dan wan- 
neer zij uit den pareloester zijn weggenomen, hunne 
levenswerkzaamheid voortzetten. De uitdrukking: 
„levende parels” die in Indië gangbaar is, verliest 
dan den vreemdsoortigen indruk, dien zij aanvan- 
kelijk bij ons opwekte. Dat dit leven evenwel zeer 
beperkt wordt onder de zoo geheel veranderde om- 
standigheden, behoeft geen nadere toelichting. Een 
andere vraag is of het totaal-gewicht van een levende 
parel, ook al splitst zij zich in kleinere onderdeelen , 
aanmerkelijk vermeerdert en of die vermeerdering 
wezenlijk plaats grijpt in rijst. Dit meen ik te moeten 
betwijfelen. Ik ben volstrekt niet geneigd de gewichts- 
vermeerdering van een mijner parels van 13.3 tot 
15.3 mgr. als basis voor een dergelijke meening te 
beschouwen, want het is niet aan te nemen, dat de 
parel zich kalk uit de omgevende rijst of de andere 
grootere parel heeft toegeëigend. Veel waarschijnlij- 
ker is het, dat de levende parel een weinig water- 
damp of ander gas uit de omgeving heeft gebon- 
den, wat de andere kennelijk afgestorvene en min- 
of meer uitgedroogde parel niet meer vermocht. 

Waar de parel dus voortguat mel groeien, maar 
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niet in de gelegenheid is nieuwe kalk op te nemen, 
zal laatstgenoemde stof eenvoudig verplaatst worden 
naar de punten van den sterksten groei en zal dien- 
tengevolge het soortelijk gewicht van het geheel moe- 
ten dalen. Is deze onderstelling juist, dan moeten 
grootere parels een kleiner soortelijk gewicht hebben 
dan kleine. Dit nu is inderdaad het geval, zooals 
uit enkele bepalingen blijkt, die de Redacteur van 
dit Tijdschrift zoo vriendelijk geweest is voor mij uit 
te voeren. Men dient hier echter voorwerpen te ver- 
gelijken, die in grootte weinig van elkaar verschillen. 
Zoo vindt Dr. van Hennekeler voor twee parels 
met gewichten van respectievelijk 0.472 en 0.552 gr. 
het volgende: | 
ne 1 Gewicht 0.472 gr.; vol. 0.182 ccm. S. G. 2.593 Temp. water 
n° 2 0522 „ „ 0.206 „ „ 2.534 12° C. 

Hieruit volgt dat de grootere parel kleiner soortelijk 
gewicht heeft. 

Een ander tweetal vertoonde: 
ne 3 Gewicht 0.074 gr; vol. 0.028 ccm.S. G. 2.643 Temp. water 
n° 4 „0086 „ „ 0.035 „ „ 2457 11°C. 
waaruit dus nog een grooter onderscheid blijkt. Een 
tiental pareltjes eindelijk van verschillende grootte 
te zamen genomen, gaven een soortelijk gewicht van 
2.550, welk getal vrij wel overeenstemt met de 
gemiddelden van'2.598 en 2.534 en van 2.643 en 2.457. 

Maar genoeg. Een oplossing van de parelquaestie 
werd in bovenstaande regelen niet in uitzicht gesteld , 
ik wensch ze eenvoudig te beschouwen als een op- 
wekking voor allen, die „levende” parels in hun bezit 
hebben, om daaraan nauwkeurige waarnemingen en 
zoo mogelijk wegingen te doen. 
= Door meer feiten, en wel goed geconstateerde , aan 
te brengen, zal men het vraagstuk steeds nader aan 
de oplossing brengen. 

Febr. 1894. 


OLIE OP DE GOLVEN. 
poor Du. P. M. HERINGA. 


Wenn der Wellen Donner rollen 
Und des Meeres Brandung raucht 
Und der klare Himmelsbogen 

Sich in Nacht und. Nebel taucht, 


Giesst der Schiffer seine Fässer 

Milden Oeles in den Kampf 

Und es gleiten die Gewässer 

Spiegelnd aus dem Wellendampí. 
A Körner. 

Alle Göttinnen der Tiefe 

Alle Götter in der Höh, 


Flest sie lindernd Oel zu giessen 
In die sturmbewegte See. 


Schiller. 
Na de enkele mededeelingen, die in den vorigen 
jaargang van dit tijdschrift zijn opgenomen, is het 


1 Zie „de Natuur” 1893, p. 100. 
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mij gebleken, dat het storten van olie op de golven 
reeds veel meer bestudeerd is, dan ik ooit gedacht 
had. Het zal daarom voor vele lezers niet onwelkom 
zijn, dat ik nu ook verder mededeel, wat er alzoo 
gedaan is om het gebruik van olie te bevorderen, 
en hove men meent het verschijnsel te moeten ver- 
klaren. 

In Hamburg heeft de Hamburger Nautischer 
Verein in 1887 een prijsvraag uitgeschreven over 
het gebruik van olie op de golven. De prijs was 
500 Mark; deze som had de heer G. Duncker ter 
beschikking van de vereeniging gesteld, op voor- 
waarde, dat zij een dergelijke prijsvraag zoude uit- 
schrijven. Voor 1 November van datzelfde jaar kwamen 
2l antwoorden in; aan twee daarvan is ieder de helft 
van den prijs toegekend. Het eene antwoord was 
van R. Karlowa, gezagvoerder van het stoomschip 
„Bohemia’ van de-Hamburg-Amerika-Packetvaart; 
het andere van D. Rottok, kapitein-luitenant, ge- 
plaatst bij het hydrografisch bureau te Berlijn. Beide 
geschriften zijn uitgegeven, het eerste bij Eckardt 
en Mestorff te Hamburg onder den titel van „Die 
Verwendung von Oel zur Beruhigung der Wellen”; 
het tweede bij E. S. Mitler u. s. Berlin, onder den 
titel van „Die Beruhigung der Wellen durch Oel 
nebst Anweisung für den Gebrauch derselben auf 
See”. Het eerste geeft vooral veel voorbeelden aan 
van schepen, die in verschillende omstandigheden 
de olie gebruikten en op welke wijze dit het voor- 
deeligste was. Voor zeevarenden schijnt mij dit boekje 
zeer nuttig; zoowel bij het lenzen , bijdraaien , bijleg- 
gen, sleepen, voor anker leggen, uitzetten van booten, 
als bij strandingen en het aan boord nemen ven lood- 
sen, geeft dit boekje duidelijke aanwijzingen. 

In de inleiding vertelt de schrijver, hoe de walvisch- 
vaarders onder de eersten zijn die nut van de olie heb- 
ben gehad. Met schepen, oud, verrot, lek als een 
zeef, doorstonden zij de zwaarste stormen ; zij pomp- 
ten altijd zooveel olie of traan mede naar boven, 
dat zij nooit stortzeeën over het dek kregen. Wal- 
visschen, langs het schip gelegd, maakten door de 
uitstroomende traan de zee op een grooten afstand 
kalmer. Zij konden altijd rustig, ook bij slecht weer, 
den walvisch af halen. 

De schrijver meent ook, dat de grootere openingen 
in het dek van de tegenwoordige groote schepen het 
gevaar van het instroomen van water veel grooter 
hebben gemaakt. Bovendien zoude door minder zorg- 
vuldige stuwing van de lading de stabiliteit der 
schepen verminderd zijn. Alle redenen waarom. het 
steeds meer noodzakelijk wordt om, door het gebruik 
van olie het gevaar te verminderen. 

De schrijver heeft verschillende malen zelf het nut- 
tig effect van de olie waargenomen; het belangrijkste 
geval wil ik hier overnemen, zooals het in ’t jour- 
naal voorkomt. 

„Den 24sten Febr. 4 uur, mooi weer, matige 
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bries uit 0.2.0. koers W. t. N. Barometer langzaam 


dalend bij toenemende bries en zuidelijk loopen- 
den wind. 's Middags (den 24sten) zeer stormachtig 
uit het 2.4.0. bij zeer hooge zee, veel water op het 
dek. Bestek 44° 10’ N., 52° 57’ W.; ’s namiddags 
van 2—3 wind omloopend naar W.N.W. Barometer 
29.24. Tegen den avond wind noordelijk en toene- 
mend. Tot middernacht zware storm met sneeuw- en 
hagelbuien, zeer hooge zee. Schip van voren steeds 
onder water. Om twaalf uur ’s nachts brak de fokke- 
stag; stopten de machine, lieten het schip drijven 
om het stampen te verhinderen. Tengevolge van groo- 
ten diepgang dreef het schip weinig mee ; er kwamen 
daardoor dikwijls zeeën over. Hingen aan de loef- 
zijde 5 met olie gevulde zakken uit, waarop het 
schip veel rustiger lag en weinig water meer overkreeg. 
Tegen 4 uur ’s morgens (den 25en) een reserve-stag 
aangebracht, hielden het schip weder met den kop 
op de zee, wind naar ‘t noorden, machine werkte 
weder. Tegen den middag orkaanachtige storm uit 
N. t. O. met sneeuw en hagelbuien, met verschrik- 
kelijke zeeën van verschillende kanten van W.N.W. 
tot N.N.O. De zee spoelde voortdurend over het dek 
van drie kanten tegelijk, het schip werkte verschrik- 
kelijk. De deuren aan beide zijden van het stuur- 
huis ingeslagen, twee booten aan stuurboord en bak- 
boord tegelijk vol water, de zee in het ketelruim, 
de lantaarn van de kajuit kapctgeslagen, 1 officier 
en een man nog al ernstig gekwetst. Hingen de vijf 
oliezakken weder aan stuurboord uit, voorzagen twee 
closets aan dezelfde zijde met olie, zoodat deze er 
langzaam door kon sijpelen, stopten de machine en 
lieten het schip drijven; het viel naar 't westen af; 
kreeg geen water meer over. De verschrikkelijk hooge 
zeeën, meest dwars komende, breken evenals den 
vorigen nacht, zoodra zij de dunne olielaag bereikten , 
dikwijls slechts weinige voeten van het schip , liepen 
onder het schip door en spoedden zich aan de andere 
zijde met schijnbaar onverminderde kracht verder. 

„Bestek '’s middags 25, 45° 50’ N. 54° 58’ W. 
Wij lagen op deze wijze tot den volgenden morgen 
met gestopte machine. Hoewel de zee zeer hoog was, 
kwam er toch bijna geen water op het dek. De 
oliezakken waren van middelsoort zeildoek gemaakt 
en door paknaalden van kleine gaatjes voorzien ; half 
met los werk en lijnolie gevuld en van boven toe- 
gebonden. Zij werden op afstanden van ongeveer 50 
voet te loevert opgehangen, zoodanig dat zij in het 
water nasleepten. De olie, nagenoeg °/, L., was onge- 
veer voor 5 kwartier toereikend. Werden zij bijtijds 
niet weder gevuld, dan werd men dadelijk gewaar- 
schuwd door het overkomen van zeeën. Het olie- 
verbruik was gedurende 22 uur bijleggen 65 L. In 
dien tijd behoefde de machine niet te werken en 
spaarden wij minstens 85 ton kolen, bovendien 
smeerolie. 

„Het rustig maken van de zee, zooals in dit ge- 
val, is voor diepgeladen schepen van onberekenbaar 
nut. De bemanning was in staat allerlei werk aan 
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dek te doen tot behoud van het schip, dat zonder 
olie levensgevaarlijk was. Het gevoel van zekerheid 
dat de lieden kregen, deed hen alle arbeid snel en 
goed uitvoeren.” 

Het tweede boekje behandelt ook verschillende 
gevallen en geeft evenals het cerste aan het slot 
een klein resumé van de gevallen, die kunnen voor- 
komen en van wat het doelmatigste is om In die geval- 
len te doen. Het eerste boekje schijnt mij praktischer, 
omdat het door duidelijke teekeningen veel vlugger 
doet zien, wat men in eenig geval moet doen. Zoo- 
als bijv. fig. 1, die uit het eerste boekje is overge- 


genomen, duidelijk aangeeft, hoe te handelen als een . 


loods aan boord moet genomen worden. Rottok 
spreekt evenwel ook nog over de verklaring van 
het verschijnsel; op deze verklaring kom ik even- 
wel later terug. 

In Frankrijk hebben de handelskamers van Duin- 
kerken en Bordeaux zich verdienstelijk gemaakt door 
prijsvragen uit te schrijven. 

Die van Duinkerken deed dit naar aanleiding van 
de vele schipbreuken door Duinkerksche visschers 
in 1888 bij IJsland geleden. Zij heeft drie jaar achter- 
een, in 1889, ‘90 en '91, prijzen van 100 en 50 fr. 
uitgeloofd voor de beste berichten over eigen erva- 
ringen door visschers van het gebruik van olie. 

De handelskamer te Bordeaux heeft in 1890 drie 
eerste prijzen van 200 en drie tweede prijzen van 
100 fr. uitgeloofd voor de beste berichten van eigen 
ervaringen door visschers van het gebruik van olie 
en van de beste praktische gebruiksaanwijzingen, 
welke op die ervaringen steunden. Een stel prijzen 
voor stoombooten , een voor zeilschepen en een stel 
voor visschersbooten , loodsbooten , enz. Op deze laatste 
prijsvraag zijn slechts twee antwoorden ingekomen; 
zoodat ook slechts twee prijzen , esn eerste voor stoom- 
booten en een tweede voor zeilschepen , konden uitge- 
reikt worden. | 

De „deutsche Gesellschaft zur Rettung schiffbrü- 
chiger”’ heeft vooral proeven doen nemen met vuur- 
pijlen en bommen met olie, uitgevonden door W. 
Meissel, officier bij den Noord-Duitschen Lloyd. De 
eerste proeven met vuurpijlen werden in December 
1887 van uit Norderney genomen. Van twaalf pijlen 
sprong er evenwel slechts een; deze gaf een goede 
uitkomst en maakte een olievlak van 75 M. lengte 
en 15 M. breedte. Deze slechte resultaten werden 
veroorzaakt doordat de oliecilinders uit te sterk blik 
bestonden en een te kleine ontploffingsruimte bezaten. 
Nadat dit gebrek verholpen was, werden de proeven 
27 Januari 1888 herhaald, maar nu op het stoom- 
schip Neuwerk in de monding van de Elbe. Er was 
matige golfslag en wat branding, de wind N.-N.-W. 
Van 7 vuurpijlen ontbrandde de eerste niet , de tweede 
binnen, de derde en vierde in de branding en de drie 
laatste buiten de branding in de lucht. Even buiten 
de branding vormden zich toen 2 olievlakken van 
90 bij 30 M. De zee was daar merkbaar effen, ook 


| 


in de branding zag men een bedarende werking. Den 
28sten Januari schoot men nog 4 vuurpijlen van den 
vuurtoren te Cuxhaven. De eerste ontplofte in het 
water en deed een cirkelvormig olievlak van 15 M. 
middellijn ontstaan; de andere, die in de lucht ont- 
ploften, maakten buiten de branding eenige oliestre- 
pen, in de branding hadden zij geen merkbaren in- 
vloed; de branding was toen veel heviger. 

Men besloot uit deze proeven, dat de pijlen buiten 
de branding ook bij harden wind veel invloed kon- 
den hebben, in de branding eveuwel niet. 

Tot hetzelfde besluit kwam men ten opzichte van 
bommen, die men uit een groot geweer schoot. 

In Amerika wordt de zaak vooral bevorderd door 
de „Hydrographic Office”; deze toch geeft op de 


„Pilot Chart of the North Atlantic Ocean” steeds 


alle gevallen op van schepen, die olie gebruiken. 

De Pilot Charts verschijnen iederen eersten van 
de maand. Daarop vindt men tal van belangrijke 
mededeelingen, de scheepvaart op den Noord-Atlan- 
tischen Oceaan betreffende, de beste zeilrouten in die 
maand, de meest waarschijnlijke winden op iedere 
plaats, de wrakken, die gezien zijn, enz. 

In de laatste jaren ook uitvoerige mededeelingen 
van gevallen, waarbij de olie is aangewend. 

In ons land is, zooals ik vroeger reeds mededeelde, 
in de vorige eeuw van verschillende zijden op het 
gebruik van olie gewezen. 

Nadat het vraagstuk een tijd gerust had, is het 
vooral door A. vun Beek weder opgenomen. Deze 
heeft zelfs, nadat hij veel proeven had genomen, 
in de Koninklijke Akademie, toen „Koninklijk Insti- 
tuut’, gedaan gekregen, dat een commissie werd be- 
noemd om nader te onderzoeken, welk nut dit voor 
de scheepvaart kon hebben. Het rapport van deze 
commissie vindt men o.a. in Pogg. Ann. Bd. 60. 
Na een dag van proefneming te Zandvoort kwam 
men tot het belangrijke resultaat, dat het golven- 
stillend vermogen van de olie als een poëtische phrase 
moest beschouwd worden. Het blijkt evenwel uit 
een mededeeling van Lipkens, ook lid van het 
Instituut, dat deze proefneming op zeer slordige 
wijze is gedaan; twee leden van de commissie bleven 
liefst op het strand, die zouden alles wel uit de 
verte beoordeelen. 

Deze mededeeling vindt men eveneens in Bd. 60 
van Pogg. Ann. 

Uit de ondervindingen van later jaren is gebleken 
dat de commissie zich vergist heeft en het is te be- 
grijpen, dat nu ook in ons land het gebruik van olie 
door verschillende besturen en personen zeer bevor- 
derd wordt, en reeds in vele gevallen hebben ge- 
zagvoerders er nut van gehad. 

Het tijdschrift „de Zee” en het dagblad „de Scheep- 
vaart” beiĳveren zich om alle gevallen, die zich voor- 
doen, mede te deelen. De heer L. Roosenburg, 
directeur der filiaal-inrichting van het „Kon. Ned. 
Meteórologisch Instituut’ te Amsterdam, ook mede- 
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redacteur van „de Zee”, laat geen gelegenheid voor- 
bijgaan om de verschillende gezagvoerders, met wie 
hij vooral door zijn betrekking in aanraking komt, 
op het nut, dat olie kan hebben, opmerkzaam te maken. 
Ook ik dank hem vele zeer gewaardeerde aan- 
wijzingen. 

De directie van de „Koninklijke Nederlandsche 
Stoomboot-Maatschappij’ heeft in April 1890 aan 
de gezagvoerders van hare schepen een circulaire 
gezonden, waarin op het nut, dat olie kan hebben, 
gewezen wordt en tevens in enkele gevallen gewe- 
zen hoe men `t best de olie kan gebruiken. De „Noord- 
en Zuid-Hollandsche Kedding-Maatschappij' en de 
‚Zuid-Hollandsche Maatschappij tot redding van Schip- 
breukelingen” hebben beide het gebruik van olie 
ingevoerd. 

Van de gevallen, waarbij in de laatste jaren de 
Hollandsche schepen van 
olie gebruik maakten, 
wil ik hier enkele mede- 
deelen, 

1. 25 Nov. 1887. Eras- 
mus, kapt. J. H. Meijer, 
varende met steenkolen 
van Blyth naar Wismar. 
Wind recht van achte- 
ren, steeds water over. 
Hingen twee zakken van 
zeildoek, ieder inhou- 
dende ! liter lampolie, 
achteraan het schip, 
even boven het water. 
Weinig water meer over. 
Van 3 uur namiddag tot 
middernacht 5 L. ge- 
bruikt. Toen bij een 
vroegere gelegenheid de 
zee 4 streken van bak- 
boord kwam, had de olie 
geen uitwerking. 

De heer Meijer meent, dat men alleen dan resul- 
taat ziet, als men de olie kan aanbrengen in de rich- 
ting vanwaar de zee komt. 

2. 11 Jan. 1891. S. Prins Willen Il, kapt. Dorr. 
Werden door een hevigen storm overvallen, ge- 
bruikten 25 uren olie en hadden daardoor weinig 
schade. 

3. 24 en 25 Dec. 1891. S. Werkendam, kapt. 
Bakker. Rapport van den 4e off. de Boer. Van 
41° 30’ NB. en 41° WL. tot 47° 56’ NB. en 35° 50’ 
WL. Stormen van W.Z.W. tot W.N.W. met zeer 
hooge zeeën. Vulden het voorste stuurboordcloset en 
de closets tn het midden van het schip met werk 
en olie; hingen een zak met olie aan de windzijde. 
De zee werd daarop veel kalmer. 

4. 12 en 13 Febr. 1892. S. Oranje-Nassau , kapt. 
v. Est. Rapport van den 2e off. Uhlenbroek. 
Varende van Haïti naar New-York kregen wij stor- 


Fig. 1. 
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Kautsschaenbe 


men van het W.N.W. tusschen 31° 40’ NB. 70° WL. 
en 32°5’ NB. 74° WL. De storm duurde ongeveer 
24 uur; gebruikten dikke olie ın twee zakken aan 
weerszijde van den boeg. De zeeën waren zeer hevig 
van W.N.W. Er kwam evenwel geen water op het 
dek, niettegenstaande de zeeën zoo hoog waren, dat 
het schip somtijds 45° hellend rolde. Iedere zak ge- 
bruikte in de 4 uur een halven liter. 

5. 19 Oct. 1892. S. Werkendam, kapt. Bakker. 
Rapport van den 4e off. Niermans, 44° 17’ NB, 
53° 19’ WL. Op reis van New-York naar Rotterdam , 
gebruikten 16 uur olie met goed gevolg. Hingen 


een oliezak aan de windzijde en druppelden olie door 


het closet in ’t midden van het schip, vulden het 
ieder uur. 

Ik wil hier nog bij vermelden, dut ‚volgens de 
mondelinge mededeelingen van kapt. Soomer van 
de Koningin Emma, 
deze olie gebruikte in 
Juli '93 op de Middel- 
landsche Zee. Deze ge- 
zagvoerder was niet zoo 
tevreden over het mid- 
del en meende ook, dat 
men in de berichten 
over de gunstige wer- 
king gewoonlijk zeer 
overdreef. 

Zooals ik boven reeds 
mededeelde, is bij de 
reddingsmaatschappijen 
het gebruik van olie in- 
gevoerd. 

Bij de reddingsboo- 
ten. die door sleepboo- 
ten naar buiter gebracht 
worden, zijn veelal olie- 
bakken Sangenineht die 
door buizen met kraan- 
tjes, olie kunnen uit- 
storten. In fig. 2 is aangegeven hoe die buizen 
zijn aangebracht. De teekening stelt een dwarsdoor- 
snede voor bij het voorschot van de reddingsboot 
Rotterdumsch Welvuren. De teekening is mij wel- 
willend verstrekt door de Gebr. Kortlandt, scheeps- 
bouwmeesters te Rotterdam. 

Bij de booten, die op het strand gestationeerd 
zijn, heeft men dik wijls twee zakken, welke van onder 
door een koperen sluitstuk met gaatjes, olie kunnen 
verspreiden. In die zakken doet men dan ook nog 
werk. Deze zakken, die ik o.a. bij een bezoek aan 
het Reddingsstation aan den Hoek van Holland heb 
gezien, schijnen mij zeer doelmatig. Ik zoude het 
aan de gezagvoerders der schepen wel kunnen aan- 
bevelen er eenige aan te schaffen. 

Volgens de inlichtingen, mij door de secretarissen van 
bovengenoemde reddingsmaatschappijen welwillend 
verstrekt, is zoowel bij de veelvuldige oefentochten 


Posit. 2 er 
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als bij tochten ter redding van schipbreukelingen 
gebleken, dat dit middel doeltreffend is. De be- 
manning der booten schijnt er over ’t algemeen mede 
ingenomen. 

De schipper van de boot aan den Hoek van Hol- 
land meende evenwel, dat op de plaats waar men 
olie had gestort, de zee later veel heviger werd. Ik 
vermoed dat dit slechts schijnbaar is. 

In een woedende branding is de werking minder 
gunstig. De terugslag van de strandgolven wordt 
hier als de oorzaak beschouwd. 


In het voorgaande heb ik medegedeeld, wat er 
alzoo hier en daar gedaan wordt tot bevordering 
van het gebruik maken van olie. Het is ontegen- 


eenige manschappen, eenige booten enz. zijn weg- 
geslagen. 

Zal daarom van die zegenrijke eigenschap van de 
olie het nut getrokken worden, dat maar eenigs- 
zins mogelijk is, dan moet aan den eenen kant meer 
zekerheid verkregen worden over de beste wijze en 
het juiste oogenblik van gebruik, terwijl aan den 
anderen kant alles wat invloed uitoefent op 't zee- 
wezen, dus ook de verschillende regeeringen, haar 
macht moeten gebruiken om, nadat de proefnemingen 
stelselimatiger zijn genomen, de gezagvoerders te 
dwingen van het middel gebruik te maken. 

Als men ziet, hoe jaarlijks millioenen en millioenen 
uitgegeven worden voor kanonnen en schepen tegen 
een meestal denkbeeldigen vijand, dan is het toch 


Fig. 2. A, vloer of dek. B, houten bolders tegen het waterdichte voorschot. C, mestkoker met strijkenden mast. D, dekbalk. 
E, waterdicht voordek. F, waterdicat voordwarsschot. G, luchtkokers in het voordwarsschot met sluiting. H, gegalvaniseerde 
ijzeren oliekist op de dekbalk. I, roodkoperen afvoerbuizen voor de olie met binnenboordsche afsluitkraan en buitenboordsche 
pijp onder het berghout. K, roodkoperen luchtkisten. L. berghouten. (Op '/io der ware grootte.) 


zeggelijk waar, dat er in de laatste tien jaren reeds 
veel gedaan is, vooral nadat in 1880 en volgende 
jaren de heer Shields van Perth in Schotland in 
verschillende havers van Schotland en Engeland uit- 
gebreide proeven had gedaan en daarbij vooral in Aber- 
deen verrassende resultaten had gekregen. 

Het is evenwel ook waar, dat het geheel nog een 
onzekeren indruk maakt; men kent nog niet juist 
de beste wijze van aanwending , vooral als men tegen 
de golven invaart, en als men het kleine aantal 
schepen, dat gebruik maakt van olie, vergelijkt 
met de enorme koopvaardij- en marine-vloten, dan 
komt men tot de overtuiging, dat het middel nog 
weinig ingang heeft gevonden en dan dikwijls nog 
eerst in den uitersten nood gebruikt wordt, nadat 


1894 


niet te veel gevergd , dat men eens honderdduizenden 
gaat uitgeven, om proeven te nemen met wapenen 
tegen de steeds aanrukkende orkanen en stormen, 
die zooveel onheil brengen over familieleden van de 
zeelieden en schade berokkenen aan de eigenaren 
van goederen en schepen. De beden van de vele Hero's 
(zie aan 't hoofd van dit opstel) aan de aardsche 
goden van tegenwoordig worden toch eens eenmaal 
verhoord ! 

Moge men dan eenmaal eens in die richting werk- 
zaam zijn en een gedeelte van de intelligentie, die 
zich nu toelegt op het uitvinden van steeds betere 
vernielingswerktuigen, zich inspannen om steeds 
betere oliewerpers te vinden, die zeeman en schip 
behoeden voor vernieling. 


iced: Google 
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De oorzaak van de werking der olie is door velen 
bestudeerd. Ik wil hier tot slot de aandacht ves- 
tigen op drie belangrijke studiën van de laatste 
jaren : 

1. J. Grosmann, Ober-ingenieur :Die Bekümp- 
fung der Sturzwelle durch Oel und ihre Bedeutung 
für die Schiffahrt. Wien, 1892. 

2. R Klimpert'. Die Beruhigung der Meeres- 
wogen durch Oel. 

3. W. Köpper*. Verhalten der Oele und Seifen 
auf Wasséroberflächen und Rolle der Oberflächen- 
spannung bei Beruhigung der Wellen. 

Op deze studiën hoop ik later terug te komen ; 
nu zal ik alleen een overzicht geven van de ver- 
schillende meeningen. 

Franklin schreef het verschijnsel toe aan de 
eigenschap der olie, die men bij ’t over elkaar bewe- 
gen van vaste lichamen kent. De olie zoude dus de 
wrijving tusschen lucht en water verminderen, de 
wind zoude dus meer over het water heenglijden en 
dit niet in beweging brengen. 

De gebroeders Weber? waren ongeveer tot 'het- 
zelfde besluit gekomen en tot voor korten tijd was 
dit eigenlijk de eenige verklaring. In 1883 heeft 
evenwel J. Aitken’ aangetoond, dat dit niet het 
geval is en dat zuiver water in een vat niet meer 
voortgaande beweging verkreeg dan water met een 
olievlies. 

Dit geeft nu Grossmann aanleiding om, steu- 
nende op de mededeelingen van van de Mens- 
brugghe, de oppervlaktespanning als de oorzaak 
aan te wijzen; de opstijging van de waterdeeltjes 
om zich tot een golf te vormen, zoude door den 
weerstand van die olielaag verminderd worden. Dit 
zoude dan vooral van invloed zijn op de kleine golfjes, 
die zich op een groote vormen. 

Hier komt ten eerste Klimpert tegen op. Deze 
meent weder, dat wel degelijk de verminderde wrij- 
ving de oorzaak is en dat de proeven van Aitken 
daarom geen verschil opleverden, omdat zij in een 
beperkt vat gedaan werden en de olielaag spoedig 
verhinderd werd over 't water te glijden. De gebroeders 
We ber hadden toch waargenomen , dat het olielaagje 
door den wind over het water werd voortgeschoven. 

Ten tweede komt Köppen op tegen de bewe- 
ring, dat de oppervlaktespanning grooter zoude wor- 
den; volgens de proeven van Quincke  * meent 


\ Das Wetter. 1892 en ’93. 
3 Ann. der Hydrogr. und Marit. Meteorologie, 1893. 
3 Wellenlehre von E. H. en W. Weber, 1825. 


4 On the effect of oil on a stormy sea J. Aitken, Proc. 


Ed. Roy. Soc. 12 1883. 
5 Wied. Aun. 35. 
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men juist, dat de oppervlaktespanning door olie 
vermindert. 

Köppen zoekt nu ten eerste verband tusschen 
de wijze waarop de verschillende oliën zich uitbrei- 
den en komt dan tot het resultaat, dat naarmate de 
oliën zich beter uitbreiden, de oppervlaktespanning 
ook kleiner wordt en dat die reeks vrij wel overeen- 
komt met de reeks, die uit de praktijk al was samen- 
gesteld naar de meerdere of mindere bruikbaarheid. 
Hij besluit daaruit, dat de mindere oppervlaktespan- 
ning invloed heeft; op welke wijze verklaart hij niet 
te weten en acht hij een vraag, die om opgelost te 
worden, nadere onderzoekingen noodig maakt. Hij 
wijst er evenwel op, dat de verminderde oppervlakte- 
spanning misschien de cirkelvormige beweging ge- 
lijkmatiger maakt. 

Uit het samengaan van mindere oppervlaktespan- 
ning met het golvenstillend vermogen, komt hij er 
toe om zeepoplossing, die een zeer geringe opper- 
vlaktespanning heeft, te onderzoeken. Eenige proe- 
ven op de Elbe deden hem zien, dat zoodanige op- 
lossing een goede uitwerking had; hij meende zelfs 
beter dan olie. Hij noodigt dan ook alle gezagvoer- 
ders uit om proeven met een zeepoplossing te nemen. 


Uit het medegedeelde blijkt, dat ook wat de ver- 
klaring van het verschijnsel aangaat, men lang niet 
zeker is de ware oorzaak te kennen. 


Haarlem, Nov. '93. 


NASCHRIFT. 


Sedert ik het bovenstaande opstelde, is door Ge- 
deputeerde Staten van Groningen een prijsvraag uit- 
geschreven voor het beste plan om olie aan te wenden 
tot bescherming van dijken. Hartelijk hoop ik, dat 
dit eenig gevolg moge hebben. We zouden den prijs 
gaarne veel hooger dan f 500 gezien hebben. In het 
bovenstaande meen ik toch te hebben aangetoond, 
dat er nog zooveel onzekers is in de oliekwestie, 
dat kostbare proeven zullen noodig zijn om met eenige 
zekerheid een plan te kunnen vaststellen. Shields 


- besteedde aan zijn proeven £ 1000. Eere evenwel 


aan de H. H. in Groningen; zij pakken de zaak 
tenminste aan. 

In aansluiting aan de proeven van Prof. Köppen 
kan ik verder nog mededeelen, dat bij eenige voor- 
loopige proeven. door mij en den heer Bakker, 
handelaar in oliën alhier, te IJmuiden genomen, 
ook zeepoplossing is gebruikt. De zeepoplossing scheen 
ons het beste succes te hebben. 


Haarlem, Febr. '94 H. 
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BENADERINGS-CONSTRUCTIES VOOR REGEL- 
MATIGE VEELHOEKEN, 


DOOR 


Dr. N. QUINT. 


a ea 


In zijne „Unterweijsung der Messung” uit Dürer 
de klacht, dat zoovele overigens bekwame schilders 
hunne figuren geheel misteekenen. Hij gaf daarom 
in het genoemde leerboek verschillende methodes om 
deze , zij het dan ook bij benadering, met passer en 
liniaal te construeeren. Vele andere wiskundigen 
der 15de, 16de en 17de eeuw streefden naar het- 
zelfde doel, zoodat wij vooral bij hen over ons on- 
derwerp kunnen worden ingelicht. In het volgende 
wordt het een en ander over hunne leerwijzen mede- 
gedeeld; belangstellenden kunnen nadere bijzonder- 
heden vinden in Cantor's Geschichte der Mathe- 
matik en vooral in een artikel van Presston, 
dat in de Proc. Edinb. Math. Soc. van 1892 verscheen. 


I. ALGEMEENE METHODES. 
1. Constructie van de Ville. 


Wel bekend is de benaderde constructie voor de 
zijde van een regelmatigen n-hoek, welke in fig. 1 
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Fig. 1. Constructie van de Ville. 


voorgesteld is en het eerst aangetroffen wordt in het 
werk van de Ville, Les fortifications (1628). 
Deel de middellijn AB in n gelijke deelen , beschrijf 
op AB den gelijkzijdigen driehoek ABC en verbind 
C met het tweede deelpunt D. AE zal dan de ver- 
langde zijde wezen. Deze constructie is volkomen 
zuiver voor n = 3, 4 of 6. 

Houssel heeft in de Nouv. Annales, 1853, voor 
verschillende waarden van n den boog AE berekend. 
Hij vond b.v. voor: 


n= 5 bgAE=71°57 12” 
= 7 = 531 5” 


fout — 0° 2'48” 
oe 5’ 39 
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== 8 = 45° 11/14’ 0 11°14” 
mmm) = 40° 16’ 40” 0° 16’ 40” 

m | = 33° 852” 0e 25’ 4” 

= 13 = 28° 12’ 30” 0° 30’ 58” 


Verschillende formules zijn opgesteld om deze be- 
rekeningen te kunnen uitvoeren. Zoo geeft W oodall 
in de Educ. Times, vol. 55, de betrekking : 


nln? + 16 n — 82 — (n--4)° 


Sin A M E = aan + 5) 
9 Constructie van Bernhard van Saksen 
Weimar. 


Construeer in een cirkel (fig. 2) twee stralen M A 
en MB loodrecht op elkander. Maak AC en BD 


BS 


Fig. 2. Constructie van Bernhard van Saksen Weimar. 


gelijk aan één n° deel van de middellijn en trek 
CD. Wordt nu verder A F=3 A C gemaakt, dan 
is EF bij benadering an, de zijde van den regel- 
matigen n-hoek. 

Om den graad der benadering te kunnen nagaan, 
kan men gebruik maken van de volgende uitkomst 


| 
| 
ZN 
| 
| 


Fig. 3. Constructie van Vieta. 


van Catalan ', die den straal gelijk aan de een- 
heid nam, n.l. 


Bie 
n 


n? 


n— 6 
n? 


x vrint 


Hiermede vindt men: 


a, = 0,6831 fout — 0,0009 
a, = 0,5617 „ + 0,0017 
Qı, = 0,4779 „ — 0,0007 enz. 


1 Theorèmes et Problèmes, p. 282. 
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Eigenaardig is de waarde, welke n X EF aan- 
neemt, zoo n oneindig groot wordt. Daar dan uit 
de vorige formule volgt: 


Lim (x xX EF?) = 
4 
— T: eaf En TE EE, In lez 
= Lim | n?—Bn }48— (n—6) (1—2 —40 
Lim (n X EF) = omtrek van den 
cirkel = 2.410 = 2 x 3,16 
Naar men weet, is L”10 ook juist de waarde, 


welke volgens de Indische wiskundigen de ver- 
houding van den omtrek tot de middellijn aangeeft. 


is 


3. Constructie van Vieta. 

Vieta (1550—1603), de groote Fransche wis- 
kundige der 161° eeuw, geeft in zijn Pseudomeso- 
labuim de volgende oplossing. Zij (fig. 3) DA de 
zijde van den regelmatigen 4-hoek, DE de zijde 
van den regelmatigen 6-hoek, terwijl de middel- 


X 


B 


Fig. 4. Constructie van Leclerc. 


lijnen AB en CD loodrecht op elkander staan. Zoo 
nu G het midden van FA is, dan zal DH de zijde 
van den regelmatigen 5-hoek wezen. Inderdaad heeft 
__men voor boog DH 72° 24’ 40” gevonden. Op over- 
eenkomstige wijze bepaalt hij de zijde van den 7-hoek 
uit de zijden van den 6- en den 8-hoek, de zijde 
van den 9-hoek uit de zijden van den 8- en den 
10-hoek, enz. Vieta is zich volkomen bewust, dat 
hij slechts een benaderde oplossing geeft, iets wat 
van vele anderen niet gezegd kan worden. Hij be- 
cijfert dan ook de fouten, die bij deze constructie 
gemaakt worden. 


4. Constructie van Leclerc. 


In zijne Pratique de la Geometrie, welke in 1668 
verscheen, geeft deze schrijver de volgende methode 
om op een lijn een regelmatigen veelhoek te con- 
strueeren. 


a 


| 
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Zij AB (fig. 4) de gegeven zijde, CX een loodlijn 
op haar midden. Beschrijf uit B den cirkelboog AD, 
welke in zes gelijke deelen verdeeld moet worden, 
iets wat dus slechts door beproeving of door een 
der vele benaderings-constructies geschieden kan. 
Worden nu E, F, G.... omgecirkeld, dan zijn 


X 


Fig. 5. Pressland’s uitbreiding der constructie van Leclerc. 


D, M, N,... de middelpunten van cirkels , in welke 
AB = de zijde van den 6-, 7-, S-hoek, enz. wezen 
zal. Zov AB = 1 was, vindt men 


AM ='}, 4⁄3 + 2 Sin 5e = 1,040 fout 0,002 
AN ="!|, 18 + 2 Sin 10° — 1,213 0,006 
AO = '/, 4⁄3 + 2 Sin 40° = 1,383 0.010 


Pressland heeft deze methode toepasselijk ge- 
maakt voor de regelmatige 13-, l4-,.... 24-hoeken. 

Zoo (fig. 5) L, M, N... de middens der bogen 
DE, EF, FG.. zijn, welke zooals in de vorige 
figuur elk 10° bevatten, dan worden deze punten 
omgecirkeld naar O, Q... en verder OP = OA, 
QR = QA enz. gemaakt. F, R... zullen nu de mid- 
delpunten der regelmatige 13, 14... hoeken wezen. 
Men heeft toch: 


AP = '|, 1/8 + 2 Sin 2°30’ + 

+o l- + (51 €+ 2sSin 2°30) | — 2,028 
AR = '/, 1⁄3 + 2 Sin 5° + 

PEA 5 + (5 1⁄3 + 2 Sin 5°) | = 2,190 


terwijl de juiste waarden der bijbehvvrende stralen 
2,036 en 2,186 zouden zijn. 


mn mn a a - e mjn 


IL. BIJZONDERE METHODES, 


5. Regelmatige vijf hoek. 


Reeds vroeger werd in dit tijdschrift (1891) op 
de constructie van Dürer „aus unverrucktem zir- 
ckel" gewezen. Of de Neurenberger schilder hierbij 
een peer uit eigen tuin aanbood, is niet zeker, daar 
zijn oplossing ook voorkomt in de Geometria Deutsch, 
een geschrift van een onbekend auteur, dat in de 
stadsbibliotheek te Neurenberg gevonden werd. Hoe- 
wel ook de ouderdom van dat stuk niet vaststaat, 


Fig. 6. Constructie van da Vinci voor een regelmatigen 
vijfhoek. 


„oo schijnt het toch aan geen twijfel onderhevig, 
dat het vóór 1487 geschreven is en dan heeft de 
onbekende auteur de prioriteit. 

Ook da Vinci (1452—1519), de schilder-wis- 
kundige-natuurkundige heeft dezen veelhoek met een 
enkele cirkelopening geconstrueerd. Fig. 6 geeft 
zijne constructie weder en behoeft zeker geen nadere 
toelichting. Men vindt echter voor boog CF 25 
minuten te veel, n.l. 72° 25’. 


6. Regelmatige zevenhoek. 


Dat de zijde van dezen veelhoek bij benadering 
aan de halve zijde van den regelmatigen driehoek 


x 


Fig. 7. Stangenstelsel van Robb, ter constructie van een 
regelmatigen zevenhoek. 


gelijk is, werd ook reeds vroeger meegedeeld. (,,De 
Natuur” 1. c.). Het schijnt, dat men deze construc- 
tie naar Abu’l Wafa, den grooten Arabischen wis- 
kundige der 94è eeuw, terug moet brengen, althans 
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l— cos i 
— OS 
3 Sin Ee = Nr ee 


in diens Boek der Meetkunde wordt ze reeds aan- 
getroffen. Vandaar dat deze oplossing eeuwen lang 
als de Indische regel bekend stond. Zij volgt uit de 


360° 
eenvoudige waarde, welke cos 


heeft rl. 0,62349 


dus bijna *', Deze grootte aannemend, heeft men 
voor a, als de straal gelijk 1 gesteld wordt: 


o 


D ls 


= 


7 2 


Onlangs heeft Robb in de Educ. Times 55 een 
stangenstelsel beschreven, dat ons in staat stellen 
zou een zevenhoek volkomen zuiver te vonstrueeren. 

Het bestaat (fig. 7) uit de stangen MC en AB, beiden 
gelijk aan AM en draaibaar om M en A. De andere uit- 
einden C en B kunnen zich met behulp van een 


Fig. 8. Constructie van een regelmatigen achthoek uit de 
Geometria Deutsch. 


pen, die in een gleuf loopt, langs AB en MX verplaat- 
sen, welke laatste staaf eveneens om M draaibaar is. 
Voorts heeft men nog de geljke stangen DF en 
FE. draaibaar om D, F en E, terwijl de opstelling 


Fig, 9. Constructie van Dürer voor een regelmatigen negenhoek. 


zoodanig is, dat E op de lijn MA ligten ME = MD 


wezen zal..:;.….:-- Wordt nu MX zoolang ge- 
draaid, dat MC door F gaat, dan is ¿ AMB = . . 360°. 


Men heeft immers / MCA = LCMB + L MBC = 


„CMB + L BMA=3L AMC waaruit dan volgt voor 


D Google 
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dezen laatsten hoek i 180°, dus / AMB = k z 360°. 


7. Regelmatige achthoek. 


Om dezen in een vierkant ABCD te beschrijven, 
geeft de Geometria Deutsch de constructie van fig. 
8, welke door onze teekenaars veelvuldig toegepast 
wordt. EFGHKLMN is dan volkomen nauwkeurig 
de achthoek, zooals gemakkelijk aan te toonen is. 
Zoo de zijde van het vierkant gelijk 1 gesteld wordt, 
is AE = 1—: 172 = 0,2927 ..., dus circa 0,8. Van 
het laatste Haken de timmerlieden wel gebruik, door 
met hun maatstok de zijden in tienen te deelen en 
de behoorlijke punten te vereenigen. 


Fig. 10. Constructie van Leclere voor een regelmatigen 
negenhoek . 


8. Regelmatige negenhoek. 


Een sierlijke benaderings-constructie geeft Dürer 
met behulp der z. g. vischblazen, zooals zij in de 
bouwkunst genoemd worden. Een vischblaas wordt 
begrensd door twee cirkelbogen, welke een zelfden 
straal hebben. De figuur geeft dus den indruk van 


Fig. 11. Constructie van Leclerc voor een regelmati- 
gen elfhoek. 


de doorsnede eener biconvexe lens. Worden nu in 
een cirkel (fig. 9) zes vischblazen geteekend, deelt 
men den straal AM in 3 gelijke deelen en richt 
. men in C een loodlijn op, welke de vischblaas AM 


sE 


in D en E snijdt, dan is DE de zijde van een regel- 
matigen negenhock in een cirkel, welks middelpunt 
M is. De overige hoekpunten verkrijgt men op de 
in de figuur aangegeven wijze. 

Berekening leert, dat de drie bogen DE, GH en 
LN iets te klein zijn, n.l. 899 35’ 39”, waardoor voor 
de zes overigen volgt 40° 12’ 11”. 

Nog een andere oplossing ' toont fig. 10. Ze is 
van Lecierc en weder „aus unverrucktem zirckel”, 
waar BA = BC = DE = AE = BM is. AF zal dan 
a, wezen, waarvoor de boog al slechts 6’ 14” te 
klein is. 


9. Regelmatige elfhoek. 


De laatstgenoemde wiskundige geeft ook een han- 
delwijze om tot den regelmatigen elf hoek te geraken. 
Zij (íg. 11) AB = BM. Beschrijft men nu met de 


helft van AM tot straal de cirkelbogen BD en AC 


uit A en B en uit D den boog CE, dan is BE bij 
benadering de zijde van den regelmatigen elf hoek 
in den gegeven cirkel. Als koorde zou toch deze 
lijn een boog van 32° 43’ 38” onderspannen , wat 


Fig. 12. Constructie van da Vinci voor een regelmatigen 
achttienhoek . 


slechts een fout van tien seconden geeft. Deze con- 
structie is nauwkeuriger dan die, welke voor a,, 
een vijfde van de diagonaal van het omgeschreven 
vierkant neemt, waarbij toch een fout van bijna 
acht minuten gemaakt wordt. 

Verder is nog in fig. 11 boog AE = 21° 12’ 42” 
dus op circa twee minuten na, het 17de deel van 
den cirkelomtrek. 


10. Regelmatige achttienhoek. 


In de handschriften van da Vinci komt een 
constructie voor, welke in fig. 12 is voorgesteld en 
waarbij HK = a, wezen zou. Da Vinci heeft haar 
zeker opgenomen, wijl ze met een enkele cirkel- 
opening uitgevoerd kan worden, want «le uitkomst 
is al hoogst gebrekkig. Boog HK is toch 16° 25’ 36’, 
zoodat zijn koorde eerder de zijde van den regel- 


an ae 


l Zie ook „de Natuur”, 1891. 
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matigen 22-hoek wezen kan. Gelukkig voor zijn re- 


putatie als wiskundige heeft da Vinci er later zelf 
falso bij geschreven. 


III. BETREKKINGEN TUSSCHEN DE ZIJDEN VAN 
REGELMATIGE VEELHOEKEN. 


11. Bij Dürer, da Vinci, Schwenter, 
Clavius e.a. vindt men betrekkingen aangegeven, 
welke bij benadering tusschen de zijden van regel- 
matige veelhoeken bestaan en tot hunne constructies 
kunnen leiden. 

Schwenter (1585—1686) doceerde te Altdorf 
bij Neurenberg zoowel de Oostersche talen als de 
wiskunde; niet onmogelijk is het daarom, dat hij 
sommige zijner uitkomsten aan Indische bronnen 
ontleende. 

Clavius (1587—1612) was een Duitsch Jezuit 
(zijn eigenlijke naam is dan ook Schlüssel), die 
aan het college zijner orde te Rome de mathesis on- 
derwees en die vooral bekend is in verband met de 
invoering van den Gregoriaanschen kalender. 

In hunne werken vinden wij de volgende formules. 

Analoog met 2a, = a, ziju: 


2a, = Q, 
16a,, = Ja, 
Uig = Us 
4das = As 
8a,s = Q, 
Ta, = a 


De waarde voor 4, geeft een boog, welke nog 
geen minuut te groot is, terwijl bij a,,, 4,» das en 
a, de fouten circa twee minuten zijn. 

Naast de bekende gelijkheden uit de planimetrie: 

a; = a +a On as? = det + Ao 
staan de benaderde betrekkingen 
ag = At Has 
As = Qia? F Agg 
Qio? = As F die". 

Bij a,, vindt men op deze wijze een boog, welke 

slechts 1’ 16” te groot is. 


DE ONTWIKKELING DER MODERNE 
LICHTTHEORIE, 


DOOR 
Dr. R. G. RIJKENS. 
(Vervolg van bldz. 58.) 


Groote zwarigheden ondervond Newton bij zijn 
poging om het heerlijke kleurenspel, dat dunne plaat- 
jes en vliezen, zooals glimmerplaatjes en zeepbellen 
vertoonen, te verklaren. Hier werd hij in een zoo ver- 
bitterden strijd met zijn mededinger Robert Hooke, 
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den opvolger van Oldenburg als Secretaris van de 
„Royal Society” gewikkeld, dat Newton reeds in 
1675 besloot niets meer aangaande zijn optische onder- 
zoekingen gedurende het leven van Hooke, die 
hem zelfs van plagiaat beschuldigd had ', te publi- 
ceeren. En zoo verscheen zijn groot werk „Optics, 
or a treatise of the reflexions, inflexions and colours 
of light” eerst in 1704, 2 jaren na den dood van zijn 
tegenstander en 28 jaar nadat hij zijn optische on- 
derzoekingen was begonnen. 

Hooke nam het eerst waar, dat de kleuren bij 
dunne plaatjes, zooals glimmerplaatjes, al naarmate 
van de dikte, veranderingen ondergaan, en vertoonde 
dit verschijnsel met zeepbellen op den 7den Maart 1672 
aan de ‚Royal Society”, die hierin levendig belang 
toonde, omdat geen der tot dusver opgestelde wetten 
aangaande de terugkaatsing en breking van het licht 
er mee in overeenstemming was te brengen. Hooke 
toonde verder, dat bij te dikke zeepbellen geen kleur 
meer optreedt, en dat hetzelfde vlies andere kleuren 
vertoont bij opvallend en bij doorvallend licht. 

Eenige jaren later in 1675 beschreef Hooke in 
een verhandeling over lichtbuiging de reeds door 
Grimaldi waargenomene verschijnselen, en kwam 
tot de gevolgtrekking, dat het licht bestaat in de 
golfvormige beweging van een alomverbreid medium. 
Boven is medegedeeld, dat hij reeds in 1672 de mee- 
ning uitsprak, dat de trillingsrichting loodrecht op 
de richting van voortplanting staat. 

Het is te betreuren, dat Hooke dit geniaal denk- 
beeld niet verder heeft uitgewerkt, zoodat hij in den 
strijd met Newton het onderspit moest delven, 
wiens hypothese gedurende langer dan een eeuw op- 
permachtig heerschte. 

Uitgelokt door de onderzoekingen van Hoo ke, hield 
Newton zich met hetzelfde onderwerp bezig. Daar 
het hem evenmin als Hooke gelukte de dikte der 
doorschijnende plaatjes en hieruit de verhouding tot 
de kleur te bepalen, bedacht hij een zeer vernuftige 
methode om langs anderen weg de dikte der lichtbre- 
kende lagen nauwkeurig te meten. Hij legde n.l. op 
de platte oppervlakte van een platbol-objectief een 
dubbelbolle lens met zeer grooten brandpuntsaf- 
stand (50 Engelsche voet). Zoodoende kreeg hij tus- 
schen de beide lenzen een uiterst dunne luchtlaag, 
die regelmatig van af het centrum in dikte toe- 
nam. Ten einde de verschijnselen te vereenvoudigen , 
bezigde hij ter verlichting van deze combinatie 
homogeen licht. Hij zag nu bijv. bij rood licht een 
systeem van concentrische roode ringen op zwarten 
grond. Bij groen, blauw of violet jhcht waren de 
ringen achtereenvolgens kleiner, terwijl bij wit licht 
de gekleurde ringen elkander gedeeltelijk bedekten. 

Newton mat nauwkeurig voor iedere lichtsoort 


1 Deze beschuldiging betrof ook de graviteitstheorie, waarvan 
Hooke beweerde de eerste aanduidingen aan Newton gegeven 
te hebben. 
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de afstanden van het middelpunt afgerekend tot de 
helderste gedeelten der ringen, en kon nu uit de 
bekende kromming der convexe lens, de dikte der 
luchtlagen ter plaatse dezer ringen berekenen. Bracht 
hij water tusschen de lenzen, dan werden de stralen 
der ringen in verhouding van 8 tot 7 verkleind, waar- 
uit volgt, dat de dikte der waterlagen in verhouding 
tot die der luchtlagen zich als ongeveer 3 tot 4 ver- 
hield, derhalve in verhouding tot de brekingsex- 
ponenten. 

Newton slaagde er niet in met zijne einissie-hypo- 
these een bevredigende verklaring voor deze verschijn- 
selen — door hem inflexieverschijnselen genvemd — 
te geven. Hij nam aan,dat de lichtdeeltjes een zekere 
neiging bezitten om periodiek nu eens gemakkelijker 
teruggekaatst, dan weer gebroken te kunnen worden, 
terwijl de duur van een dergelijke periode het langst 
voor het rood, en het kortst voor het violet zou zijn. 
Waarop deze neigingen („‚fits’) echter berusten , bleef 
duister, want de door Newton opgestelde hulphy- 
pothese, dat de lichtdeeltjes door de aantrekking, 
die zij op hun baan in de lichamen uitoefenen, in deze 
laatste trillingen opwekken, welke trillingen weer 
op de lichtdeeltjes versnellend of vertragend terug 
zouden werken, kon door haar gezochtbeid weinig 
aanhangers verwerven. 

Niettegenstaande de groote triomfen , die de emissie- 
hypothese in de wetenschappelijke wereld vierde, heeft 
het Newton niet aan bestrijders ontbroken, die soms 
de meest dwaze argumenten in het veld voerden. 
Newton werd daardoor dikwijls tot polemiek ge- 
dwongen, en de voldoening die hij over zijne grootsche 
ontdekkingen mocht gevoelen, werd tallooze malen 
verbitterd door de aanvallen van onwaardige tegen- 
standers, waaronder eenigen, die zijne onderzoekingen 
slechts ten halve hadden begrepen. Ik heb reeds 
meegedeeld, dat de heftige aanvallen van Hooke, 
Newton noopten gedurende tal van jaren niets aan- 
gaande optiek meetedeelen, de- nog scherper en on- 
heusche aanvallen van Goethe geschiedden lang 
nadat de groote denker was ontslapen. 

De veelomvattende blik van Newton blijkt niet 
het minst uit een in de Transactions” van 18 Nov. 
1672 opgenomen antwoord aan Hooke, zijne emissie- 
hypothese betreffend. Hij zegt daarin o. a. 

„Wat betreft het tweede verwijt (van Hooke) als 
zou hij (Newton) het licht eerder voor een licha- 
melijke stuf dan voor een den aether in trillingen 
brengende energie houden, wilde hij wel is waar niet 
loochenen, dat hij tot deze beschouwing overhelde; 
deze laatste stond echter met de door hem ontdekte 
eigenschap van het licht in het geheel niet in be- 
trekking. Hij had daarom ook , omdat de ware natuur 
van het licht voor hem twijfelachtig was, opzettelijk 
vermeden over de wijze, waarop dit zich voortplant, 
iets positiefs te beweren. Indien men overigens aan 
de door Hookeen Huyghens verdedigde hypothese 
wilde vasthouden, dat de gewaarwording van het 
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zien daor trillingen van den aether op overeenkom- 
stige wijze verwekt wordt, als de gewaarwording 
van het hooren door trillingen van de lucht, dan 
zou het gemakkelijk vallen, de verschillende breek- 
baarheid van het licht in hun taal over te brengen. 
De gewaurwording van het witte licht zou alsdan 
hierdoor onts'aan, dat alle van het lichtend voor- 
werp uitgaande trillingen met elkander vermengd 
in het oog geraken: de gewaarwording van het 
gekleurde lich: zou meu dan moeten verklaren uit 
een scheiding van de ongelijke trillingen, die door 
den weerstand van het brekend middel geschiedt. 
Daar n.l. de grootere en langere trillingen de ge- 
waarwording van het roode, de kleinere en kortere 
die van het violette, en die welke in het midden 
tusschen deze gelegen zijn, die van de middelste 
kleuren verwekken, kunnen de grootere dezen weer- 
stand gemakkelijk overwinnen , en ondergaan juist 
daardoor geringer breking dan de kortere. De ver- 
schillende breekbaarheid van het licht staat derhalve 
met de hypothese, dat de kleuren door aetbertrillingen 
van verschillende snelheid op overeenkomstige wijze 
ontstaan, als de tonen door ongelijke luchttrillingen 
geenszins in tegenspraak.” 

Op een andere plaats in het derde boek zijner 
„Optics” stelt Newton de vraag: „Hebben niet de 
stralen van verschillende soort, verschillende inter- 
vallen, en verwekken zij niet juist daardoor de ge- 
waarwording van verschillende kleuren op overeen- 
komstige wijze, als de trillingen der lucht, volgens 
haar verschillende sterkte de gewaarwording van ver- 
schillende tonen verwekken ?” En even te voren: „Wordt 
dus niet de uiterlijke warmte door de luchtverdunde 
ruimte door trillingen van een oneindig fijner medium 
dan de lucht is, voortgeplant? Is dit niet juist het 
medium, door welks trillingen het licht terugge- 
worpen en gebroken wordt? Doordringt dit medium 
niet gemakkelijk alle lichamen, en is het niet door 
zijn elastische kracht door het geheele universum 
verbreid ?” 

Hoezeer Newton zich bewust was van de grenzen 
zijner kennis, blijkt treffend uit de zelfkritiek kort 
voor zijn dood, waar hij zegt: „Ik weet niet hoe ik 
aan de wereld verschijn, maar ik kom mij zelf voor 
als een knaap, die aan den zeeoever speelt, en er zich 
mede vermaakt, dat hij nu en dan een gladden kiezel- 
steen of een fraaier schelp dan gewoonlijk vindt, 
terwijl de groote oceaan der waarheid ondoorgrond 
voor hem ligt.” l 

Toen in 1676 door de metingen van Olof Römer 
de ontzettende snelheid van het licht bekend was ge- 
worden, rees bij sommige aanhangers der emissiehy- 
pothese de vraag op of de lichtdeeltjes, hoe klein zij 
ook mochten zijn, toch door hun verbazende snelheid 
niet eenige mechanische werking konden uitoefenen. 
Robert Boyle kwam op den inval het licht te 
willen wegen, en beproefde of de zonnestralen een _ 
stout op een gevoelige balans teweegbrachten. Ter- 
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wijl Boyle tot een negatief resultaat kwam, be- 
weerde Mitchell ligte voorwerpen door het licht 
in beweging te hebben gebracht. Priestley! ver- 
haalt dienaangaande: Een klaviersnaar droeg aan het 
eene einde een zeer fijn blaadje koper, en was in het 
midden op de wijze der magneetnaalden op een agaat- 
hoedje geplaatst. ? Deze kleine toestel was door een 
glazen kast voor tocht beschut. Werd nu door middel 
van een hollen spiegel plotseling een bundel zonne- 
stralen op het koperblaadje geworpen, dan stelde de 
toestel zich dadelijk in draaiende beweging met een 
snelheid van een Eng. duim per secunde. 

Uit deze [snelheid en het gewicht van het kleine 
werktuig berekende Priestley, dat ieder kwadraat 
voet zonsoppervlakte gedurende een dag niet ineer 
dan twee grein verliest! 

Weinige jaren nadat Newton aan de „Royal 
Society’ de eerste mededeelingen aangaande zijn 
hichthypothese had gedaan, werd Huyghens’ „Traité 
de la Lumière” in de Parijsche Academie voorge- 
lezen *. Door deze geniale verhandeling is Huyghens 


' Priestley, The history aud present state of discoveries 
relating to visiou, light, and colours, London 1772. 
2 Deze toestel herinnert aan deu door Crookes uitgevonden 

in het luchtledige draaienden radiometer, waarbij de uitvinder 
eerst ook nan een direkte mechanische werking(stoot) der licht- 
en wariotestralen ‘lacht, Zie „de Natuur” jaarg. 1684 pag. 190. 
3 Christiaan Huyyhens, geboren te den Haag in 1629, 
gestorven aldaar in 1695, zvou van den beroemden dichter C o n- 
stantijn Huyghens, onderscheidde zich reeds op zeer jeug- 
digen leeftijd door zijn uitstekend talent voor de wis- eu natuur- 
kundige wetenschappen. Reeds als kind van 10 jaar vervaardigde 
hij modellen van machines, waarvan eenige nog bewaard zijo 
gebleven. Het eerste onderwijs in de wiskunde, muziek en werk- 
tuigkunde ontving hij van zijn begaafden vader. Op 16-jarigen 
leeftijd werd hij student in de rechten te Leiden, later: 1646 tot 
’48) te Breda, zouder daarom zijn wiskunstige studiën te ver- 
waarlouzen. In 1651 verscheen als vrucht van deze laatste de 
verhandeling: „Theoremata de quadratura hyperboles, ellipsis et 
circuli etc” Hierop volgden meerdere andere, waaronder in 1657 
die over waarschijnlijkheidsrekening. In 1655 reisde Huyg hens 
naar Frankrijk om te Angers, de eenige universiteit, waar 
protestanten tot de promotie werden toegelaten, tot doctor juris 
te promoveeren. Hierop keerde hij naar zijn vaderland terug; 
van af 1660 maakte hij reizen naar Parijs en Londen. In laatst- 
genoemde stad werd hij in 1663 tot lid van de „Royal Society” 
gekozen. Twee jaar later ontving hij van Colbert, minister 
van Lodewijk XIV, de eervolle aanbieding om onder zeer voor- 
deelige voorwaarden lid te worden van de pas gestichte Parijsche 
Academie. Huyghens nam deze benoeming aan en vestigde 
zich met der woou te Parijs. Hier bleef hij gedurende 15 jaren , 
tot dat de dreigende opheffing van het edikt van Nantes hem 
noopte Frankrijk te verlaten, hoewel hem als buitenlander vol- 
komen vrijheid van godsdienst was verzekerd. Daar hij echter 
van de mishandelingen zijner geloofsgenooten geen getuige wilde 
zijn, maakte hij van deze begunstiging geen gebruik en leefde 
van toen af (1681) teruggetrokken en zich geheel aan zijn stu- 
diën wijdend in den Haag, waar de dood hem op 67jarigen leef- 
tijd, bij de uitgave van een werk „Kosmotheoros', verraste. Als 
vele andere beroemde geleerden bleef Huyghens ongehuwd. 
Aan zijne groote geestesgaven paarde hij een edel, ernstig karak- 
ter; als de meeste diepe denkers was hij geen vriend van groote 


gezelschappen. 
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de baanbreker op het gebied der undulatietheorie, 
die hij het eerst met streng wiskunstige beschouwingen 
voordroeg. Het is ten zeerste waarschijnlijk, dat hij 
door de ontdekking van Römer het eerst op het 
denkbeeld is gekomen, dat het licht niet in een 
uitstrooming van lichamelijke deeltjes bestaat, maar 
in een trillende beweging, die hij zich naar ana- 
logie van de voortplanting van het geluid in de 
lucht als longitudinale trillingen voorstelde: „De 
plus quand on considere l'extreme vitesse dont la 
lumière s'étend de toutes parts, et que quand il en 
vient de differents endroits, mesme de tout op- 
poseez, elles traversent lune l'autre sans s'em- 
pescher; on comprend bien que quand nous voyons 
un objet lumineux, ce ne sauroit estre par le 
transport d'une matière, qui depuis cet objet s'en 
vient jusqn’ à nous, ainsi qu’ une bale ou une 
flèche traverse l'air; car assurément cela repugne 
trop à ces deux qualités de la lumière et sur tout 
à la derniere. C'est donc d'une autre manière qu’ 
elle s'étend, et ce qui nous peut conduire à la com- 
prendre c'est la connoissance que nous avons de l'in- 
tension du Son dans l'air” '. De enorme snelheid van 
het licht bracht hem er toe een uiterst fijne elasti- 
sche stof (aether) aan te nemen, die de geheele 
wereldruimte vult. Deze stof moet oneindig fijner 
dan de lucht zijn, omdat het licht zich in de lucht- 
verdunde ruimte onverzwakt voortbeweegt, terwijl 
het geluid hierin onbestaanbaar is. De aether om- 
geeft volgens hem elk atoom en dringt er vrij tus- 
schen door*. Wordt hij ergens aan het trillen ge- 
bracht , dan deelt elk deeltje zijn beweging niet alleen 
aan het naaste deeltje mede. dat in rechte lijn 
met het lichtend punt ligt, maar ook aan alle 
overige deeltjes, die het aanraken en in zijn bewe- 
ging hinderen, waardoor om ieder aetherdeeltje als 
't ware een golf ontstaat, wier middelpunt dit deeltje 
inneemt. Waar deze bijzondere golven gelijktijdig 
samenkomen of zich vereenigen met een onmiddel- 
lijk van het lichtend punt uitgaande golf, ontstaat 


Huygheus heeft de astronomie, werktuigkunde en optiek 
met schitterende ontdekkingen verrijkt. Gemeenschappelijk met 
zijn broeder sleep hij de glazen voor de uitstekende verrekijkers, 
waarmede hij in navolging van Galileï den hemel doorzocht. 
In 1655 ontdekte hij een der manen van Saturnus, in het vol- 
gende jaar den nevel in Orion en in 1659 vond hij de zoo lang 
gezochte verklaring van den vreemden vorm van Saturnus, in een 
de planeet vrij omzwevenden riug. In een verhandeling getiteld : 
„Horologium’’ gaf hij de beschrijving van een der gewichtigste 
uitvindingen, die van het slingeruurwerk (1657). Later kwam hij 
op het denkbeeld de elasticiteit van een spiraalveer bij de zak- 
uurwerken als regulateur toe te passen (1673). Zijn „Traité de 
la lumière” verscheen eerst in 1690 te Leiden. 

Nog tal van baanbrekende onderzoekingen zijn door Huyghens 
geleverd, waaronder ook over de centrifugaalkracht. Zijn geschrif- 
ten onderscheiden zich door groote helderheid en klassieken stijl. 

1 „Traité de la lumiere”. 

2 Young drukte dit aldus uit: „the ether passes through the 
solid mass of the earth, as the wind passes through a grove of trees. 
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een hoofdgolf (unda principalis), waarin de bewe- 
gende kracht zich concentreert. 

Met zijne theorie verklaart Huyghens op zeer 
bevredigende wijze de verschijnselen der terugkaatsing 
en lichtbreking '. 

Daarentegen gaat hij het ontstaan der kleuren en 
de dispersie stilzwijgend voorbij, zoodat niet bet wij- 
feld kan worden, dat hij hier bij de toepassing zijner 
theorie zwarigheden ondervond: „Cela paroit par les 
endroits que jay marquez, où je laisse des difficul- 
tez sans les resoudre, et encore plus par les choses 
que je n'ay point touchées du tout, comme sont les 
Corps Luisants de plusieurs sortes, et tout ce 
qui regarde les Couleurs; en quoy personne jusqu’ 
icy ne peut se vanter d’avoir reussi.” Evenmin ver- 
klaarde hij de door Grimaldi, Hooke en New- 
ton onderzochte buigingsverschijnselen; hij schijnt 
niet als Grimaldi op het denkbeeld gekomen 
te zijn, dat de werkingen van twee aethergolven 
elkander kunnen opheffen. Hierdoor liet hij nog een 
ander vraagstuk opgelost, dat Newton met zijne 
emissiehypothese zeer gemakkelijk kon verklaren. 
Wanneer het licht evenals het geluid nit een golf- 
vormige beweging bestaat, hoe is dan het ontstaan 
der stralen" en der scherpe schaduwen te verklaren, 
terwijl toch het geluid zich door een kleine opening 
nagenoeg overal uitbreidt, en ook, zooals men het 
noemt, om den hoek gaat? De door Huyghens 
gegeven verklaring voor de rechtlijnige voortplanting 
van het licht is ook op het geluid toepasselijk en in- 
dien zijn theorie dus volledig ware, moesten wij even- 
goed bij het geluid stralen waarnemen als bij het licht. 

Eerst Fresnel heeft hier de oplossing gegeven 
en aangetoond, dat bij het ontstaan der stralen zoo- 
wel buigingsverschijnselen, als de enorme kleinheid 
der lichtgolflengten, vergeleken met die van het 
geluid in het spel zijn. Wanneer de eerste met de 
geluidsgolflengten vergelijkbaar waren, zouden wij 
ons wat het gezicht betreft, ongeveer in den toe- 
stand van een blinde bevinden, die even nog licht 
van duisternis, en de eene kleur van de andere kan 
onderscheiden 2. (Wordt vervolgd.) 


! Ter verklaring van deze laatste vordert de theorie, dat het 
licht zich in de sterker brekende media minder snel voortplant 
dan in de lucht. Hier treedt het essenticele verschil met de hypo- 
these van Newton te voorschijn, want deze eischt, dat het 
omgekeerde plaats vindt. De proeven van Foucault in 1850, 
waaruit blijkt, dat het licht zich in water langzamer voortplant 
dan in Ìneht, hebben bewezen, dat Newton's hypothese on- 
juist is. 
` 3 Ook deze theoretische beschouwing is revds door de praktijk 
bevestigd en wel bij de mikroskopische beeldvorming. Ten op- 
zichte van zeer fijne strukturen verhouden de golflengten van het 
licht zich reeds als aanzienlijke grootheden . en ceze strukturen 
worden om deze reden ook door het sterkst vergrootend mikro- 
skoop slechts nevelachtig of in het geheel niet gezien. Strukturen 
ter grogtte van de halve golflengte van het licht vormen de gren- 
zen voor de mikroskopische beeldvorming. Op theoretische gron- 
den is dit reeds aangetoond door Fraunhofer, later door 
Helmholtz en Abbe. 
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STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Voortaan zal bij de opgaven omtrent de verander- 
lijke sterren de tweede catalogus van Chandler 
gevolgd worden, welke door dezen sterrenkundige 
in Augustus van het vorige jaar in bet amerikaan- 
sche tijdschrift „The Astronomical Journal’ mede- 
gedeeld werd en waarin de uitkomsten zijn opgeno- 
men van de nieuwste waarnemingen en berekeningen. 

Ik wil nu beginnen hier een lijst te geven van 
de sterren, welke in het vervolg in aanmerking 
zullen worden genomen. Deze omvat alle sterren, 
bij wier lichtwisseling regelmaat is kunnen opge- 
merkt worden, en die buitendien in haar maxi- 
mum helderder dan de 8e grootte worden en zich 
ten noorden van den 20en graad zuiderafwijking be- 
vinden. Op dien laatsten regel is een uitzondering 
toegelaten voor de ster R van Hydra of de Water- 
slang, welke, ofschoon zij een paar graden zuidelijker 
ligt, toch opgenomen is. Deze sterk roode ster , welker 
veranderlijkheid reeds in den aanvang der voorgaande 
eeuw door Maraldi te Parijs ontdekt werd , is niet 
alleen merkwaardig doordien zij, bij het bezit van 
een sterke lichtwisseling, in haar maximum tot om- 
streeks de 4e grootte kan opklimmen. Buitendien 
vertoont zij de bijzonderheid dat de lengte harer 
periode voortdurend en in vrij aanzienlijke mate 
afneemt; elke volgende periode schijnt omstreeks 
het derde gedeelte van een dag korter te zijn dan 
de voorafgaande. 

De nu volgende lijst is geheel op dezelfde wijze 
ingericht als die, welke ik vroeger in 1889 mede- 
deelde. De steeds gevolgde splitsing in drie groepen 
is wederom in acht genomen. Nevens de namen der 
sterren worden in de beide volgende kolommen hare 
rechte klimmingen en afwijkingen resp. in tiende 
gedeelten van tijdminuten en in volle boogminuten ver- 
meld; deze gelden eigenlijk voor 1895, doch zijn 
ook nagenoeg volkomen juist voor dit jaar en enkele 
jaren later. Dan volgen de grootten welke de sterren 


in hare maxima en minima bereiken. Chandler 


vermeldt de uiterste waarden, welke als waarnemings- 
uitkomsten daarvoor opgegeven worden en welke 
meermalen vrij wat uiteenloopen. Somtijds zal de 
oorzaak van die verschillen hierin liggen, dat wer- 
kelijk de in de maxima of minima bereikte helder- 
heden niet altijd gelijk zijn, andere malen zijn zeker 
voornamelijk ongelijkheden in de schatting der 
verschillende waarnemers in het spel. Bepaaldelijk 
toch bij de roode sterren, en zeer vele verander- 
lijken van lange periode bezitten die kleur, kunnen 
de absolute schattingen van verschillende perso- 


nen sterk uiteenloopen. 


tot in uren en voor de 3e slechts in volle dagen. 


In vele gevallen hebben de waarnemingen reeds 
geleerd, dat de lengte der periode op hare beurt 
wederom aan, hetzij periodieke, hetzij, voor zoover 
zelfde 
richting voortgaande veranderingen onderhevig is en 
waarschijnlijk zal het later wel blijken, dat zulke 
veranderingen regel zijn. Vroeger besprak ik reeds 
enkele zoodanige gevallen. Het zoude nu echter 
te veel ruimte vereischen, wilde ik in de lijst alles 
wat hieromtrent bekend is of vermoed 
wordt. De opgegeven periode-lengten zijn dus de 
waarden, welke ongeveer voor den tegenwoordigen 
tijd gelden en liever deel ik later nog een en ander 


de waarnemingen strekken, steeds in een 


opnemen , 


mede over bijzondere onderzoekingen hieromtrent. 


Hoewel in de laatste jaren vele ontdekkingen van 


nieuwe veranderlijke sterren aangekondigd zijn, is bij 


een groot aantal dezer de lichtwisseling nog niet 
boven allen twijfel verheven. Dientengevolge is het 
aantal sterren in den Zen Chandler’schen catalogus 
niet zoo veel grooter dan in den eersten en hetzelfde 
geldt voor mijne lijst vergeleken met de vroegere. 
Gaat men uit van de lijst van 1889 met de in 1893 
daarbij gegeven aanvulling, dan zal men nu slechts 
4 geheel nieuwe sterren vinden, terwijl 6 andere, 
welke vroeger verworpen waren, nu hersteld zijn. 
Daarentegen is eene ster van het aanhangsel van 


1893 X Hercules nu verworpen. 


LIJST DER VOORNAAMSTE VERANDERLIJKE 


STERREN. 

Bate Voel a ee iE 
aam aer à . T EE EK ed è 
Ster | 1895 | 1895 Max. | iiig | aeS 

I Sterren der Algolgroep. 
U Cepheus Ou. 53.0m.|81°19N| 7.1 | 9.2 | 2d.1lu.50m. 
| Algol. 3 1.3 |40 33N! 2.3 | 3.5 |2 20 49 
à Stier. 8 548 [12 12N|3.4 | 4.2 |3 22 52 
R Gr. Hood. | 7 147 [16 122! 5.9 | 6.7 |1 8 16 
id Weegschaal. |14 55.4 |8 62| 5.0 | 6.2 |2 7 5l 
U Kroon. 15 139 [32 2N|7.5| 8.9 |3 10 51 
[U Ophiuchus. |17 112 | 1 20N|6:0| 6.7 | 20 8 
Y Zwaan 20 47.9 '3416N' 7.1! 7.9 '2 28 55! 
| II. Gestadig veranderende sterren van korte periode. 
T Eenhoorn. 6u. 19.5m. 7 IN | 6.1 | 7.8 |, 27d. Ou 
| ¢ Tweelingen. | 6 57.9 20 43N| 3.7 | 4.5 | ie à 
Y Ophiuchus. |17 47.0 |6 72|6.2| 7.0 |17 3 
Y Schutter. 15 15.2 |18 54Z| 5.8 | 6.6 | 5 19 
(U Schutter. |I8 25.7 19 12Z| 7.0 | 83! 6 18 
8 Lier. IE 46.2 |33 l4N/ 3.4 | 4.5 | 12 22 
U Arend. ia r IME GR HEN He 1 
^ Arend. 19 47.1 [O44N|3.5 | 4.7 | 7 & 

S Pijl. 19 513 |16 21X) 5.6 | 6.4 | 8 9 

X Zwaan. 20 39.3 (35 13N| 6.4 | 7.5 | 16 9 
IT Vosje. 20 47.0 (27 ölN| 5.5 { 6.5. 4 10 
d Cepheus. 22 25.3 [57 53N| 3.71 4.9 | 5 9 


Hoe dit intusschen zij, 
steeds zijn door mij, waar Chandler twee waarden 
geeft, de gemiddelden daarvan opgenomen. Eindelijk 
wordt de lengte der periode opgegeven : voor de groep 
der Algolsterren wier lichtwisselingen zich in eenige 
uren voltrekken, tot op minuten, voor de 2e groep 
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vering van Februari 1893. 


Digitized by Wa 


a 


m 


van lange periode. 
445d. 


| & Grootte 
B Si KW Sr 
1895. | 1895. Mas, Mik, 
| IM. Veranderlijke sterren 
"| Cassiopeia. | Ou. 17.5m.455 13N, 7.5 | 11.1 
|R ere | 0 18.5 |;§ ON|7.1 Jond.12 
‚S Walvisch. ‚0 18.7 | 9 55Z| 7.5 | 12 
S Cassiopeia. | 1 120 (72 4N| 7.7 lund.13 
R Visschen. l 25.2 2 20N| 7.9 \ond.13 
o Walvisch. |2 140 |3 272! 3.4 | 8.8 
U Walvisch. |2 287 |1337Z| 7.0 | 10. 5 
IR Driehoek. |2 307 \3348N\ 5.8 | IL 7 
R Haas. 4 548 (14 58Z)| 6.5 | 8. 5 
IR Voerman. | 5 88 (53 23N| 7.l ! 12.6 
A Orion. | 5u. 49.6m.|20 9N| 7.0 lond.l2 
| n Tweelingen.| 6 85 |22 32N| 3.2 | 4.0 
V Eenhoorn. |6 174 |2 92|6.9| 10.7 
R isar. |6 52.6 |55 28N] 7.9 lond.13 
R Tweelingen.| 7 1,0 '22 52N| 7.2 |ond.18 
IR Kl. Hond. |7 30 (10 1IN/7.86 | 9. 8 
‚U Eenhoorn. 7 25.8 9 332| 6.6 1.3 
S Kl. Hond. |7 27.0 |8832N|7.6| 11. 6 
R Kreeft. |8 108 12 3N| 7.1 |ond.ll 
V Kreeft. 8 15.7 17 87Ni 7.3 ‘ond.l2 
T Hydra. 8u. 50.6m.| 8 442! 7.6 jond.13 
R Kl. Leeuw. | 9 39.3 |35 ON! 7.0 | 13 
R Leeuw. 9 419 [Il 55N|6.0 | 9. 7 
‚RGr. Beer. |10 37.2 (69 20N/ 7.1 |13. 2 
R Haar v. B. |11 58.9 (19 22N 7.7 \ond.13 
| R Raaf. 12 14.2 (18 40Z| 7.3 ;ond.1ll 
|T Gr. Beer. |12 316 60 4N 1.3 | 12. 6 
R Maagd. 13 389 | 7 34N| 7.8 | 10.8 
S Gr. Beer. (12 39.3 (61 MEN) 7.5 | 10. 8 
U Maagd. 3 458 +6 TN TT | 48,6 
R Hydra. 13u. 24.0m |22 4427 | 4.5 | 07 
S Maagd. 13 27.5 |639Z/6.8 | 12. 5 
R Jachthonden./13 444 (40 4N/6.8 | 11. 5 
R Giraffe. 14 25.5 |84 18 N| 7.9 | 12. 6 
V Bootes. 14 25.5 139 2ON T1.) 9.9 
R Bootes. 14 32.6 [27 I2N! 6.9 | 11. 8 
IS Kroon. 15 17.1 81 45N| 6.9 | 12. 2 
V Kroon. 15 458 139 53N\ 7.5 | 11. 2 
IR Slang. lö 459 [15 27N| 6.6 13 
V Ophiuchus. |16 20.9 12112! 7.3 : 10. 0 
| U Hercules. (16u. 21.1m.|19 SN| 7.2 | 12. 0 
R Draak. 16 32.4 |66 58N| 7.6 | 12. 5 
'S Hercules. (16 47.1 |15 7N| 6.7 | 12.3 
R Ophiuchus. 17 1.7 115 572 7.6 lond.i 
T Hercules. (18 5.1 131 IN HAER. 
X Ophiuchus. (18 33.3 | 8 44N| 6.8 | 9.0 
R Schild. 18 419 |549Z|5.2| 7.5 
R Lier. 18 521 (43 48 N| 4.0 | 4.7 
R Arend. Ie: 19 |8 AN/ 6-6 TA 2 
T Schutter. 19 10.2 17 92! 7.9 iond.ll 
R Schutter. |l9u. 10.5m.|19 292 | 7.5 | 12. 5 
R Zwaan. 19 34.0 49 58N\ 6.9 ond.14 
XZ Zwaan. 19 46.5 82 39N, 5.3 | 13. 5 
Z Zwaan. 19 58.5 (49 45N| 7.8 | 11. 8 
U Zwaan. 20 16.3 (47 34N| 7.6 | 10. 5 
T Waterman. (20 44.4 | 5 322| 7.7 | 12. 7 
T Cepheus. 21 8.1 68 4N) EOI 
W Zwaan. 21 32.0 |44 54N| 5.7 6. 4 
'R Pegasus. 23 14 |959N|7.4 jond.13 
S Pegasus. |23 152 |821N| 7.6 \ond,13 
IR Waterman. 23 88.4 [15 522) 7.3, ° n 
V Cepheus. 23 51.5 (82 36N 6.3 | de 
R Cassiopeia. 23 53.1 50 48 N'5.9'11 0 


nn 


Periode. 


411 
321 
611 
344 
332 
236 
262 
436 
461 


371 
231 
334 


380 


370 
237 

45 
330 
361 


| 272 


289 
371 


| 313 


302 
361 
317 
257 
145 
226 
207 


424 
376 
340 
270 
256 
223 
361 
356 
357 
304 


409 
246 
308 
€03 
165 
354 

71 

46 
337 
384 


269 
426 
407 
265 


! Lengte der dubbele periode; zie de mededeeling in de afle- 
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Ten slotte mag ik nog opmerken, dat mij voor 
twee sterren, nl. voor Algol en B Lier, verbeterde 
opgaven verstrekt zijn door den heer A. Pannekoek : 
phil. nat. cand., welke uit waarnemingen zoowel van 
hemzelven als van anderen afgeleid zijn. 


Verschijnselen in de maand April 1894. 


(De tijdsopgaren geschieden naar den middelbu- 
ven tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van O tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius verwijdert zich eerst nog in westelijke 
richting van de zon, tot zij op den lOden April haar 
grootsten afstand van deze bereikt. Deze afstand be- 
draagt dan 27° 36’, maar de planeet komt tenge- 
volge van hare zuidelijke afwijking slechts 29 min. 
vóór de zon op, zoodat de omstandigheden zeer 
ongunstig zijn voor hare zichtbaarheid. Daarna gaat 
zij weder tot de zon naderen. 

Vrxts bereikt op den 26sten April haar grootsten 
westelijken afstand van de zon, ten bedrage van 46° 
10’; intusschen neemt hare helderheid echter reeds 
vrij aanmerkelijk af, en terwijl zij in den aanvang 
der maand anderhalf uur vóór de zon opkomt, be- 
draagt het tijdsverschil op het einde slechts ruim 
een uur. 

Mars komt gedurende de geheele maand juist 
a uren vóór de zon op. Zij doorloopt het sterrenbeeld 
den Steenbok in oostelijke richting. 

Juriren begint in April reeds vrij vroeg ’s avonds 
onder te gaan en gaat intusschen voort zich in ooste- 
lijke richting door den Stier te bewegen. Op het einde 
der maand staat zij drie-en-een-halven graad ten 
noorden van de ster der 4e grootte ô. 

SATURNUS komt op den 1lden April in tegenstand 
met de zon en zal gedurende het grootste gedeelte 
‘van den nacht zichtbaar zijn. Zij beweegt zich in wes- 
telijke richting en staat op het einde der maand 
omstreeks 5° ten noorden van Spica. 

Uranus komt ruim 2 uren na Saturnus op. Op 
den 27sten April staat zij zeer dicht bij de ster der 
2e grootte x van de Weegschaal en wel 4’ meer 
noordelijk. 

NEPTUNUS gaat reeds vóór middernacht onder. 
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EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


| Dag. | R. Kl. | Afw. fAfst. | Opk. |Oaderg. 
| | 
|| 1894 MERCURIUS. 
| Apr. 1123u.12mm./ 5°.8Z | 0.73|16u.59m.] 4u. dun 
| 6123 24 | 5.5 | 0.8016 50 |4 0 
| 11/23 Al | 4.4 0 87/16 42 |4 4 | 
160 2 | 2.5 0.95116 34 |4 14 
| 21| 0 27 | 0.12 | 1.02/16 25 | 4 31 | 
| 260 54 | 2.8N | 1.0906 IR |4 54 | 
Mei 1/1 23 6.2 N | EK 10 5 22 
VENUS | 
Apr. _ 1122u. Om.l 9°.0Z ı 0.40, 16n. e 2u.37m.! 
122 31 17.7 | 0.56 15 49 \2 35 | 
21123 5 | 5.5 | 0.64'15 32 | 242 
Mei 13 43 Iz ezl opla 15 | 2 55 ` 
i MARS. | 
Apr 1,20n.22in.}20°.5 Z! 1.49 15u 34m. 28u.50um.| 
| 11/20 51 {19 .0 1.4115 14 |24 50 
2121 20 [17 1 1.34ll4 52 .'23 52 
Mei 1i2L 48 |lò.1Z | 1.27l1l4 28 I23 52 
JUPITER. 
Apr. y 3u.5la.|19°.5 N] 5.66 he Hu; in. 
16: 4 4 20.2 | 5.8318 26 il0 23 
Mei 4 17 [20.8 N] 5.96/17 37 |9 43 
| SATURNUS. 
Apr 113u.28im.| 6°.2 Z: R.T1| Tu 18in.[18u.20m | 
| 16,13 24 | 5.8 [8.20 6 12 Mr 18 
\Mei 113 19 | ò.4Z1 8.755 7 Île 17 
URANUS. | 
Apr liitu. 49m.115?.8 Z! 17.8 9u.33m.ji8u.47m.] 
L64 47 [15.7 [17.78 31 7 47 
Mei It 44 [15 5 Zi 17.617 28 |16 46 
| NEPTI NEN 
Apr. l| 4u.39in.'20“.7 N | 30.3: 19u 58m. (12u. 2m.: 
| iel 4 41 {20.7 130519 0 hi 6 
Mei ife 43 '20:8N| 30518 3 jio 9 | 
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VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VENUS. 
pmte ETE aes ns ei ne ———— ae EE me 
Mercurius. | Venus. 
Dag. Ee ij je | 
dai Helderh.|Verl.Ged. Pelderi 
1894 
Apr. 1 0.31 0.86 0.33 1.95 
6 0.41 0.90 0.37 1 85 
11 0.49 0.91 0.40 1.76 
16 0 56 0.91 0.43 ‚ 1.66 
21 0.63 0 94 0.46 | 1.56 
26 070 0.99 0.49 1.46 
Mei L 0.77 1,08 052 | 1.37 


mee 
—— 


VERLICHT GEDERLTE VAN MARS. 


Apr. l 
b 30 


0.89 
0.86 


VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 

Ing. = Ingang in den schaduwkegel of begin der 
eclips. 

Uitg. — Uitgang uit den schaduwkegel of einde der 
eclips. 
1894. 

Apr.ìil I 


1894. 


Uitg. 9u 10m | Apr. 23 II Uitg. 


~ te 


aib 
mo e y e e er 
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De verduisteringen beginnen reeds moeielijk zicht- 
baar te worden. De beide uitgangen vinden, in een 
omkeerenden kijker gezien, op korten afstand rechts 
van de planeet plaats. 


VALLENDE STERREN. 


NN 


Radiatiepunt. | | 
Voornaamste datum Naaste heldere | 
van zichtbaarheid. ster. | 
R: Kl. Afw. | 
zn || | 
Apr. 17 llu Om.) 6° Z |© Beker 
18 14 10 53 N |Q Bootes 
» 18 15 25 17 N | £ Slang | 
» 19 14 30 33 N | «s Bootes 
» 19 15 15 2 Z |8 Weegschaal 
» 20 18 0 33 N | a Lier 
(Lyriden) 
” 25 18 10 21 N o Hercules 


In de maand April vertoont zich gewoonlijk een 
vrij groot aantal vallende sterren. De belangrijkste 
groep is die der Lyriden. 


VERANDERLIJKE STERREN. 


I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÅLGOL-GROEP. 
(Voor R Gr. Hond en U Ophiuchus zijn ter plaats- 
besparing telkens 2 minima overgeslagen. Men vindt 
deze door aan die der lijst voor R Groote Hond resp. 
Id 3u 16m en 2d 6u 32m en voor U Ophiuchus 
resp. 20u 8m en 1d 16u 15m toe te voegen. Voor 
Y Zwaan is telkens 1 minimum overgeslagen. Men 
vindt dèze door aan die der lijst 1d 5u 32m toe te 
voegen.) 


mm 


| U CepHeus. ALGOL. 
Apr. l 22u. 5lm. Apr. 3 15u. 6m.|Apr i 8n 26m. 
4 10 4l 6 11 55 4 18 14 
6 22 31 9 z 44 8 4 1 
9 10 20 12 5 38 Il 13 48 
11 22 10 15 2 22 14 23 36 
l4 10 0 17 28 41 18 9 23 
16 21 49 20 20 0 2, 19 10 
19 9 39 23 16 49 25 4 58 
21 21 28 26 13 38 28 14 45 
24 9 18 29 10 26 
26 2 8 
29 8 57 
3 WEEGSCHAAL. U Kroon. U OruivcHus. 
Apr. 2 13u. 34m.|Apr. 3 lu. 12m.| Apr. 1 On. 40m, 
4 2 25 7 8 8 3 13 3 
< 6 UW 10 18 54 6 1 27 
9 13 8 14 5 45 8 13 50 
11 20 59 17 16 36 u 2 13 
l4 4 5l 21 3 27 13 14 36 
16 12 42 24 14 18 16 2 59 
18 20 34 28 1 9 18 15 2 
21 4 25 2l 3 45 
23 12 16 | A j h 
25 20 8 
28 3 59 28 16 55 
30 11 H 


R Gr. Honp. 


| 


| 
| 
| 


mm m nn 


Y Zwaar. E | 
Apr. Ì 7u. 40m. | | 
4 7 35 
T 7 0 | 
10 7 25 | | 
13 7 20 
| SME A S) | 
19 T 9 | 
RF 4 | 
25 6 59 | 
28 6 54 | 
a | 


[I. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 


VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgege- 
ven; die der maxima worden gevonden door aan 
eerstgenoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat 
onder den naam der ster voorkomt.) 


T EENHOORN. | 5 TWEELINGEN. [Y OpPHIUCHUsS. 
(Td. 22u.) 


(5d. Ou.) (6d. 6u) 
Apr. l 8u. | Apr. 1 5u. | Mrt 29 5u. 
28 8 Lt ER, Apr. 15 8 
21 12 
Y SCHUTTER. | U SCHUTTER. 5 LIER. 
(ld. 19u.) (2d. 23a.) [le Max. 3d 1lu. 
Apr. '-2 6u. Apr. 3 8u. [Sec. Min.6d. 15u. 
$: vl + Je Max. 9d. i6 u. 
13 20 2 
Er 23 14 Apr. ti tia 
25 9 30 8 29 19 
U AREND. n AREND. S PIJL. 
(2d. 6u.) (2d. 9u.) (3d. 10u,) 
Mrt 31 18u.| Apr. 4 6u. | Apr. l1 3u. 
Apr. 7 19 1 10 9 13 
l4 19 18 14 17 22 
21 20 25 19 6 7 
28 20 
X ZWAAN. T vosJE. J CEPHEUS. 
(6d. i9 u.) (1d. 7u.) (ld. 15 u.) 
Apr. 1 17u | Apr. 2 23u. | A 4 13 
IE 8 7 6 pr. i i 
| l i 20 15 6 
16 6 20 15 
20 17 26 0 
25 3 
29 13 


III. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


1894 

Apr, Apr. 

l @ | U Maagd M 18 | S Gr. Beer m 
| 15 U Eenhoorn m 19 R Lier m 
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CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


De heer G. Schild te Amsterdain schrijft ons het volgende: 
In de je aflevering van dezen jaargang zegt de heer Dr. 
Snellen in antwoord op een vraag van B. te U. — Of 


men bij het meten van den overgangsweerstand van de` 


aardpiaat van een bliksemafleider met één hulpaardplaat 
niet de som der weerstanden van de aardplaat en de hulp- 
aardplaat meet : 

„Heeft men den grond weerstand inet twee platen gemeten of 
liever den gezainenlijken overgangsweerstand van die platen op 
den grond en herhaalt men dezelfde proef met een dier platen 
en een derde, dan mag men niet aannemen, dat bij de om- 
standigheden der tweede proef de overgangsweerstand der 
eerste plaat dezelfde was als bij de eerste proef", en verder: 

„Men vindt dus nooit iets anders dan den gezamenlijken 
overgangsweerstand van beide platen.” 

Indien echter de bewering van den heer Snellen juist 
is, vervalt dan niet het geheele nut der meting, tenzij toe- 
valligerwijze de gebruikte hulpaardplaat uitstekende gronde 
verbinding heeft ? 

B.v.b. de gevonden som der overgangsweerstanden was 80 
Ohms, waardoor men zou besluiten, dat de verbinding van 
den afleider met de aarde te hoogen weerstand had; wanneer 
echter van die 80 ohms 75 voor rekening van de hulpaardplaat 
komen, zou men de in dit geval overbodige moeite doen den 
grondweerstand van den afleider te verbeteren. Even goed zou 
bij een totalen weerstand van 30 ohins de hulpaardplaat 5 en 
de aardplaat van den afleider 25 ohms overgangsweerstand 
kunnen hebben, in welk geval een herziening van den afleider 
natuurlijk veel meer noodig zou zijn dan in het eerstgenoemde. 

Op het oog over het al of niet deugdelijke van de hulpaard- 
verbinding te besluiten, komt mij vrij gewaagd voor. Bij onder- 
vinding weet ik, dat een tot beneden het grondwater ingegra- 
ven roodkoperen aardpl:.at, van 1 M. vierkant, niet minder dan 
410 ohms overgangsweerstand kan hebben. Kon men op het 
oog wel de dengdelijkheid eener aardverbinding beoordeelen, 
dan was ook de meting overbodig en had men slechts de afine- 
ting der aardplaat en de ligging hiervan te kennen. 

Waarom de derde hulpptaat van invloed zou zijn op den 
overgangsweerstand der eerste plaat, is mij ook niet recht 
duidelijk. Indien Dr. S. dien invloed wel heeft meenen te be- 
speuren, zou het dan te gewaagd zijn, dit aan de door hem 
gevolgde wijze van meten toe te schrijven ? 

Antwoord van Dr. Snellen: 

Van de gelegenheid mij door de redactie welwillend aange- 
boden om aangaande het bovenstaande inijn oordeel uit te 
spreken, maak ik gaarne gebruik, door op te merken dat de 
bedenkingen van den schrijver de moeielijkheid niet ophelfen 
die er gelegen is om wanneer tusschen drie grondplaten A , Ben 
C de weerstanden (AB), (BC) en (AC) gemeten zijn, daaruit in 
alle gevallen voor elk dier platen afzonderlijk den overgangs- 
weerstand in den grond te bepalen; deze vraag dient proeton- 
dervindelijk te worden uitgemaakt. 

Daarom acht’ ik de weerstandsbepaling volstrekt niet onnut, 
wanneer zij maar telkens met dezelfde proefplaat in zooveel 
mogelijk gelijke omstandigheden wordt uitgevoerd. Voor een 
bepaalde grondverbinding vindt men zóó wel geen absolute, 
maar toch wel relatieve uitkornsten. 

Gaarne zou ik van den schrijver vernemen, hoe het hem 
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is bekend geworden, dat de door kem bedoelde grondplaat een 
overgangsweerstand van 110 ohms had. Mijn beweren is im- 
mers juist, dat men niet van den afzonderlijken overgangs- 
weerstand van een enkele aard-electrode spreken kan, en dit 
wordt wel betwijfeld, maar niet weerlegd. 


Maurits Snellen. 


M. J. d. V. te S. — Kunt u mij ook iets mededeelen 
over de Malaguette-peper of het Paradijszaad ? Gaarne zou 
ik den naam, de familie en het gebruik daarvan kennen. 

Wij vermoeden, dat hiermede de zaden van Amomum gra- 
sum Paradisi L. van Guinea bedoeld worden. Zij behooren 
rnet de verschillende soorten van Cardainoin (Elettaria Carda- 
momum, kleine of Malabaarsche Cardamom uit Oost-Indië, 
E. Masor of lange C. uit Ceijlon, Amomum Cardamomum, ronde 
Cardamom uit Oost-Indië e.a.) tot de familie der Geinberplan- 
ten of Zingiberaceeën. De zaden van al deze planten bevatten 
vette en vluchtige oliën, zijn zeer welriekend en behooren 
tot de maag-opwekkende specerijen. 

De zaden van ‘een andere soort —Amomum marimum, worden 
ook gebruikt voor de bereiding van Sorbet. Dr. ©. 


A. H. te A. — Bestaan er goede werken voor het deter- 
mineeren , ook van inlandsche Fiiices ? 

Die Farnpflanzet: oder Gefässbündelkryptogamen (Pterido- 
phyta) von Dr. Chr. Luerssen. (Prijs 33 à 34 Mk). 

Van ouderen dutum is: 

Hooker’s Species Filicuin. 

Ook in het op blz. 62 in de vorige afl. reeds opgegeven 
„Vademecum botanicuin” van Karsch vindt men heel wat 
soorten van Varens beschreven. 

Dr. C. 


L. J.C. E. te A.J. L. te H., B. te P. en A.E. te V.- 
Naar aanleiding van ons antwoord op blz. 30 gegeven op 
uwe vraag naar het zaad van Polygonum Sakhalinense ont- 
vangen we de volgende zeer gewaardeerde mededeelingen van 
Mevr. Louis Berger te Venlo. 

Het zaad is te verkrijgen aan het volgende adres : 

Vilmnorin-Andrieux & Cie. Marchands grainiers 4, quai de 
la Mégisserie, à Paris, 4,50 fr. par paquet. 

Wortelstokken van Pol. Sakh. (Sibirischer Ampfer) worden 
aangeboden door H. Itzenplitz te Keulen; de 5 stuks voor 
6 Mark. De laatste biedt ook aan de „Lathyrus silvestris Wag- 
neri (Wagner’s Waldplatterbse) die volgens de beschrij- 
ving de Pol. Sakh. nog moet overtreffen als voedingsplant, 
vooral op zandige gronden voor de groote kultuur geschikt. 

Mevrouw Berger hoopt, evenals wij, iets omtrent de uit- 
komsten te zullen vernemen van de proeven die met deze plan- 
ten mochten genomen worden. 


R. te Z. — De heer de Court Onderwater, te Dord- 
recht, verplieht ons door de volgende mededeeling, naar aan- 
leiding van ons antwoord op uwe vraag naar een uitgebreid 
werk over draaibankeu, op pag. 3U gegeven. 

„Voor een liefhebber der draaikunst is de Encyclopédie 
Roret niets waard, alleen de Atlas daarbij is heel mooi, doch 
zeer duur. Wat ik het beste vind, is „Die Drehkunst von 
D. Theod. Thon”, nitgegeven door D. C. H. Schmidt 
te Weimar; en voorts „Le tourneur tabletier”, bij J. Baudry, 
Paris. Zelf liefhebber zijnde, bezit ik de schoonste bank, die 
bestaat, waarop behalve springwerk ook portretten kunnen 
gedraaid worden en die door middel van een uurwerk loopt. 
Belangstellenden kunnen zich steeds bij mij vervoegen.” 


V. te E. — De heer d. C. O. te D. maakt ons op- 
merkzaaiın , dat onder de eerste kurkfabrikanten in Neder- 
land ook behoort J. C. Korthals te Dordrecht en dat 
het tweede op blz. 31 gegeven adres moet luiden: L. van 
der Hilst te Rijswijk. 
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J. P. te A.— Dr. H. J. Oosting te den Helder deelt 
ons naar aanleiding van het antwoord op p. 31 het volgende 
middel mede om ijzer tegen roesten te beschermen : 

Rostschutzmittel für Eisen durch Theer- Anstrich. 

Da die in dein Rohtheer enthaltenen Säuren das Eisen 
angreifen, so setzt man zum neutralisiren der Säuren dein 
erhitzten Theer 2 bis 3 pCt. gelöschten Kalk zu. Der heiss 
aufgebrachte Anstrich haftet gut und bildet einen dichten, 
lackartig aussehenden Ueberzug; durch Terpentin kann der 
Anstrich verdünnt werden. 

Chemiker-Zeitung. Repertorium 1893, S. 232. 


A. T. te A. —1° Van hoeveel graden Warnecke zijn de 
Engelsche droge platen van Marion & Co. nl: „Ordinary” 
„Rapid” en „instantaneous” ? 

De gevoeligheid, die aan de door u genoemde platen- 
soorten wordt toegekend, wordt respectievelijk uitgedrukt 
door 22, 25 en 270 Warnecke. Overigens is deze wijze van 
aanduiding der gevoeligheid weinig betrouwbaar, zelfs [voor 
dezelfde fabriek. 

2 is het staatje voor den belichtingsduur aangegeven 
op den photometer van Decaudun ook geldig voor de Marion- 
platen ? 

Het bedoelde staatje is opgegeven voor platen van gewone 
gevoeligheid. Met verschillende platensoorten van 22, 23 en 
24° geeft het goede resultaten. Voor zoover mij bekend is, 
bestaat er geen bepaalde verhouding voor der belichtings- 
duur van meer of minder gevoelige platen. 

3° Wat is de reden, dat bij het ontwikkelen zoowel met 
Pyro- als Hydrochinon het beeld, dat eerst vrij goed zicht- 
baar wordt, eensklaps verdwijnt? 

Bij overbelichte platen kan het door u genoemde verschijn- 
sel zich voordoen. Gewoonlijk wordt dan echter het beeld te 
snel zichtbaar, doch bij toevoeging van eenige druppels 
broomkaliium-oplossing, kan de te snelle voortgang van de 
ontwikkeling meestal worden voorkomen. Ook bij het gee 
bruik van een te sterken ontwikkelaar heeft hetzelfde plaats. 
Daaroin is het raadzaam, inet een gebruikten ontwikkelaar 
te beginnen, wat vooral bij liydrochinon verkieselijk is. 

40 Kan men met de gewone heet-satineerpers denzelfden 
hoogen glans op fotografieën verkrijgen als met een Fer- 
nande-satineerpers ? l 

Hoewel de Fernande-satineerpers ontegenzeggelijk eenige 
voordeelen boven de gewone satineerpers eigen zijn, zoo kan 
men toch met de gewone den hoogen glans verkrijgen. De opge- 
plakte fotografieën moeten dan echter met venetiaansche zeep 
worden ingewreven, wat bij de Fernande niet noodig is. 

Een veel eenvoudiger glansinethode, die vocral voor onop- 
geplakte photo's veel gemak biedt, is het satineeren op een 
email- of glasplaat, die vooraf met talk goed is afgewreven 
om het aanplakken tegen te gaan. Hierop worden de natte 
afdrukken gedrukt, terwijl alle lucht zorgvuldig tusschen 
papier en glas wordt verdreven. Als de afdrukken droog zijn, 
laten zij meestal van zelf los of anders kan men ze gemak- 
kelijk van het glas aftrekken. A. J. P. B. te A. 


Uwe drie andere vragen hopen we in een volgende afl. 
te kunnen beantwoorden. 


C. A. R. G. te R. — In een aluminium uitdampschaal 
zijn door het leidingswater een menigte putjes ingevreten. 
Waardoor ontstaat dit en hoe is aluminium te soldeeren, 
zonder gevaar voor de gezondheid ? 

Daar aluminium in alkaliën oplosbaar is, onder ontwik- 
keling van waterstof, moet de werking van het leidings- 
water op de aluminium uitdampschaal waarschijnlijk wor- 
den toegeschreven aan de in het water opgeloste alkalisch 
reageerende zouten, bijv. calcium- en natriumbicarbonaat. 

Vermoedelijk zal het koken van het water, vóór het met 
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de schaal in aanraking kont, maken dat het metaal minder 
door het water wordt aangetast. De opgeloste aluminiuin= 
zouten, althans in de geringe hoeveelheid, waarin zij uit 
een aluminium schaal worden opgenomen, zijn onschadelijk 
voor de gezondheid. 

Het soldeeren van aluminium biedt eigenaardige moeie- 
aan, daar de vereeniging van metaal en sol- 
deer door een dun oxydlaagje, dat zich op het aluminiun 
vormt, wordt belet. 

Pange en Anderson raden aan, van chlvorzilver ge- 
bruik te maken als vloeimiddel bij het soldeeren. Voor alu- 
miniumsoldeer zijn zeer uiteenloopende voorschriften gegeven, 
waarvan de loodhoudende als gevaarlijk voor de gezondheid 
niet aanbeveienswaard zijn. 

Rader beveelt aan: 5 dln. cadiniuimn, 2 dln. zink en 
3 din. tin. 

Sauers soldeer bestaat uit 9 din. aluminium, 4—4 din. 
zilver en 2—5 din. koper. Hoogstens kan hierbij nog 4 dl. 
zink worden opgenomen. Het zilver kan des noods door tin 
vervangen worden. 


P. O. te K.a. d. Z. — Wat is het beste en eenvou- 
digste middel om aan het gedeelte van een geheel vernik- 
kelde vulkachel, dat aan de zijde waar het vuur ligt ge- 
heel verkleurd en dof geworden is, zijn vroegeren glans 
en kleur terug te geven? 

Nikkel is wel tamelijk gved tegen hooge temperatuur be- 
stand, maar bedekt zich toch ten slotte met een dun oxyd- 
laagje, waardoor de glans en kleur verdwijnen. 

Door de beschadigde plaats voorzichtig met verdund zwa- 
velzuur af te bijten en daarna de oppervlakte daor afslijpen 
met zeer fijne amaril te zuiveren, zal de witte kleur van 
het nikkel weer te voorschijn gebracht kunnen worden , ter- 
wijl de oorspronkelijke glans wellicht door polijsten met 
doodekop, tinasch of andere polijstmiddelen, geheel te her- 
stellen zal zijn. Baat deze bewerking niet, dan zal het noodig 
zijn de kachel opnieuw door galvanoplastiek te vernikkelen. 


W. G. v. S. te W. — Wat is de oorzaak van het van 
binnen matworden van lampeglazen? Kan er ook iets aan 
gedaan worden om dit matworden te voorkomen? 

Daar de vrager niet vermeldt voor welke vlammen de ge- 
noeinde glazen gebruikt worden, petroleum, gas of andere 
vlammen, is het antwoord niet met zekerheid te geven. 

De buikige vorm der toegezonden monsters doet vermoe- 
den, dat het lampeglazen voor petroleum zijn, hoewel bij 
sominige gaslampen ook met voordeel van buikige glazen 
gebruik wordt gemaakt. 

Meestal is het matworden bij lampeglazen voor gaslampen 


“een gevolg van de in het gas aanwezige zwavel, die bij de 


verbranding hoofdzakelijk in zwaveldioxyde, maar voor een 
deel ook in zwaveltrioxyde (zwavelzuuranhydride) overgaat. 
Dit zwavelzuuranhydride ontleedt bij de hooge temperatuur 
der vlam de silicaten van het glas en doet daaruit kiezel- 
zuur vrij worden, dat een dunne, wel doorschijnende maar 
niet doorzichtige laag vorrnt. 

Ingeval de glazen echter van petroleurnlampen af komstig zijn 
en de gebruikte petroleum behoorlijk gezuiverd is — want 
in niet goed gezuiverde petroleum zijn eveneens zwavelver- 
bindingen aanwezig — is de gegeven verklaring niet toepas- 
selijk eu moet het matworden aan antglazen (de afscheiding 
van kristallijne verbindingen in de amorfe doorzichtige grond- 
massa) worden toegeschreven. In dat geval zal het gebrui- 
ken van een andere soort lampeglazen waarschijnlijk vol- 
doende zijn om het ontglazen en wellicht ook het barsten 
te voorkomen. 


P. B. te U. — Welke zwarte inktsoorten zijn vrij van vergif ? 
Verreweg de meeste inktsoorten zijn vrij van vergif. Be- 
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paaldelijk is dit het geval met de vuderwetsche inktsoorten 
uit ijzerzonten en galnoten-aftreksel bereid, zooals de inder- 
tijd dovr prof. G. J. Mulder aanbevolen inkt van Neel- 
meijer te Apeldoorn. 

Dit neemt niet weg, dat ook vele alizarine- en andere 
inktsoorten vrij van vergif kunnen wezen en ook in den 
egel zijn. 

De verhalen vau blvedvergiftiging door verwondingen met 
een pen met inkt kunnen hun grond vinden in het feit 
dat sommige aniline-inkten, bijv. de vialette inkt met goud- 
achtigen weerschijn bij het opdrogen, die door sorminige per- 
sonen met voorliefde gebruikt wordt, wel eens vergiftig 
werken kan, vindat daarvoor soms gebezigd worden de 
inoederloogen voor de bereiding van gekristalliseerde aniline- 
kleuren, welke smvederloogen somtijds aanzienlijke hoevecl- 
heden van vergiftige bestanddeelen zooals arsenigzuur (vatte: 
kruid), kwikverbindingen, enz. bevatten. De zuivere aniline- 
kleuren zelve zijn echter in de groute verduuning, waarin 


zij als iukt gebruikt worden, niet vergiftig , zoodat wanneer 


men zelf de inkt uit de gekristalliseerde kleurstof bereidt, 
gevaar voor vergiftiging niet bestaat. 

Dit neemt niet weg, dat indien voor bereiding, van welke 
inkt ook, onzuivere bacteriënhoudende grondstoffen bijv. 
slechte lijm gebezigd worden, bloedvergiftiging daor op- 
neming van pathogene bacteriën in het bloed mogelijk blijft. 


J. U. te Z. — 10 Welk Hollandsch werk bestaat er over 
de bewerking van guttapercha in alle deelen? 

Ointrent de herkomst en bereiding van caoutchouc en getah- 
pertja vindt men uitvoerige inlichtingen in den „Beschrijvende 
Catalogus van het Koloniaal Museun: te Haarlem”, door Dr. 
D. de Loos. Het onderdeel van het 2e deel, over dit onder- 
werp handelende, is à / 0,40 verkrijgbaar aan het museum en 
bij de Erven Loosjes te Haarlem. 

Een uitvoerige monografie over de fabriekrnatige verwerking 
van caoutchouc en getah-pertja is als onderdeel van Bolley’s 
Handbuch der Cheinischen Technologie” afzonderlijk verkrijg- 
baar bij Vieweg en zoon te Brunswijk voor 8 Mark. Deze 
monografie van Dr. C. Heinzerling is in het Duitsch 
geschreven. 

20 Bestaat er ook een eenvoudig en gemakkelijk middel 
om gelakte kachels van de lak te ontdoen P 

Dit zal waarschijnlijk gelukken door behandeling inet ko- 
kende sterke oplossing van sodaloog (natronhydraat). Daar 
zulk een loog de huid sterk aantast, drage men zorg, dat hierbij 
de handen niet met de loog in aanraking komen. 

30 Uit welke deelen bestaat het poeder om ijzer glashard 
te krijgen? 

Voor het uitwendig verstalen van ijzeren voorwerpen, bijv. 
de tappen van een klok, enz. welke daardoor nan de opper- 
vlakte glashard kunnen gemnakt worden, terwijl de kern week 
en taai blijft, bezigt wen poeder van gedroogd geel blaedloog- 
zout, dat men bij gloeihitte op het ijzer laat inwerken. Wel- 
licht gelukt het oin daarmede kleinere voorwerpen geheel in 
staal te veranderen, dat imen dan door plotselinge afkoeling 
glashard kon maken. 

40 Bestaat er een Ned. boekwerk over vuurvast lakken 
(emailleeren) P 

Een afzonderlijk Ned. werk over het ernailleeren is ons niet 
bekend. Wel vindt men in de Technologische Handboeken 
bijzonderheden daarover; oa. in het Handboek der Mechani- 
sche Technologie (van Dr. Karrmarsch, vertaald door G. 
Kuyper Hz. dl. L, p. 534—538. 

Een duitsch werk over ernailleeren is van P. Randa u, 
Die Fabrikation der Emaille und das Emailliren, Wien Hart- 
leben, 3 Mark. 


D. v. O. te M. — Op welke wijze en met welke ingre- 
diënten vervaardigt men een baroskoop? 


In de jaargangen 1882 en 1884 van „te Natuur” is uitvoerig 
over den baroskaop en de wijze van samenstelling gehandeld; 
z'e in jaarg. 1882, p 45—48 en jaarg. 84, p. 155—157 en p. 228. 

P. J. v. M. te L. — Over sle hout-cement-dakbedekking 
is nu het volgende werkje verschenen: 

A. W. Andernach, Das Holzcement-Dach und das 
combinirte Holzceinent-Asphalt Dach. Verlag von A. Henry 
in Bonn. Preis 30 Pf. Het geeft praktische wenken voor een 
rationeele vervaardiging van het genoemde dak. 

De heer d. C. O. te Dordrecht, bericht ous, dat het Hout- 
cement hier te lande o.n. wordt geleverd door de firna de 
Jancheere en Zoon te Dordrecht. 


M. N. te R. — 1° Bestaat er in ons land een maand- 
of weekblad, dat alleen over zang- en sieraadvogels handelt ? 

Ons niet bekend. 

20 Welke is een goede handleiding voor de teelt van 
zangvogels P 

Zie een aantal titels van werkjes over dit onderwerp in 
den vorigen jaargang van „de Natuur”, p. 351 en 374. 

E. A. J. H. M. te D. — Er bestaat cen werkje van J. 
Wipper, uit het Russisch in het Duitsch vertaald, waarin 
46 bewijzen voorkomen van het theorema van Pythagoras. 
De prijs is f 1; het verscheen in 1880. Zie „de Natuur”, 
jaarg. 'R9, p. 158. 

Zeer waarschijnlijk is het door u gevonden bewijs in dit 
werkje wel reeds te vinden. 


H. K. te N. — 1o. Over het slijpen en polijsten van 
lenzen zijn vele bijzonderheden te vinden in: Dr. Carl 
Neumann, Die Brillen, das dioptrische Fernrohr und 
Mikroskop. Bin Handbuch für praktische Optiker, Hart- 
leben, Wien, 1887, 4 Mark. 


D. J. P. te L. — Omtrent den invloed van het elektrisch 
licht op den groei van planten ziin reeds vele proeven ge- 
nomen. Van groote beteekenis schijnt hij niet te zijn. Bij 
gelegenheid deelen we hierover nadere bijzonderheden mede. 
Over de werking van elektrische stroomen op houtachtige 
planten is ons niets bekend. Dat het hout zelf een slechte 
geleider is van de elektriciteit, blijkt duidelijk bij het in- 
slaan van den bliksein in boomen. Alleen de jeugdige takjes 
kunnen ongedeerd blijven , de oudere takken worden gespleten. 


J. C. te B. — Ongetwijfeld zal een blikseinstraal een Geis- 
slerschie buis, die zich in zijn veld bevindt, lichtend kun- 
nen maken. 


E. F. IL. te Martapoera — In den omtrek van het fort 
alhier was vroeger het exercitie-terrein, begroeid met 
alang-alang Sinds heeft men getracht door herhaald snij- 
den en branden deze grassoort te verdelgen. In de plaats 
der alang-alang is nu echter het terrein bedekt met een 
kruid. dat geheel overeenkomt met kruidje-roer-mij-niet, 
Mimosa pudica. De doornen aan deze plant veroorzaken 
bij den blootvoets loopenden Inlander kwetsuren, die met 
opzwelling en verzwering gepaard gaan. Bestaat er een 
middel om dit kruid uit te roeien ? 

Wij kunnen u inderdaad geen beteren raad geven dan 
u te wijzen op de bereidwilligheid, waarmede 's Lands 
Plantentuin te Baitenzorg inlichtingen verschaft over allerlei 
zaken, die op cultuur en plantkunde betrekking hebben. 

Het zou ons niet verwonderen, wanneer men daar, ge- 
leerd door vele jaren ondervinding, enkele praktische wenken 
kon geven. Het feit bijv., dat Mimosa daar tusschen het gras 
groeit, doet ons vermoeden, dat inen wel eens genoodzaakt 
zal zijn, tegen een te sterke verspreiding op te treden. 

Dr. C. 


Onderscheidene vragen kwamen te laat‚in, om nog in 
deze afl. beantwoord te kunnen worden. 


15 April 1894. 


VOLWASSEN ORANG OETANS IN EUROPA, 
poor Dr. J. E. ROMBOUTS. 


Het gebeurt slechts hoogst zelden, dat men in de 
gelegenheid is met volwassen exemplaren van onze 
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naaste verwanten uit het dierenrijk kennis te maken. 
Onder deze naaste verwanten rekent men de Anthro- 
pomorphen of Menschapen, een naam, die er door 
vroegere dierkundigen aan werd gegeven, om de groote 
overeenkomst die deze dieren met den mensch vertoonen. 
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In de laatste halve eeuw is de aandacht zeer op 
deze wezens gevestigd, nadat Darwin en zijn vol- 
gelingen hebben aangenomen, dat zij en de mensch 
een en denzelfden stamvader hebben gehad. 

De bedoelde apen zijn: de Gorilla, de Chimpansé, 
de Orang oetan en de Gibbons, alle bewoners van de 
oude wereld. 


Van deze dieren komen er zoo nu en dan wel eens 
exemplaren naar Europa over, maar het zijn in den 
regel slechts jeugdige individu's. Het bemachtigen 
van volwassene gaat met de grootste moeielijkheden ge- 
paard en behoort bijna tot de ommogelijkheden. Een 
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vol wassen Gorilla heeft men nog novit kunnen bemach- 
tigen, een volwassen Chimpansé een enkele maal, en 
zoo is men er ook slechts een paar keer in geslaagd 
een volwassen Orang oetan meester te worden. Jonge 
dieren kan men in handen krijgen door.de moeders 
dood te schieten. Ze moeten daarna kunstmatig wor- 
den opgevoed en als men daarin slaagt, worden ze 
meestal naar Europa overgezonden, aangezien ze een 
artikel uitmaken, dat door de Europeesche menage- 
rieën zeer is gezocht. 
Daar leven ze ech- 
ter niet lang. Ze ko- 
men gewoonlijk naar 
Europa om te ster- 
ven. Wanneer ze het 
twee of drie jaar vol- 
houden, is het een 
groote zeldzaamheid. 
Het langst heeft 
men een jongen O- 
rang Oetan in het 
leven gehouden te 
Frankfort; daar leef- 
de een Orang 4 jaar 
en anderhalve maand 
en te Rotterdam heeft 
men eens. zulk een 
dier drie jaar en twee 
maanden bezeten. 
Wanneer men dus 
volwassen exempla- 
ren in Europa te zien 
krijgt, is dit een bui- 
tengewone gebeurte- 
nis. Indertijd werden 
door den Gouverneur- 
Generaal van Lans- 
berge drie Orang 
oetans uit Indië ge- 
zonden aan de Rot- 
terdamsche diergaar- 
de, n.l. een volwas- 
sen mannetje, een 
wijfje en haar jong. 
Het eerste stierf on- 


der weg aan een he- Fig. 2. Jonge Orang Oetan van Sumatra. (Naar een exemplaar uit Artis.) 


vige koorts en de 
moeder en het kind kwamen ziek aan. De moeder 


overleed kort na aankomst en het kind, dat schreiend 
de moeder omkneld hield, moest met geweld van 
haar worden gescheiden; het overleefde haar slechts 
korten tijd. Voor zoover mij bekend is, was dit de 
eenige maal dat een volwassen Orang in Europa 
kwam. Men begrijpt ligt, dat de aanwezigheid van 
twee volwassen exemplaren in den Jardin d'ac- 
cliámatation du Bois de Boulogne te Parijs in de 
wetenschappelijke wereld en ook daarbuiten zeer 
veel sensatie maakte. Er kwam geen tijdschrift 


of dagblad uit, of het maakte er gewag van. 

Hun geschiedenis wil ik in de volgende regelen 
mededeelen. | 

In het begin van December 1893 arriveerde te 
Antwerpen het Duitsche stoomschip „Preusen”, 
komende van Singapoor. Het had aan boord twee 
groote Orang oetans, af komstig uit de bosschen van 
Borneo, waar ze eenigen tijd te voren waren gevane 
gen. Deze twee kolossale dieren had men Max en 
Maurits gedoopt en waren opgesloten in stevige kooien. 
Gedurende de reis 
hadden ze veel last 
van zeeziekte [gehad 
en Maurits was eens 
zoo ernstig ongesteld 
geworden, dat de 
dokter er bij te pas 
moest komen. Dank 
zij zijn goede zorgen, 
en, men mag ook wel 
zeggen, zijn moed — 
want het is niet ge- 
makkelijk zulk een 
sterken en woesten 
patiënt medicamenten 
in te geven — her- 
stelde het dier en zoo 
kwamen beiden ein- 
delijk gezond te Ant- 
werpen aan. 

Men kan denken, 
dat alle zoölogische 
tuinen, zoodra het be- 
richt van de aan- 
komst vernomen 
werd , hun best deden 
om deze zeldzame 
dieren als logé's te 
verkrijgen. De heer 
Pinkert, directeur 
van den Zoöiogischen 
Garten te Leipzig, 
was de gelukkige, 
maar hij stond aan 
den heer Castan, 
directeur van het mu- 
seum te Brussel toe 
ze een paar dagen ten toon te stellen, en zoo wer- 
den onze twee vreemdelingen vooreerst in het mu- 
seum te Brussel onder dak gebracht. Vandaar zouden 
ze naar Duitschland worden vervoerd; maar op het 
laatste oogenblik gelukte het den directeur van den 
Jardin d'Acclimatation du Bois de Boulogne ze voor 
zijn inrichting machtig te worden en zoo reìsden ze 
naar Parijs en niet naar Leipzig. 

De reis naar de hoofdstad van Frankrijk geschiedde 
zonder hindernissen. Zij waren in een afzonderlijken 
waggon geïnstalleerd, vertrokken den 26sten Decem- 
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ber 1893 met den sneltrein naar Parijs en ’s avonds | 


om half acht waren ze in hun nieuwe verblijf onder 
dak gebracht. 

De toeloop van nieuwsgierigen was van het eerste 
oogenblik af bijzonder groot en vooral op Zondag 31 
December en Maandag 1 Januari was die buitenge- 
woon. Meer dan vijf-en-dertig duizend personen heb- 
ben op die dagen een bezoek aan de beide Orangs 
gebracht. 

Hun gezondheidstoestand scheen zeer voldoende, 
maar reeds op den 1Oden Januari overleed Maurits 
aan een hevige longontsteking. Eenige dagen voor zijn 
dood bleef hij op zijn leger liggen en hoestte hij zoo 
hevig, dat men hem óp verren afstand kon hooren. 

Max heeft zijn lotgenoot ` 
niet lang overleefd; ruim 
een week na hem blies hij 
den laatsten adem uit. Ook 
zij waren slechts naar Eu- 
ropagekomenomtesterven. pb 
Ver verwijderd: Wan hun „ p 
geboortegrond, “jg hun’ 
vrijheid beroofd, “gevoed 
met allerlei zelfstandighe- 
den waaraan hun ingewan- 
den niet waren gewend 
en, niet het minste, ge- 
noodzaakt te ademen in een 
klimaat waarvoor hun lon-_ 
gen piet waren berekend, 
ziedaar oorzaken genoeg 
waaraan hun spoedig ver- 
scheiden moet worden toe- 
geschreven. | 

Dit zelfde lot ondergingen 
alle jonge Orang oetans, 
die Europa bezochten. Zij 
werden de slachtoffers van 
de ongunstige omstandig- 
heden, waaronder zij hier 
moesten leven. Dit is ook 
de oorzaak, dat men zoo 
slecht bekend is met het 
uiterlijk en de manieren van volwassen Orangs. 

De levenswijze der Orang oetans in wilden staat is 
vrij goed bekend. Vooral de Nederlandsche reiziger 
Dr. S. Muller heeft zich veel moeite gegeven deze na 
te sporen in de streken waar ze zich het meest ophou- 
den. Maar de afbeeldingen, die men hier en daar van 
hen aantreft, zijn meerendeels slecht. Bijna overal vindt 
men hen veel te menschelijk voorgesteld en als men de 
hier bijgevoegde naar het leven geteekende portretten 
bekijkt, is er niet veel menschelijks in te bespeuren. 
Zelfs Brehm, wiens werk om zijn nauwkeurige 
afbeeldingen beroemd is, stelt ons den Orang voor 
met een gezicht zoo menschelijk, dat men zou meenen 
dat een onzer natuurgenooten uit den minder be- 
schaafden stand daarvoor had geposeerd. Ook Moh- 


| 
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Fig. 3. Gewone houding van Maurits. (Naar een teekening 
van Millot.) 


nike, die in zijn werk: „Affe und Urmensch” po- 
gingen doet om de afstamming van den mensch, 
zooals die door Darwin en zijn volgelingen wordt 
voorgesteld, tegen te spreken, en van wien men dus 
kan aannemen, dat hij zijn menschapen niet te mooi 
zal hebben gemaakt, geeft ons op blz. 18 een afbeel- 
ding van den Orang zoo menschelijk, dat zelfs de 
meest verstokte anti-Darwinist daardoor zou worden 
bekeerd. Werkelijk, ik ken wel menschen in mijne 
omgeving, die er aapachtiger uitzien dan deze mensch- 
aap van Mohnike. 

De leeftijd der twee Orangs werd geschat op vijf- 
en-twintig à vijf-en-dertig jaar en, daar men aan- 
neemt, dat zij niet ouder kunnen worden dan vijftig 

jaren, hadden zij dus den 

middelbaren leeftijd bereikt. 
Max had een lengte van 

ł meter 60 en Maurits 

van 1 meter 70. De groot- 
ste Orang, dien men tot 

nog toe gevangen had , was 

niet langer dan 1 meter 40. 
“Zij waren in afzonderlijke 

kooien opgesloten die naast 
¿elkander stonden . Gewoon- 
i? lijk zagen zij er neerslachtig 
wién! Onverschillig uit; zoo 
ik nu en-dan wierpen ze eens 
een blik op de toeschou- 
wers, die altijd in menigte 
om de kooien stonden. 
Blijkbaar hadden ze niet 
veel schik in hun gevan- 
gen staat. 

Al stonden ze overeind , 
ze hielden toch altijd hun 
lichaam gebogen en steun- 
den met hun zeer lange 
voorste ledematen op den 
grond. 

De huid was geheel 
zwart, hun oogen schitter- 
den en hun mond had ko- 
lossale afmetingen. Het geheele voorkomen dezer 
dieren was monsterachtig. 

Een jonge Orang`oetan heeft nog iets over zich, 
dat aan een mensch doet denken — zie slechts de 
hierbij gevoegde afbeelding (fig. 2) indertijd door mij 
gemaakt van een jong exemplaar van Sumatra , dat 
in Artis heeft geleefd — maar bij een volwassen 
dier treedt het beestachtige op den voorgrond. Op 
elke wang krijgen ze vleeschachtige schelpvormige uit- 
wassen, zoo groot als een manshand en deze verbreeden 
het hoofd zoozeer, dat het gezicht daartusschen bijna 
geheel verdwijnt (fig. 3). Het voorhoofd is laag en 
smal en de neus zoo klein en ingedrukt , dat hij bijna 
niet zichtbaar is. 

De lippen van den Orang zijn zeer merkwaardig ; 
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nu eens zijn ze als een snavel verlengd. zooals bij- 
gaande afbeelding (fig. 4) aantoont, dan weer zijn 
ze op elkaar geklemd en is de mond slechts een 
groote dwarslijn, dan weder wordt de onderlip tot 
een gootje verlengd, in één woord de bewegelijk- 
heid dezer lichaamsdeelen is zoo groot, dat het 
ieders verbazing wekt. 

Maar wat den volwassen Orang oetan vooral 
afzichtelijk maakt, is de groote keelzak, die tot op 
de borst neerhangt als een reusachtig kropgezwel, 
en als een verwijding van het strottenhoofd moet 
worden aangemerkt. | | 

Hij is met lucht gevuld en werkt zeer mede om 
het geluid, dat door het strottenhoofd wordt voort- 
gebracht, te versterken. 


PE 7 
n MEA ERN A AN EEEN N A O & 
Pa a ed bar > JA Ere A q a’ 
WE IS; EEN EG eet f 
de TEL Laa Wor GAL ue M Vijn or! Ra Ak et 
Be PD ENE oe CE 
y ` a ai re PE Md PRN a 
F é æ 


Pa k 
res RK Me . ee, f 
er eter a A hf 


Fig. 4, Max ziet iets dat hem interresseert. (Naar een 
teekening van Millot.) 


De zintuigen van den Orang oetan schijnen niet 
zeer ontwikkeld te zijn, alleen het gehoororgaan 
maakt daarop een uitzondering. 

Bij deze dieren merkt men niet op de vlugheid 
en lenigheid, die aan andere apen eigen zijn. Maurits 


was somberder en meer in zichzelven gekeerd dan 


Max. Als hij hoestte, hield hij de hand voor den 
mond en toonde in dit opzicht dus meer fatsoen 
te bezitten dan menig mensch. Een andere, minder 
prijzenswaardige hebbelijkheid, die men ook veel 
bij menschenkinderen aantreft, was dat hij dikwijls 
zijn vingers in den neus stak. Zou deze gewoonte onzer 
kleinen ook aan atavisme moeten worden toege- 
schreven ? 

Alleen behoefte aan voedsel scheen hen uit han 
lusteloosheid op te wekken, anders zaten ze altijd 
ineengehurkt met het hoofd op de borst onverschillig 
voor zich uit te staren, en namen ze volstrekt geen 
notitie van hetgeen er om hen heen gebeurde. 

Zooals ik zeide, heeft men deze twee exemplaren 
gevangen in de bosschen van Borneo. Het was geen 
gemakkelijk werk, zich van hen meester te maken. 
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Toen eenige inboorlingen het tweetal in een boom 
ontdekten, hakten zij al het hout in den omtrek weg, 
zoodat de boom geheel geïsoleerd bleef staan. Naar 
men zegt, duurde het tien dagen voordat een der 
Orangs, door honger gedreven, besloot uit den boom 
necer te dalen; hij geraakte daar in de netten, die 
voor hem waren uitgespannen; ook de andere werd 
kort daarop op dezelfde wijze gevangen. Een van de 
twee, of het Max of Maurits was. weet ik niet, wist 
een van zijn armen vrij te maken, hoewel hij door 
sterke koorden gekneveld was, en pakte een paar 


Fix. 5. Max in woedenden toestand. (Naar een 
teekening van Millot.) 


` 


inboorlingen beet, die hij in een oogenblik met zijn 
enorme handen vermorselde. | 

Men ziet dus wel, dat ik niet te veel zeide, toen 
ik opmerkte, dat het bemachtigen van volwassen 
individuen met bijna onoverkomelijke bezwaren ge- 
paard gaat. 


CARBORUNDUM. 
EEN CONCURRENT VAN DEN DIAMANT. 


Door het groote publiek weinig , doch daarentegen 
door vakmannen des te meer en aandachtiger bekeken 
of liever bewonderd, waren de door de „Carborun- 
dum-Company te Monogahela-City in. Pennsylvanië 


iui: Google 
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op de „Columbian-Warld-Fair” te Chicaga tentoon- 
gestelde carborundum-fabrikaten. 

Deze tentoongestelde voorwerpen legden weder een 
schitterende getuigenis af van den vindings- en onder- 
nemìngsgeest der Amerikanen, die, als zij eenmaal 
iets nieuws als een werkelijk doelmatige en praktirche 
verbetering erkend hebben, in een ommezien daar- 
mede een grootsche industrie weten te scheppen, 
terwijl wij, Europeanen, ons nog bezinnen en toekij- 
ken, somwijlen niet eens wetende, wat er eigenlijk 
gaande is. 

Het geldt hier een chemisch'produkt, dat voor het 
‘erst eigenlijk toevalligerwijze in plaats van een an- 
dere gewenschte substantie verkregen werd, evenals 
door den Meiszner alchemist Böttger ' bij zijne proef- 
nemingen om goud te maken, in plaats van dit edel 
metaal porselein in diens smeltkroes gevonden werd. 
De uitvinder van het carborundum, de amerikaansche 
elektrikus Atcheson, wilde wel-is-waar geen goud, 
maar iets van nog veel meer waarde, namelijk dia- 
mant, langs kunstmatigen weg vervaardigen. Het 
was hem ter core gekomen, dat een fransch schei- 
kundige er in geslaagd was, kuustrobijnen en andere 
edelgesteenten te vervaardigen, welke trouwens slechts 
mikroskopisch kiein waren. Atecheson geloofde met 
behulp der hooge warmtegraden, welke men tegen- 
woordig door middel van den elektrischen stroom 
bereiken kan, van diamanten ook grootere kristallen 
te kunnen verkrijgen. In plaats van de gehoopte dia- 
manten verkreeg hij evenwel talrijke glinsterende 
kristallen eener zelfstandigheid, welke een verbin- 
ding van koolstof met silicium of kiezelstof bleek 
te zijn, doch wat hardheid betreft den diamant even- 
aarde , ja, hem overtrof, daar men met haar diaman- 
ten slijpen kon. Dadelijk kwam Atcheson tot de 
overtuiging dat, al was hij er niet in geslaagd langs 
kunstmatigen weg diamanten te verkrijgen, de nieuwe 
substantie toch zeer kostbare eigenschappen bezat en 
een slijpmateriaal vormde van zulk een voortreffe- 
lijkheid, als de wereld inderdaad nog niet gekend 
had. Want al moge het diamantpoeder even voor- 
treffelijke eigenschappen bezitten, zoo is toch voor 


de algemeene behoefte, welke in enkele inrichtingen ` 


\ Joh. Fried. Böttcher of Böttieher, geboren te 
Schleiz in Voigtland, kwam in de leer bij een apotheker te Ber- 
lijn, die als alchemist bekend stoud. Hier leerde hij zekeren 
Laskaris, eeu reizend alchemist, kennen, die hein een hoe- 
veelheid van den 2 g. „grooten steen der wijzen” schonk , waarmede 
meo onedele metalen in edele kon veranderen. Na door tre- 
derik J gevangen gezet te zijn, ontvluchtte hij naar Saksen, 
waar men hem echter weder gevangen hield om hem zijn geheim 
te ontlokken. Al zoekende ontdekte hij in zijn gevangenschap in 
1707 de vervaardiging van het porsclein. Niet lang daarna werd 
hij vrij gelaten en aangesteld tot bestuurder van een te Meiszea 
opgerichte porseleinfabriek , waar hij zieh voortdurend op de ver- 
betering vnn het fabrikaat toelegde. Wijl hij echter verdacht werd, 
voor een geldsom `t geheim der porseleinvervaardiging te willen 
verraden. werd hij nogmaals in de gevangenis geworpen, waar 


hij 13 Maart 1719 stierf. 
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zelfs vele centenaars per jaar bedraagt, de diamant 
als slijpmateriaal door zijn hoogen prijs reeds bij 
voorbaat van het algemeen gebruik buitengesloten. 
Hier echter kon men uit een zeer goedkoop, ruw 
materiaal door een hoogst eenvoudig proces een zelf- 
standigheid verkrijgen, welke precies dezelfde slijp- 
kracht bezit als diamantpoeder, ook wel „diamant- 
brood” genaamd. | 
Naar aanleiding van deze alleszins bevredigende 
resultaten, werd er met inderdaad echt amerikaan- 
schen spoed onmiddellijk een groote maatschappij in 
aandeelen opgericht, ten einde de fabrekimatige ver- 
vaardiging van het nieuwe produkt. dat men zich 
onverwijld overal deed patenteeren , op groote schaal 
te drijven. Men noemde het produk: „carborund”’, 
samengesteld uit varbo, kool, en korund,’ het tot 
dusver bekende hardste slijpmateriaal. 

Bij gelegenheid van de wereldtentoonstelling te 
Chicago heeft deze maatschappij omtrent de vervaar- 
diging van haar fabrikaat voor het eerst zeer uitvoe- 
rige mededeelingen verstrekt. De heer A. Haller, 
professor in de scheikunde aan de hoogeschool te 
Nancy, reisde hierop naar de Nieuwe Wereld om de 
fabrikatie van liet nieuwe preparaat ter plaatse zelve 
nauwkeuriger te bestudeeren en publiceerde dienaan- 
gaande onlangs in de „Revue générale des Sciences” 
een aantal interessante bizonderheden. Aan zijn verslag 
zijn onderstaande mededeelingen ontleend. 

De geheele inrichting bestaut uit een gemakkelijk 
op te richten elektrischen oven, waarin het carbor un- 
dum in een enkel proces uit, gelijk reeds boven ver- 
meld werd, zeer goedkoop ruw materiaal gewonnen 
wordt. Deze telkens voor één enkel proces gebruikte 
oven bestaat uit een trog- of wanvormige ruimte van 
vuurvaste tegels, 1,88 meter lang, 0.45 meter breed 
en 0.3 meter hoog. Men vult dezen oven met 90 kilo- 
gram van een mengsel van 45.5 pCt. fijn kokesgruis, 
86,5 pCt. leemvrij zand en 18 pCt. zeezout, terwijl 
tusschen de beide elektroden een verbindingsstreng 
van niet al te klein geklopte cakes wordt aangebracht 
en verkrijgt op deze wijze na de inwerking gedurende 
zeven tot acht uur van een elektrischen stroom van 
circa 200 volts, nagenoeg het vierde deel van het 
gewicht van het slechts weinig kostende ruw mate- 
riaal, aan bruikbaar carborundum. Uit de gestadige 


' [let soortgelijk gewicht van korund is 3,9 à 4; het mine- 
raal is alumtiuiumoxvde, waaronder een weinig ijzeroxyd of andere 
stoffen vermengd zijn. Men onderscheidt de ouderstaande va- 
riëteitcn : 

1°, Saffier (uaast robijn en salamsteen) meestal blauw en rood 
van kleur met somti:ds afgeronde kristallen, komt o. a. voor in 
den Oeral, in Pennsylvanië en op Ceylou; 

2, Korund en dramantspaath, komt o.a. voor op Ceylon, in 
China, Siberie, Noord-Carolina (kristallen van 300 pond!) en 
N. Z. Wales; 

30, Smergel, blauwachtig grijs of blauw, rijk aau ijzeroxyde; 
doet zich somtijds onder het mikroskoop voor uls een mengsel 
van blauw korund en rnagneetijzererts. Komt o.a, voor in Sak- 
sen, Kleiu-Azie eu iu Massuchusetts. 
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vermindering van de hoeveelheid ‘carborundum , ver- 
kregen in herhaalde malen gebruikte ovens, is geble- 
ken, dat het 't doelmatigste is, voor elk proces een 
nieuwen oven te bouwen. De steenen van den wand 
bedekken zich namelijk met een zeer moeielijk te 
verwijderen, den elektrischen stroom goed geleidende 
en derhalve afleidende substantie, zoodat het telken- 
male gebruik maken van nieuwe ovens in ekoromisch 
opzicht voordeeliger is, dan zich herhaalde malen van 
een en denzelfden oven te bedienen. 

Heeft de stroom zijn werking gedaan, dan laat men 
den oven afkoelen en vindt alsdan de vulling als volgt 
veranderd. De geleidende centraalkern is allereerst 
door een glanzend zwart omhulsel omgeven, in welks 
onmiddellijke nabijheid men grafietkristallen aan- 
treft. De daaropvolgende zone bestaat uit grafiet 
(66.29 pCt.) en carborundum (33.71 pCt.) welk laatste 
een weinig meer dan één pCt. onzuiverheden, nl. 
iĳjzeroxyde en kalk bevat en door een stroom van heete 
lucht van het grafiet gescheiden wordt. In deze zone 
vindt men verder kristallen van zuiver carborundum, 
terwijl de daaropvolgende zone uit een wit-groen- 
„achtige massa bestaat, welke gemakkelijk fijngewreven 
kan worden en wel-is-waar ook nog carborundum be- 
vat, doch zóó sterk met ijzeroxyde en leemaarde ver- 
mengd of liever verontreinigd, (n.l. met meer dan 
5 pCt.) dat zij alle hardheid mist en voor technische 
doeleinden totaal onbruikbaar is. De buitenste zone 
eirdelijk bevat onveranderd ruwmateriaal. 

Oorspronkelijk had men zich in plaats van het 
kwartszand van witte leemaarde bediend en daarbij 
een geel- tot blauwachtig groen, door leemaarde en 
andere velfstandigheden sterk verontreinigd {produkt 
verkregen. Thans echter verkrijgt men door gebruik 
van zuiver kwartszand, helder groene kristalplaatjes 
van het z.g. rhombische stelsel en van hoogstens drie 
millimeter middellijn, welke nog bij de fijnste ver- 
deeling onder het mikroskoop scherpe punten ver- 
toonen en dientengevolge een uitstekend slijpmateriaal 
vormen. Na volkomen zuivering met zoutzuur en 
fluoorwaterstofzuur en na uitgloeiing in de blaaspijp- 
vlam, bezitten zij een specifiek gewicht van 8.128 en 
bestaan volgens twee door Otto Mühlkauser be- 
werkstelligde analysen uit: 


Analyse 1 Analyse 2 
Silieium............. 69.19 pCt. 69.10 pCt. 
Koolstof.. asen trees 29.71 „ 80.30 „ 
IJzerox. en leemaarde. 0.39 „ 049 „ 
Kallsnas omsten 0.19 „ 011 ,. 
Magnesia... ........ 0.06 … en 
Zuurstof... ........... 0.47 „ — 


Terwijl carborundum wat onsmeltbaarheid en hard- 
heid betreft, den diamant evenaart, overtreft het 
dien ten opzichte der onverbrandbaarheid. De thans 
vrij algemeen bekende proef, waarbij men een dia- 
mant in den zuurstofstroom verhit en in brand 
zet om daardoor te bewijzen, dat hij uit kool- 
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stof bestaat en tot koolzuur verbrandt, kan met car- 
borundum niet worden uitgevoerd. Een tot sterke 
roodgloeiing in den zuurstofstroom verhitte hoeveel- 
heid carborundum verloor binnen het tijdsverloop 
van een uur slechts 0.41 pCt. van haar gewicht. 
Ook oefent geen enkel zuur eenige werking op deze 
stof uit. Aanvankelijk was het carborundum slechts 
in den vorm van groen of blauw gekleurde kristallen 
verkregen, welke ook nog borium bevatten , daar de 
koolspitsen van den elektrischen oven met boorzuur 
geprepareerd werden, ten einde ze duurzamer te 
maken. Gelijk men weet, heeft Moissan in den 
laatsten tijd de verbinding volgens verschillende me- 
thoden, o.a. in kleurlooze , doorzichtige naaldvormige 
kristallen, tot stand gebracht, door siliciumdamp op 
zuiveren koolstofdamp, — voor eenigen tijd namelijk is 
het hem gelukt ook koolstof te doen verdampen , — te 
laten inwerken. Ook moeten de kleine , donkere kris- 
tallen, welke men eenige jaren geleden te Parijs bij 
gelijksoortige proefnemingen verkregen heeft en welke 
men in den beginne wegens hunne hardheid voor 
zwarte diamanten, zoogenaamde „„carbonado's” ge- 
houden had, volgens Moissan's mededeelingen op 
de vergadering der Parijsche Akademie van 25 Sep- 
tember des vorigen jaars in de meeste gevallen car- 
borundum geweest zijn, daar n.l. silicium bij zulke 
processen steeds aanwezig was. 

Allereerst was de wetenschap den 16den Mei 1892 
door een der Parijsche Akademie door Schützen- 
berger voorgelegden arbeid: „Recherches sur les 
composés du carbone et du silicium” op het carbo- 
rundum opmerkzaam gemaakt. Vervolgens onderzoch- 
ten Schûtzenberger en Colson de scheikundige 
eigenschappen van het nieuwe lichaam. Zij toonden 
aan, dat het in zuiveren toestand alleen uit kool- 
stof en silicium bestaat. Nu zijn koolstof en silicium 
twee zoo gelijksoortige elementen, dat men een groot 
aantal zoogenaamde organische verbindingen, voor- 
namelijk aethersoorten bereid heeft, welke in plaats 
van koolstof silicium bevatten, b. v. silicium-alko- 
hol, silieium-chloroform enz. Daar beide elementen 
vierwaardig zijn, zoo moet uit deze omstandig- 
heid wellicht hunne innige verbinding tot een, 
wat hardheid, onsmeltbaarheid en onverbrandbaar- 
heid betreft, éénig lichaam, verklaard worden. De 
hardste lichamen, diamant, robijn en chroomstaal 
worden er door gekrast. Van carborundum vervaar- 
digde slijpraderen snijden, zonder merkbaar warm 
te worden of te slijten, door de hardste engelsche 
vijlen, als waren ze van gips of hout en dezelfde 
uitwerking. zij het ook iets langzamer , vertoonen 
zij ten opzichte van mergel- of amarilschij ven en mas- 
sieve korundkristallen uit Noord-Carolina. Atche- 
son heeft, zoo het heet reeds nagenoeg twee jaren 
geleden, carborundumkristallen vervaardigd, zoodat 
het dus onbeslist is of hèm of Schützenber- 
ger de eer van de prioriteit der vinding toekomt. 

Voor technische doeleinden heeft men natuurlijker- 
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wijze geen volkomen zuiver produkt noodig ; zelfs 
wanneer het tot 5 pCt. bijmengselen, voornamelijk 
ĳzeroxyde en leemaarde bevat, kan het zeer goed 
bruikbaar zijn, wanneer de kristallen maar hard ge- 
noeg zijn. Wat de bereiding van het technisch pro- 
dukt betreft, 
gewasschen ten einde het van zijne aschbestand- 
deelen te bevrijden; vervolgens wordt het in een 
vat, waarin twee zware ijzeren schijven rondwen- 
telen, verkleind. De kleine kristallen laat men nu 
zeven dagen lang in zwavelzuur liggen om al het 
ijzer er uit te verwijderen. Daarop worden ze door 
ze in water om te spoelen, gescheiden, zoodat de 
soorten naar gelang van den tijd, dien zij noodig 
hebben om in het water te bezinken, onderscheiden 
en gesorteerd worden. De grofste soorten zijn reeds 
na verloop van één minuut, doch de fijnste eerst na 
zes minuten bezonken. Zij komen in bussen van !/, 
en 1 kilogram in den handel. Ook vervaardigt men 
van het carborundum slijpraderen, walsen en slijp- 
steenen van 12 tot 457 millimeter in doorsnede. bij 
een dikte van 3 tot 48 millimeter, terwijl men 30 
pCt. van een bindmiddel, leem en kiezelaarde, er 
aan toevoegt, de schijven , walsen enz. onder hydrau- 
lische persen vormt en 50 tot 60 uren lang in een 
pottebakkersoven brandt. 

Volgens Prof. Haller, wordt het carborundum 
reeds tot de volgende industriëele doeleinden aan- 
gewerd: 

1. De fijnste soort, n.l. die van het gedurende zes 
minuten in 't water zwevende poeder, wordt in de 
steenslijperijen tot het polijsten van diamanten en 
andere edelgesteenten gebruikt; 

2. Het poeder van vier minuten tot het slijpen 
van glas; 

8. Vervaardigt men een op amarillinnen gelijkend 
carborundum weefsel ; 

4. In den vorm van zeer kleine radertjes en schijfjes 
dient carborundum den tandartsen tot het doorsnijden 
en gelijkmaken van tanden, hetgeen zeker tot groot 
gerief der patiënten nauwelijks den halven tijd van 
vroeger vordert; 

5. De „Westinghouse ommaus” gebruikt reeds 
per maand verscheidene duizenden dikke schijven 
van geringe middellijn om den hals der door haar 
vervaardigde gloeilampen uit te slijpen. 

6. Schijven en walsen van elke middellijn en 
sterkte kunnen tot alle mogelijke doeleinden aange- 
wend worden, voor welke men zich tot dusver van 
amarilschijven en missìssippisteen bediende. en waarbij 
het wegslijpen zoo snel plaats heeft, dat de stukken 
nauwelijks warm worden. Welk nut daarin voor de 
arbeiders ligt, behoeft zeker nauwelijks gezegd te wor- 
den!-Wanneer men nagaat, dat er geen jaar verloopt, 
waarin de fabrieksinspecteurs, in weerwil van alle 
mogelijke voorzorgsmaatregelen niet van treurige 
ongelukken moeten melding maken, welke in slij- 
perijen en machinefabrieken door het springen van 


„oo wordt het carborundam eerst uit- 


oververhitte amarilschijven veroorzaakt worden, dan 
moet men zich inderdaad verheugen over elke vin- 
ding, welker toepassing zulke ongelukken steeds zal 
doen verminderen. 

Het staat buiten allen twijfel, dat aan dit nieuwe 
produkt der scheikunde een schitterende toekomst 
is weggelegd en dat het de oude slijpmiddelen, 
als amaril, oliesteen, mississippisteen enz. in vele 
takken van industrie geheel verdringen zal. In Febr. 
1893 is het nieuwe slijpmiddel gepatenteerd en het zal 
waarschijnlijk niet lang meer duren of ook in Europa 
zullen carborundum-fabrieken worden opgericht. 
Tevens geldt het hier een nieuwigheid van vèrstrek- 
kende beteekenis, welke niet alleen van een tech- 
nisch, maar ook van een wetenschappelijk en kultuur- 
historisch standpunt de aandacht veraient; sinds den 
tijd van Perikles nl. tot in onze dagen gold de 
diamant voor het hardste lichaam, dat door geen 
enkel ander werd geëvenaard — vandaar de griek- 
sche benaming zdaazs, de onbedwingbare —; dit 
is hij nu niet meer; hįj is door het carborundum 
bedwongen. 

Ook van een kultuurhistorisch standpunt zeiden 
wij en terecht, want hoe deugdelijker een slijp- 
middel is, hoe gemakkelijker daarmede kan geslepen 
en gepolijst worden, des te meer wordt er ook ge- 
polijst en gereinigd en hoe meer er gepoetst en ge- 
reinigd wordt, des te meer wordt de zin voor rein- 
heid en schoonheid aangekweekt en het algemeene 
streven naar verbetering der levensvoorwaarden. 


Haarlem, Febr. 1894. 


(Naar een artikel in „die neue Zeit") 


H. OVERHOFF. 


CHEMIGRAFIE EN FOTOTYPIE, 


DOOR 


R. VAN DER MEULEN. 


Het gelijktijdig drukken van prenten en letterschrift 
— afbeeldingen in den tekst — was reeds bekend 
lang vóór de uitvinding der drukkunst met losse 
typen. De in 't begin der 15e eeuw hier te lande 
en elders vervaardigde xylographen of houtblokdruk- 
ken werden genomen van houten platen, waarop 
èn de letters èn de prenten op verheven wijze (en 
relief) stonden uitgebeeld. Gutenberg maakte den 
letterdruk van zijn houten kluisters los, maar voor 
de prenten moesten hij en zijn volgelingen toch nog 
ruim vier eeuwen lang tot de oude houtsnij- of 
graveermethode hun toevlucht nemen, wilden zij 
die afbeeldingen tegelijk met de lettertvpen op de 
boekdrukpers vermenigvuldigen. Eerst sedert nauwe- 
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lijks een twintigtal jaren is men begonnen daarin 
een belangrijke wijziging te brengen. Door de toe- 
passing der chemie en fotografie zijn er nieuwe 
methoden van prentversiering of illustratie ontstaan , 
die eenige niet te versmaden voordeelen opleveren, 
nl. meerdere correctheid bij doorgaans even fraaie 
uitvoering, besparing var. tijd en kosten. 

De groote bloei en de hooge vlucht der hout- 
graveerkunst, welke langen tijd op nagenoeg den- 
zelfden trap van ontwikkeling was gebleven, datee- 
ren eigenlijk eerst van omstreeks het midden dezer 
eeuw, toen in alle beschaafde landen geïllustreerde 
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wetenschap, kunst of nijverheid, die het beste mid- 
del ter veraanschouwelijking , de illustratie, zou kun- 
nen ontberen, ten einde zich baan te breken. Niet 
alleen de periodieken, die aan de kunst gewijd zijn, 
maar ook technische tijdschriften en humoristische 


‘en andere bladen tot ontspanning, kan men zich 


zonder af beeldingen ‘haast niet meer denken. Het is 
echter begrijpelijk, dat het, voornamelijk bij de 
industriëele vakbladen, minder de vraag is, of de af- 
beeldingen voldoen aan de eischen die de kunst stelt, 
dan wel of ze nauwkeurig, vlug en goedkoop ge- 
leverd kunnen worden. In die gevallen toch schieten 
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Fig 1. Chemigrafie. Reproductie eener teekening op autografisch papier. 


bladen en tijdschriften ontstonden, die al spoedig 
met elkaar wedijverden in smaakvolle en rijke illu- 
stratie. Voorname kunstenaars achtten het niet be- 
neden zich daartoe mee te werken. Uit een artistiek 
oogpunt beschouwd, kan men dan ook gerust be- 
weren, dat de houtgravure haar hoogsten trap heeft 
bereikt. Een andere vraag evenwel is of zij, van een 
industriëel standpunt beschouwd, kan voldoen aan 
de eischen, die men haar in onzen snellevenden tijd 
meent te mogen stellen. Voorts is heden ten dage 
het gebied der illustratie vrij wat uitgestrekter dan 
vroeger, ja schier onbegrensd; er is geen tak van 


| de krachten der houtgraveerkunst , die een tijdrooven- 


de en daardoor kostbare behandeling eischt , te kort. 

Deze overwegingen gaven reeds jaren geleden aan- 
leiding tot proefnemingen om den bezwaarlijken ar- 
beid van het graveeren of snijden door een eenvou- 
diger en vlugger operatie te vervangen. Dit is ook 
gelukt, maar niet dan na veel hoofdbrekens en in- 
spannenden arbeid van verschillende vakmannen, 
die allen te worstelen hadden met enkele eigenaar- 
dige technische bezwaren. Het is den plaatsvervangers 
der houtgravure niet gemakkelijk gevallen zich den 
weg in de praktijk te banen, 


De beste wijze om de waarde der nieuwere illu- 
stratie-methodes in `t licht te stellen en een goed 
begrip van haar tegenwoordige beteekenis te geven, 
schijnt ons te zijn, een terugblik op haar ontstaan 
en ontwikkeling te werpen !. 

De houtgraveur levert, zooals de meesten onzer 

lezers wel zullen weten, drukplaten , waarop de lijnen 
der teekening verheven (en relief) staan ; deze lijnen 
worden dan in de pers tegelijk met de lettertypen 
door de inktrol zwart gemaakt en daarna op ’t papier 
afgedrukt. Wat op de houtplaat binnen of tusschen 
die lijnen ligt, blijft op den afdruk wit. Als mate- 
viaal gebruikt de graveur in den regel beukenhout, 
tot gereedschap de graveernaald. Bj de plaatsver- 
vangers der houtsnee is de techniek een geheel 
andere, maar het doel hetzelfde, nl. cliché’s te leve- 
ren, waarop de lijnen der teekening op verheven 
wijze (en relief) staan afgebeeld. Het technische 
onderscheid bestaat vooreerst hierin , dat voor inate- 
riaal in plaats van hout, metaal (zink) gebruik wordt 
en ten tweede, dat men den graveerarbeid vervangt 
door de werking van 
zuren, die alle om 
de teekening gelegen 
metaaldeelen diep uit- 
bijten of etsen. De 
wijzen, waarop dit 
geschieden kan, ver- 
schillen echter weer 
onderling in de ma- 
nier waarop een te 
vervaardigen teeke- 
ning of een reeds be- 
staande af beelding op 
de zinken plaat over- 
gebracht wordt, als- 
mede in de behandeling die daaraan voorafgaat. 

Om een beter overzicht dier behandelingswijzen 
te geven, die men in ‘t algemeen met den naam 
van zincografie aanduidt, willen wij de verschillende 
procédés met hun onderscheidene benamingen vooraf 
in de volgorde aangeven, waarin wijze zullen be- 
spreken. 

1°. De chemigrafie: 

a. het overbrengen eener afbeelding door 
overdruk ; 

D. het direct op zink teekenen of radeeren der 
af beelding ; 

2°. De fotochemigrafie: het. overbrengen eener af- 
beelding met behulp der fotografie; 

3% De autotypie, ook wel fototypie of heliotypie 


— 
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|! Meer technische détails, dan hier op haar plaats zouden zijn, 
kan men vinden in: H. Trueman Wood, Modern methods 
of illustrating books. London, 1887. — A. 1. Monet, Procédés 
de réproductions graphiques appliquées à limprimerie. Paris, 
1888, — J. Husnik, Die Heliographie. Wien, 1888. — J. O. 
Mörch, Die Autotypie in ihren verschiedenen Ausführungsarten. 
Düsseldorf, 1891. 
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Fig. 2. Chemigrafie. Reproductie eener afbeelding door overdruk 
op zink. 
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genaamd: het overbrengen van fotografische opne- 
mingen naar de natuur met halftinten. 

De eerste proefnemingen op chemigrafisch gebied 
werden in Frankrijk genomen. Sedert Sennefelder'’s 
uitvinding der lithografie wist men, dat het zink 
eigenschappen bezit, die het voor drukplaat geschikt 
maken. De hoofdzaak was evenwel den handen- 
arbeid, die de houtgravure zoo kostbaar en tijd- 
roovend maakt, uit te winnen en dit kon alleen 
met behulp der chemie worden verkregen. Het kwam 
er dus maar op aan, de afbeelding op de zinkplaat 
over te brengen, haar lijnen ongevoelig voor zuren 
te maken en vervolgens de drukplaat. een tijdlang - 
in een bijtende vloeistof te doopen. Men gebruikte 
daarom voor de teekening zoogenaamd lithografisch 
krijt en autografisch papier, voor het transporteeren 
op zink geprepareerd overdrukpapier, wreef de op 
de metaalplaat overgedrukte teekening met een vet- 
ten inkt in, strooide er, om haar tegen het zuur 
meer weerstand te verleenen, harspoeder over en 
dompelde de plaat daarna in verdund salpeterzuur. 

Dit is in hoofd- 
zaak de wijze van 
behandeling, zooals 
die van den aanvang 
af en nog steeds in 
de chemigrafie wordt 
toegepast.Tegenwoor- 
dig weet men niet al- 
leen teekeningen met 
O.-I. inkt en pentee- 
keningen voor dit doel 
te gebruiken, doch 
men is bij machte 
zoowel krijtteekenin- 
gen als reproducties 
van kopergravuren, houtsneden, lithografieën enz. 
in boekdrukeclichés om te zetten en heeft dus in de 
veelzijdige behandelingswijze tevens een surrogaat 
voor de kopergravure en de lithografie gevonden. 

De chemigrafie kan dus zelfs als ‘t noodig is, in 
de plaats treden van haar drie oudere zusters in de 
grafische kunst, daar zij in staat is de in de koper- 
plaat gegraveerde, of de op den steen geteekende 
af beelding in een boekdrukcliché om te zetten. Men 
heeft hierbij natuurlijk de origineele plaat der af- 
beelding noodig, waarvan men een afdruk op daar- 
voor geprepareerd overdrukpapier maakt, dien men 
vervolgens ter etsing op zink overbrengt. 

Maar ook als zelfstandige kunst is de chemigrafie 
reeds sedert eenigen tijd opgetreden, nl. door het 
direct op zink teekenen (vadeeren) en etsen der af- 
beelding. Deze methode verdient daarom juist zoo- 
zeer de aandacht, omdat zij in vergelijking met de 
andere zonder twijfel de eenvoudigste is. Want al 
de lastige en met kans van mislukking verbonden 
manipulaties, zooals het overdrukken der teekening , 
het inwrijven en bestuiven er van op de zinkplaat 


D iditi 7 ed h\ /N TE N J 
| ka | | Li An Ar U KJ y me — 


) 


106 


enz. vervallen; men behoeft maar alleen de plaat 
te etsen, te grondeeren en de teekening — natuur- 
lijk andersom, d. w. z. links naar rechts — met de 
graveernaald er op te radeeren. Om hierbij echter 
een drukplaat te verkrijgen, waar de lijnen op en 
niet in liggen, een hoogdrukplaat dus, is er nog 
een andere preparatie noodig: de afbeelding moet 
gefixeerd worden. Door het radeeren is nl. de dek- 
laag op de plaatsen waar zich de lijnen der teeke- 
ning bevinden, verwijderd en daar tot op het metaal 
blootgelegd geworden; wanneer men de plaat in 
dezen toestand aan de wer- 
king van het salpeterzuur 
bloatstelde, zouden juist al- 
leen deze geradeerde lijnen 
geëtst worden en daardoor 
niet op maar in de druk- 
plaat komen te staan. Men 
bedekt daarom de teeke- 
ning met een legeerirg van 
tin, lood en bismuth, die 
aan het zuur weerstand 
biedt, verwijdert de zich 
nog om de afbeelding be- 
vindende deklaag en begint 
dan te etsen. Nu blijft de 
gefixeerde of tegen het zuur 
beschermde teekening ver- 
heven staan. 

Geruimen tijd reeds be- 
stond de chemigrafie, zon- 
der dat men in ruimeren 
kring er iets van af wist, 
of er iets van te zien ge- 
kregen had en dat kwam 
daar van daan, dat de prak- 
tijk der nieuwe methode 
in ’t begin nog weinig 
stoffelijke voordeelen ople- 
verde en dientengevolge 
niet uit het stadium der 
proefnemingen kwam, an- 
derszijds echter ook, om- 
dat de inrichtingen, die 
zich met de chemigrafie 
afgaven en haar tot meer- 
dere volmaaktheid tracht- 
ten te brengen, de verkregen resultaten angstig ge- 
heim hielden. Trouwens, de proeven die men nog 
te zien kreeg, waren zoo erbarmelijk, dat men het 
destijds niet voor mogelijk gehouden zoude hebben, 
dat de chemigrafie zich ooit tot een ernstige mede- 
dinging met de houtgravure zou durven aangorden. 
Eerst tusschen 1870 en 1880 werd dit anders en 
wel voornamelijk tengevolge van de inspanningen 
van de wakkere firma Angerer en Göschl te 
Weenen, die zulke onberispelijke chemigrafische af- 
beeldingen het licht deed zien, dat vakgenooten en 
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Fig. 3. Photochemigrafie. Reproductie eener oude kopergravure. 
(Titel plaat.) 


publiek aanvingen zich voor de nieuwe reproductie- 
methode te interesseeren en haar vorderingen met 


‚grooter opmerkzaamheid gade te slaan. j 


In ons land heeft vooral de boekdrukkersfirma 
Roeloffzen en Hübner te Amsterdarn zich met 
ijver op de beoefening dezer kunst toegelegd en dat 
dit met goed gevolg is geschied, bewijzen tal van 
fraaie illustraties, in Nederlandsche boekwerken en 
tijdschriften der laatste jaren voorkomende, als ook 
de afbeeldingen, die dit opstel vergezellen. 

Maar de chemigrafie zou de beteekenis, die zij 
heden ten dage bezit, mis- 
sen, wanneer niet een 
machtig bondgenoot, de fo- 
tografie , haar geholpen had 
zich baan te breken. 

De taak, die bij den fo- 
tochemigrafischen arbeid de 
fotografie te vervullen heeft, 
zal op bet eerste oogenblik 
niet zoo heel belangrijk 
schijnen, want zij bestaat 
eenvoudig in het overbren- 
gen der te vermenigvuldi- 
gen afbeelding op de zink- 
plaat en de voordeelen, 
welke deze wijze van re- 
productie meebrengt, laten 
zich met drie woorden zeg- 
gen, n.l. spoed, nauwkeu- 
righeid en vergrooting of 
verkleining op elke ge- 
wenschte afmeting. Maar 
welk een groote beteekenis 
hebben deze drie voorwaar- 
den niet voor de praktijk 
der grafische kunst! 

Een reproductie zal al- 
tijd te meer waarde bezit- 
ten naarmate zij juister de 
door den teekenaar ontwor- 
pen afbeelding weergeeft 
en ons nauwkeuriger de 
„manier des meesters, d. i. 
zijn karakteristieke wijze 
van opvatten en weergeven, 
laat zien. De houtgra- 
veurs streven er daarom ook naar, zich zoo nauw 
mogelijk bij het hun door den teekenaar verstrekte 
voorbeeld aan te sluiten, maar hoeveel moeite zij 
zich ook mogen geven, het gelukt hun nooit geheel. 
De houtgraveur gelijkt hierin op den vertaler : beide 
doen hun best om het oorspronkelijke in zijn volle 
waarde en in alle bijzonderheden weer te geven, 
maar de voltooide arbeid mist gewoonlijk den eigen- 
aardigen stempel van den ontwerper of den auteur. 
De fotografie daarentegen wijkt bij haar werk nooit 
van ’t voorbeeld af, zij levert van het oorspronke- 
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lijke om zoo te zeggen een spiegelbeeld, dat zich op 
‘t papier laat vasthouden. 

Van niet minder groote beteekenis is de spoed. 
waarmee de fotografie haar werk verricht, en die 
tevens met een besparing der kosten van vervaar- 
diging gepaard gaat. Gesteld dat een houtsnee of 
kopergravure chemigrafisch gereproduceerd moet 
worden en de origineele hout- of koperplaat niet 
meer aanwezig is, zoodat van overdruk op auto- 
grafisch papier en 
daarna op zink 
geen sprake kan 
zijn, hoeveel ar- 
beidstijd en kos- 
ten zou dan de re- 
productie veroor- 
zaken, indien het 
origineel op nieuw 
geteekend moest 
worden ! Dan komt 
de fotografie ter 
hulp; in weinige 
uren heeft zij een 

af beelding be- 
zorgd, die aan 
nauwkeurigheid en 
getrouwheid niets 
te wenschen over- 
laat. 

Was de oor- 
spronkelijke hout- 
of koperplaat wel 

voorhanden ge- 
weest, maar had 
men de reproduc- 
tie grooter of klei- 
ner dan het voor- 
beeld gewenscht, 
dan zou een over- 
druk toch niet heb- 
ben kunnen dienen 
en had men even- 
eens zijn toeviucht 
moeten nemen tot 
de fotografie, die 
even gemakkelijk 
mikroskopisch ver- 
kleinde als levens- 
groote afbeeldingen kan verschaffen. 

En eindelijk, indien de kunstenaar zijn teekening 
geheei ongerept wil houden en haar ongaarne door 
den overdruk op zink ziet bederven, dan behoeft hij 
slechts O. I. inkt en wit carton voor zijn arbeid te 
gebruiken en de teekening, als zij af is, te laten 
fotografeeren; het origineel is dan voor de verdere 
behandeling geheel overbodig en kan gerust in de 
portefeuille weggeborgen worden. 

De dienst, dien de fotografie op chemigrafisch gebied 
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Fig. 4. Fotochemigrafie naar een teekening op schaafpapier. 
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bewijst, is tweeledig: 1" de door haar bezorgde kopie 
der afbeelding kan door overdruk op zink worden 
getransporteerd, of 2° de teekening kan fotografisch 
direct op de drukplaat worden gebracht, zonder 
voorafgaanden overdruk. In beide gevallen is echter 
een fotografisch negatief noodig, dat als matrijs dienst 
doet. Wil dus de chemigraaf een of andere afbeei- 
ding met behulp der fotografie reproduceeren , dan 
maakt hij eerst een negatief en neemt daarvan een 
positieven afdruk 
op zeer gevoelig, 
met chroomlijm 
bedekt. overdruk- 
papier. Dit posi- 
tieve beeld wordt 
vervolgens geïnkt, 
op de zinkplaat 
overgedrukt, be- 
stoven en geëtst. 
Dit op de weder- 
zijdsche reactie van 
twee vloeistoffen 
berustende procé- 
dé is hetzelfde als 
wat de foto-hitho- 
graaf voor zijn ar- 
beid in toepassing 
brengt.De chroom- 
lijm bezit n.l. de 
eigenschap van on- 
der den invloed 
der lichtstralen on- 
oplosbaar en hard 
te worden ; als een 
gevolg daarvan 
worden bij de be- 
lichting onder een 
negatief alleen de 
lijnen der teeke- 
ning, die op het 
glasbeeld licht 
voorkomen en dus 
ook lieht door- 
laten, op het pa- 
pier donker en on- 
oplosbaar; de om- 
en tusschenliggen- 
de plaatsen blijven 
wit en oplosbaar. Legt men dit aan ’tlicht bloot- 
gesteld geweest zijnde papier in water, dan zui- 
gen alleen de niet door `t licht getroffen plaatsen 
water in en wellen op, de onoplosbaar geworden 
bruine teekening blijft op de oppervlakte staan en 
stoot water af. Bij het inkten nemen echter weer alleen 
de niet met water gedrenkte plaatsen — dus de lijnen 
der teekening — den vetten inkt aan; de natte, 
opgewelde plaatsen stooten hem af. Wij zien dus na 
dit proves de teekening in zwarte, vette kleur op 
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het papier staan en klaar voor den overdruk op de 
zinkplaat. 

Wil men echter niet cverdrukken, maar het nega- 
tief direct op de zinkplaat kopieëren — wat meestal 
bij fijnere illustraties, reproducties van kopergravu- 
ren, of bij verkleiningen plaats vindt — dan moet 
men zich hiervoor van een omgekeerd negatief be- 
dienen, d. w. z. zoo een, waarop links en rechts 
aan denzelfden kant liggen als op 't origineel. Op 
de later tot cliché dienende zinkplaat vertoont alles 
zich natuurlijk weer andersom, zooals het voor den 
persdruk vereischt wordt. Verder moet voor deze 
operatie de zinkplaat met een voor ‘t licht gevoelige 
specie, hetzij met asphalt of chroomlijm, bedekt en 
onder het negatief aan 't licht blootgesteld worden. 
Het beeld komt dan in bruine kleur op de metaal- 
plaat te voorschijn en wordt vervolgens op de reeds 
aangegeven wijze met zuur geëtst. 

Terwijl een voor den houtgraveur ontworpen tee- 
kening, nadat zij door den teekenaar klaargemaakt 
en op de houtplaat overgebracht is geworden, nog 
een mechanische behandeling ondergaat, n.l. het uit- 
steken met de graveernaald, waardoor zij pas ge- 
schikt voor de drukpers wordt, en het bij de hout- 
gravure van de bedrevenheid van den xylograaf af- 
hangt in hoeverre de illustratie inet de oorspronke- 
lijke teekening overeenkomt, wordt, zooals wij door 
de hiervoor beschreven operatie aangetoond hebben;, 
met behulp der chemigrafie de origineele teekening 
geheel onveranderd op de drukplaat ‘gebracht, waar 
zij niet op mechanische wijze, maar door onfeilbare 
chemische wetten haar voltooiing erlangt. Kan de 
teekenaar voor den houtgruaveur dikwijls volstaan met 
sominige partijen eenvoudig aan te duiden, om hem 
het. verdere uitwerken daarvan over te laten, bij de 
chemigrafie is 't bepaald noodzakelijk, {dat de te re- 
produceeren teekening van den beginne af nauwkeurig 
200 gemaakt wodt, als de illustratie er na den druk 
moet uitzien. Hierin ligt juist een groot deel der 
waarde van de chemigrafie, dat zij ons het werk 
des kunstenaars onvervalscht, met al de eigenaardig- 
heden te zien geeft en daarom is het te betreuren, 
dat veel kunstenaars er iets op tegen schijnen te 
hebben, hun teekeningen voor de chemigrafische 
reproductie in te richten en dit wel, omdat zij zich 
hiervoor aan zekere voorwaarden hebben te onder- 
werpen. Want niet iedere teekening is voor dit 
doel te gebruiken; een bleeke potloodteekening is 
er evenmin geschikt voor als een gewasschen teeke- 
ning, d. w. z. zoo een waarbij de schaduw partijen 
uit in elkaar vloeiende tintvlakken bestaan. Wat 
de chemigraaf noodig heeft, is een op autografisch 
papier met autografischen inkt of lithografisch krijt 
vervaardigde teekening met sterke contrasten. Zij mag 
voorts slechts uit lijnen of punten bestaan of zoo zij 
bestemd is om fotografisch overgebracht te worden, 
moet zij met O. I. inkt op wit teekenpapier of met 
krijt op gekorreld papier zijn uitgevoerd. 
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„sel der dubbele breking 


Een zeer bijzondere verdienste ten opzichte van den 
illustratie-druk heeft de vroeger genoemde firma 
Angerer en Göschl te Weenen zich door de uit- 
vinding van haar tintpapier, ook wel schiafpapier 
genaamd, verworven, want met behulp dezer papie- 
ren kan de teekenaar, die voor den chemigraaf werkt, 
in zijn illustraties zulk een krachtigen. vollen toon 
brengen. dat ze na den druk door geen houtgravure 
overtroffen kunnen worden. | 

Dit. papier is voorzien van een witte krijtlaag, 
waar een fijne lineatuur in geperst en een andere 
even fijne op gedrukt is, zóó, dat de lijntjes elkaar 
rechthoekig kruisen. Het wordt met radeerstaal be- 
handeld. Voorts is het 't beste voor de teekening 
lithografisch krijt en O. I. inkt te gebruiken. De 
lineatunr dient als het ware tot middeltint, welke 
men kan oplichten door een dunne laag krijt weg 
te schaven, waardoor zeer fijne puntjes ontstaan, 
fijner naarmate men meer of minder krijt van de 
oppervlakte verwijdert. In deze papiersoort heeft mwen 
verschillende variëteiten, als meer of minder grove 
en genuanceerde lineatuur, punten, korrel enz. Een 
onzer afbeeldingen geeft een proeve van een op 
schaafpapier geteekende en fotografisch op de zink- 
plaat overgebrachte afbeelding. 

Een unalovg denkbeeld was overigens reeds in het 
jaar 1876 bij Gillot fils te Parijs opgekomen. Deze 
verschafte zich voor chemigrafische doeleinden op de 
volgende wijze een gekorrelden teekenondergrond. Hij 
bedekte een stuk teekencarton met lijm en loodwit, 
trok daarop de omtrekken der teekening door en rolde 
over het geheel een kleine molette, d. 1. een korte, 
dikke, met inkepingen voorziene rol, die op het car- 
tun regelmatige lijnen indrukte. Door herhaald rollen 
met de molette in andere richting ontstonden kruis- 
lijnen of punten, die dan de dragers der teekening 


vormden. 
(Slot volgt.) 


DE ONTWIKKELING DER MODERNE 
LICHTTHEORLE, 


DOOR 


Dr. R. G. RIJKENS. 
(Vervolg van blz. 90.) 


In het jaar 1669 maakte Erasmus Bartholinus, 
koogleeraar in de genees- en wiskunde te Kopen- 
hagen een merkwaardige ontdekking bekend. Aan 
door deensche kuoplieden nit IJsland ingevoerde 
kristallen van kalkspaat bemerkte hij het verschijn- 
‚ Plaatste hij nl. dit kristal 
op ‘teen of ander punt, drukletters enz. dan wer- 
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den deze dubbel gezien, terwijl een invallende licht- 
straal in twee stralen werd gesplitst. Hij vond ver- 
der, dat een der gebroken stralen de wetten van 
de gewone lichtbreking volgt. terwijl daarentegen 
de andere, door hem bewegelijke genoemd , darrvan 
afwijkt, en een veranderlijken brekingsexponent ver- 
toont. Hij slaagde er niet in dit. verschijnsel te ver- 
klaren. 

Huyghens, die deze onderzoekingen voortzette, 
was hierin gelukkiger. Met bewonderenswaardige 
scherpzinnigheid kwam hij tot de onderstelling, dat 
de undulatie van den aether hier niet als in een 
homogeen medium, zooals lucht, glas of water, in 
alle richtingen denzelfden weerstand ondervindt, 
waardoor de invallende straal in twee stralen ge- 
splitst wordt, die zich met verschillende snelheid 
voortplanten. Een dezer stralen, door hem gewone” 
genoemd, volgt de gewone wet der lichtbreking en 
plant zich dus door sphaerische undulaties voort, ter- 
wijl het golfoppervlak van den anderen („ongewo- 
nen”) straal een omwentelings-ellipsoïde vormt, wel- 
ker assen zich nagenoeg verhouden als 9 tot 8._ 

Slechts in het geval, dat de lichtstraal evenwij- 
dig of samenvallend met de hoofdas intreedt, wordt 
hij eenvoudig gebroken, de gewone en buitenge- 
wone straal vallen dan samen. 

Om &e verschijnselen te verklaren, nam Huy- 
ghens aan, dat de molekulen van het kalkspaut 
alle even groote, sterk afgeplatte ellipsoïden zijn, 
welker kleine assen met die van de stompe drie- 
vlakkige hoeken evenwijdig zijn. De undulatie van 
den aether vindt dan doordat zij zich met die van 
het kristal zelf verbindt. in eene richting meer weer- 
stand dan in de andere; vandaar een splitsing ìn 
sphaerische en ellipsoïde golven. 

Bij zijne verdere onderzoekingen aangaande de 
lichtbreking in het kalkspaat ontdekte Huyghens 
een nieuw wonderbaar” verschijnsel, dat voor hem 
raadselachtig bleef en waarvan hij de verklaring aan 
toekomstige onderzoekers moest overlaten. Hjuy- 
ghens ontdekte dit verschijnsel door de volgende 
proef. Hij plaatste twee kalkspaatrhomboëders achter 
elkaar, zoodat het licht, dat door het eerste was 
gegaan, in het tweede moest vallen. Hij zag nu 
wanneer beide kristallen zoo geplaatst waren, dat 
de hoofdsneden ' evenwijdig waren, de twee licht- 
bundels onveranderd uit het eerste kristal in het 
tweede overgaan; de gewone straal onderging de 
gewone breking, terwijl de buitengewone straal 
volgens de hiervoor gevonden wet gebroken werd. 
Waren echter de kristallen zoo geplaatst dat de hoofd- 
sneden loodrecht op elkaar stonden, dan werd de 
gewone straal in het tweede kristal tot een buiten- 
gewonen en omgekeerd. In alle overige standen wer- 
den de beide bundels in twee andere gesplitst, zoo- 


1 Hoofdsnede is elk vlak, dat loodrecht staat op eeu der zij- 
vlakken en tevens evenwijdig is wet de hwuldus. 


DE NATUUR. 


109 


| dat vier lichtbundels uittraden van wisselende licht- 


| 


sterkte. 

Newton, die zich ook met onderzoekingen aan- 
gaande de lichtbrekingen in het kalkspuat onledig 
hield, sprak naar aanleiding van de door Huyghens 
ontdekte verschijnselen het geniaal denkbeeld uit, 
dat tusschen de beide stralen, die gewone en buiten- 
gewone worden genoemd, geen ander verschil bestaat 
dan dat één en dezelfde straal verschillende kanten 
vertoont. Zijn dezelfde kanten van een straal tegen 
dezelfde deelen van beide kristallen gericht, dan 
wordt hij op dezelfde wijze in beide gebroken; is 
dit niet het geval, dan wordt uit den gewonen een 
buitengewone eu omgekeerd. In dit denkbeeld steekt 
reeds de kiem van de verklaring, die Fresnel 
meer dan een eeuw later gaf van de polarisatie- ver- 
schijnselen. 

In zijn „Traité de la Lumiére" heeft Huyghens 
zich een duurzame denkzuil gesticht. En toch, zoo 
groot is vaak de miskenning, die de geniale arbeid 
bij den tijdgenoot ondervindt, het werk van Hu y- 
ghens bleef gedurende zijn leven, en nog lang na 
zijn dood een gesloten boek, dat tegenover de „Op- 
tics” van Newton geheel in vergetelheid geraakte. 
Eerst in 1746 verdedigde de groote wiskundige 
Leonhard Euler in zijn „Nova theoria lucis et 
coloram” opnieuw de undulatfe-theorie, en sprak 
hierbij als zijn meening uit, dat de kleuren haar 
oorsprong vinden in den duur der lichttrillingen : „Eine 
jede einfache Farbe rührt von einer bestimmten An- 
zahl von Schwingungen her, die in einer gewis- 
sen Zeit geschehen.-Freilich sind wir noch nicht so 
weit gekominen die Anzahl der Schwingungen einer 
jeden Farbe zu bestimmen, und wir wissen noch nicht 
einmal welche Farben mehr oder weniger Schwin- 
gungen erfordern, oder welche Farben den feinen 
und welche den groben Tönen entsprechen” '. Hij be- 
streed verder Newton's aanname van een ledige 
hemelruimte om de planeten niet in hare banen 
tegen te houden, daar Newton toch zelf in de 
lichtdeeltjes een voorwerp gesteld heeft, dat niet 
alleen de ruimte vult, maar ook een ontzettend snelle 
beweging heeft, waardoor voorzeker de loòp der pla- 
neten veel meer stoornis moet ondervinden, dan door 
den uitermate fijnen en elastischen aether. 

Euller's verdediging van de undulatie-theorie trok 
weinig opmerkzaamheid, daar hij zijn meening uit- 
sluitend van theoretisch standpunt voordroeg, en 
ze niet door proefnemingen trachtte te bevestigen. 

Niet minder miskenning dan Huyghens onder- 
vond de Engelsche arts en natuuronderzoeker Tho- 
mas Young in zijne pogingen om aan de undulatie- 
theorie ingang te verschaffen. Young, te Milverton 
in 1773 geboren, onderscheidde zich evenals Hu y- 
ghens door een buitengewoon omvattenden geest. 
Van zijn kennis worden wonderen verteld. Niet alleen 


) Euler, Briefe au eine deutsche Prinzessin. 
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hield hij {zich bezig met de studie van het Latijn, 
Grieksch, Fransch, Italtaansch en Hebreeuwsch, 
maar was ook op elk gebied der exacte wetenschap- 
pen ontwikkeld. Overal heeft hij zijne sporen nage- 
laten en vooral voor de studie van het geluid en 
het licht met zijne schitterende gaven nieuwe wegen 
geopend. Aan dit verbazend vernuft paarde hij een 
groot mechanisch talent; hij vervaardigde kijkers, 
verstond uitstekend de muziek en de schilderkunst, 
graveerde in koper, enz. Ja nog meer, hij was tevens 
een geoefend ruiter, die met kunstrijders wedding- 
schappen kon aangaan. Eindelijk was hij de eerste, 
die den sleutel gaf tot het ontcijferen der egyptische 
hiëroglyfen. 

Young, hoewel arts van beroep, en als zoodanig 
achtereenvolgens aan het Middlesex- en aan het 
St. Georges-Hospital werkzaam, waar hij genees- 
kundige voordrachten hield, was hoofdzakelijk natuur- 
kundige en heeft als zoodanig tal van onderzoekingen 
gedaan. Slechts ééne gave miste hij, en wel deze om 
de onderwerpen voor zijne toehoorders in een be- 
vattelijken vorm te kleeden; zijn stijl was eenigszins 
duister en lakonisch. Dit is een der redenen geweest 
waarom zijn groot genie door de tijdgenooten te 
weinig werd erkend, en heeft hem veel teleurstelling 
en verdriet berokkend. De groote inspanning, die 
Young zich getroostte, zijn rusteloove arbeid en 
de aanvallen zijner tegenstanders hebben veel tot zijn 
vroegen dood, in 1829 op 56-jarigen leeftijd, bijge- 
dragen. Veel wat hij nog gaarne had willen vol- 
brengen, moest hij onvoltooid achterlaten. 

Young stelde 4 hypothesen als uitgangspunt van 
zijn undulatietheorie op: 1° een fijne elastische aether 
vult de ruimte, die de voortplanting van het licht 
veroorzaakt, 2° het lichten van een voorwerp ver- 
wekt undulaties van dezen aether , 3° de kleurgewaar- 
wording hangt af van de verschillende snelheid der 
trillingen, die het licht op het netvlies veroorzaakt, 
4° alle lichamen oefenen op den aether een zekere 
aantrekking uit, waardoor om ieder lichaam een 
ophooping van deze substantie plaats vindt, die 
zich echter slechts tot op een geringen afstand uit- 
strekt, en de elasticiteit daarvan niet vergroot '. 

Op meesterlijke wijze heeft Young deze theorie 
vooral langs proefondervindelijken weg bevestigd. 
En toch ondervond hij van alle zijden miskenning 
en tegenstand. Nog voerde de hypothese van N e w- 


ton haar alleenheerschappij: Laplace, Biot, Ma- 


lus en Brewster, allen gezaghebbenden op het 
gebied van het licht, waren hare aanhangers. In de 
Edinburgh Review werd Young door lord Henry 
Brougham heftig aangevallen; ja deze ging zoo- 
ver, dat hij aan de „Royal Society” het verwijt 
richtte, het oppervlakkig en nietsbeteekenend schrijven 
van Young te hebben opgenomen, waarin de vreemde 
undulatietheorie nogmaals werd verdedigd. Hij be- 


) Heller, Geschichte der Physik. 
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schuldigde Young „van een gevaarlijke verslapping 
van alle beginselen eener natuurkundige logika.” 
De Engelsche geleerden gingen zonder verdere dis- 
cussie, na de voorlezing van zijne werken , over tot de 
orde van den dag; de Duitschers vertaalden ze zon- 
der er gebruik van te maken, en de Franschen 
schijnen ze in het geheel niet of slechts zeer onvolledig 
gekend te hebben !. Toen Gay-Lussac en Arago 
in het jaar 1816 Young te Londen bezochten , roem- 
den zij Fresnel's ontdekking van den ,„kroinlijnige 
gang der buigingsstrepen”, en wilden de prioriteits- 
aanspraken, die Young tegenover hen stelde, eerst 
niet erkennen. De echtgenoote van Young hielp 
hem tot de overwinning, doordien zij stilzwijgend 
de Lectures on natural Philosophy haalde en de 
bewijzende plaats in het boek toonde *. 

Zoo was nog in het begin dezer eeuw de hou- 
ding van gezaghebbende tijdgenooten tegenover onder- 
zoekingen op “het gebied van het licht, waarmede 
slechts de door Huyghens en Fresnel verichte 
een vergelijking kunnen doorstaan. 

Young was de eerste, die het kleurenspel dr ane 
plaatjes en de Ne w to n’sche ringen verklaarde uit de 
samenwerking (interferentie) der door twee oppervlak- 
ten teruggekaatste lichtstralen, waarbij zij al naarmate 
van de phase, waarin zij na de terugkaatsing ver- 
keeren elkanders werking versterken of opheffen. Waar 
de phase een oneven halve golflengte verschilt, ont- 
staat duisternis, daar de twee trillingen in tegen- 
gestelde richting elkanders werking vernietigen; waar 
ze daarentegen een of meer geheele golflengten ver- 
schilt, ontstaat versterking van licht. Het waren 
juist deze verschijnselen, die zijne ideeën aangaande 
de onhoudbaarheid der emissiehypothese bevestigden : 
„Een verder onderzoek van de kleuren van dunne 
plaatjes, die in het tweede boek van de Optiek van 
Newton beschreven zijn, heeft de voorliefde, die 
ìk reeds vroeger voor de undulatietheorie van het 
licht koesterde in een diepe overtuiging van baar 
waarheid en van haar krachtige werkzaamheid ver- 
anderd; een overtuiging, die sedert door mijne ana- 
lyse der kleuren van fijn gestreepte voorwerpen onge- 
meen is bevestigd geworden *. 

Met genialen blik kwam hij evenals Euler tot 
de overtuiging, dat „warmte en licht uit geheel ge- 
lijkvormige golvingen bestaan , die zich slechts hierin 
onderscheiden, dat de warimtetrillingen langzamer 


1t Rosenberger, 

> Arago, 

3 Later werd de theorie door hem verbeterd door de aanname , 
dat bij de terugkaatsing op een van de vlakten de undulatie met 
een halve golflengte vertraagd wordt, waardoor de beweging der 
uodulaties wat hare richting betreft, wordt omgekeerd. Iu over- 
eenstemming met den stoot van elastische lichamen besloot hij, 
dat deze oimkeering in richting bij het treffen der lichtstralen 
op een optisch dichter medium geschiedt, en had de voldoening 
dat zijn meening volkomen door de proef werd bevestigd. 

„On the theory of light and colours”, 1801. 
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zijn dan die van het licht — en dat voor de undu- 
latietheorie der warmte nog sterker gronden spreken 
dan zelfs voor de undulatietheorie van het licht” '. 

Hij beproefde verder de interferentieverschijnselen 
ook bij de warimte- en chemische stralen zichtbaar 
te maken ?. Bij de eerste gelukte hem zulks niet, 
omdat zijn thermometers de noodige gevoeligheid 
misten; daarentegen slaagde hij er in, de Newtonsche 
kleurenringen op een met zilvernitraat gedrenkt stuk 
papier voort te brengen. Hij vand drie duidelijk zicht- 
bare, donkere ringen , welker afmetingen hem de ana- 
logie tusschen de. zichtbare en de onzichtbare stralen 
bevestigden. 

Young herhaalde de proeven van Grimaldi, 
en toonde ook hier aan, dat interferentieverschijn- 
selen in het spel zijn, die overal intreden „waar twee 
uit verschillende bronnen ontspringende trillingen 
zich geheel of nagenoeg geheel in dezelfde richting 
voortplanten.” | 

Nog altijd bleef het door Huyghens ontdekte 
„wonderbare” verschijnsel der lichtbreking in twee 
kalkspaatkristallen met een gekeimzinnigen sluier 
bedekt tot het toeval een verdienstelijk Fransch on- 
derzoeker Malus in 1808 op een ontdekking bracht, 
die geheel nieuwe gezichtspunten opende, en ten 
slotte de oplossing gaf van het raadsel waarnaar zoo 
lang was gezocht. Volgens het verhaal van Biot, 
beschouwde M al u s, terwijl hij met studiën aangaande 
dubbele breking bezig was, door een kristal van kalk- 
spaat uit een venster zijner woning het door de 
vensters van het Paleis Luxenibourg teruggekaatste 
zonnebeeld. Tot zijn verwondering nam hij waar, 
dat het door de vensters gespiegelde zonnebeeld bij 
het draaien van het kristal zich nu eens verhelderde 
en dan weer verdonkerde, en dat het bij een bepaal- 
den stand geheel verdween. De verschijnselen ver- 
toonden dus groote overeenkomst met de door H u y- 
ghens bij de lichtbreking in twee kristallen waar- 
genomene. Malus breidde dit onderzoek verder uit, 
“en kwam tot de ontdekking, dat een lichtstraal, 
die onder een bepaalden hoek door de oppervlakte van 
glas of water en vele andere media wordt terugge- 
kaatst, geheel dezelfde eigenschappen verkrijgt, als 
wanneer hij door een dubbelbrekend medium is ge- 
gaan. Wordt een zoo gereflecteerde straal door een 
kalkspaat geleid, dan maakt ieder van de beide stra- 
len, waarin hij gesplitst wordt, alle vroeger vermelde 
wisselingen in lichtsterkte door, al naarmate van 
den hoek, dien de hoofdsnede van het kristal met den 
invallenden straal maakt. Zijn beide evenwijdig of 
staan zij juist loodrecht op elkander, dan ontstaat 
slechts één beeld; een gewoon beeld in het eerste 
en een buitengewoon beeld in het tweede geval. 


t Lectures on natural Philosophy, London 1807. 


2 Vooral door Melloni en Knoblauch zijn later alle 
eigenschappen der lichtstralen, voor zoover zij niet van eene be- 
paalde golflengte afhangen, met name de polarisatie en buigings- 


verschijnselen ook bij de warmtestralen aangetoond. 
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Hiermede was de identiteit van de onder een be- 
paalden hoek teruggekaatste stralen, en de na de bre- 
king in kalkspaat uittredende bewezen. Het kwam 
er nu op aan, voor deze identiteit een verklaring te 
vinden. 

Malus, die een beslist aanhanger van de emissie- 
hypothese was, meende, dat de verklaring van deze 
verschijnselen met behulp der undulatie-theorie on- 
mogelijk was. Hij sprak daarom van verschijnselen, 
die afhangen van den vorm der „lichtmolekulen’', 
en verbond daaraan de voorstelling, dat deze mole- 
kulen loodrecht op de richting van den lichtstraal 
tegengestelde polen hebben, op de wijze van een 
magneet. Vandaar de door hem voorgeslagen , en later 
behouden naam van polarisatie. De lichamen, die in 
staat zijn polarisatie-verschijnselen op te wekken, 
zouden derhalve de eigenschap bezitten de zich in 
een lichtstraal in alle richtingen bevindende licht- 
molekulen als 't ware te ordenen en in ééne richting 
te brengen. 

Toen Thomas Young bekend werd met de ont- 
dekking van Malus, trachtte hij de polarisatie-ver- 
schijnselen uit de undulatie-theorie af te leiden. Daar 
hij echter evenals Huyghens longitudinale trillin- 
gen aannam, bleef het heim onverklaarbaar, hoe een 
zelfde lichtstraal zich naar verschillende kanten ver- 
schillend kan verhouden. Toen nu“ steeds nieuwe 
ontdekkingen, waaronder de chromatische polari- 
satie, elkander opvolgden, die hij met zijn theorie 
niet in verband kon brengen, werd hij door deze 
teleurstellingen zoo gedrukt, dat hij meer en meer 
het vaste geloof aan de undulatie-theorie verloor, 
en zelfs neiging gevoelde zijn systeem geheel op 
te geven. 

Toch was het tijdstip voor de overwinning zijner 
theorie meer dan ooit nabij, en moesten nog slechts 
weinige jaren verloopen, totdat Fresnel met zijn 
groot wiskunstig genie, gepaard aan een zeldzame 
gave van waarneming, aán de undulatietheorie ten 
slotte de zege verschafte, en al zijne tegenstanders 
uit het veld wist te slaan. Ook aan dezen onder- 
zoeker heeft zich bewaarheid, dat de groote mannen 
der wetenschap veelal gedurende hun leven een har- 
den strijd hebben te doorstaan, en dat eerst het na- 
geslacht hun genie in volle mate erkent. Rusteloos 
heeft Fresnel moeten arbeiden voor zijn dagelijksch 
brood ; de lauweren , door hem geplukt op wetenschap- 
gelijk gebied, werden niet dan ten koste van veel 


opoffering verkregen, en een vroegtijdige dood was 


het gevolg van te groote irspanning. Meermalen 
was hij genoodzaakt zijne schitterende onderzoekin- 
gen voor de plichten van zijn karig bezoldigd en 
hoogst vermoeiend ambt op te geven; eens was hij 
zelfs gedurende een geheel jaar verhinderd iets op 
wetenschappelijk gebied te verrichten '. 


' Behalve door zijue theoretische optische onderzoekingen heeft 
Fresnel zich groote verdiensten verworven door zijne verbe- 
teringen van de vuurtorens, waar hij de zone-lenzen invoerde. 
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Augustin Jean Fresnel werd in 1788 te Brog- 
lie in Normandië geboren. Als kind was hij zwak, 
en leerde slechts langzaam en moeielijk, zoodat hij 
eerst op 8-jarigen leeftijd eenigermate kon schrijven. 
Op 16-jarigen leeftijd kwam hij op de „Ecole Poly- 
technique”, waar hij weldra door zijn talent voor 
wiskunde de opmerkzaamheid zijner leermeesters op 
zich vestigde. Zijn opleiding werd voltooid op de 
„Ecole des ponts et chaussées”. Praktisch was hij 
daarna werkzaam als ingenieur voor weg- en water- 
werken in de Vendée. Hier bracht hij bijna 9 jaren 
door, zonder zich, afgezien van verschillende theore- 
tische studiën met iets anders dan met beroepsbe- 
zigheden onledig te houden, waarin hij zich zeer nauw- 
gezet betoonde. Zijn ontwakende belangstelling voor 
de lichtverschijnselen blijkt het eerst door een brief 
aan zijn broeder, ged. 15 Mei 1814, waarin hij dezen 
verzoekt hem de natuurkunde van Ha tü y te zenden, 
benevens de verhandelingen der Fransche natuurkun- 
digen over de polarisatie van het licht. Hij schrijft 
daarin o. a.: „J'ai vu dans le Moniteur, il y a quel- 
ques mois, que Biot avait lu à l'Institut un méinoive 
fort intéressant sur la polarisation de lu lumière. J'ai 
beau me casser la tête, je ne divine pas ce que c'est”. 
Acht maanden later begon hij reeds zijne onderzoe- 
kingen, en binnen een jaar leverde hij aan de Acade- 
' mie een geschrift: „Mémoire sur la diffraction de 
la lu:mière", dat in 1819 bekroond werd. 

Daar Fresnel de kosten der instrumenten , die hij 
voor zijne onderzoekingen noodig had, grootendeels 
uit eigen middelen bestreed, was hij genoodzaakt zijne 
inkomsten, door bezigheden buiten zijn eigenlijk vak 
als ingenieur, te vergrooten. Zoo nam hij de betrek- 
king van examinator aan de „Ecole Polytechnique” 
op zich, welk slecht bezoldigd ambt met veel moeite 
verbonden was, en aan zijn gezondheid veel afbreuk 
heeft gedaan. Een veel voordeeliger betrekking, die 
van examinator der leerlingen aan de marine, waar- 
naar Fresnel solliciteerde, werd aan een ander 
gegund! 

Op 36-jarigen leeftijd kreeg hij plotseling een bloed- 
spuwing, waardoor hem verdere wetenschappelijke 
werkzaamheid onmogelijk werd. Van nu af werd zijn 
gezondheidstoestand snel ongunstiger; den 24sten Juli 
1827 stierf hij te Ville-d'Avray bij Parijs in de armen 
zijner moeder. Acht dagen vóór zijn dood werd hem 
door Arago de „Rumford-medaille” overreikt, die 
hem door de „Royal Society”? voor zijne optische on- 
derzoekingen was toegekend. In 1823 was hij tot lid 
‘van de Fransche Academie, in 1825 van de „Royal 
Society” gekozen. 

Fresnel, die onbekend met de onderzoekingen 
van Young zijne studiën begon, overtrof dezen wat 
volledigheid betreft dadelijk in twee opzichten. 
Young had nl. de interferentie-verschijnselen uit 
de samenwerking van twee lichtstralen afgeleid, ter- 
wijl Fresnel tot het principe van Huyghens 
terugkeerde, en deze verschijnselen uit de samen- 
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werking van de elementaire (bijzondere) golven af- 
leidde, die van alle punten van de lichtende vlakte 
uitgaande, in het waargenomen punt samenkomen. 
Deze grondhypothese eischte bij hare praktische toe- 
passing uiterst ingewikkelde berekeningen, die F r es- 
nel met zijn wiskuustig genie zoo volledig uitvoerde, 
dat de door hem ontwikkelde formules volkomen met 
de buigingsverschijnselen overeenkomen, en ten allen 
tijde proefhoudend zijn gebleken. 

Dit bleek schitterend bij de beoordeeling van de 
door Fresnel beantwoorde prijsvraag der Fransche 
Academie aangaande de diffractie-verschijnselen. Uit 
de door hem ontwikkelde formules leidde Poisson 
af, dat de intensiteit van het gebogen licht in de 
schaduw van een klein rond scherm even groot moest 
zijn alsof er geen scherm bestond. Dit paradox schij- 
nend resultaat der formules werd door de proef vol- 
komen bevestigd '. 

Een andere groote verdienste van Fresnel was 
het aantoonen der interferentie-verschijnselen aan ge- 
woen door twee, onder een zeer stompen hoek hel- 
lende spiegels teruggekaatst licht, welke verschijn- 
selen door hem uiterst nauwkeurig werden w'aarge- 


‚nomen. Zij gaven voor de golflengten van de ver- 


schillende kleuren geheel dezelfde waarden als de bij 
meting van de Newtonsche kleurenringen ver- 
kregene. DE 

Fresnel begon zijne onderzoekingen met uiterst 
eenvoudige toestellen. Bij zijn beroemde spiegel proef 
stond hem voor de meting der interferentie-strepen 
(lichte en donkere banden) zelfs geen mikrometer ten 
dienste, evenmin bezat hij een heliostaat om aan de 
zonnestralen een bepaalde richting te geven. Uit eenige 
stukken draad en karton vervaardigde hij een soort 
mikrometer; met behulp van een lens van korten 
brandpuntsafstand maakte hij de schijnbare verplaat- 
sing der zon zoo klein mogelijk. Het verder noodige 
werd zoo goed mogelijk door den slotenmaker van het 
stadje geleverd. l 

Met deze hoogst onvolkomen toestellen slaagde 
Fresnel er in, de banden vrij nauwkeurig te meten, 
en daaruit eenige der gewichtigste wetten voor de 
interferentie-verschijnselen af te leiden, De resultaten 
van zijn onderzoek werden door hem aan de Fransche 
Academie ingezonden, die ze aan Arago en Poin- 
sot ter beoordeeling gaf. Op voorspraak van Arago 
werd Fresnel aangezocht zich naar Parijs te bege- 
ven, ten einde aldaar zijne onderzoekingen onder 
gunstiger voorwaarden te kunnen voortzetten. Gedu- 
rende zijn verblijf aldaar verklaarde hij ook de kleuren 
van dunne plaatjes uit de interferentieverschijnselen, 
en begon zijne studiën over polarisatie, welker resulta- 
ten hij later in een verhandeling aan de Academie 
meedeelde. Hij kwam hier tot de gewichtige ontdek- 
king, dat twee lichtbundels, die in loodrechte rich- 
ting gepolariseerd zijn , geene interferentie-verschijn- 


' Arago, Oeuvres. 


selen kunnen voortbrengen '. In gemeenschap met 
Arago werd deze geniale ontdekking door een reeks 
van proeven bevestigd. Toen voor de bekende F r es- 
nel’sche spiegelproef twee in gelijke richting ge- 
polariseerde lichtbundels gebezigd werden, ontston- 
den de banden evenals bij gewoon licht, daarentegen 
gaven twee op elkander loodrecht gepolariseerde licht- 
bundels geene interferentie-verschijnselen, maar bij elk 
verschil in phase steeds gelijkmatige verlichtiug. 

Onmiddellijk na het bekend worden van deze proe- 
ven deelde Young in een brief aan Arago, ged. 
12 Jan. 1817 mede, dat hieruit duidelijk volgt, dat 
het licht zich door transversale trillingen voortplant. 
Fresne) aarzelde nog hetzelfde denkbeeld openlijk 
uit te spreken, en toen hij zulks 4 jaren later in een 
verhandeling aan de Academie deed *, vond hij bij 
de natuurkundigen veel tegenstand; zelfs zijn mede- 
werker Arago verklaarde, dat hij den arbeid van 
zijn vriend niet meer toestemmend volgen kon, van 
het oogenblik af, waarop deze begon van transversale 
trillingen te spreken; ja Laplace en Poisson 
gingen zelfs zoover dit denkbeeld absurd te noemen. 

Men had nl. tot dusver aan den subtilen aether 
de eigenschappen van een gas of uiterst fijne vloei- 
stof toegekend, waarin slechts longitudinale trillin- 
gen mogelijk zijn. De aanname van transversale tril- 
lingen ? sloot in zich, aan den aether de elastische 
eigenschappen van een vast lichaam toe te schrijven , 
een hypothese die in strijd was met de voorstelling, 
die men koesterde aangaande het wezen van den 
aether, en de waarneming van de vrije beweging 
der hemellichamen. 

Intusschen ging Fresnel voort met zijne omvat- 
tende optische anderzoekingen, De wetten der dubbele 
breking werden door hem aan de theorie der trans- 
versale trillingen getoetst. Als resultaat komt hij tot 
de stelling, dat deze wetten met behulp eener drie- 
assige ellipsoïde kunnen worden uitgedrukt. Voor het 
geval, dat alle assen gelijk zijn, plant het licht zich in 
elke richting met gelijke snelheid voort, er bestaat 
geen dubbele breking en polarisatie. Indien slechts twee 
assen gelijk zijn, ontstaat de dubbele breking der een- 


mn 


! Mémoire sur l’influence de la polarisation dans l'action que 
les rayons lumineux excercent les uns sur les autres. 

? Considérations mécaniques sur la polarisation de la lumière. 

* Young wilde deze slechts als een wiskunstige hypothese 
` beschouwd zien, en sprak daarom van een „imaginary transverse 
motion”. Fresnel zegt d. a.: „Deze hypothese wus echter zoo 
in tegenstelling met de gangbare denkbeelden aangaande den aard 
der trillingen in elastische vloeistoffen, dat ik lang aarzelde ze 
aun te nemen, en zelfs toen de gezamenlijke feiten en herhaald 
nadenken mij overtuigd hadden, dat zij noodzakelijk is ter ver- 
klaring der optische verschijnselen, trachtte ik, alvorens ik haar 
aan het oordeel der natuurkundigen onderwierp, mij te verze- 
keren, dat zij met de grondstellingen der mechanika niet in 
tegenspraak is. Vrijer in zijne vermoedens, en minder vertrouwen 
in de inzichten der wiskundigen stellend, heeft de heer Young 
deze hypothese vóór mij bekend gemaakt (hoewel hij ze misschien 
later ontdekte)” 
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assige kristallen; het licht verdeelt zich in twee golf- 
Systemen, waarvan het eene dezelfde snelheid in alle 
richtingen behoudt en de gewone brekingswet volgt, 
terwijl het andere systeem gedurende het veranderen 
zijner richting alle snelheden doormaakt, die met 
de verschillende voerstralen der ellipsoïde evenredig 
sijn. Eindelijk bij de tweeassige kristallen zijn alle 
drie assen der ellipsoïde verschillend ; er bestaat geen 
gewone lichtbreking meer, het licht beweegt zich 
in elke richting met andere snelheid. 

De oorzaak dezer verschillende lichtbrekingen zocht 
Fresnel hierin, dat het brekend medium in de 
verschillende richtingen niet denzelfden graad van 
elasticiteit bezit, waardoor de beweging der licht- 
molekulen aan de werking van verschillende elas- 
ticiteitskrachten is onderworpen. 

De rol, die deze krachten bij de polarisatie-ver- 
schijnselen vervullen, werd door hem ook hier weder 
door geniale proeven aangetoond. Hij bewees, dat 
glas dubbelbrekend wordt, wanneer het aan een 
druk in bepaalde richting wordt onderworpen, 
waarbij de optische as met de richting van den druk 
samenvalt. 

Loo is door de aanname van transversale trillingen 
de sluier opgeheven, die zoo lang het ‘wezen der 
polarisatie-verschijnselen voor het geestelijk oog had 
verborgen, en is het mogelijk geworden de fijnste 
spelingen van het licht na te gaan, en als uitvloei- 
sels van ééne theorie te verklaren. 
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Terwijl in andere landen de studie der paddestoe- 
len, of beter gezegd fungi, hoe langer hoe meer 
ingang vindt, wordt zij bij ons nog steeds op den 


Fig. l. a, a, sterigmen ; 6, b, basidiën; c, sporen. 


achtergrond gesteld, en telt zij slechts een zeer gering 
aantal beoefenaars. Toch is het vooroordeel, dat bij 
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velen nog tegen deze gewassen schijnt te heerschen, 
geheel ongegrond, en wij willen trachten in de vol- 
gende bladzijden aan te toonen, dat fungi miet. alleen 
beschouwd moeten worden als lastige of gevaarlijke 
planten, die men wel doet, overal waar zij voor- 
komen , te vernietigen; maar als voortbrengselen der 
natuur die, wat sierlijkheid en verscheidenheid van 
bouw, kleur en vorm betreft, evenveel bewondering 
en opmerking verdienen als andere gewassen, en 
zoowel om hun nuttige als schadelijke eigenschappen 
alle aandacht waardig zijn. 

Zooals ieder zeker weet, moeten de fungi in het plan- 
tenrijk tot de groote afdeeling der Cryptogamen of 
Sporeplanten gebracht worden, waarvan zij een der 
belangrijkste groepen uitmaken. Een kenmerk , waar- 
door ze licht van andere gewassen te onderscheiden 
zijn, is dat zij geen chlorophyl of bladgroen bevatten, 
en daardoor ook de eigenschap missen het koolzuur 
te ontleden. De koolstof, die noodig is voor hun be- 
staan, moet hun dus door organische verbindingen 
verstrekt worden. en zij ontleenen haar dan ook aan 
de dieren of planten, waarop zij leven. Tieren zij op 
levende wezens, dan noemt men ze parasieten ; sapro- 
phyten wanneer zij op dooden organischen afval als 
boschgrond, afgevallen bladeren, boomschors enz. 
leven. Maar al moeten de fungi beschouwd worden als 
de laagst ontwikkelde planten, zoo spelen zij toch 
een niet minder belangrijke rol in de natuur dan 
de phanerogamen en overige cryptogamen, en ver- 
dienen zij zoowel uit een wetenschappelijk als uit 
een economisch oogpunt, even goed als deze te wor- 
den beoefend. Als voorbeeld hiervoor gelden : 

Phytophtora infestans, de oorzaak der aardappel- 
ziekte; Peronospora viticola, die den wijnstok aan- 
tast; Saccharomyces cerevisiae, de gist der bakkers, 
bierbrouwerijen en jeneverstokerijen; Leptothrix buc- 
calis, de oorzaak van het bederf der tanden ; Clado- 
thrix Försteri, die groote stoornissen in het traanka- 
naal van den mensch teweeg brengt; Bucillus anthra- 
cis, waaraan het miltvuur van het vee moet geweten 
worden; Puccinia graminis, de roest van vele graan- 
soorten; Ustilago carbo, de brand van het koren en vele 
anderen. Ook als voedingsmiddel moeten de fungi niet 
worden verworpen, en allen die eenigen tijd in het 
buitenland hebben vertoefd, merkten zeker op hoe 
algemeen het gebruik van vele soorten daar verspreid 
is, welke in ons land slechts beschouwd worden als ge- 
vaarlijke of lastige fungi. In China en Japan is het tee- 
len van paddestoelen op oude boomstammen algemeen 
bekend, in Rusland vormen zij een belangrijk voedings- 
middel voor het volk en nooit ontbreken ze op de 
markten van Frankrijk en Italië. In ons land worden 
ze meer beschouwd als lekkernijen, en dit zeer ten 
onrechte daar zij een groote voedingswaarde bezitten. 
Daarvoor komen dan bijna uitsluitend in aanmerking 
de truffel (Tuber aestivum), de morille (Morchella 
esculenta) en de soort die men gewoon is champi- 
gnon te noemen (Agaricus campestris), terwijl een 
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groot aantal soorten, welke als spijze niet te versma- 
den zouden zijn, toch ook in ons land voorkomen. 

Een der belangrijkste groepen der fungi is die der 
Basidiomyceten , waartoe al die soorten gebracht moe- 
ten worden, welke men in het dagelijksch leven meer 
gewoon is met den naam van paddestoelen te bestem- 
pelen. De basidiomyceten ontleenen hun naam aan 
de wijze, waarop zich hun voortplantingsorganen of 
sporen vormen. Deze worden ten getale van 4 tot 8, 
(fig. 1, c) door afsnoering voortgebracht op de draad- 
vormige verlengsels, sterigmen (fig. 1, a) van een ge- 
meenschappelijke cel, die den naam van basidtum 
(fig. i, b) draagt. Deze basidiën zijn slechts met behulp 
van het imnikroskoop waar te nemen en met andere 
onvruchtbare cellen vermengd en zoo dicht op elkander 
geplaatst dat ze te zamen een gesloten laag vormen, 
welke hymenium of kiemvlies genoemd wordt. Dit hy- 
menìum is nu eens over het geheele of het grootste ge- 
deelte van de oppervlakte van het vruchtlichaam ver- 
spreid, of het bedekt slechts bepaald daartoe bestemde 
organen, welke, wat uiterlijken vorm betreft, een groote 
verscheidenheid aanbieden. Bij de Agaricinei b.v. be- 
staan deze organen uit dicht op elkander geplaatste 
plaatjes of lamellen ; bij de Polyporei bedekt het hyme- 
nium de binnenwanden der buisjes, die zich gewoonlijk 
aan de onderzijde van den hoed bevinden, terwijl het 
bij de Hydnei over wratten of stekels verspreid is. 

Maar niet altijd is het hymenium vrij, d. w. z. 
het bekleedt niet altijd uitwendige deelen van het 
vruchtlichaam, zooals in de zooeven vermelde voor- 
beelden; in vele gevallen ligt het er in opgesloten, 
en de fungi met zulk een verborgen kiemvlies noemt 
men Gasteromyceten of Buikzwammen Daar onze 
studie zich tot deze laatste zal bepalen, willen wij, 
voor wij verder gaan, het een en ander omtrent hun 
bouw en ontwikkeling meedeelen. 

Gasteromyceten zijn fungi, welke meestal op of in 
aarde (humus) leven, en slechts bij uitzondering op 
vermolmd hout groeien. Hun vruchtlichaam is aan- 
vankelijk meestal rond, peer- of eivormig, en blijft òf 
den oorspronkelijken vorm behouden, òf ondergaat 
gedurende het rijpen groote veranderingen; het be- 
staat uit een hulsel (peridium), dat doorgaans uit twee 
wel te onderscheiden lagen, buitenste en binnenste 
peridium geheeten, is samengesteld, en uit een in- 
wendige massa, gleba, die gewoonlijk in tusschen- 
schotten verdeeld is, welke aan hun binnenwanden 
met het hymenium bekleed zijn, of er geheel mee 
zijn opgevuld. Het peridium is in den beginne altijd 
gesloten, en opent zich slechts, en wel op zeer 
verschillende wijzen, bij rijpheid der sporen. Bij 
andere soorten opent zich het peridium in 't geheel 
niet, zoodat de sporen niet vrij worden voordat 
het peridium vergaan of verweerd is. Ook de gleba 
ondergaat gedurende het rijpen, veranderingen welke 
niet altijd van denzelfden aard zijn. Soms blijven 
haar tusschenschotten bestaan , doorgaans echter gaan 
zij tot vervloeiing over, om ten slotte op een ver- 


zameling grovere draden na geheel te verdwijnen. 

Een der belangrijkste familiën der Gasteromyceten 
is die der Lyvoperdacei, welke in ons land door 
een groot aantal soorten vertegenwoordigd wordt, 
waartoe ook de zoo sierlijk gevormde aardsterren 
moeten gerekend worden. Het zijn die fungi, welke 
men meer gewoon is met den naam van stuifswam- 
men te bestempelen, omdat bij rijpheid van hun vrucht- 
lichaam, de sporen bij de minste aanraking in den 
vorm van kleine stofwolkjes wegstuiven. De stuif- 
zwammen waren reeds bij de ouden bekend, maar 
werden toen met audere gewassen verward, en de 
groote botanist Persoon is eigenlijk de eerste ge- 
weest, die uit deze familie der fungi alle geslachten 
verwijderde, welke er ten onrechte toe gebracht wer- 
den. Men kende hun vroeger allerlei schadelijke eigen- 
schappen toe, en wij hebben dik wijls hooren beweren , 
dat het stof van hun sporen pijnlijke oogziekten ver- 
wekte, en op de longen een zeer ongunstigen invloed 
oefende. Doch dat dit slechts dwaalbegrippen zijn, 


blijkt uit het feit, dat in Duitschland de grootste , 
soorten der stuifswammen gedroogd en daarna tot 


een fijn poeder gestampt worden, waarvan de land- 
lieden zich bedienen. om wonden te genezen en bloed 
te stelpen. En Linnaeus verhaalt, dat de sporen 
van Lycoperdon Bovista, een stuifzwam die overal 
algemeen verspreid is, met melk vermengd, door de 
Finlanders aan kalveren wordt gegeven om ziekten 
der ingewanden te genezen. Wij kunnen zelfs verder 
gaan en de meening van sommige schrijvers, dat deze 
paddestoel in het eerste tijdperk van zijn groei eetbaar 
is , bevestigen, daar door ons bevonden werd dat hij 
goed toebereid, een zeer smakelijk gerecht. uitmaakt. 
Daar er geen gevaar betaat hem met andere schade- 
lijke sourten te verwarren. willen wij er ten dienste 
der mycophagen een kleine beschrijving van geven. 

Lycoperdon Bovista (fig. 2) wordt van Juli tot Octo- 
ber overal in onze weilanden, zeldzamer in onze duinen 
aangetroffen. Zijn vruchtlichaam bestaat ui* een dub- 
bel hulsel, waarin de gleba ligt opgesloten. In het 
eerste tijdperk van zijn groei vertoont hij zich in 
den vorm van een witten, min of meer afgeplutten 
bol. welke een middellijn van 2—3 dM. bereikt. 
Gedurende het rijpen ondergaat deze bol of, beter we- 
zegd het peridium, verschillende veranderingen. Het 
aanvankelijk witte hulsel wordt eerst geelachtig, 
daarna geheel bruin; aan zijn bovenvlakte vertoonen 
zich, zooals onze figuur aantoont, scheuren of ope- 
ningen, welke allengs grooter worden en waaruit de 
sporen zich bij rijpheid verspreiden. De inwendige 
massa gaat eerst tot overvlveiing over en verdwijnt 
ten laatste geheel; zoodat het peridium nog slechts 
de sporen bevat, welke zich voordoen in den vorm 
van een bruin poeder. Daar het peridium met een 
in betrekking tot zijn grootte, zeer korten steel in 
de aarde vastzit, gebeurt het dikwijls dat het door 
den wind of eenige andere oorzaak, van den bodem 
wordt losgerukt, en men ziet het dan soms meters 
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ver over den grond voortrollen, terwijl het bruine 
sporenpoeder overal wegstuift. | 
Lycoperdon Bovista is niet de eenige eetbare stuif- 
zwam; in Engeland worden nog verschillende soorten. 
als spijze gebruikt. en in de Vereenigde Staten worden 
ook Bovista nigrescens en plumbea gegeten, welke 
eveneens tot deze familie behooren en bij ons verre 
van ongemeen zijn. Ook op de Indische bazars worden 
verschillende soorten der geslachten Lycoperdon en 
Bovista aangetroffen, terwijl de truffels der wereld- 
beroemde Perigord pasteien, dikwijls vervangen wor- 
den door een soort stuifzwam, Scleroderma geheeten, 
die zeer overvloedig in zandige streken voorkomt. 
Een ander geslacht. dat tot deze familie behoort, 
is Tulosloma, waarvan in ons land slechts één soort 
wordt aangetroffen, nam: Tulostoma mammosum 
(fig. 3), die om zijn merkwaardige groeiwijze niet min- 
der de aandacht verdient dan al de hierboven ge- 
noemde soorten , hoewel hij nooit hun groote afmetin- 


` gen bereikt, noch zich door eenige nuttige of schade- 


lijke eigenschappen kenmerkt. Het is een der meest al- 
gemeen verspreide fungi in onze „eeduinen, waar hij van 
October tot December en zelfs later gezellig in groepjes 
van 20 tot 40 individuen bijeen g oeit, doch niet spoe- 
dig in het oog valt, daar geen schitterende kleuren 
hem verraden, en zijn peridium slechts een middellijn 
van hoogstens 14 mM. bereikt. Deze merkwaardige 
zwam ontwikkelt zich geheel onder de oppervlakte der 
aarde. Zijn bolvormig peridium bestaat, evenals dat 


- van Lycoperdon Bovista, uit twee afzonderlijke lagen, 


waarvan de buitenste zeer vergankelijk is en spoedig 
verdwijnt. 

Van dezen zwam is het binnenste hulsel vuil- 
wit of bruinachtig, en bij rijpheid der inwendige 
massa aan zijn top voorzien van een kleine regel- 
matige opening, waaruit de sporen ontsnappen; het 
peridium is bevestigd aan een in verhouding tot 
zijn grootte, zeer langen (3—6 cM.) gelen of bruin- 
achtigen cilindervormigen steel, welke aanvankelijk 
met kleine schubben bedekt is, maar spoedig geheel 
glad wordt. 

In het eerste tijdperk van zijn ontwikkeling, ligt 
zooals wij reeds ze'den, het geheele vruchtlichaam 
van Tulostoma mammosum onder den grond ver- 
borgen, en zijn steel is dan zoo kort, dat hij 
nauwelijks van het peridium kan worden onder- 
scheiden. Naarmate de steel groeit en in lengte 
toeneemt, wordt het peridium naar boven gehe- 
ven, zoodat het eindelijk geheel vrij komt en met 
zijn basis op den bodem rust, terwijl de steel in 
het zand verborgen blijft. Al deze kleine bolletjes, 
half tusschen het mos waarin zij groeien, verbor- 
gen en in grooten getale bijeen, leveren dan een 
alleraardigsten aanblik; maar het gebeurt niet zelden 
dat — en dit verschijnsel verdient alle aandacht, 
daar wij er tot dusver geen uitlegging van kon- 
den vinden — bij rijpheid het geheele vruchtlichaam 
uit den grond loskomt. Men vindt ze dan in groepjes 
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door elkander liggen in het zand, dat op die plaatsen 
Jos is en als 't ware omwoeld door al die kleine 
lichaampjes. welke ons telkens wanneer wij ze zoo 
zagen, onwillekeurig deden denken aan een troep ge- 
sneuvelde soldaatjes. 

Doch van al de tot nu toe in ons land ontdekte Lyco- 
perdaceeën, — en wij zouden zonder vrees van over- 
drijving kunnen zeggen, van al de in ons land voorko- 
mende paddestoelen — zijn die, welke onder den naam 
van Aardsterren bekend zijn , en tot het geslacht Geas- 
ter behooren, ontegenzeggelijk de opmerkelijkste en de 
fraaiste. Niet dat zij zich door de levende kleuren 
kenmerken, aan zooveel andeie fungi en inzonder- 
heid aan de hoedpaddestoelen eigen, waarvan wij als 
voorbeelden den fraaien, schitterend rooden , doch zoo 
gevaarlijken Agaricus muscarius of Vliegenzwam noe- 
mer , die in het najaar talrijk in onze bosschen groeit, 
en den even algemee- 
nen eetbaren Agari- 
cus laccatus, die zoo 
ligt in het oog valt 
door zijn geheel paars 
gekleurd vrucht- 
lichaam. . Ook berei- 
ken aj niet de groote 
afmetingen van vele 
andere stuifswam- 
men; maar hun bouw 
is 200 uiterst sierlijk, 
hunne sobere tinten 
zijn zoo in harmonie 
met de omgeving 
waarin zij groeien, 
dat zij niet anders 

dan bewondering 
kunnen opwekken bij 
ieder, die eenig ge- 
voel heeft voor na- 
tuurschoon. 

Het aantal aard- 
sterren, dat tot op heden in Nederland is wasr- 
genomen. kan tot een tiental soorten terugge- 
bracht worden en wanneer men bedenkt, dat in 
geheel Europa slechts dertig soorten bekend zijn, 
is dit betrekkelijk veel. Daar de mycologische flora 
van ons land nog maar voor een gedeelte bekend 
is, mogen wij veronderstellen, vooral met het oog 
op onze eigen onderzoekingen, die, hoewel zij zich 
tot de omstreken van ’s Gravenliage beperkten , 
reeds tot de ontdekking hebben geleid van een 
nieuwe indigene soort, dat dit getal nog zal ver- 
meerderen, wanneer de vele streken van ons land, 
welke tot nu toe nog niet bezocht werden met het 
doel om hare mycologische vegetatie na te gaan, 
beter bekend zullen zijn. 

De aardsterren zijn bij verre na niet zoo algemeen 
als de andere Lycoperdaceeën. Slechts een enkele 
soort, nam. (Geaster triplex, komt in onze bosschen 
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veelvuldig voor; ook zijn zij, wanneer men er geen 
bizondere aandacht aan wijdt, niet gemakkelijk te 
ontdekken; want meest in het najaar groeiende, 
hebben hunne kleuren zeer groote overeenkomst met 


' -die van de doode bladeren, takjes en anderen plan- 


Fig. 2. Lycoperdon Bovista. (Zeer verkleind.) 
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tenafval, waarmede de aarde dan bedekt is. 

Wat hun bouw betreft, komen zij vrij wel overeen 
met al de hierboven beschreven soorten. Hun vrucht- 
lichaanı bestaat eveneens uit een aanvankelijk ge- 
sloten dubbel peridium en uit een inwendige vrucht- 
bare massa, welke bij rijpheid tot sporenpoeder 
en draden overgaat. Maar terwijl de twee bekleed- 
sels van het peridium bij de andere stuifzwammen, 
wat uiterlijken vorm betreft, geheel overeenkomen, is 
dit met de aardsterren niet het geval. Hier scheurt 
het buitenbekleedsel, dat veel dikker is dan het bin- 
nenbekleedsel. tot aan het midden of verder nog in 
verschillende slippen, 
welke zich naar bui- 
ten ombuigen en zich 
stervormig uitsprei- 
den, terwijl het bin- 
nenste hulsel, waar- 
uit de sporen bij rijp- 
heid door een of meer- 
dere openingen ont- 
snappen, zijn oor- 
spronkelijken min of 
meər ronden vorm 
blijft behouden. 

Een der meest zon- 
derlinge en zeldzame 
Geastersoorten, welke 
in Nederland gevon- 
den worden, is Geas- 
ter coliformis, (fig. 
4) welke eerst sedert 
de vorige eeuw in 
Engeland ontdekt is. 
Zij onderscheidt zich 
vanalle andere aardsterren door de talrijke openin- 
gen van het binnenste hulsel en de vele steeltjes 
waardoor dit gedragen wordt. Het buitenste hulsel is 
lichtbruin en splijt gewoonlijk in 7, soms ook ineen 
grooter aantal slippen, welke zich uitspreiden of wel 
een weinig naar buiten of naar binnen ombuigen. 
Het binnenste hulsel rust op een groot aantal dunne, 
niet langer dan '/, ned. duim lange, onregelmatige 
geplaatste steeltjes, en is doorboord met verscheidene 
gewimperde openingen. Deze laatste zijn onregelmatig 
verspreid en vertoonen zich eerst als kleine wratjes, 
die later openbarsten. De oppervlakte van het bin- 
nenste hulsel, dat een afgeplatten bolronden vorm 
vertoont, is fijn korrelig, metaalachtig grijs, met een 
fraai glanzigen koperkleurigen weerschijn. Geaster 
coliformis is alleen in Engeland, Duitschland, Polen 
en Nederland gevonden; in ons land werd dit merk- 
waardig natuurvoortbrengsel voor het eerst in 1865 


ontdekt en sedert op verschillende plaatsen in onze 
duinstreken aangetroffen. 

Minder fraai misschien, maar toch even merk- 
waardig als de vorige, zijn: Geaster hygrometricus en 
mammosus. Hun binnenbekleedsel is geheel onge- 
steeld en aan den top slechts van een enkele opening 
voorzien , zooals overigens alle andere Geaster-soorten. 
Het buitenbekleedsel is tot over het midden in ver- 
schillende slippen verdeeld, welke de merkwaardige 
eigenschap bezitten, zich door vochtigheid uit te sprei- 


Fig. 3. Tulostoma mammosum. (Nat. gr.) 


den en naar beneden om te krullen, terwijl zij in drogen 
toestand naar boven slaan en om het binnenste hul- 
sel een soort van zak vorn:en ; bij Geaster mammosus 
is deze hygrometrische eigenschap veel sterker ont- 


Fig. 4. 


Geaster coliformis. (Nat gr.) 


wikkeld dan bij Geaster hygrometricus, en ook ge- 
droogde exemplaren blijven haar behouden, want zoo- 
dra deze in een bakje met water geplaatst worden, 
spreiden zich de slippen weer buitenwaarts uit. 
Van al onze aardsterren is Geaster triplex zeker 
de meest algemeene. Zij is gemakkelijk van de overige 
te onderscheiden door haar veel grootere afmetingen 
en de dikke vleezige lichtbruine laag, die het bin- 
nenste gedeelte der slippen bekleedt. Geaster triplex 
werd voor het eerst door den Nederlandschen bota- 
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nicus Junghuhn op het ziland Java ontdekt en in 
1840 beschreven. Sedert werd zij op verschillende 
plaatsen van ons land gevonden, waar zij veelal in 
boschrijke streken groeit; meest vindt men haar in 
groepjes van 3—5 individuen bijeen. 

In nog jeugdigen toestand vertoont zij zich in 
den vorm van een gesloten, spits toeloopenden bruin- 
zwarten bol, welke half in de aarde verscholen is. Later 
scheurt die bol en verdeelt zich in zes tot zeven dikke 
vleezige slippen, welke zich op den grond uitspreiden 
of wel naar beneden ombuigen en een dikwijls zeer 
regelmatige ster vormen met een middellijn, die tot 
12 cM. bereikt. De vleezige laag, waarmede de bin- 
nenzijden der slippen bekleed zijn , scheurt op eenigen 
afstand van het binnenste hulsel, en, terwijl haar 
onderste helft met de slippen buitenwaarts buigt, 
keert haar bovenste gedeelte zich naar het binnenste 
hulsel toe, en vormt hierom een soort van onregel- 
matige geronde kraag, waardoor deze soort gemak- 
kelijk te herkennen is en waaraan zij ook haar naam 
triplex (drievoudig) te danken heeft. Het binnenste 


Fig. 5. Geaster fornicatus. (Nat. gr.) 


peridium is zittend, van 2—3 cM. breed en aan den 
top voorzien van een breede gewimperde opening, 
waaruit bij rijpheid de sporen ontsnappen. 

Nog grilliger van vorm dan deze en veel minder al- 
gemeen is Geaster fornicatus (fig. 5) welke tot nu toe 
alleen in de omstreken van Haarlem werd waargeno- 
men , waar zij voor het eerst in 1868 ontdekt is. In jon- 
gen toestand is deze soort onder de oppervlakte der 
aarde verborgen en geheel gesloten. Eerst na het splij- 
ten van het buitenbekleedsel komt zij boven den grond, 
en verheft zich om het eigenaardige gewelf te vormen, 
waaraan zij zoo licht te herkennen valt. Het binnenste 
hulsel is samengesteld uit twee lagen — een buitenste 
en een binnenste — welke zich van elkander scheiden 
en beide in 4—5 slippen verdeeld zijn. 

De buitenste laag blijft halt in den grond vastzit- 
ten, terwijl de binnenste zich daarboven zooveel ver- 
heft, dat haar slippen met die van de buitenste 
laag een dubbel gewelf vormen. 

De kleur van het buitenste hulsel is eerst leder- 
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nenste hulsel meest violetzwart is. 

Tot de soorten van kleineren omvang behooren 
Geaster striatus, Cesatii en Schmideli, welke sommige 
kenmerken met elkander gemeen hebben en daarom 
licht verward kunnen worden. Het uitwendig peridium 
is hier verdeeld in 5 tot 8 tamelijk dikke slippen, welke 
zich stervormig uitspreiden. Het inwendig peridium is 
langwerpig bolvormig en steeds min of meer gesteeld, 
terwijl het aan zijn top voorzien is van een lange 
kegelvormige, spits toeloopende opening. Bij Achmi- 
deli en striatus is dit mondje met regelmatige 
groefjes gestreept. terwijl het bij G. Cesatii uit tame- 
lijk lange zijdeachtige draden bestaat. Maar een voor- 
naam kenmerk van deze soorten is, dat het mondje 
van G. Cesatiì en Schmideli begrensd is door een 
cirkelvormige groef, terwijl deze hij Geaster striatus 
geheel ontbreekt. Zij worden in ons land in open 
duinstreken aangetroffen. 

Ook Geaster fimbriatus kumt uiterlijk wel eenigs- 
zins overeen met G. striatus, maar onderscheidt zich 
van deze soort, door de niet gegroefde maar uitgera- 
felde opening. Het buitenbekleedsel is meestal niet 
diep ingesneden en verdeeld in 6 tot 12 slippen ; bij de 
jonge exemplaren liggen deze naar beneden omge- 
kruld op den grond, zoodat zij een platten schijf- 
vorm vertoonen, waarop het ongesteelde binnenste 
peridium rust. Later spreiden de slippen zich meer 
uit, en zijn dan omzoomd door een witten, vliezigen 
rand, waaraan de soort in gedroogden staat gemak- 
kelijk te herkennen valt. 

Geaster fimbriatus is zeker een der meest alge- 
meen verspreide van dit geslacht en groeit in geheel 
Europa en ook in Noord-Amerika. Bij ons groeit ze 
meestal in bosschen, doch wordt ook in duinstreken 
aangetroffen. 

Ten laatste noemen wij G. vulgatus, welke dicht bij 
Geaster fimbriatus staat, doch van deze verschilt door 
het gesteelde inwendig peridium, de ongelijke slip- 
pen en de dikke brokkelige eenigszins slijmerige laag, 
die het binnenste gedeelte der slippen bedekt. Deze 
soort verspreidt in verschen staat een zeer onaan- 
gename lucht, welke het best kan vergeleken wor- 
den met die van rottende komkommers. 


’s Gravenhage. 


KORTE GESCHIEDENIS DER VERIFICATIE 


VAN 


NAUTISCHE INSTRUMENTEN DER NEDERLANDSCHE MARINE, 
Door Der. P. J. KAISER. 


Toen in het jaar 1555 Gemma Frisius de 
methode aangaf om door middel van uurwerken en 
hoekmeetinstrumenten de plaats van een schip op 
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zee te bepalen, waren de beide bestaande soorten 
van werktuigen hoogst onvolkomen en eerst een eeuw 
later (1656) moest het vernuft van Christiaan 
Huygens te hulp komen om het schoone denk- 
beeld van Gemma Frisius en nog wel gedeelte- 
lijk zoo uitvoerbaar te maken, dat het voor de vei- 
ligheid der scheepvaart op den grooten oceaan nut 
kon hebben. De toepassing van de spiraalveer op de 
bestaande horloges, jaren nadat Huygens den 
slinger aan de uurwerken had toegevoegd, gaf aan- 
vankelijk de oplossing van het eerste gedeelte van 
het vraagstuk, namelijk de bepaling van den tijd op 
de afgevaren plaats. Weder een kleine eeuw later 
verkregen wij van Hadley, in 1781, het spiegel- 
instrument, dat met betrekkelijk groote nauwkeu- 
righeid hoekmetingen op zee toeliet, en dus leidde 
tot nauwkeurige kennis van de breedte en den tijd 
aan boord. Met beide instrumenten was men ge- 
holpen om de twee coördinaten, lengte en breedte, 
met een toen ongekende juistheid aan boord en in 
zee te bepalen. 

Vrij natuurlijk is het, dat hoe groot de verbete- 
ring ook was, aangebracht zoowel aan de zee-uur- 
werken als aan de hoekmeetinstrumenten, voor ge- 
bruik aan boord van een beweeglijk schip, spoedig 
de onvolkomenheden dier instrumenten zooals zij uit 
de werkplaatsen kwamen, aan het licht zouden komen. 
Contrôle op de hoedanigheid der afgeleverde uur- 
werken en spiegel-octanten was hoogst noodig. 

Nadat de aandacht der Nederlandsche regeering 
gevestigd was op het bepalen der lengte op zee 
door maansafstanden, reeds in 1514 door Werner 
aan de hand gedaan, tengevolge van een prijsvraag 
in 1779 door het Provinciaal Utrechtsch Genootschap 
uitgeschreven, welke luidt: 

„Een voor allerlei soort van lezers, zoowel koop- 
lieden, reeders en boekhouders, als voor minge- 
oefenden onder de zeelieden verstaanbare verhande- 
ling over de verklaring en de aanprijzing van de 
wijze om de lengte ter zee waar te nemen, door 
den afstand der sterren van de maan te meten met 
een octant. of sextant, mits door bewijzen en proeven 
aantoonende, dat deze manier om de lengte te bepalen 
ook bij onze Nederlandsche zeelieden praktikabel is;” 

en nadat daarop een door den ridder de la Cou- 
draye, oud-zeeofficier der Fransche marine, in 1782, 
geschreven schitterend antwoord was gekomen , het- 
welk der bekroning waardig werd gekeurd, bestoot 
het College der Admiraliteit binnen Amsterdam resi- 
deerende, op voorstel van den raad en advocaat- 
fiscaal mr. J. C. van der Hoop, een commissie te 
benoemen tot het bepalen der lengte op zee en het 
verbeteren der zeekaarten. De commissie onder den 
later meer algemeen bekenden naam van Lengle- 
Commissie, kwam in het jaar 1787 tot stand. Tot 
leden werden benoemd Jan Hendrik van Swin- 
den, Pieter Nieuwland en Gerard Hulst. 
van Keulen. 


` 


Uit de instructie, die deze commissie van hooger 
hand ontving, blijkt dat haar ook opgedragen was 
„het examen van zoodanige instrumenten, als aan 
den raad ten gebruike mochten worden opgegeven.” 

Voor het eerst zien wij hier aan een commissie, 
bestaande uit uitstekende geleerden, de taak opge- 
dragen nautische instrumenten voor de marine en 
de scheepvaart in het algemeen te onderzoeken. Naar 
het schijnt was de zorg voor de nautische instru- 
menten in het bijzonder opgedragen aan Pieter 
Nieuwland en na diens dood aan zijn opvolger 
als lid der lengte-commissie, den mathematicus Jacob 


Florijn, aan wien een instructie werd gegeven 


van den volgenden inhoud, voor zoover betreft de 
bemoeiing met zeevaartkundige werktuigen. 
„Voorts zal hij alle werktuigen voor de zeevaart- 
kunde, welke het comité aan zijn onderzoek zal sub- 
mitteeren, nauwkeurig examineeren en nazien, en 
van zijn bevinding aan het comité rapport doen. Hij 
zal dus al die werktuigen welke op kosten van den 
lande mochten worden medegegeven vóór .de reisen 
dus vóór dat zij aan boord gebracht worden, moeten 
beproeven of zij de noodige vereischten hebben, om 
er de waarnemingen naar behooren mede te doen; 
ook zal hij zoodanigen nu gedane reis andermaal 
moeten nazien en onderzoeken of zij door den gebrui- 
ker daarvan wel behandeld en behoorlijk gesoigneerd 
en geconserveerd zijn. Hij zal ook de noodige mid- 


len voordragen of helpen uitdenken en met het 


comité beramen, om zooveel mogelijk te zorgen, dat 
door niemand onbeproefde of slechte werktuigen aan 
boord worden gebracht, veel minder tot eenige waar- 
neming gebezigd. l 

„Aldus gedaan en gearresteerd bij het comité tot 
de zaken van de marine den 14 September 1795. 
Het eerste jaar der Bataafsche Vrijheid.” 

Men ziet dat de zaak ernstig werd opgenomen. De 
bijzondere toestand echter, waarin ons land in die 
jaren verkeerde, schijnt geen gunstigen invloed ge- 
had te hebben op de nauwkeurige naleving van dit 
artikel. Mag ik een gissing wagen, dan werden de 
bemoeiingen met zee-instrumenten te slecht beloond , 
om veel ijver en juiste plichtsbetrachting te kunnen 
verwachten. Bovendien maakte het onderzoek der 
instrumenten in den zin als wij dat opvatten, een 
zeer klein gedeelte van de werkzaamheden van de 
daarmede belaste personen uit. Men wenschte wel 
dat de zaak goed en flink behandeld werd, maar 
wat daaran verbonden is, heeft men niet doorzien. 
Mocht al in het begin van het bestaan der lengte- 
commissie de ernstige wil bestaan hebben om aan 
boord geen andere dan door bekwame mannen goed- 
gekeurde en onderzochte werktuigen te verstrekken , 
zeker is het dat reeds in het begin der 19de eeuw, 
na het jaar 1818, waarin Jacob Floryr is ge- 
storven, de zorg voor de nautische instrumenten 
zeer slecht was. De administratieve hehandeling der 
Rijks zee-instrumenten berustte niet alleen bijna uit- 
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sluitend bij de Directie der Marine te Amsterdam, 
maar ook de aankoop en de herstellingen geschiedden 
door haar tusschenkomst, terwijl alleenlijk het beoor- 
deelen of de aangekochte en herstelde werktuigen 
bruikbaar waren voor ’s rijks dienst, werd toever- 
trouwd aan een lid van de bedoelde lengte-commissie. 

Deze toestand bleef bestaan tot dat ernstige moeie- 
lijkheden rezen tusschen het Departement van Marine 
en den Utrechtschen hoogleeraar G. Moll, lid der 
lengte-commissie, die in het jaar 1826 zich bereid 
had verklaard, de zoogenaamde fijne nautische instru- 
menien te keuren en te onderzoeken. Uit de instructie 
voor den toenmaligen observator aan ’s rijks sterren- 
wacht te Utrecht blijkt, dat deze de persoon was, 
die natuurlijk onder leiding van den hoogleeraar- 
directeur der inrichting alle onderzoekingen betref- 
fende de tijdmeters, uitvoerde. De observator G. Si- 
mons, die in 1882 zijn betrekking met een andere 
verwisseld heeft, was door zijn vertrek uit Utrecht 
vermoedelijk oorzaak, dat professor Moll de hem 
toevertrouwde marine-zaken nog slechter dan vroe- 
ger naar behooren kon waarnemen en de verschil- 
lende Directiën der Marine liet wachten op het onder- 
„oek en de keuring der instrumenten, waaronder de 
dienst natuurlijk leed. 

Ook kreeg Moll groote onaangenaamheden met 
den instrumentmaker J. M. Kleman, toenmaals 
een man van invloed, die hem bij den directeur en 
commandant der marine te Amsterdam , in een schrij- 
ven beschuldigde de oorzaak te zijn dat de leveringen 
niet op tijd werden betaald. Mol] daarentegen be- 
schuldigde Kleman en de overige instrumentmakers 


' knoeiwerk te leveren en hij bracht dit met de hem 


eigene scherpte onder de aandacht van het Departe- 
ment van Marine. Toen Moll eindelijk, nadat zelfs 
de minister vergeefsche pogingen had aangewend om 
hem tot afdoening van loopende zaken te bewegen, 
op aansporing van zijn aimbtgenoot den hoogleeraar 
Schröder, een vrij groot getal instrumenten onder- 
zocht en aan de betrokken Directiën toegezonden 
had, zond hij tevens een opgaaf van de door hem 
afgezonden instrumenten met zijne opmerkingen aan 
het Departement in den Haag. Merk waardigheids- 
halve deel ik een van die opmerkingen hier mede. 

„Een (kompas) geteekend met de spreuk, God ver- 
laat niet die op hem hopen. Op dit kompas althans 
kan men zich niet verlaten, want het is geheel 
krachteloos.” 

Moll zegt verder, dat als hem weder zulke prul- 
len zullen worden toegezonden, hij met den schout- 
bij-nacht Van de Velde of den kapitein ter zee 
Van Nes zal spreken, of dergelijke instrumenten 
geschikt zijn om aan boord gebruikt te worden. 

Het liet zich verwachten , dat. een dergelijke ver- 
houding tusschen Moll, de Directiën der Marine en 
de instrumentmakers, daarbij gevoegd de groote 
achteloosheid waarmede hij de zaken waarnam, het 
ministerie er toe bracht hem, Moll, van alle be- 
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moeiingen te ontslaan. Dit geschiedde werkelijk bij 
Min. Res. van 5 Dec. 1832 D. n°. 66, waarbij aan 
den koning het voorstel gedaan werd den hoogleeraar 
G. Moll te ontheffen van de zorg der voornaamste 
zee-instrumenten en den heer J. Swart te Amster- 
dam, daarmede te belasten, onder genot van een 
jaarlijksche toelage van f 400. De heer Swart was 
toen leeraar in de Zeevaartkunde op een tractement 
van f 800. Hij stelde tot voorwaarde dat de marine 
hem een sterrenkundige pendule van + f 500 zoude 
verschaffen, hetgeen werkelijk is geschied, terwijl 
hij alle onderzoekingen in zijn eigen woning ver- 
richtte. Men kan niet beweren, dat de toelage voor 
het veelomvattende werk bovenmatig groot was, maar 
het is ook zeker, dat de zorg voor de nautische instru- 
menten des rijks een hoogst onbeduidend aandeel 
in het werkzaam leven van Swart heeft gehad. 
Het natuurlijk gevolg hiervan was, dat ook onder 
zijn beheer de zaken niet liepen zooals de hooge 
autoriteiten zulks wenschten en ‘den zee-officieren 
aan een neiging tot klagen veel voedsel werd ge- 
geven. De heer Swart meende door hen miskend 
te worden en de vee-officieren in het algemeen waren 
in de stellige, wellicht niet geheel ongegronde over- 
tuiging, dat de zorg voor hunne nautische werk- 
tuigen en wat daaraan verbonden is, beter kon zijn. 

Niettemin is hij van 1832 1858, dus ruim een 
kwart eeuw, onder den titel van „beheerder en be- 
waarder" met de zorg voor de Rijks nautische werk- 
tuigen belast geweest. Zooals bekend is, was de heer 
Swart in 1828 door Staats Boonen tot adsis- 
tent in diens boek-, kaart- en instrumenthandel 
(Firma wed. G. Hulst van Keulen te Amsterdam) 
benoemd en dezen in 1840 als firmant opgevolgd. 
Onmiddellijk na zijn persoonlijk optreden noemde hij 
de zaak „Algemeen etablissement voor de zeevaart 
en tijdmeters-observatorium”’. Natuurlijk deed hij ook 
zaken voor de koopvaardijvloot en het is niet te ver- 
wonderen, dat hij als chef van een zoo uitgebreide 
handelsinrichting, aan de hem van wege de marine 
opgedragen zaken weinig tijd kon besteden. Een on- 
regelmatigheid, die men eerst later inzag, bestond 
hierin, dat hij als leverancier der marine tevens als 
haar keurmeester optrad. 

In den zin als thans bedoeld wordt, heeft hij in 
het tijdvak van 26 jaren der Marine geen groote 
diensten bewezen. In 1848 heeft hij een kompas 
samengesteld, dat onder den naam van „het nieuwe 
of patentkompas” lange jaren bij onze Marine ge- 
bruikt is, maar in:vele opzichten niet aan de be- 
kende theorie voldoet. In 1857 droeg de minister 
van Marine hem op, een tijdmeter-journaal samen te 
stellen, het eerste dat officieel bij de Marine is in- 
gevoerd. 

Een eigenlijk systematisch onderzoek der instru- 
menten, die voor den dienst bestemd werden, had 
niet plaats en men was toch langzamerhand over- 
tuigd geworden, dat dit noodzakelijk was. Deze en 
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meer redenen brachten den minister J. S. Lotz y 
er toe, prof. F. Kaiser, directeur der sterrenwacht 
en hoogleeraar in de sterrenkunde te Leiden, uit te 
noodigen, zich met de zorg voor de nautische instru- 
menten van het rijk te belasten. Nadat prof. Kai- 
ser de zekerheid had verkregen, dat Swart in 
ieder geval van zijn bemoeiingen zou worden ont- 
heven, aanvaardde hij de taak op 1 Jan. 1858, 
onder den door hem zelven gekozen titel van „Veri- 
ficateur van 's Rijks zee-instrumenten.” 

Niettegenstaande prof. F. Kaiser in de eerste 
vervulling van zijne taak bijgestaan werd door een 
partikulier adsistent (een zijner zonen, die het can- 
didaat-examen in de wis- en natuurkunde toen had 
afgelegd) bleek het spoedig dat de omvang der zaak 
zelfs in den beginne zoo groot was, dat meer hulp 
volstrekt noodzakelijk was. Nauwelijks drie maanden 
na zijn optreden werd dan ook een zee-officier, de 
luit. ter zee D. J. Brouwer bij de verificatie gede- 
tacheerd, om alle werkzaamheden te verrichten, die 
de verificateur hem mocht opdragen. 

In de 18 jaren gedurende welke prof. Kaiser 
de leiding der verificatie-zaken had, heeft hij met 
de hem eigene voortvarendheid steeds gearbeid aan 
de verbetering van het bestaande of de invoering 
van nieuwe nautische instrumenten. Regelen werden 
door hem vastgesteld waarnaar de instrumenten be- 
oordeeld en onderzocht moesten svorden. De elek- 
trische tijdseinen naar de zeehavens zijn door hem 
op voorstel van den toenmaligen adjudant des minis- 
ters, jonkh. A. Klerck, opgericht. De tijdmeters, 
die in treurigen toestand bleken te verkeeren, wer- 
den vervangen door anderen en alle wijzigingen in 
bestaande toestanden, instrumenten of bepalingen 
omtrent hun gebruik, werden nauwkeurig beschre- 
ven en onder het corps zee-ofBcieren bekend gemaakt. 
De geheel andere dan de heerschende opvatting, die 
prof. Kaiser van de zaak had, deed hem in 1859 
een memorie samenstellen. welke nimmer in druk 
is verschenen, maar bij het Departement van Marine 
werd ingediend. Dit stuk komt mij zoo belangrijk 
voor, dat ik het hier doe volgen. Uit de verdere 
geschiedenis en de beschrijving van het thans be- 
staande verificatie-gebouw, aan het einde van dit 
opstel, kan men dan nagaan in hoever de wenschen 
van den vorigen verificuteur, die alleenlijk het be- 


lang der Marine en dat van het zeewezen in het ` 


algemeen op het oog had, zijn vervuld geworden. 


(Wordt vervolgd.) 


EEN MOOI VOGELNESTJE. 


In afl. 9 van „de Natuur” (jaarg. 1893) beschreef 
de heer dr. J. C. Costerus met een enkel woord 
een vogelnestje, door hem iu de Preanger gevon- 
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den. De schrijver kon — zegt hij — bijna geen weer- 
stand bieden aan de verzoeking er een afbeelding 
van te geven. Naar de beschrijving te oordeelen , ge- 
loof ik, dat ik in het bezit ben van een exemplaar 
van zulk een nestje, en voor de verzoeking, waar- 
aan mijn geachte oud-leeraar weerstand bood, ben 
ik bezweken. 

Ik wensch hierbij den lezers van „de Natuur” de 
getrouwe afbeelding aan te bieden van zulk een 
nestje (fig. 1). 

De bewoner is een jeugdige Tjèpoean, zooals de 
inlander hem noemt; de bladen zijn die van den Pohon 
Laban '. Met de mededeeling van den wetenschap- 
pelijken naam zal misschien iemand van het vak 
deze afbeelding kunnen vervolledigen. 

Slechts een paar opmerkingen ter verduidelijking 
van de schets. 

Het hoofdmateri- 
aal is kapok, de 
Oost-Indische boom- 
wol, bijeen gehouden 
met er door heenge- 
regen grassprietjes. 
Met dien kapok zijn 
ook de bladen aan 
elkander genaaid en 
hierbij is het zeer 
opmerkenswaardig , 
hoe met blijkbaar 
overleg de bouwer 
van het nest juist de 
nerven der bladen 
heeft uitgekozen voor 
het aanbrengen van 
de steken, die de bla- 
den onderling en het 
eigenlijke nestje aan 
deze verbinden; ner- 
gens zit een steek be- 
zijden de nerf. Overi- 
gens vertrouw ik, dat 
de schets voldoende 
duidelijk is om den 
beschouwer zich een 
voorstelling te doen 
vormen van de wijze, 
waarop het nestje ver- 
scholen hangt in ’t 
groen en beschermd 
is tegen regeninslag 
door de bovenliggen- 
de boombladen. 


1 Vitez pubescens Vahl. Een boom, die behalve op Borneo 
ook op Sumatra, Java, Timor enz. voorkomt. Volgens Miquel’s 
Flora van Nederlandsch Indië wordt het zeer harde hout op Sv- 
matra tot het bouwen van huizen gebezigd, de bladen en schors 
leveren geneeskrachtige aftreksels en worden op Java, volgens 
Hasskarlen Filet ook tot het groenverwen gebruikt, C. 


Fig. 1. Nestje van een Suiĳdervogel {Tjepovan). vastgehecht aan twee saam- 
gevoegde bladeren van den Pohon Laban (Vizer pubescens VAu1.). Nat. gr. 


EN an -e ——— m 


Wenschen wij den kleinen schreeuwer toe, dat 
hij op eigen wieken het nestje verlaten hebbe vóór 
de blaadjes verdord zijn en hij met wieg en al naar 
beneden komen zou. Maar door verstandige keuze 


zullen papa en mama hiervoor ook wel gezorgd 
hebben. 


Sintang , W-afd. 
van Borneo. 
October 1893. 


J. F. SCHMÖLE . 

Het bovenstaande 
geeft mij aanleiding 
om nu ook voor den 
dag te komen met 
een van de drie ' nest- 
jes, die ikin de Pre- 
anger van den heer 
O. ten geschenke ont- 
ving. Zooals men uit 
de figuren 2 en 3 ? 
terstond ziet, is het 
nestje slechts aan één 
blad * opgehangen en 
daaraan stevig beves- 
tigd. Het hoofdmate- 
riaal voor den bouw 
gebruikt, is ook hier 
kennelijk kapok, die 
echter hier en daar 
een groene kleur ver- 
toont. Deze groene 
kleur is te danken 
aan een overtreksel 
van uiterst fijne co- 
con-draden van de 
een of andere vlinder- 
soort, in poptoestand 
en draagt”ongetwij- 
feid bij tot het min- 


| Zie „Nataur’ 1893, 
p. 262. Hier is sprake van 
twee vogelnestjes, dit moet 
drie vijn. 

2 Door een misverstand 
heeft de graveur fig. 3 tot 
een vierde der nat. grootte 
teruggebracht. Ik vestig 
nadrukkelijk de aandacht 
op de groote vaardigheid 
waarmede de inlandsche 
teekenaar zich van zijn 
taak heeft gekweten. 

3 Het blad is volgens determinatie van Dr.J.G. Boerlage, 


onder-directeur van ’s Rijks Herbarium te Leiden, afkomstig van 
den Waroe (Hibiscus tiliaceus , 1.) De aldus genoemde boom komt 
op Java in de kuststreken nabij het strand voor, maar ook op 


bebouwde plaatsen en veel langs de wegen geplant. Zijne versprei- 
ding strekt zich eigenlijk over geheel Indië uit (Vgl. Flora van 


| N.-Indie door Prof, Miquel, le deel, 2e afd. p.153). 
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der in het oog vallen van de teedere woning. Be- 
halve kapok en het groene spinsel zijn er zeer 
fijne houterige steeltjes in te vinden, alsmede en- 
kele mosstengeltjes. Het nest is zeer stevig aan 
het blad vastgemaakt, waarbij het vogeltje gebruik 
heeft gemaakt van kapok, dat hij in den regel om 
een nerf heenknoopt of ook wel in de onmiddellijke 
nabijheid daarvan. Daar het blad zeer rijk aan dunnere 
nerven is, is het zeer waarschijnlijk dat deze op 
dezelfde wijze gebruikt zijn als de dikkere, maar dit 
is moeielijker te constateeren. Toen ik het blad ont- 
ving, was het reeds in een toestand van gedeeltelijke 
ontbinding, merkbaar aan de gaten en inhammen die 
de Javaansche teekenaar van ‘s Lands Plantentuin met 
prijzenswaardige nauwgezetheid in de figuren heeft 
overgebracht. 
In weerwil 
van het verschil 
tusschen de bei- 
de hier afge- 
beelde nesten, 
waarvan het 
eene uit Bor- 
neo, het andere 
van Java af- 
komstig is, aar- 
zel ik geen 
oogenblik te be- 
sluiten, dat wij 
hier met bou- 
wers te doen 
hebben, die mis- 
schien wel niet 
tot dezelfde 
soort behooren, 
maar toch zeker 
nauw aan el- 
kaar verwant 
zijn. En raad- 
pleegt men de 
literatuur over 
de zaak, dan 
blijkt al spoe- 
dig dat men 
hier te doen 
heeft met de 
zoogenaamde 
Snijdervogels. 
Zoo zegt Har- 
ting o. a. in 
het Album der 
Natuur van 
1858, p. 209: „het Snijdervogeltje (Sylvia sutoria) 
hecht drie bladen van een boom door draadjes ka- 
toen aan elkander door middel van zijn bek, en legt 
aan het einde van den draad een knoop voor het 
doorschieten ; dit nest is van de andere bladeren des 
booms bijna niet te onderscheiden.” Een afbeelding, 


Fig. 2. Nestje van een Snijdervogel, gehecht op het blad van den Waroe (Hibiscus 
tiliaceus 1). Nat. gr. 


waaraan trouwens maar twee bladeren te zien zijn 
(misschien is duidelijkheidshalve één weggelaten) 
heldert het gezegde op. 

Brehm zegt van een Snijdervogel, dien hij Ortho- 
tomus longicauda noemt: „te beginnen bij den Hima- 
laya tot Kaap 

Comocin op 
Ceylon, in Bir- 
ma enz. ont- 
breekt de Snij- 
dervogel ner- 
gens, mits de 
streek niet ge- 
heel van boom- 
groei verstoken 
is. Hij bewoont 
tuinen, ooftaan- 

plantingen, 
bamboebosschen 
en somtijds ook 
niet te hooge 
wouden. Hij 
leeft _paarsge- 
wijs, soms ook 
tot kleine fami- 
liën vereenigd, 


Ara. 


> 

DN 

ti N dans 
i 


5: huppelt zonder 
S ophouden op de 
RSE takken van boo- 


men en boschjes 
om en laat dik- 
wijls een geluid 
hooren, dat als 
„toewi” of 
„pretti pretti” 
klinkt. Hij is 
mak en houdt 
zich gaarne bij 
de huizen op, 
wordt echter 
voorzichtig als 
men naar nem 
kijkt en schuw 
als hij vervolgd 
wordt. 

Zijn voedsel 
bestaat uit ver- 
schillende insec- 
ten, vooral uit 
mieren, cicaden, 
rupsen en an- 
dere larven, die 
hij van de schors en van de bladeren, niet zelden 
ook van den bodem oppikt.” 

Verder neemt Brehm twee beschrijvingen van 
nesten van een anderen auteur over in de volgende 
bewoordingen: „het eene was zeer sierlijk gebouwd 
en wel uit riet, boomwol en brokstukken van wol- 


ineen Google 


pen 
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lige draden, die vast in elkaar geweven en van binnen 
met paardeharen dicht gevoerd, en tusschen twee 
bladeren van den Amaltus-boom ' was bevestigd. Deze 
beide bladeren waren eerst overlangs naast elkaar 
gelegd en van de toppen te beginnen aan beide ran- 
den vastgenaaid door middel van een draad, dien 
de vogel zelf uit boomwol had gesponnen, zoodanig 
dat de ingang tot het nest aan het bovereind tus- 
schen de bladstelen vrij bleef, juist daar waar zij 
aan den boomtak af hingen.” Van het tweede nest, 
dat in hoofdzaak met het eerste overeenstemde , heet 
het. dat het zoo verborgen was, dat de ontdekker 
zelf moeite had het weer terug te vinden. 

Er worden drie of vier eieren in gevonden, die 
op een witten ondergrond bruin roodachtig gevlekt 


Fig. 3. Hetzelfde als in fig. 2, maar van ter zijde. '/, Nat. gr. 


zijn. Uit een andere bron put ik nog, dat de Ja- 
vaansche Snijdervogel (Prinia familiaris Hors f.) 
als naaigaren het spinsel van rupsen bezigt. 

Het bovenstaande mag voldoende zijn om den lezer 
de overtuiging te schenken, dat de heer J. F. 
Schmöle en ik beiden te doen hebben gehad met 
Snijdervogels. Welke soorten de kunstvaardige makers 
zijn, kan ik tot mijn spijt niet zeggen; onder de 
vele merkwaardige nesten in de verzameling van 
„Natura Artis Magistra” vond ik er geen, dat mij 
op den weg hielp. Misschien slaagt de oud-leerling 
der Amsterdamsche H. Burgerschool er in, ons nog 
weer eens iets omtrent de Snijdervogels mede te deelen 
of wellicht toe te zenden. Wij zouden dat zeer op 
prijs stellen. 


Amst., Januari 1894. J. C. COSTERUS. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Verschijnselen in de maand Mei 1894. 
(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 


! Welke boom hierdoor wordt aangeduid, ia mij onbekend. 
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aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van 0 tot 24. 

Wil men de opgegeven - tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mrgcurius nadert in de eerste helft der maand 
tot. de zon en komt op den 20sten Mei met haar in 
bovenste conjunctie. Daarna gaat zij zich weder in 
oostelijke richting van haar verwijderen. 

Venus komt deze geheele maand ruim een uur 
vóór de zon op en is dus niet bijzonder gunstig ge- 
legen voor de waarneming. Zij staat in het sterren- 
beeld de Visschen en doorloopt dit in noord-oostelijke 
richting. 

Mars komt in het begin van Mei 2 uren, op het 
einde der maand ruim twee-en-een half uur vóór de 
zon op; bij den toenemenden duur der schemering wor- 
den dus de omstandigheden nog niet veel beter voor 
hare zichtbaarheid. Zij doorloopt intusschen den Wa- 
terman in noordoostelijke richting. 

Jupiter zal in den aanvang der maand nog na 
zonsondergang zichtbaar zijn, doch spoedig gaat zij 
zelve reeds te vroeg onder om nog te kunnen wor- 
den waargenomen. De verduisteringen harer wach- 
ters zullen geheel ónzichtbaar zijn. 

SarurNus blijft gedurende het grootste gedeelte 
van den nacht zichtbaar. Zij beweegt zich lang- 
zaam in westelijke richting. De ring heeft nu reeds 
een vrij aanzienlijke breedte verkregen. 

Uranus komt op den 3den Mei in tegenstand met 
de zon en zal den geheelen nacht zichtbaar zijn. Zij 
beweegt zich zeer langzaam in westelijke richting 
door de sterren. 

NeetuNus gaat reeds te vroeg onder om behoor- 
lijk te kunnen worden waargenomen. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


Dag. | R. Kl. Afw. [Afst. | Opk. |Onderg. 
1894 MERCURIUS. 
Mei l| lu.23m.l 6°.2N | 1.16)l6u. a 5u.22m 
6! 1 56 9.9 1.23/16 5 55 
11| 2 32 118.7 1.28/15 K 6 34 
161 8 13 117.5 . 1.32115 56 7 17. 
21| 3 57 [20.9 21.32115 56 8 4 
26| 4 48 |23.6 1.29116 3 8 49 
81| 5 28 |25.1N |1. 28h16 17 |9 27 
VENUS. 
Mei H 43m.I 2.6 Z ; 0.72;1òdu.l5m.; 2u.55m. 
A 0 .8N | 0.80/14 56 8 12 
| 4.5 0.8814 38 |3 32 
Las 8 ‘3 N| 0.9614 20 |3 54 
| MARS. | 
Mei 1:21u.48m.115°.1 Z | 1.27/140.28m./23u.52m. 
11/22 15 12 .8 1.20/14 3 23 53 
21122 42 |I0 .5 1.13/13 37 23 58 
31123 8 8.1Z | 1.06/13 Il |23 53 


pn 
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Dag. R. Kl. | Afw. |Afst. Opk. | Onderg. 
JUPITER. i 

Mei 1] 4u.l7m .|20°.8N | aa bia 37m.!| 9u. 43m. 
16: 4 31 |21.4 | 6.04/16 47 9 3 
31| 4 46 |21.9N| 6.08/15 59 |8 21 

SATURNUS. 

Mei 1/13u.19m.| 5°.4 Z ! 8.75] 5u. 7m.|l6u.l7m. 
16/13 16 | 8.87 2 115 16 
3118 E E 0: |l4 16 

URANUS. 

Mei li4u.44m.115°.5 Z| 17.6! 7u.28m.|i6un.46m. 
16/14 42 [15 3 17.6/ 6 25 15 45 
3114 40 [15.1 Z| 17.7/ 5 23 14 45 

NEPTUNUS 

Mei l| 4u.43m.120°.8 N | 30.7|18u. 3m.|l0u. 9m. 
16| 4 45 120.9 30.817 5 9 13 
31| 4 48 [20.9 N| 30.916 8 8 16 s |8 1e | 


VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VESus. 
vm nt ET is me 
Mercurius. Venus. 
Dag. 
Verl.Ged.{Helderh. | Verl.Ged. Herder. 
1894 
Mei l 0.77 1.08 0.52 1.37 
6 0.85 1.25 0 54 129 | 
ll 0.92 1.47 057 148 
16 0.98 171 0.59 1.15 
2] 1.00 1 87 0.61 1.08 
26 095 1.84 0.63 1.03 
31 0.86 | 64 065 098 


VALLENDE STERREN. 
Radiatiepunt. 


Voornaamste datnm Naaste heldere 


| 
| 
van zichtbaarheid. ster. | 
R. Kl. Afw | 
1894 | # 
Mei 1l 15u55 m 46 N | @Ilercules 
> 5 16 55 2ì Z | Ophiuchus | 
» 6 22 30 2 Z | « Waterman | 
(Aguariden) 
» 7 16 15 7T N |) Ophinchus 
» l4 20 55 15 N |y Dolphijn 
A 29 17 35 64 N k Draak 
30 22 10 27 N | „ Pegasus 


De aanzienlijkste meteoorstroom , die zich gewoon- 
lijk in de maand Mei vertoont, is die der Aquariden. 
De overigen zijn niet van groot belang. 


VERANDERLIJKE STERREN. 
I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÂLGOL-GROEP. 
(Voor U Ophiuchus zijn ter plaatsbesparing telkens 
2 minima overgeslagen. Men vindt deze door aan 
die der lijst resp. 20u 8m en ld 16u 15m toe te 
voegen. Voor Y Zwaan is telkens 1 minimum over- 


en 


geslagen. Men vindt deze door uan die der lijst ld 
5u 29m toe te voegen.) 


| U CrPurus. F Werasrain, il _D' Kaoon | 
Mei 1l 20u. 47m. Mei 2 19n. 42u. Mei l 12u. Om. 
4 -8 37 5 3 33 4 22 51 
6 20 26 POR 25 | 8 9 43 
9 8 16 9 19 16 | 1 20 34 | 
11 20 6 IS: 3 1 15 T 25 | 
l4 7 55 l4 10 59 | IS 18 16 | 
16 19 45 16 18 50 29 5 7 
19 7 34 19 2 42 25 15 58 | 
21 19 24 si. 10 43 29 2 49 | 
24 7 14 28 18 24 
26 19 3 26 2 16 
29 6 53 28 10 7 
31 18 43 30 17 59 | 
U Opuivcuus. Y ZWAAN. 
Mei 1 5u. 18m.| Mei | Gu. 49m 
3 17 41 4 6 44 | 
6 6 4 7 6 39 | 
8 18 24 10 6 383 
11 6 50 18 6 28 
18 19 °13 16 6 23 
16 1 36 19 6 18 
18 20 0 B A 73 i 
2) 8 93 2 6 8 | 
23 20 46 | 28 6 3 | 
26 9 9 | 31 5 58 
28 21 32 


PRR | 


| 


‚ BPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 
VAN KORTE PERIODE. 

(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen , dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


Ee wanen ver 
Z TWEELINGEN.| Y OpuiucuHus.) Y SCHUTTER. | 
(5d. Ou.) (6d. 6u.) (ld. 19 u.) 
Mei 1 16u. | Mei 2 llu.| Mei l1 3u. 

11 20 19 14 G 22 
21 -23 12 16 
| I8 11 
24 5 
30 0 
U SCHUTTER. RAT U AREND. 
(24 23u.) le Max. 3d llu. (2d. 6u.» 
Apr. 30 _ 8u. (Ser. Min.6d. 15u.) April 28 20u. 
Mei 7 l Ve Max 9d. 16u. Mei 5 21 
CE Ii 40 io 12 22 
on There he 19 22 
27 1 25 15 26 23 
a aan T a 
2d. 9u. 3d. u.) š 
ka Klem a mate 
Mei 4 12u. 
10 3 13 1 20 21 
i Cr Oe i 31 -1i > 
24 12 29 20 
3l 16 
T vosJE. J CEPHEUS. s 
(ld. 7u.) (ld. 15u.) 
Mei 4 Ou Mei 1 9u 
8 10 6 18 
I2- 21 12 2 
17 7 17 11 
21 18 22 20 
26 4 28 5 | 
30 15 


mn = mer me ed 


[[I. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERKEN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


1894 


Mei Mei | 
1 1 , R Sehild m 12 | S Maagd M 
l 9 R Driehoek M 21 T Hercules | M 
1 8 U Keulhovoru M 24 | T Cassiopeia | M | 
| 4 | R Lier M 31 | R Voerman M 
7 | V Ophiuchus | M 30 | U Eenhoorn m 


n Tweelingen) m 


Mi 


CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet sap den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, -opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
daotie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


Dr. W. H. Nieuwhuis te Doetinchein deelt ons de 
volgende eenvoudige proef mede, vm de breking van het 
licht dvor een glasruit aan te touren. 

„Trek opeen stuk papier twee evenwijdige opstaande lijnen, 
één of twee centimeter van elkaar. Neem een glasruit of 
stuk daarvan en plaats die met eeu der scherpe randen tuse 
schen en evenwijdig aan de beide strepen, Laat nu het vlak 
der ruit van boven iets overhellen, bijv. naar rechts, zvo- 
dat men, van boven vp het papier ziende, de cene streep 
dvor de lucht en de andere (hier de rechtsche) dour het glas 
heenziet. Beweegt men nu de ruit steeds evenwijdig inet 
zichzelf naar rechts tot voorbij de rechtsche streep en weer 
terug naar den oorspronkelijken stand, dan ziet men den 
afstand der beide lijnen eerst grooter en dau weer kleiner 
worden. Wanneer men deze bewegingen eenige malen snel 
achtereen volvoert, ziet men de rechtsche streep voortdurend 
heen en weer schuiven.” l 

Daar de zijdelingsche verplaatsing, die de lijn schuin dvor 
het glas gezien, behoudens andere omstandigheden, even- 
redig is met de dikte van het glas, kan men haar het dui- 
delijkst waarnemen met een stuk dik spiegelglas of wel met 
behulp van een dikke glazen liniaal, zooals er in den handel 
voorkoinen. Als nen zoodanige liniaal dwars over een lijn 
heenlegt, ziet men deze des te meer verplaatst, naarinate de 
liniaal schuiner wordt gehouden in betrekking tot het papier. 
Op deze wijze stelt men ovk gemakkelijk de zijdelingsche 
verplaatsing voor ten opzichte van het voorwerp, bij de pro- 
jectie van het beeld op een scherm. Het beeld verschijnt 
dan in drie stukken gebroken op het scherin. 


De heer M. L. Delboy te ’s Gravenhage deelt ons mede, 
dat het proces B. (uguet) te Parijs, waarvan sprake ìs in 
het artikel „Fotografieën van geesten” in de laatste Februari- 
afl. van „De Natuur”, niet het eerste van dien aard was 
in Frankrijk, tnaar dat dit proces werd voorafgeg. an door 
een dito te Nantes, ongeveer 2} jaar vroeger. Naar aanlei- 
ding van de in dat opstel voorkomende opmerking, dat in 
Nederland de geesten zich nog niet in futugralieën zou- 
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den geopenbaard heblen, deelt de heer Delboy het vol- 
gende mede: 

sik kan u verzekeren, dat er 4 jaar geleden in den Haag 
een fotograaf C. was , die zich de vrijheid veroorloofde geesten: 
portretten te leveren aan wie ze wenschte; o.a. werden aan 
de familie A. tegen veel geld foto's van de geesten van ge- 
Storven familieleden verstrekt en werd daarvan eerst afge- 
zien, toen met de inmenging der Justitie gedreigd werd.” 

Met dit schrijven zond de heer Delboy ons een goed 
gelukte geestfotografie, indertijd door zijn neef, den heer 
L. M. Delboy, vervaardigd en waarin hij zelf als geest 
poseerde. Het doel der vervaardiging dezer fotu was, de 
oogen der bovengenoemde familie te openen, hetgeen echter 
geheel inislukte. „Menschen, die in zulke zaken opgaan ,” 
zegt de heer Delboy en wij steminen het gaarne toe, 
„gaan door dik en dun en zijn, zoo ooit, dan toch zeer 
bezwaarlijk te genezen.” 


J. P. G. M. te A. — Het door u gevraagde adres is reeds 
opgegeven in de vorige afl. op blz. 94, tweede kolom. 


L. C. te ‘sG. — Wat is het samenstel van het zooge- 
naamde nikkelstaai, waarvan men in Amerika gereedschap- 
pen maakt P 

Nikkelstaal heeft geen vaste samenstelling. Volgens een 
patent von Se hneider, te Creuzot, wordt eerst door 
samensmelting een nikkelrijk gietijzerallooi gevorind (bijv. 
30 pCt. nikkel, 63 ijzer, 3 kvoli, 2 inangaan eu siliciuni) en 
dit in kleine stukjes met ijzer en de voor staalbereiding 
nog noodige stolen gemengd en tot:platen saamgesinolten. 
In Amerika zelf, te Bethlehein in Petuísylvanië of te Pittsburg 
door Carnegie-Phipps en Co, wordt nikkelstaal van 
verschillend koolgehalte en verschillende hardheid van opper- 
vlakte vervaardigd. Vooral de proeven met nikkelstaal als mate- 
riaal voor pantserplaten, hebben belangrijke resultaten opgele- 
verd, tlet harden van deze nikkelstaalplaten geschiedt, naar 
het schijut het best, volgens het patent van den Amerikaan 
Harvey. Het bestaat allereerst in een vermeerdering van 
het kvolgehalte der oppervlakte. Hiertoe worden op het te 
harden oppervlak in een haard koolhvudende stoffen en daarop 
vuurvaste steenen gelegd; de haard wordt gesloten en zoo- 
lang verhit, totdat het oppervlak koul in de gewenschte 
hoeveelheid heeft opgenomen; bij platen van een kwart meter 
dikte waren minstens 5, soms 14 dagen daarvoor noodig; 
het koolgehalte werd dan bij een 0,35 pCt. koolhoudende 
plaat op één pCt. en tot een diepte van 7,5 cM. gebracht. 
Vervolgens invet de plaat tot donkerroode gloeihitte afkoelen 
onder het daarop liggend materiaal, dan dit snel worden 
verwijderd en nu de plaat met stroomen koude vloeistof 
(waarschijnlijk olie) begoten of daarin gedompeld en in be- 
weging gehouden worden, totdat zij koud is geworden.’ Door 
deze behandeling krijgt het nikkelstaal een zeer groote hard- 
heid; het staal geeft aan de platen de noodige veerkracht 
en het nikkelgehalte de evenzeer noodige taaiheid. Zoowel 
de proefnemingen in Amerika te Indian Head als die in 
Engeland te Portsmouth (1892) genomen , gaven voor nikkel- 
stalen pantserplaten de gunstigste uitkoinsten. 

Behalve voor pantserplaten is nikkelstaal in Amerika ook 
als materiaal gebruikt bij schroeven voor de inarineschepen 
en wordt het aanbevolen voor stoorketelblik ; zelfs werd van 
wege het Bureau of Ordnance der Vereenigde Staten een kanon 
van nikkelstaal vervaardigd. 


A. F. v. W. te A. — Welke zijn de laatst uitgekomen 
werken over petroleum-motoren ? 

Om de talrijke motoren van dezen aard te leeren kennen, 
kan men niet beter doen dan een der uitgebreide technische 
tijdschriften van den laatsten tijd te raadplegen. Zoo vindt men 
schier in elk dee van Dingler’ s „Polytechnisches Journal” 


126 


van de laarste tien jaren een of meer petroleummotoren he- 
schreven; o. a. in de volgende Bände: 258, 262, 265, 266, 
268, 271, 278. 281, 286 en 287. 

Afzonderlijke werkjes zijn: 

P. Vermand, Les moteurs à gaz et à pétrole. Paris, G. 
Masson, 3 fr. 

A. Musil, Die Motoren 
Braunschweig, Vieweg, 5 M. 
. ©. Meiszner, Mittheilungen über Motoren, Schrauben 
und Boote zu den Petroleum- Moto: booten, Systein Capitaine, 
1893, Hamburg, Boysen und Maasch, 3 M. 

In den jaarg. 1892 van „de Natuur” staan in een uitvoer ig 
artikel van Dr. Snijders over „de Petroleuin en hare 
nieuwste toepassingen” bijzonderheden over Petroleuininoto= 
ren vermeld, terwijl in jaarg. '©1 de naphta-booten van 
Escher, Wyss en Co. beschreven zijn. 


für das Kleingewerbe. 1883. 


H. J. M. te A. — 1° Welke werken handelen over „De 
ijstijd der aarde”? 

Te veel oim hier te noemen, 0. A: 

A. Braun, Die Eiszeit der Erde, Berlin 1870, 4 M. 

H. Höfer, Eiszeit=Studien, Wien 1879, 4,50 M. 

F. Kinkelin, Ueber die Eiszeit, Lindau 1879, 41,50 M. 

J. Geikie, The ice age in Europe and North-Aimerica, 
Edinb. 1885, 41,50 M. 

A. Penck, Gletscher und Eiszeit, Prag, 1880,'1 M. 

A. Penck, Mensch und Eiszeit, Braunschweig. 1884, 2 M. 

De bijgevoegde prijzen zijn volgens den catalogus van Fried- 
tänder u. Sohn, Berlin. | 

J. C. Branner, Glaciation of the Wyoming and Lacka- 
wanna valteys, 1886, 1 M. 

F. v. Dücker, Die Eisperiode in Europa, 1881, 0,75 M. 

A. Nehriug, Faunistische Beiträge für die ehemalige 
Vergletscherung, Norddeutschlands, 1883, 0,75 M. 

De 3 laatstgenoemde werkjes volgens den Gelaen van 
Kirchhoff: & Wigand te Leipzig. 

2e Welke werken behandelen de „Nevelhypothese”? 

i. Kant, Theorie des Hiininels (1755). Herausgegeben von 
H. Ebert. (101 S.) Leipzig, W. Engelmann, 1,50 M. 

Exposition du Système dn Monde par M. le Marquis de 
Laplace, Paris. Edòtton originale, 41796 (Austerdam, Fred. 
Muller f 1,25). Nieuwe uitgaaf, 1884, Gauthier-Villars et Fils, 
Paris, 20 fr. 

G. Wolf, Les hypothèses cosinogoniques. Examen des théo- 
ties scientifiques modernes sur l'origine des inondes, suivi de 
la traduction de la Théorie du Ciel, de Kant 1886, Gaut- 
hier-Villars et Fils, Paris, 6,50 fr. 


H. K. te N. — 1° is hetgeen in den klos van Ruhmkorff 
gebeurt, wei in overeenstemming met de wet van het be- 
houd van arbeidsvermogen P 

Ja; het arbeidsvermogen door den inductiestroom verkregen 
is gelijkwaardig bevonden met hetgeen verloren ging door de 
verzwakking, welke de induceerende stroom ondergaat. Zie 
hierover de leerboeken der Natuurkunde van den tegenwoor- 
digen tijd. 

2e Wat is de prijs en hoe is de uitgaaf van het tijdschrift 
„Astronomische Nachrichten’? 

Van de Astronomische Nachrichten” verschijnen elk jaar 
2 banden, elk van 24 nummers. De prijs vau elken band is 
15 mark. De uitgevers zijn: W. Mauke, Söhne, te Hamburg. 


A. S. te W. — Als een lichaam werd afgekoeld tot het 
absolute nulpunt, zou dan de beweging der moleculen niet 
ophouden en zouden de moleculen zich dan niet zonder 
tusechenruimten van elkaar bevinden en zou dan het lichaam 
niet uiteenvallen op den bodem van het vat? 

Uit uwe vragen blijkt, dat gij door het absolute nulpunt van 
de temperatuur niet verstaat de temperatuur van 273° onder 
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het nulpunt van Celsius, maar een toestand waarin het lichaarn 
in 't geheel geen warmte zou bezitten. In dat geval zouden de 
atomen in de moleculen, zoowel als de moleculen zelf de heer- 
en weergaande of voortgaande beweging missen, welke ze nu 
volgens de inechanische warmte-theorie bezitten. Alle licha- 
men zouden dan stellig niet uiteenvallen, maar integendeel 
in een zovdanig vasten toestand verkeeren, als ons tot heden 
onbekend is. De ruimten tusschen de moleculen zouden zeker: 
zeer klein zijn, saar zouden nog niet geheel behoeven te ver- 
d wijnen. 


F. R. te H. — In den jaarg. 1888 van „de Natuur” is op 
blz. 317, 2e kolora, uwe vraag uitvoerig beantwoord. 


J. H. A. C. te A. — 41° In het ons toegezonden fleschje 
bevonden zich niet anders dan eenige weinige stofjes, die 
stellig geen witte inieren geweest zijn. Om den aard der door 
u bedoelde diertjes te kunnen bevordeelen, zouden we een 
nieuwe bezending moeten zien. Uit het nu gezondene was 
niets af te leiden. 

2. De wijze, waarop door u waterstof wordt vervaardigd, 
is goed en zonder gevaar als door u gezorgd wordt, dat er bij 
de bereiding geen vermenging met lucht plaats heeft, waar 
door knalgas kan ontstaan, dat in aanraking imet een vlan 


of vofik heftig ontploft. 


- R. B. te D. — 1v Hoe werkt een gasmeter en wat is het 
verschil tusschen een drogen en een natten meter P 

Een uitvoerige beschrijving door den heer C. Krediet, 
van den gasineter, den drogen zoowel als den natten, en 
opgehelderd door de noodige figuren, is te vinden in „de Na- 
tuur”, jaarg. 1889, p. 173—179 er: 198—203. 

2° Bestaan er handleidingen voor het opzetten van vogels ? 

Capus et Rochebrune, Guide du naturaliste prépara- 
teur et du voyageur scientifique 1883, de B. Baillière et Fils, 
Paris, 3 fr. 

Die Praxis der Naturgeschichte van Phil. Leop. Martin. 
Erster Theil: Taxidermie, Voigt ia Weimar. 

Zie ook „de Natuur”, jaarg. 1882, p. 138 en jaarg 1890, p. 95. 

A. T. te A. — 1° Bestaat er een middel om het loslaten 
van de emulsie-laag op chloorzilver-pyroxiline-papier in 
het tintfixeerbad, tegen te gaan? Aluintoevoeging helpt 
evenmin als een voorbad, bestaande uit ohroomaluin en 
ammoniak. 

Het loslaten van de eimulsie-laag is waarschijnlijk toe te 
schrijven aan een te hooge teinperatuur; koel het bad met 
ijs Af. Mocht het papier slecht geprepareerd zijn, dan is de 
kwaal niet te verhelpen 

2° Welke functie bekleeden de hydroxyden van kalium 
of natrium in een hydroohinon-ontwikkelaar? Kunnen zij 
ook vervangen worden door de carbonaten dier metaien ? 

Kalium- of natrium-hydroxyd wordt aan het bad toegevoegd 
om de gelatine-laag week te maken en daardoor de inwer- 
king der hydrochinon gemakkelijk te maken. Zij kunnen 
zeer goed vervangen worden door de carbonaten dier metalen. 
Een zeer goed ontwikkelingsbad is het volgende, dat lang 
bewaard kan worden, zonder dat het bederft: 

A. Natriamsulfiet.............. 


10 gr. 

å Watr lies veneus 100 s 
© Hydrochinon................ 1,25 „ 

B. Koolzure kali............... 10 „ 
Water varbervensusneb dann ss 100 „ 


Na oplossing, B bij A gieten. 

3v Kunnen in Engelsche recepten voor het ontwikkelen 
van droge platen de grains en minims vervangen worden 
door grammen en kubiekcentimeters ? 

De grains en minims in Eng. tecepten kunnen niet ver- 


vangen worden door een gelijk aantal gramtnen en kubieke? 
centimeters, Een: graan is ongeveer gelijk aan 15 grains of 
minis. Rs. 


R. J. Z. te A. — Is u ook een middel bekend om de 
ontbinding van doode vogels eenigen tijd te vertragen P 

Bewaar ze vp een koele plaats in een bak met ijs of wel, 
zet ze op spiritus. Rs. 


J4. C. v. R. te R. — Welke platen zijn de beste voor 
de landschapsfotografie ? 

De beste platen voor landschapsfutografie zijn de isochro- 
inatische of kleurgevoelige platen; ze zijn bij eiken hande- 
laar in futografie-artikelen te verkrijgen. Rs. 


f 

A. K. te A. — 1° -Bestaan er haankippen , vogels die wel 
kraaien maar geen kammen hebben, die kakelen evenals 
gewone kippen, maar volstrekt geen gekleurde vederen 
dragen ? 

Oude kippen neimen dikwijls de allures aan van hanen; 
ze beginnen te kraaien, worden strijdlustiger , enz. Misschien 
verkeert uw exemplaar in die vinstandigheden. 

Over het bestaan van zoogenaamde kweeën bij de hoen- 
ders, zie Darwin, Het variëeren der huisdieren, enz. 
pag. 292 der uitgaaf van Gebr. Cohen. Rs. 

2% Zie over het voorkomen van ochinaasappelen rnet geene 
of slechts een paar pitten, in jaarg. 1888 van „de Natuur”, 
p. 45 het artikel van dr. Costerus: „Een ongewone 
chinaasappel. 


J. C. v. R. te R. — 1° Op welke wijze vervaardigt men 
Geisslersche buizen en zoogenaamde buizen van Crookes ? 

Geisslersche buizen zijn glazen buizen, die na inet een 
of ander gas gevuld te zijn, tot op een zekeren graad van 
verdunning uitgepompt zijn geworden. De Crookes’ buizen 
onderscheiden zich van deze slechts hierdoor, dat daarin de 
verdunning van het gas veel verder is gedreven; sterk wer- 
kende kwikluchtpoimpen worden hiertoe vereischt. De uiteine 
den dezer buizen zijn gewoonlijk van platinadraden voorzien, 
dié aan den buitenkant tot een oog zijn gebogen om de bui- 
zen gemakkelijk in een elektrischen strooinloop te kunnen 
opnemen. Het blazen der buizen tot allerlei sierlijke vormen 
is een kunstwerk van den geaefenden glasblazer. 

2° Welke verklaring geeft men van het St. ElmusvuurP 

Het St. Elinusvuur is het elektrisch lichtverschijssel, dat 
verklaard wordt uit de induceerende werking, die een inet 
elektriciteit sterk bezwangerde dainpkring uitoefent op alle 
uitstekende punten van goede geleiders, welke zich binnen 
het elektrische veld van dezen dampkring bevinden en inet 
de aarde in geleidende verbinding staan. 


G. A. A. te A. —1° Zie het antwoord, hierboven gegeven 

aan A. F. v. W. te A. 

20o Elementen Leclanché behooren tot die, welke de minste 
verzorging en kosten van onderhoud vorderen; de strooin is 
echter niet aanhoudend, maar alleen bij de sluiting tamelijk 
sterk; is een vrij constante stroom gedurende eenige uren 
achtereen noodig, dan is het Daniell-element of een der vele 
wijzigingen van dit eleinent te verkiezen. 

3° Therinozuilen zijn van verschillende sterkte in den 
handel te verkrijgen. Om het geldelijk voordeel alleen is 
haar gebruik echter nog niet aan te bevelen. l 

4° Dat er in den dunnen draad van uw klos geen inductie- 
stroom inerkbaar is, daarvan zal hoogst waarschijnlijk de ovr- 
zaak zijn, dat die draad ergens verbroken of niet voldoende 
gelascht is. Bij het winden behoort men zicn telkens te 
overtuigen, dat er geen breuk of slechte lasch in den draad 
voorkomt, dour hem in een strooimleiding te schakelen, waarin 
ouk een galvanometer is opgenomen; imen zal dan dikwijls 
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breuken vinden, die verbeterd moeten worden, voordat moen 
met winden verder gaat. 


A. K. te A. — Hoe kan men elastieken banden, bijv. 
van notitieboekjes, die op den naad gesprongen zijn, weer - 
aan elkaar hechten P 

Deze zijn niet wneer te hechten, daar de caoutchouc, waar- 
uit ze vervaardigd zijn, gevulcaniseerd is. Het beste is dus 
het door een nieuw, los caontchoucbandje te vervangen. Zulke 
ringvormige of bandvorinige caoutchouc-reepjes zijn bij vele 
ooekhandelaren in allerlei afinetingen voor weinig centen 
verkrijgbaar. | 


A. J. E. te S. — Wat is de gebruiksaanwijzing voor 
een „aleurometer”? 

Daar er verschillende soorten van ateurometers en aleuros- 
kopen bestaan, is de vraag, zooals zij gesteld is, niet wel te 
beantwoorden. De aleuroskoop van H. Selinick,D.R. P. 
van 4 Juni 1888 11966, bestaat uit een oliebad, waarin een 
glazen kamertje tot opnerning van het deeg is aangebracht 
oim de mate van zwelling bij het bakken en daardoor het 
gehalte aan kleefstof te bepalen. 

Door de verhitting tot t 150° in het oliebad, gaat het water, 
waarmede het deeg tot een cilindertje is gekneed, in stoom 
over en doet dit opzwellen. Hoe meer kleefstof het meel bevat 
en hoe taaier het dus is, hoe meer het deeg opzwelt en hoe 
hooger het een zuigertje, waaraan een verdeelde schaal beves- 
tigd is, doet naar boven gaan. 


P. v. d. H. te G. — Met welk middel kan men vull 
geworden boorden en manchetten van opbfuloïd weder goed 
schoon en wit maken P 

Dit gaat goed door afborstelen inet zuivere witte zeep en 
daarna goed nawasschen in schoon water. Indien het cellu- 
loid door afslijting ruw geworden is, gelukt het echter op deze _ 
wijze niet meer ze zuiver wit te maken. ls het afslijten niet te 
ver gevorderd, dan gelukt het schooninaken meestal door de 
voorwerpen eenigen tijd in oplossing van waterstof-superoxyde 
te brengen, waarvan “een oplossing van + 3 pCt. gehalte 
à 70 ct. per kilo verkrijgbaar is bij Trommsdortff te Erfurt. 


W. H. M. S. te A. — Hoe kan men lijm prepareeren 
om linnen, katoen of eenig ander weefsel op hout te be- 
vestigen en wel zoodanig, dat warmte of vocht, bijv. van 
het klimaat, dit nlet weder kan doen loslaten ? 

Voor dit doel is lijin of gom, vermengd met kalium bichro- 
maat of met amnmoniuin-bichrornaat, het meest aan te bevelen, 
indien althans de op te lijinen weefsels dun genoeg zijn orn 
het licht goed door te laten. 

12 Gram gelatine of 40 grain arabische goin in 100 gram 


` water opgelost en met 1,6 grain dubbelchrooimzure potasch 


of dubbelchroomzure ammoniak vermengd, geeft een lijin, die 
in het donker bewaard, oplosbaar blijft; die echter in een dunne 
lnag lang genoeg aan het licht blootgesteld, geheel onoplos- 
baar wordt en het daarmede opgeplakte ook in een vochtige 
et: warme atmosfeer goed doet hechten. 


J. S. te W. — Waar is het zoogenaamde „Beits”’ te ver- 
krijgen, dat dient om ruwe roestige ijzeren voorwerpen een 
blanke opperviakte te geven ? 

Volgens het tijdschrift „Stahl und Eisen (zie „de Natuur” 
1888 bl. 27) geschiedt het verwijderen van roest van ijzeren 
voorwerpen door ze 12—24 uren te doinpelen in een vrij 
sterke duch zourvrije oplossing van tinchloride. Ook zou daar- 
vour kunnen dienen een oplossing van kopervitriool, vermengd 
inet iĳzervitriool, te zamen opgelost in koud water. In het 
eerste geval wordt het ijzer vertind, dat is met een dun laagje 
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tin bedekt; in het laatste geval wordt het verkoperd ; in beide 
gevallen dus geschikt gensaakt voor het galvanoplastisch be- 
dekken met een ander metaal, bijv. nikkel. 


J. F. te R. — Bij het volgen van den raad, gegeven in 
het antwoord op de vraag in het nummer van I5 Januari, 
omtrent de toepassing der methode van Classen bij de 
galvanoplastische afscheiding van metalen. is mij gebleken, 
dat uit salpeterzuur zilver en uit chloorgoud door zuring- 
zure potasch de metalen worden afgescheiden. Nadere toe- 
lichting wordt verzocht. l 

Het is een bekende zaak, dat zilvernitraat en goudchloride 
door tvevoeging van zuringzure zuuten afscheiding van de 
metalen (zilver en goud) in fijnverdeellen toestand geven, 
zoodat voor de galvanaplastische afscheiding dezer inetaten 
cyaaunkaliuin niet wel kan worden geinist. 

De in 1879 door Alexander Classen bekend ge- 
inaakte inethode tot elektrolytische afscheiding en gewichts- 
bepaling van wetaien, had betrekking op de metalen : cobalt, 
ijzer, nikkel, zink, tnangaan, bisinuth, lood, koper, cadiniums, 
tin, antimon en arseen. 

Daar de dvor u aangewende inethede (oplossing van chloor- 
zilver in cyaankaliuin en toevoeging van kaliuinoxalaat) u 
goede rexaltaten gegeven heelt, raden wij u aan deze steeds 
toe te passen in de gevallen, waarin enkel kaliumoxalaat 
geen goede uitkomsten geeft. 


K. E. H. te B. — De inrichting van uw induotieklos is 
goed; misschien zou de afscheiding tusschen de primaire en 
de secundaire draadwindingen iets dunner kunnen uitvallen. 
Nu de ruimten tvor de windingen reeds aangewezen zijn , 
raden we u inet den dikken draad (bijv. van 1,5 mM. dikte) 
de uitgespaarde ruimte te vullen en evenzoo die voor den 
dunnen draad (bijv. van 0,25 mM. dikte). Vereischten zijn, 
dat de weerstand van den dikken draad klein en die van den 
dunnen zoo groot mogelijk zij; dus zijn van den dikken draad 
weinig windingen, vant den dunnen zooveel mogelijk te neinen; 
en voorts dat de verschillende windingen en ook de lagen goed 
van elkauder geïsoleerd zijn. Als de dikke draad niet met katoen 
oisponnen is, dan mogen de enkele windingen niet tegen 
elkaar liggen en moeten ook de lagen vooral behoorlijk van 
elkaar geisoleerd zijn. 


Naar aanleiding van de vraag van Dr. M. Snellen op 
blz. 94, fe kolorn, van de vorige aflevering, ontvangen wij 
van den heer G. Schild, het volgende schrijven; 

„Onder voorbehoud later, hetzij hier of elders, meer uit- 
voerig op de zaak terug te kornen, wil ik zeer gaarne den 
heer dr. M. Snellen, antwoorden op zijne vraag: hoe 
het mij bekenu is geworden, dat de door inij bedoelde grond- 
plaat een overgangsweerstand van 110 ohms had, dat de 
grondweerstand dezer aardplaat. onder meer, ook werd ge- 
meten met dien van het buizennet eener uitgebreide water- 
leiding, waarbij de gevonden soin der weerstanden + 113 ohms 
bedroeg. 

De verbinding der deelen onderling van de waterleiding 
was van dien aard, dat aan de deugdelijkheid daarvan niet 
viel te twijfelen; zoodat voor de waterleiding een overgangs- 
weerstand van 3 ohms zeker eer te hoog dan te laag is 
gerekend. 

Naar aanleiding van het door mijn geachten tegenstan= 
der aangevoerde, dat zijne bewering, niet van een afzonder- 


lijken over gangsweerstand te kunnen spreken, door mij wel 
wordt betwijfeld maar niet weerlegd en dat de door’ mij 
aangevoerde bedenkingen de moeielijkheid niet opheffen. uit 
de gemeten weerstanden, AB, BC en AC den grond weerstand 
van elke plaat afzonderlijk te bepalen; zij het mij nog ver- 
gund op te merken, dat door mij aan de mogelijkheid hier- 
van niet wordt getwijfeld en juist het feit, dat di. Snel- 
len die mogelijkheid ontkeut. mij aanleiding gaf tot de 
vraag of de schijnbare veranderlijkheid van den grond weer- 
stand eener aardplaat niet aan diens meetmethode moet 


’ 


worden toegeschreven.’ 


„Onder dankzegging aan den heer Schild voor het ant- 
woord op inijne vraag, moet ik doen opinerken, dat hier weer 
uit den gezamenlijken weerstand van twee elektroden en de 
daar tusschen liggende aarde tot dien van ééne enkele be- 
sloten wordt; natuurlijk kan ik dus het resultaat dezer meting 
niet aannemen, vóórdat inijne opvatting weerlegd is. 

In alle geval kan ons verschil van inzicht niet toegeschreven 
worden aan de wijze, waarop door mij aardweerstanden be- 
paald worden; want die heeft niets gemeen inet de door velen, 
in overeenstemming imet den heer Schild, gekoesterde 
meening, dat men door het neten van de onderlinge over- 
g:ingsweerstanden tusschen 3 platen twee aan twee, tot dien 
van elke plaat afzonderlijk zou inogen besluiten. 

Proefneming alleen zal de zaak kunnen ophelderen ; daarom 
hoop ik, dat, wanneer mijn geachte bestrijder de zaak later 
uitvoeriger behandelt, dit geschieden zal naar aanleiding van 
een door hein ingesteld’ proefondervindelijk onderzoek; en 
vóórdat dit geschied is, wensch ik niet op de zaak terug 
te komen.” 


| 
Antwoord op het bovenstaande door dr. M. Snellen: 
| 
l 


VRAGENBUS. 


184. — Bestaan er geschikte werkjes over het samenstel- 
len en toebereiden der vegetarische gerechten met een bij- 
gevoegde lijst van de voedingswaarde der gebruikte bestand- 
deelen ? A. W. v. A. teT. 


185. — Bestaat er een adres, waat de etiquetten der in- 
landsche planten zoo volledig inogelijk te verkrijgen zijn? 
Pichler Wwe. te Weenen heeft er slechts 300—400. 

L. R. te V. 


VERBETERING. 


In de formule van Woodall, pag. 83, 2e kolom. reg. 
8 v. b. staat: (nê? —2 n + 5), lees: (a? —2n +4). Verder 
inoet de daar voorkomende breuk nog vermenigvuldigd wor- 
den met p/3. 


15 Mei 1894. 


NARCOTISCHE GENOTMIDDELEN, 


DOOR 


A. D. HAGEDOORN. 


In den goeden ouden tijd, zoo verhaalt Grube 
de Perzische sage van den oorsprong van het tabak- 
rooken, toen de tijd nog jong was en ieder zooveel 
had als hij wenschte, leefde te Mekka een jong man. 
Deze had vele rijkdommen, maar geen was hem 
dierbaarder dan zijn geliefde vrouw. Deze echter 
werd ziek en stierf. Die slag trof hem zoo gewel- 
dig, dat hij alle levenslust verloor. Te vergeefs zocht 
hij afleiding door verre reizen, te vergeefs troost in 
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Die vrome kluizenaar had zijn tijdgenooten in ken- 
nis gebracht met de zenuwstillende werking van een 
der gewassen, die men later naar hun bedwelmende 
kracht de narcotische genoemd heeft ?. 

Narcotica zijn bedwelmende middelen, die op de 
zenuwen, vooral op de centra, hersenen en rugge- 
merg, een eigenaardige werking uitoefenen, en wel 
zoodanig, dat ze de gevoeligheid verminderen, hun 
werking verzwakken en ze rustig stemmen. In de 
geneeskunde behooren ze tot de gewichtigste medi- 
camenten en zijn van onschatbare waarde. In han- 
den van leeken leveren zij allicht een groot gevaar op, 
want een kleine gift reeds kan de bedwelming doen 
overgaan tot geheele verlamming en den dood ten- 
gevolge hebben. 

Narcotica zijn dus vergiften. 

Toch worden ze in den regel niet als zoodanig 


Fig. 1. De benoodigdheden vaa den opiumrooker in China. 


een nieuw huwelijk; niets kon hem zijn verlies doen 
vergeten; de smart knaagde aan zijn ziel, die moede 
was door droevige rusteloosheid. Smachtend naar 
verlichting besloot hij een vromen kluizenaar te gaan 
bezoeken, wiens wijsheid hij vaak had hooren roemen. 

Deze hoorde zijn klachten deelnemend aan en toen 
de bezoeker zijn hart had uitgestort, sprak hij: 
„Mijn zoon, ga naar het graf van uw vrouw, gij 
zult er een kruid vinden, dat gij plukken moet. 
Droog het en verbrand het, als gij den rook inademt, 
zal uw geest tot kalmte komen. De jonge man volgde 
dien raad op en toen hij zelf de wonderkracht van 
het kruid had ondervonden, volgden anderen, ook 
die geen vrouw beweenden, zijn voorbeeld '. 


! Voor wien, ook in een fabel, een anachronisme een onover- 
komelijk bezwaar is, diene de herinnering aan het verhaal van 
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beschouwd en gemeden, waardoor ze zooveel te ge- 
vaarlijker worden. Welmeenende geleerden hebben 
dan ook niet opgehouden tegen deze vijanden van 
het menschdom te waarschuwen. Het rooken wordt 
door hen hevig bestreden, koffie als een langzaam 
vergif veroordeeld, het theedrinken gevaarlijk ge- 
noemd en toch zien wij ieder en zijn wij zelf te 
veel gehecht aan die genietingen om er afstand van 
te doen. Ja zelfs zijn er, die tegenover de resul- 
taten van het physiologisch onderzoek wijzen op den 
hoogen leeftijd, dien de rookende en koffiedrinkende 


Herodotus, dat de Seythen den rook opsnoven van een op 
het vuur geworpen kruid. Pomponius Mela deelt hetzelfde 
mede van de Thraciërs. Voor Europa is Amerika het vaderland van 
den tabak. Azië echter bezat reeds eeuwen vroeger zijn eigen tabak, 
al droeg die niet dien naam. 

2 Narkoosis. Gr. == verstijving , bedwelming. 
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mensch bereikt, op het verhoogde welbehagen en 
welzijn onder dat genot en daardoor besluiten tot 
een gunstigen invloed op ons leven. 

Wij zullen ons niet mengen in dien strijd, maar 
ons hier bepalen tot het noemen van enkele der 
meer en minder bekende narcotische genotmiddelen. 

Ze zijn vrij talrijk en algemeen verspreid. Er zijn 
er, zooals de hop, tabak , koffie , thee en cacao, die door 
den cultuurmensch aangenomen zijn en met dezen 
het burgerrecht hebben verworven over de geheele 
aarde; er zijn er echter ook, die slechts bij enkele 
volken voorkomen en tot bepaalde landstreken en 
klimaten beperkt zijn !. 

Dit laatste is zelfs een opmerkelijk feit. Immers 
wanneer wij een kaart samenstellen van de narco- 
tische genotmiddelen naar hun geografische ver- 
spreiding, dan blijkt ons, dat er nagenoeg geen plaats 
op aarde is, waar niet de inwoners, ook de minst 
ontwikkelden, zich in hun omgeving het begeerde 
genot wisten te verschaffen. Alleen de Australiërs, 
de bewoners van het vasteland Australië, zijn er 
van verstokeu, hetzij dan dat de armoedige flora 
van hun misdeeld vaderland de noodige grondstof 
daartoe niet opleverde of dat zij die niet wisten te 
ontdekken. 

Het is namelijk de plantenwereld, die de grond- 
stof schenkt, waaruit de mensch zich het genot in 
allerlei vormen bereidt. Hij geniet ze als aftreksel 
van de bladeren of zaden of als het sap der vruch- 
ten of andere plantendeelen, of kauwt ze of maakt 
ze tot stof en snuift ze op door den neus of geniet 
alleen den reuk en den rook of zelfs —— maar dit 
doet alleen de geraffineerde cultuurman of vrouw, 
hij of zij geniet ze als subcutane injectie. 

Als algemeene regel kan verder gelden, dat de 
tropische streken en haar bewoners meer aan dit 
genot zijn verslaafd, terwijl de gematigde en koude 
gewesten oorspronkelijk meer aan het bedwelmend 
genot van dronkenmakende stoffen waren overge- 
geven, ofschoon ze in deze dagen ijverig op beider 
altaar offeren. 

Wanneer we dan nu de wereldkaart omtrent dit 
onderwerp raadplegen en bij Amerika beginnen, 
vinden we tusschen 20 en 40 graden zuiderbreedte , de 
geheele Indianenbevolking overgegeven aan de Matė. 

Maté is het produkt van een soort hulst. De zaden 
leveren een surrogaat voor koffie. De bladeren van 
een andere variëteit — de Ilex Paraguanensis, leve- 
ren de Paraguay-, Zuidzee- of Peruaansche thee, 
meest Maté genaamd. Ze worden, al of niet geroost 
tot poeder gewreven en dan-als de Chineesche thee 
op warm water getrokken. Men krijgt dan een bit- 
teren aromatischen drank, die opwekkend werkt en 
door de Indianen op alle tijden van den dag geno- 


t De Deutsche Rundschau für Geographie und Statistik XVI, 
4, 575, geeft een kaart van de nareotische genotmiddelen naar 
de gegevens van Gerland en Alfthan. 
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ten wordt. Een variëteit. van deze plant in het zui- 
den van N.-Amerika, waarvan een zeer donker af- 
treksel wordt bereid, wordt daar door de inboor- 
lingen als een «onschatbaar panacée geëerd. Ze ge- 
bruiken de zoogenaamde „Blackdrink” als een ge- 
neesmiddel tegen allerlei kwalen. 

Even algemeen als de Maté in de middenzone van 
Zuid-Amerika is de Guarana in het noordelijk 
deel van dit werelddeel, van 0 tot 20 graden zuider- 
breedte, verbreid. Het is een chocoladeachtige massa, 
uit de geroosterde en daarna gestampte en tot koeken 
saamgekneede vruchten eener palmsoort bereid, die 
bij gebruik geraspt wordt en met water gedronken. 
Ze is den bewoners van het gansche Amazonedal 
even onontbeerlijk als hun, die zuidelijker wonen, 
de maté, en geldt als deze voor versterkend en ver- 
frisschend, wat ze zeker is. Beiden werken opwekkend, 
maar geen van beiden schijnt die eigenschap in zoo 
hooge mate te bezitten als de coca, die in hetzelfde 
werelddeel bij de Indianen van Pera en Noord- 
Chili tot de dagelijksche behoeften behoort. Daar- 
voor en daardoor laten zij letterlijk en figuurlijk 
eten en drinken staan en zijn bij het genot van coca 
tot grooter inspanning in staat, dan wanneer zij die 
missen, of missen moeten. Kortom zij kunnen er 
niet buiten. 

Zoo groote roep is uitgegaan van dit middel, 
dat er is voorgeslagen het op de victualielijst der 
Europeesche marine te zetten, om tabak en borrel 
te vervangen. Het zou daar dan, evenals in Ame- 
rika, als pruimpje gebruikt worden. De inboorlingen 
toch kauwen de bladeren van den cocastruik, met 
een weinig kalk bestrooid, tot ze er alle oplosbare 
bestanddeelen van genoten hebben. 

Men is echter niet op het voorstel ingegaan ; want 
bij al zijn voortreffelijke eigenschappen, bezit de 
coca bij sterke doses de eigenaardige werking van 
opium. De fantasie wordt overprikkeld en eindelijk 
treedt versuffing en delirium in. Dergelijke gevol- 
gen heeft ook de tonga, een drank dien de Indianen 
van noordwestelijk Zuid-Amerika bereiden uit de 
sterk vergiftige vruchten van den rooden doorn- 
appel (Datura sanauinea), door de Spanjaarden 
Yerba de huaca genoemd. Ze is slaapwekkend, maar 
in groote hoeveelheid genoten verwekt ze razernij, 
evenals het amok van den opiumschuiver. 

Oneindig veel beter is weder de faam der kola- 
noten in West-Afrika. Dit zijn de zaden der vrucht 
van een middelmatig grooten boom (deze behoort tot 
de Sterculiaceën). ledere vrucht bevat er vijf, iedere 
zaadkorrel is een vleezige pit, zoo groot als een 
kastanje. Ze worden gekauwd en smaken dan eventjes 
bitter, zonder onaangenaam of wrang te zijn. Voor 
reizigers, die negers in dienst nemen, bv. op reis 
als dragers, zijn ze onontbeerlijk. Zonder deze noten 
zijn de zwarten veel minder bestand tegen ver- 
moeienis en klimaat, ze eten slechter en zitten bij 
de pakken neer. Kolanoot houdt ze monter en wak- 


Sm ee ee ee eeen a mae men ve BE en psa 


ker. Het eerste teeken van vriendschap of toenade- 
ring is daar dan ook het aanbieden of wisselen van 
een nootje; met die beleefdheid wordt iedere koop- 
manschap en onderhandeling ingeleid. Waar negers 
— nam. uit West-Afrika — heengaan, heeft hen de 
kolanoot vergezeld, die nu dan ook op Mauritius, 
in West-Indië, Brazilië, Mexico en menige andere 
nieuwe woonplaats van negers wordt gevonden. In 
Afrika zelf breidt zich het gebruik steeds uit; het 
is een artikel, waarin een drukke handel bestaat, 
van de kust van Guinea tot aan de Middellandsche 
Zee toe. Het schijnt inderdaad een onschadelijk narco- 
ticum en daardoor kostbaar en weldadig. 

Ditzelfde laat zich echter geenszins zeggen van 
een tweetal dat nu volgt, waarvan het eerste bijna 
geheel Afrika in meerdere of mindere mate beheerscht, 
terwijl het tweede het geheele Turksch- Arabische, 
Perzische, Indische, Indo-Chineesche, en Chineesche 
Azië heeft overweldigd en zich ook over onzen Indi- 
schen Archipel heeft uitgebreid. 

Het zijn de haschisch en de opium , welker eigen- 
schappen en uitwerkselen onderling niet meer ver- 
schillen, dan zij zelf individueel naarmate van de 
physische eigenschappen, het weerstandsvermogen, 
de voeding en verdere levensomstandigheden van hen , 
die er zich aan overgeven. Deze oneindige verscheiden- 
heid sluit ieder eenparig oordeel uit, dat dan ook alle 
graden doorloopt, van dien der hoogste vereering, 
die in het „Masch-Allah'" (hemelgave) der Arabie- 
ren culmineert, tot de diepste minachting en hevigste 
vervolging als die van het anti-opiumverbond. 

De haschisch is een product van den hennep; nu 
eens zijn het de bladeren, die gedroogd tot thee 
getrokken, gerookt of ook gekauwd worden en dat 
kruid heet dan in Perzië „Hadschisch'', in Arabië 
„Bang”, in Egypte „Maslac”, in Zuid-Afrika „Dakka 
of Congo-tabak’’, in Indië, in China, in Tatarije weer 
anders; of ook is het de hars, die door de plant wordt 
afgescheiden en die „Choeroe’’ heet of „Tsjers" en „Mo- 
meka”. Ieder land, ieder volk heeft daarvoor zijn 
namen; men berekent het aantal consumenten op 200 
millioen. Het komt in den handel voor, evenals de 
opium, als een kneedbare stof. De bladeren en bloe- 
sem worden namelijk met boter en water gekookt 
tot men een groenachtig vet verkrijgt, dat de werk- 
zame bestanddeelen bevat. 

De opium, die bij ons meer bekend is en dan 
ook wel als het type der narcotische middelen 
wordt beschouwd, behoef ik ternauwernood te be- 
schrijven. Het is het product van de papaver , eigen- 
ljk het melksap, dat uit de half rijp aangesneden 
bollen vloeit, en dat vóór het gebruik enkele bewer- 
kingen ondergaat !. 

1 Zie Veth's Java en Oost en West, waar de volgende etymo- 
logische bijzonderheden vermeld staan. De naam is van Gr. oorsprong 
namelijk van „opion”, wat een verkleining is van onos = sap. De Arab. 
maakten hiervan afioen, de Perzen Afjoen. De Mal. noemt de ruwe 
opium „Apioen'’, de gezuiverde „tjandoe'", voor gebruik toebereid 
‚‚madat”. 
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Om het voor het gebruik geschikt te maken , wordt 
het in warmwater geweekt en opgelost, door een 
doek of papier gezift en vervolgens op een zacht vuur 
gekookt of uitgedampt. Deze strooperige stof heet „tjan- 
doe” en wordt somtijds, met koffie vermengd, tot een 
drank bereid. Gewoonlijk echter wordt de tjandoe 
met wat Javaansche suiker en zeer fijn gekorven 
bladeren van de awar-awar of van de tabaksplant 
tot een balletje ter grootte van een erwt gekneed, 
waâraan men den naam van „madat” geeft en dit 
dan door een pijp van bijzonder maaksel (bedoeddan) 
rookt. Men gebruikt daartoe een hollen bamboe, 
omstreeks 1'/, voet lang en aan de eene zijde ge- 
sloten. 

Op eenigen afstand van het gesloten einde is een 
kleine opening, waarin de kop is vastgezet, die uit 
hout, hoorn, rood aardewerk of ivoor bestaat en de 
gedaante heeft van een omgekeerden tol. 

Gewoonlijk is hij met ijzer, bij de aanzienlijken 
met zilver of goud beslagen. Op de kleine opening 
van den kop wordt de opiumpil geplaatst en daarna 
aan de lamp gebracht, terwijl de rpoker het open 
einde der bamboebuis in den mond neemt en met 
krachtige halen. den rook inzuigt en binnen:likt, om 
dien eerst lang daarna door mond en neusgaten uit 
te blazen. Nu begint de opium zijn werking te doen, 
en zoodra men de bedwelming gevoelt, gaat men 
liggen om zijn roes uit te slapen. Het aanzetsel, dat 
zich door veelvuldig gebruik in de pijp vormt, wordt 
er dikwijls later uitgeschraapt!, om het tot het voort- 
brengen eener nieuwe bedwelming aan te wenden. 

Zoo beschrijft Veth de handelingen bij het rooken, 
zooals dit op Java geschiedt. | 

Aan dienzelfden schrijver zou ik de beschrijving 
kunnen ontleenen van de walgelijke opiumkit, de 
donkere moddervuile spelonk, waar die ongelukki- 
gen in het halfduister samenkruipen, die tehuis 
zelfs geen rustbank, geen „balé balé” meer hebben, 
om hun roes op uit te slapen. 

Dat is de afschuwelijke waarheid van den opium- 
vloek, maar het is niet de geheele waarheid, het is 
de zwarte schaduwzijde, maar niet het opiumgebruik 
van iederen kant bekeken. 

Want er is ook een opiumgebruik van bedaarde 
huisvaders, zooals er in Europa naast den volks- 
kanker, erger dan de cholera een heel stemmig bit- 
tertje is, dat in tegenwoordigheid van vrouw en 
en kinderen door eerzame burgers wordt genoten. 
Onze afbeeldingen geven daarvan een denkbeeld. 
De eerste vertoont het keurig ornamentum , d. i. het 
geheel der toestellen , waarmede de fijnproever nauw- 
keurig zijn delicatesse toebereidt. Zij vertoont de 
pijp en een klein meubeltje, waarop een paar schoone 
pijpekopjes en reserve staan, de noodige gereedschap- 
jes om ze schoon te maken, krabbertjes en naaldjes, 
die wel noodig zijn, omdat de inwendige holte en 
de rookweg zeer nauw is en licht verstopt raakt; 
dan de stiften waarmede de „tjandoe’ wordt opge- 
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pikt, bij de vlam gebracht en op de pijp gelegd, 
vervolgens het:lampje onder een glazen stolpje en 
een paar beeldjes van Boeddha, dat is van hun God, 
die hier niet mag ontbreken om zijn onmisbaren 
zegen bij het genot. 

Er staan op de afbeelding zelfs twee van die beeldjes, 
wat misschien wijst op een zeer gemoedelijken schui- 
ver. Op den voorgrond ligt de weegschaal , geen ge- 
wone balans zooals men ziet, maar een enkele hefboom 
met de doos waarin het weegtoestel wordt geborgen, 
alles keurig in orde en zeker van zilver en ivoor. 
De gebruiker is blijkbaar een zeer gezeten en orde- 
lijk man, misschien een huisvader, zooals die op fig. 
2 en famille zijn pijpje gebruikt. Wij zien daar de 
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In de derde afbeelding zien wij nog eens een Chi- 
neesch rooker met de benoodigdheden voor zich 
op tafel. 

Tot in het midden van de vorige eeuw was de 
opium in China slechts in enkele kustplaatsen be- 
kend en begon vandaar uit zich een weg te banen 
naar het binnenland. De regeering poogde te ver- 
geefs de verspreiding tegen te gaan. Toen verbods- 
bepalingen niet hielpen, ging ze over tot geweld 
en vernietigde den voorraad, die aanwezig was in 
de magazijnen der buitenlandsche, meest Engelsch- 
Indische importeurs. 

Dit geschiedde in 1840, en gaf aanleiding tot 
den bekenden opiumoorlog, waarbij Engeland de 


Fig. 2. Een huishoudelijk pijpje. (Naar een fotografie van den heer J. Fougerat). 


pijp in behandeling en zijn getuigen van een kritiek 
oogenblik, waarop de rooker dan ook zeer duidelijk 
zijn tjandoe-bolletje nauwkeurig waarneemt. 

Hij brengt het namelijk juist bij de vlam en zijn 
genot van zoo aanstonds hangt geheel af van de juiste 
maat van verhitting op dit oogenblik. Als het bol- 
letje niet aangloeit, brandt het niet in de pijp en 
ontwikkelt zich de geur slechts zeer onvolkomen; 
gloeit hij het echter nu reeds te sterk en stijgt de 
hitte vervolgens boven 250 graden, dan vormen zich 
zekere chemische verbindingen welker vergiftige wer- 
king voor den rooker zeer gevaarlijk is '. 


\ Dr. Ernst Martin zegt hiervan (La Nature 1893, pag. 
69): „Dan vormt zich niet langer morphine, maar andere ver- 


Chineesche regeering dwong haar havens open te 
stellen voor den buitenlandschen handel. Sinds dien 
tijd houden in de Engelsche en Fransche koloniën, 
o. a. te Singapore en Saigoen, groote fabrikanten, 
waaronder ook Chineesche industrieelen, zich bezig 
met den aanmaak van dit artikel ', dat grooter win- 


giftige verbindingen, die door Moissan zorgvuldig zijn ont- 
leed en tot de reeks van pyridische zelfstandighedeu behoo- 
ren , die in haar vergiftige werking zelfs Pruisisch zuur overtreffen 
en daardoor zeer gevaarlijk zijn voor den rooker. 

1| Ook hierbij heeft de bacteriologie haar goede diensten bewe- 
zen. Om den geur te verhoogen, bewaarde men tot 1891 de 
tjandve een jaar lang in koperen vaten, waarin ze een langzame 
gisting onderging. Dr. Calmette, direkteur van het Bacteri- 
ologisch Instituut te Saigoen, vond echter een methode om dit 


sten oplevert voor de buitenlandsche importeurs dan 
eenig ander. Door de reusachtige emigratie der Chi- 
neezen in {de laatste tientallen van jaren, zijn deze 
op hun beurt de importeurs geworden van opium 
in de Europeesche koloniën en in Amerika en schijnt 
zich het gebruik daarvan en van de morphine sterk 
te verspreiden. In het westen van Azië en in Euro- 
peesch Turkije wordt zij niet gerookt, maar als pillen 
of in bonbons gegeten. 

Hiermede is de rij der narcotiscne middelen echter 
nog niet gesloten. In Engelsch-Indië en verder in de 
geheele Maleische en Chino-Maleische wereld wordt 
de betel gebruikt. In onzen Indischen Archipel is 
geen inboorling zonder betel, van den Radja tot den 
koeii, van de oude bes, wie het roode speeksel uit den 
tandeloozen mond druipt, tot het jonge meisje, dat met 
haar eersten minnaar 
het versch aangezo- 
gen „sirihpruimpje” 
ruilt, allen kauwen 
of liever zuigen betel. 
Bij allen ziet men den 
bovenlip een beetje 
opgezet; daar schuilt 
een pruimpje samen- 
gesteld uit een stukje 
betelblad, een kluitje 
„gambir”’, een half 
arekanoovtje, wat ta- 
bak en ongebluschte 
kalk of wat verder 
elks bijzondere smaak 

medebrengt. Geen 
man zeg ik, is zon- 
der betel en wat er 
bij behoort. De rijke 
laat het zich nadra- 
gen in een daarvoor 
ingerichte doos, de arme heeft voor enkele duiten 
het een en ander gekocht en in de punt van den 
doek geknoopt, dien hij om het hoofd of lendenen 
draagt. 

De blanke laat dat sirih-kauwen over aan de kleur- 
lingen, maar die eens een proefje namen, verklaar- 
den dat het den mond frisch en zuiver houdt °. 

Familie van de betel is de kava of ara der Zuid- 
Zee-Eilanden. De betel of sirih is het blad, de kava 
of ava de wortel van een peperplant. Het verschil 
in de praktijk is, dat men de betel zelf kauwt en 
privatim geniet, tenzij men als bewijs van vriend- 


proces te bespoedigen door aanwending van Aspergillus, die ver- 
nietigend werkt op een bacil, den Bacillus subtilis, een parasiet 
van de opium, die de fermentatie tegenhoudt. Daardoor werd 
het artikel na 3 maanden leverbaar en zoodoende een renteverlies 
van een kapitaal van millioenen en al de kwade kansen van brand, 
diefstal en andere schadeposten vermedeu. 


? Die „Doerian” gegeten heeft, kauwt echter altijd een betel- 
blaadje toe eu doet daar goed aan. Een oud gast zal weten waarom. 
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Fig. 3. Een chineesch opiumrooker. 
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schap of liefde een half genoten pruimpje krijgt, terwijl 
de kavawortel eerst door anderen gekauwd wordt en 
er daarna uit de gekauwde massa door kneding en 
besproeiing een drank wordt bereid, die aan een groot 
gezelschap van genoodigden wordt rondgediend. Dit 
gebruik is over al de Zuidzee-Eilanden verbreid. 

In Noord-Azië bereiden de Kampschadalen en aan- 
grenzende Siberische stammen een aftreksel van de 
sterk vergiftige Vliegenzwam (Agaricus muscarius), 
dat sterk bedwelmend werkt en de zinnelijkheid ver- 
hoogt evenals de opium '. 

Ter wille van het genot stelt de Kampschadaal zich 
bloot aan het gevaar van vérgiftiging. 

Hoogst opmerkelijk is in dit opzicht het arsenicum- 
dieet van de bewoners van Stiermarken. Er zijn er 
daar velen, die hun lichaam aan dit vergif wennen. 
Zij beginnen met zeer 
kleine giften met en- 
kele dagen tusschen- 
ruimte te nemen en 
stijgen gaandeweg tot 
0.3 gram en hooger. 
Zij zijn bij dat dieet 
krachtig en opge- 
wekt en ook bij so- 
bere voeding tegen 
vermoeienissen be- 
stand. Het vergif be- 
schermt hen tegen 
ziekten, zoodat er zijn, 
die zeer oud worden. 
Wie er echter een- 
maal aan begint, is 
er toe veroordeeld 
met steeds sterker 
doses de vergiftiging 
voort te zetten, waar- 
aan de groote meer- 
derheid te gronde gaat. 

En dit nu, de toenemende behoefte aan steeds 
sterker prikkels, is wel het typische van narcotisch ge- 
not en van het groote gevaar dat er aan verbonden is. 


DE TSETSE-VLIEG, 


DOOR 


Dr. J. C. COSTERUS, 


me 


Eenigen tijd geleden zond de heer M. te Pretoria 
mij eenige exemplaren der beruchte Tsetse-vlieg. 
Het diertje, dat 11 mM. lang is. kent men gemak- 
kelijk aan een viertal bruine banden op het lichtgele 


| De wetenschappelijke naam voor die middelen is Ap/kvdistaca. 
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achterlijf en den scherpen steeksnuit. Bekend is dat 
deze vliegen met groote woede op menschen en in 
't algemeen warmbloedige dieren aanvallen en deze 
met groote hardnekkigheid vervolgen. De steek is 
niet alleen pijnlijk, maar voor sommige huisdieren 
ook levensgevaarlijk, zoo b.v. voor runderen en paar- 
den, daarentegen niet voor den mensch. Oogen en 
keel zwellen onder dien invloed op en een inwendig 
onderzoek der spieren, lever en longen doet aan bloed- 
vergiftiging denken. Het loel, waarmede de heer M. 
de vliegen opzond, was zijn wensch om den aard 
van het gif te leeren kennen. Tot mijn spijt moest 
ik antwoorden, dat dit aan doode en gedroogde exem- 
plaren bezwaarlijk uit te maken is, maar het niet 
geheel en al onmogelijk te achten, dat een aantal 
dieren, terstond na het vangen in volkomen zuivere 
glycerine gebracht, aan een ervaren chemicus eenig 
licht zouden schenken. 

Na dien tijd zijn echter in Frankrijk belangrijke 
mededeelingen gedaan, die op de giftige eigenschap- 
pen der Tsetse-vlieg (Glossina morsitans) betrekking 
hebben. In de eerste plaats heeft in een vergadering 
van de „Société nationale d'agriculture de France” 
dr. Laboulbène, na eenige bijzonderheden over de 
vlieg te hebben medegedeeld, het denkbeeld uitge- 
sproken , dat het dier zijn gif ontleent aan de lijken 
van wilde dieren , die in sommige bosschen van Afrika 
menigvuldig voorkomen. 

Dit denkbeeld werd bevestigd door den franschen 
reiziger Foa, die verslag van zijne bevindingen gaf 
in een vergadering van het Aardrijkskundig Genoot- 
schap te Parijs. Genoemde reiziger trok door het 
oostelijk gedeelte van Zuid-Afrika , reisde in de Kaap- 
kolonie, Transvaal, de Matabele’s, de Machona en 
strekte zijn onderzoekingen zelfs tot het meer Nyassa 
uit. Hij bevond nu dat overal, waar landbouw en 
veeteelt [vasten voet hadden gekregen , de Tsetse-vlieg 
ontbrak. In de streek van de Zambesi daarentegen 
werden de vier-en-twintig ossen, die zijne bagage 
droegen, door de Tsetse-vlieg aangevallen. Zij stier- 
ven daardoor niet terstond , maar sleepten hun leven 
nog een maand voors en kwamen ten slotte om 
toen het tengevolge van aanhoudende regens kou- 
der werd. | 

Foa is nu van meening dat er verband bestaat 
tusschen het voorkomen van olifanten en het op- 
treden der Tsetse-vlieg. Hij vervolgde namelijk eens 
een troep olifanten en slaagde er in, na een marsch 
van drie dagen twee te dooden. Hij liet de lijken 
liggen, die natuurlijk weldra in ontbinding over- 
gingen. Toen hij nu later weder langs dezelfde plaats 
kwam met zijn karavaan, die zeer door vermoeienis 
en gebrek had geleden, waagden twee zijner be- 
dienden het, door honger gedreven, van het vleesch 
der gedoode olifanten te eten. Spoedig ondervonden 
de ongelukkigen een buitengewoon sterke opuwel- 
ling der keel en stierven met verschijnselen van 
vergiftiging. 
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Mochten de aangehaalde feiten bevestigd worden 
en hun verband duidelijk aangetoond, dan heeft 
men hier te doen met een dergelijk geval als bij 
miltvuur, waarvan bekend is, dat het door vliegen 
en muggen van zieke dieren naar gezonde wordt 
overgebracht. 


EN FOTOTYPIE, 


DOOR 


CHEMIGRAFIE 


R. VAN DER MEULEN, 
(Vervolg en slot van blz. 108.) 


De tot dusverre behandelde procédés der zincogra- 
fie stellen echter aan de te reproduceeren afbeelding 
een bepaalden eisch, voortvloeiende uit de omstan- 
digheid, dat men in de boekdrukpers alleen van zulke 
clichés afdrukken kan maken, waarvan de schaduwen 
en halfschaduwen uit lijnen en punten, dus uit hoo- 
gere en lagere gedeelten bestaan. 

Dit relief is bepaald noodig, opdat de inktrol den 
inkt zóó op het cliché kan aanbrengen, dat in den 
afdruk de overgangen van licht en schaduw voldoende 
weergegeven worden. Om ‘die reden zijn dan ook 
olieverfschilderijen , aquarellen of gewasschen teeke- 
ningen, fotografieën van landschappen of personen 
door de chemigrafie miet te reproduceeren. 

Wanf bij alle deze bestaan de schaduwen uit samen- 
hangende, in elkaar vloeiende tinten en deze zouden 
bij het drukken als zwarte vlekken of kladden op 
het papier te voorschijn komen. De inktrol toch raakt 
en bedekt alle gladde of effen plaatsen gelijkmatig. Om 
dus deze tusschentinten of halfschaduwen te kunnen 
reproduceeren, is het noodzakelijk, dat de afbeelding 
uit lijnen of punten bestaat, opdat het cliché, dat 
er van gemaakt moet worden, geheel overeenkomt 
met de drukplaat, zooals een houtgraveur die met de 
graveernaald zou leveren. 

Aan dezen eisch voldoen bijv. landkaarten , geschre- 
ven en gedrukte letters, gravures en vlakke voor- 
werpen, zooals fig. 5 er een weergeeft; ook een 
teekenaar kan er gemakkelijk aan voldoen, maar 
geheel iets anders is hef bij fotografische opnemin- 
gen naar de natuur. Wel bestaan deze ook, evenals 
een teekening, uit licht en schaduw, doch niet al- 
leen uit licht en donker, maar uit samenhangende, 
onafgebroken tinten. 

Wanneer men bedenkt, welk een groote beteekenis 
de fotografie verkregen heeft, zoowel voor de weten- 
schappen als voor de kunst, voorts met welke onschat- 
bare diensten zij het aanschouwelijk onderwijs kan 
ter zijde staan, met andere woorden , welk een mach- 
tig hulpmiddel tot opvoeding, ontwikkeling en bescha- 
ving het volk door de uitvinding der lichtbeeldkunst 
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is geschonken geworden, — dan zal men het zeer be- 
grijpelijk vinden, dat ijverige wetenschuppelijke onder- 
zoekers naast mannen van de practijk zich er op toe- 
gelegd hebben om van het productievermogen der 
fotografie partij te trekken voor de verschillende druk- 
methodes, welke uit haar aard beter in staat zijn 
copieën in grooten getale op goedkoopere wijs te 
leveren, dan dit door den fotograaf zelven ooit het 
geval zou kunnen zijn. 

Het eerst kwamen deze proefnemingen ten goede 
aan de lithografie, waarvan de uitvinding reeds spoe- 
lig tot allerlei fotogenische proeven aanleiding gege- 
ven had en welke kunst, bij haar meer chemische dan 
snechanische behandelingswijzen, zich in 't bijzonder 
tot de toepassing der fototypie leende. Reeds tusschen 
de jaren 1850 en 1860 maakte men ook hierbij ge- 
bruik van het asphalt, waarmede men den steen harste, 
welke vervolgens onder de te reproduceeren afbeelding 
aan 't licht blootgesteld en na het te voorschijn komen 
daarvan als een gewone lithografische steen voor den 
druk behandeld werd. Wat de eerste onderzoekers op 
het gebied der lichtbeeldkunst, Daguerre en 
Nièpce, vermoed hadden, was bereikt geworden, 
nadat men geleerd had in het fotografisch toestel een 
negatief te vervaardigen, waaronder de met een voor 
't licht gevoelige deklaag voorziene steen zeer gemak- 
kelijk blootgesteid kon worden aan de zonnestralen, 
die het fotografisch beeld daarop te voorschijn brach- 
ten. Terwijl echter de eerste producten der fotolitho- 
rafie zich tot het weergeven van zeldzame kaarten, 
kopergravures, handschriften, dus meer in 't bijzon- 
der tot liĳnwerk bepaalden, en het zeer twijfelachtig 
scheen, of afbeeldingen naar de natuur genomen en 
over 'tgeheel afbeeldingen of teekeningen met tint- 
on schaduwovergangen zich zouden laten reproducee- 
ren, levert deze kunst toch veel meer dan zij aan- 
vankelijk beloofde, vooral nadat men chroomgelatine 
als veel doelmatiger dan asphalt tot het gevoelig 
maken van den steen bevonden had. Zoo zagen er 
atlassen en wandkaarten het licht, fotografisch op 
steen gebracht naar de origineele afbeeldingen, die 
en relief in gips gemodelleerd waren. Het effect van 
deze kaarten is verrassend; zij maken op eenigen af- 
stand geheel den indruk van een werkelijk relief. 
Over ’t geheel is evenwel in de laatste jaren de foto- 
lithografie, vooral voor de reproductie van af beeldin- 
gen naar de natuur, door de veel zekerder lichtdruk- 
methode verdrongen. Dit procédé, ook wel Alberttypie 
genaamd naar zijn uitvinder Jos. Albert te Mün- 
chen, onderscheidt zich hierin van de fotolithografie, 
dat men in plaats van den geprepareerden steen enkel 
de chroomgelatine (op een glazen plaat vastgehecht) 
bezigt tot het opvangen der afbeelding van een foto- 
grafisch negatief en dat men van de daarna verharde 
gelatine-plaat de afdrukken ontleent. Deze afdruk- 
ken, die tot 1000 en meer achtereenvolgens van één 
plaat in de steendrukpers getrokken kunnen wor- 


den, zijn doorgaans zuiver en fraai en geven de- 
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fijnste schaduwen en tinten met nauwkeurigheid weer. 

Ongeveer tegelijkertijd verbond men de fotografie 
ook met de koperplaat-drukkunst, waarvan de tech- 
niek wel de meeste hulpmiddelen aan de hand deed 
tot een zuivere en getrouwe reproductie van af beel- 
dingen met halftinten, terwijl zij van alle andere 
grafische kunsten den artistieken eisch het best kon 
bevredigen. Er ontwikkelden zich ook hierbij door 
proefnemingen in verschillende landen, vooral in 
Duitschland en Frankrijk, een aantal procédés, die 
tegenwoordig onder de benamingen fotogravure, helio- 
gravure of ook wel heliografie bekend geworden zijn. 
In dit opstel, dat meer speciaal ten doel heeft de 
fototypografische methodes, die de houtgravure kun- 
nen vervangen, te behandelen, willen wij de eerst- 
genoemde dan ook maar ter loops aanstippen. 

De hoofdzaak bij de fotogravure bestaat hierin, 
dat men op een koperen plaat, die met een voor de 
werking van ’t licht zeer gevoelige substantie (chroom- 
gelatine), bedekt is, een fotografische opneming zoo 
copiëert, dat de lichtpartijen der afbeelding op de 
gevoelige laag hard en onoplosbaar worden, de don- 
kere plaatsen daarentegen zacht en oplosbaar blij- 
ven. Deze laatsten worden dan afgewasschen en de 
daardoor ontstane blanke metaalplekken diep geëtst, 
want bij den koperdruk nemen, zooals men weet, 
alleen de diepliggende gedeelten’, die de schaduwen 
en halfschaduwen voorstellen, den inkt door inwrij- 
ving op, geheel het tegenovergestelde van een boek- 
drukplaat. Natuurlijk weken de verschillende in den 
loop der jaren ontstane procédé’s meer of minder van 
elkaar af, maar het doel, dat door allen nagejaagd 
werd, was altijd hetzelfde: een fotografische opne- 
ming naar de natuur voor den persdruk geschikt te 
maken. Dat men zich daarbij langen tijd tot de 
lithografie en den koperdruk bepaalde, berustte niet 
op een toevalligheid , noch op de geringschatting van 
de voordeelen, die de druk in de boekdrukpers tege- 
lijk met het tekstzetsel beloofde, integendeel, het 
vond zijn oorzaak in de groote en eigenaardige be- 
zwaren, die, zooals wij reeds vroeger opmerkten, 
het maken van een boekdrukcliché met halftinten 
opleverde. 

De eerste pogingen om van een fotografische op- 
neming naar de natuur een boekdrukplaat te maken, 
bestonden hierin, dat men de gesloten tinten door lijnen 
afbrak. Men voorzag een op zink overgebrachte asphalt- 
copie van zeer fijne lijnen, die men met behulp der 
liniëermachine en der diamantstift trok en etste deze 
dan als vroeger vermeld. 

Veel beter resultaten gaven copieën , waarvoor men 
fijne blaadjes, afgetrokken collodiumhuidjes, die fijn 
geliniëerd waren, tusschen het negatief en de gevoe- 
lige plaat legde. Daar het eene idee het andere schept, 
ging men spoedig een stap verder. De tusschenliggende 
blaadjes konden slecht aangeperst worden, veroorzaak- 
ten blaasjes en daardoor onduidelijke plaatsen op de 
copie, enz., en nu beproefde men deze ongemakken weg 
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te nemen door de lineatuur in het groot op papier ge- 
reed te maken en zeer verkleind op te nemen in veel- 
vuldig gekruiste lijnen. Het verkregen negatief werd 
onmiddellijk voor de gevoelige plaat in cassette ge- 
bracht. Dit procédé leverde, voor zoover het op volle 
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daardoor mat en eentonig. Deze methode werd reeds 
in 1879 door de firma Angerer en Göschl te 
Weenen in toepassing gebracht. Evenals de zooge- 
naamde Ives-methode kan men haar als de onmid- 
dellijke voorloopster der autotypie beschouwen. 
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Fig. 5. Fotochemigrafie. Reproductie van een kanten gordijn (direct naar de stof gefotografeerd). 


beelden werd toegepast, vrij goede resultaten op, 
doch de meest lichte partijen waren niet te verkrij- 
gen; tengevolge daarvan werden de schaduwen even- 
eens gelijkmatig afgebroken en was de afbeelding 


Het door Fred. E. Ives te Philadelphia in 1881 
toegepaste „photo-engraving process” vond buitenge- 


wonen bijval en bestond hierin , dat naar het te repro- 
| duceeren beeld een negatief vervaardigd en daaronder 
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een laag gelatine (chroomzure lijm) aan het licht 
werd blootgesteld. Ives ontwikkelde nu deze gela- 
tineplaat verder door haar in warm water tot een 
relief beeld te vormen; vervolgens bedekte hij haar 
met witte verf. Deze witte oppervlakte nu veran- 
derde hij in strepen en punten, door er in verschil- 
lende richtingen op te drukken met een stempel, 
bestaande uit een op caoutchouc gelijkende specie, 
waarin zich verdiepte gra- 
vures bevonden in den vorm 
van de letter V en die 
zwart was gemaakt. De 
verf, die door de hooge 
deelen van dezen stempel 
wordt afgezet, treft zooals 
terstond in °t oog springt, 
het sterkst de verhoogin- 
gen van de gelatine relief- 
plaat, die dus geheel zwart 
worden; de middelmatige 
verhoogingen worden min- 
der zwart en vormen dus 
de middeltinten, terwijl 
de lagere gedeelten niet 
door den stempel worden 
geraakt en dus geheel vrij 
van verf blijven. Het re- 
lief beeld is na deze bewer- 
king, geheel in verhouding 
tot de waarde zijner tin- 
ten, in meer of minder 
zwarte lijnen en punten 
uitgevoerd, en kan nu door 
middel eener nieuwe foto- 
grafische opneming op zink 
overgebracht en geëtst 
worden. Tot exploitatie 
dezer methode zijn er groote 
etablissementen ontstaan, 
waaronder in 't bijzonder 
dat van de firma Cros- 
cop en West te Philadel- 
phia vermelding verdient. 
De illustraties, welke langs 
dezen weg vervaardigd wor- 
den, behooren in elk op- 
zicht tot de beste fototypo- 
grafische producten. De 
practische Amerikanen 
hebben daarom ook al zeer 
spoedig van deze uitvinding 
partij getrokken en zelfs 
boeken, die als prachtwerken uitgegeven werden, 
volgens het Ives-procédé geïllustreerd. 

Een methode, die mede zeer goede resultaten op- 
levert en die ten opzichte van de af breking der scha- 
duwen van de tot nu beschrevere afwijkt, werd 
enkele jaren vroeger door den op het gebied van 
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fotografischen persdruk hoogst verdienstelijken en on- 
vermoeiden Engelschman W. B. Woodbury gepu- 
bliceerd. In de eerste plaats werd wederom een 
chroomgelatine-laag, waartusschen fijngepoederd glas, 
smergel of kool gemengd was, onder een negatief 
en wel aan de achterzijde aan ’t licht blootgesteld 
en vervolgens door uitwasschen met warm water 
tot seen relief beeld gemaakt. De benaming „relief- 
beeld” is eigenlijk niet ge- 
heel juist, want er ontwik- 
kelt zich op de gelatine 
een beeld, waarvan de licht- 
ste partijen door gladde 
plekken vertegenwoordigd 
zijn en waarvan de scha- 
duwpartijen meer of min- 
der, al naarmate het nega- 
tief krachtiger van toon 
was, gekorreld schijnen. 
Om nu deze lichte korreling 
op de drukplaat over te 
brengen, maakte W ood- 
bury gebruik van een hy- 
draulische pers. De repro- 
ductie van het beeld langs 
galvanoplastischen weg 
verwierp hij, daar de gela- 
tine zich door geen middel 
zoo zeer verharden laat, 
dat niet een geringe op- 
zwelling er van in 't water 
zou kunnen plaats vinden 
en het is juist door de op- 
zwelling der gelatine, dat 
bij het galvaniseeren de 
fraaiheid en zuiverheid 
van de afbeelding te loor 
gaan. Door het droge, hard 
geworden beeld in een loo- 
den plaat te persen, blijft 
echter het kleinste en teer- 
ste détail volkomen be- 
waard. Van deze looden 
matrijs werd vervolgens 
een galvanoplastische te- 
genvorin genomen en daar- 
na weder een dergelijk 
cliché, dat verstaald zijnde 
tot drukvorm diende. 
Woodbury heeft ook 
nog andere procédé's toe- 
gepast, maar de belang- 
rijkste verbetering in de fototypografische methoden 
werd door Meisenbach (firma Meisenbach en von 
Schmüdel) te München aangebracht in het jaar 1883 
met de door kem uitgevonden zoogenaamde dubbele 
overdrachtsmethode met afgebroken verlichting en 
van dit tijdstip dateert dan ook eerst de eigenlijke 
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autotypie, zooals Meisenbach zelf zijn methode 
noemde. 

De hoofdzaak daarvan is het aanbrengen van linea- 
tuur, die tijdens de belichting van het negatief ver- 
schoven en verwisseld wordt en deze bewerking is 
voor het welslagen der reproductie juist het voor- 
naamste. Op de fotografische plaat ontstaat daar- 
door een arceering, die voor den boekdruk de ver- 
eischte afbreking der halftinten of technisch ge- 
sproken „den korrel” vormt. Het overbrengen der 
afbeelding van de glasplaat op zink heeft plaats op 
de vroeger beschreven wijze, evenzoo het etsen. 

Nog in hetzelfde jaar gelukte het aan C. Angerer 
(firma Angerer en Göschl) te Weenen een toestel 
saam te stellen met een cassette, die zoo ingericht 
was, dat de verlichting naar willekeur kon worden 
afgebroken en evenredige verschuiving daarbij moge- 
ljk was. Hierdoor waren groote voordeelen verkre- 
gen. De dubbele overdracht verviel en er werd;ter- 
stond bij de eerste fotografische opneming van het 
oorspronkelijk beeld een met gekruiste lijnen voor- 
zien negatief verkregen, dat bovendien scherper was 
dan het door herhaalde overdracht verkregene. Bijna 
gelijktijdig deelde ook Meisenbach mede, dat hij 
een soortgelijke methode toepaste en daarvoor zijn 
eerste behandelingswijze had laten varen. 

Een andere wijziging van het mechanische ge- 
deelte der autotypie werd in Frankrijk gevonden. 
Te Parijs hadden Gillot, Boussod & Valadon 
(Goupil et Cie.) e. m. a. reeds vroeger gebruik ge- 
maakt van de beweegbare camera obscura. Het ob- 
jectief (de lens) werd bevestigd op een beweegbaar 
voetstuk, daar vóór in het licht geplaatst. De gevoe- 
lige plaat in de camera bevindt zich op een even- 
eens beweegbaar onderstel. Men kan nu, terwijl 
men de verlichting afbreekt door het objectief te 
sluiten, een verwisseling der lineaturen doen plaats 
hebben, zonder verplicht te zijn de gevoelige plaat 
van haar plaats te nemen. Ook hierin vindt men de 
hoofdvoorwaarde door Meisenbach aan autotypie 
gesteld: het af breken der verlichting met gelijktij- 
dige verwisseling der lineatuur. 

Eindelijk valt er nog melding te maken van de op 
ongeloofelijk volmaakte wijze vervaardigde linea- 
menten van Kurz te New-York, die op eigenaar- 
dige wijze onder water op spiegelplaten worden ge- 
trokken. Uit de verkregen resultaten blijkt, dat hoe 
fraaier, gelijkmatiger en scherper de lineatuur is, 
des te beter de daarmee gemaakte autotypieën uit- 
vallen. 

Wij willen nog een enkel woord zeggen over het 
drukken eener op zink geëtste afbeelding. Hierbij 
komt het meer nog dan bij houtsnee-cliché’s aan op 
de bekwaamheid des drukkers bij het toestellen , om- 
dat de lijnen der afbeelding op de zinkplaat alle op 
tamelijk gelijke hoogte liggen en deze zonder het 
bijhelpen van den drukker slechts een prent zonder 
contrasten zou opleveren. Ook geeft de druk op goed 
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gesatineerd papier altijd beter resultaten dan die 
op een dunne, stroevere papiersoort; vandaar dat 
vele illustraties in het afgedrukte tijdschrift of boek 
zooveel beter voorkomen dan op de proeven het ge- 
val was. , | 

Tot zoover de practijk. Rest ten slotte nog de be- 
antwoording der vraag: hoe staat het met het artis- 
tieke element in deze drukplaten, met de kunst- 
waarde er van na den druk? Wij spreken hier, wel 
te verstaan alleen van de fototypografische clichés 
en meer speciaal van de autotypische. Deze toch 
leveren voor een fraaie en zuivere reproductie veel 
grooter moeielijkheden op dan eenvoudige chemi- 
grafische drukplaten. De laatsten hebben de toets 
reeds lang doorstaan en daardoor de vooroordeelen, 
waarmede zij in den beginne te kampen hadden, 
geheel overwonnen; met de eerstgenoemde is het 
anders gelegen. Deze hebben zich een hooger doel 
gesteld en moeten dus daaraan ook beantwoorden. 
Bij de autotypie komen vooreerst de reeds genoemde 
technische moeielijkheden in aanmerking, die, zoo- 
als van zelf spreekt, altijd aan de kans blootstellen 
van minder zekere resultaten op te leveren. Want 
door de verdeeling der halfschaduwen gaan soms 
veel bijzonderheden der fotografische opneming ver- 
loren; met een loupe kan men zien, hoe op som- 
mige dezer platen in de tusschenruimte van het eene 
punt tot het andere geheele details zijn weggeval- 
len, terwijl toch het karakteristieke en de eigenaar- 
dige bekoring der fotografie juist in deze minutieuse 
detailwerking besloten ligt. Verder hebben de meeste 
autotypische methodes het nadeel, dat zij ook de 
hooge lichtpartijen met een gelijkmatige, zij het 
dan ook fijne arceering leveren, waardoor de af beel- 
dingen er grijs en monotoon uitzien. 

Men mag aannemen, dat dit technische gebreken 
zijn, die nog wel overwonnen kunnen worden, maar 
dan blijft toch nog de vraag: zullen dan, als ook 
hier de laatste hindernissen uit den weg geruimd 
zijn, de fototypische procédés de houtgravure geheel 
verdringen ? 

Met het oog daarop moet men zich in de eerste 
plaats herinneren, dat de boekdrukker op meer dan 
één wijze van de fotografie partij kan trekken, daar 
zij zich zoowel leent ter reproductie van bestaande 
afbeeldingen als tot het verschaffen (scheppen zou 
men ’t kunnen noemen) van oorspronkelijke opne- 
mingen. Ten opzichte van de laatste zou men mogen 
aannemen, dat voortaan een geïllustreerd blad zich 
geheel van de medewerking eens teekenaars zou kun- 
nen ontslaan: het weergeven van een landschap , por- 
tret of zelfs van groepen en tafereeltjes naar ’t leven 
gaat immers met behulp der fotografie veel vlugger 
en eenvoudiger, en is bovendien goedkooper; dus 
waartoe eerst een kostbare teekening te laten maken , 
die dan ook nog in hout gegraveerd moet worden ? 
Door deze veronderstelling zou men evenwel, ten 
minste wanneer er uitstekende resultaten verlangd 


worden, waarbij de kunst ook een woordje meespreekt, 
het vermogen der fotografie overschatten. Want de 
fotografie, hoezeer zij ook in handen van bekwame 
en artistiek ontwikkelde beoefenaren tot kunst ge- 
stempeld kan worden, is van huis uit met verschil- 
lende gebreken behebt, die het zeker zullen voor- 
komen, dat de phantasie des kunstenaars en de 
stift des houtgraveurs ooit tot werkeloosheid ge- 
doemd worden. 

Een wondeplek der fotografische plaat is vooreerst, 
dat zij de natuurlijke kleuren niet in de juiste ver- 
houding der halfschaduwen weergeeft. De koude 
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De fotografie geeft de bijzaken en het onderge- 
schikte in de afbeelding met dezelfde getrouwheid 
weder als de hoofdzaak; bij de opneming van een 
portret zal een toevallig in ’tlicht blinkende jas- 
knoop zich met meer pretensie op de plaat dringen 
dan de karakteristieke trekken van het gelaat; of 
bij de opneming van een landschap zal de zich op 
den voorgrond bevindende varkensstal op de af- 
beelding overmatig groot te voorschijn komen, ter- 
wijl de hoofdzaak, het wazige landschap op den 
achtergrond, er geheel en al bij in ’t niet verzinkt. 
De schilder, die dit landschap wilde weergeven, 
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Fig. 7. Autotypie naar een verkleinde fotografische opneming eener schilderij. 


kleuren (blauw) worden te licht, de warme kleuren 
(rood, geel) komen te donker, een euvel, dat voor- 
namelijk bij reproducties van schilderijen op hin- 
derlijke wijze in ‘toog valt. Hierbij moeten wij 
evenwel opmerken, dat de onderzoekingen op `t ge- 
bied der fotochemie in den laatsten tijd middelen 
aan de hand hebben gedaan, om dezen misstand uit 
den weg te ruimen, door bij de substantie die het 
beeld draagt (collodion of gelatine) zekere; plantaar- 
dige stoffen te mengen. die de plaat „kleurgevoe- 


lig” maken. Maar er kleven der fotografie nog andere 
gebreken aan. 


| 


zou den hinderlijken varkensstal eenvoudig weglaten ; 
den fotograaf is dit bij het kiezen vån zijn stand- 
punt niet altijd mogelijk. En zoo komen wij op het 
niet onbeteekenende voorrecht dat schilder- en tee- 
kenkunst bezitten boven de fotografie: de kunste- 
naar weet de hoofdzaken te doen uitkomen en laat 
het gebrekkige en over `t geheel alles wat een sto- 
rend effect teweeg brengt weg, of onttrekt het op 
geschikte wijze zooveel mogelijk aan het oog. Hij 
is dus in staat ook naar een niet vlekkeloos ‚model 
een artistiek fraaie afbeelding te scheppen, terwijl 
daarentegen het model van den fotograaf de artistieke 
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schoonheid à priori moet bezitten, die men aan zijn 
afbeelding tot voorwaarde zou willen stellen. 

Tellen wij nu nog enkele optische feilen mede, 
die der fotografische opnemingen in veel gevallen 
aankleven, dan zal uit een en ander blijken, dat de 
fototypografie niet in alle opzichten de producten der 
teekenstift en graveernaald kan vervangen. Niette- 
min zal haar zonder eenigen twijfel de voorkeur ge- 
schonken worden, waar het betreft het nauwkeurig 
weergeven van wetenschappelijke objecten, in ’t bij- 
zonder van astronomische, physiologische en genees- 
kundige verschijnselen. Verder zal men voor de aan- 
schouwelijke voorstelling van zaken op ’t gebied van 
handwerken en nijverheid, vooral van kunstnijver- 
heid, kortom van alles waarvan meer een getrouwe 
dan wel een artistieke afbeelding verlangd wordt, 
hoe langer hoe meer met nut en voordeel van de 
nieuwere illustratiemethoden partij trekken. Ten 
slotte: het kan niet uitblijven, dat de mededinging 
tusschen houtgravure en autotypie op het gebied 
der geïllustreerde bladen en tijdschriften, die tegen- 
woordig met elkaar in spoed , veelvuldigheid en nauw- 
keurigheid van illustratie wedijveren, ten gunste 
van de laatstgenoemde zal beslist worden. 


KORTE GESCHIEDENIS DER VERIFICATIE 


| VAN 
NAUTISCHE INSTRUMENTEN DER NEDERLANDSCHE MARINE, 
poor Dr. P. J. KAISER. 
(Vervolg van blz. 120.) 


GEDACHTEN OMTRENT HET VERIFIEEREN 
VAN ZEE-INSTRUMENTEN. 


EEN MEMORIE VAN F. KAISER, 


Verificateur van de instrumenten der Nederlandsche Marine. 


Het oordeel over de meerdere of mindere nood- 
zakelijkheid om zee-instrumenten aan een streng 
onderzoek te onderwerpen, moet gevestigd worden 
op de behoeften der zeevaart, in verband met het 
vermogen van kunst en wetenschap om die behoef- 
ten te vervullen. Worden die behoeften in alle op- 
zichten zoo volkomen vervuld, dat niets meer te 
wenschen overig blijft, zoo kan het onderzoek der 
zee-instrumenten als iets overtolligs beschouwd wor- 
den. Zijn de instrumenten voor de behoeften der 
vaart nog te onvolkomen, zoo is hun onderzoek niet 
slechts noodzakelijk voor hun schifting en ver- 
betering, maar dan zal ook de bepaling hunner 
fouten uit dat onderzoek voortgevloeid, het eenige 
middel zijn, om hun onvolkomenheid minder scha- 
delijk te maken. 


DE NATUUR. 


mm za nnen tn nen nn nn en en nn men an nee ee ee ee o ae am a a a a a — = en ee ae mm eee ae en ae paa 


De zeeman behoort ten allen tijde het punt van 
de oppervlakte der aarde te kennen, waar zich zijn 
schip bevindt, en bovendien behooren hem zeekaarten 
te worden bijgezet, waarop de loop en ligging van 
kusten, eilanden, klippen enz. nauwkeurig zijn aan- 
gewezen. Met die kennis en hulpmiddelen alleen zal 
hij gevaren kunnen vermijden en veilig naar de plaats 
zijner bestemming kunnen stevenen. Hij kan, door 
koers en verheid, van het punt van waar hij is uit- 
gegaan, op een ruwe wijze, tot het punt waar hij 
gekomen is, besluiten, maar zijn eenige onteilbare 
wegwijzers over de onafzienlijke baren zijn de lichten 
des hemels. 

De lichten des hemels geven, door hunne stand- 
plaatsen en bewegingen, den zeeman voorschriften 
naar welke hij zijn koers kan regelen , maar zij geven 
die voorschriften in karakters, die zich niet dan 
moeielijk laten lezen en wier juiste verklaring aan 
nog grootere moeielijkheden verbonden is. Het lezen 
van die karakters moet door den zeeman zelven ge- 
schieden en bestaan in de juiste bepaling van de 
standen, die de hemellichten met betrekking tot de 
kim en met betrekking tot elkander innemen. De 
verklaring der genoemde karakters is de taak des 
sterrenkundige en zij moet de opgaven verschaffen, 
op de kennis van de standplaatsen en bewegingen 
der hemellichten gevestigd, die de zeeman behoeft 
om uit hetgeen door hem is waargenomen, de plaats 
van zijn schip te kunnen afleiden. De oplossing van 
het groote en gewichtige vraagstuk, de plaatsbe- 
paling van een schip in volle zee, vordert alzoo 
nauwkeurige werktuigen met hun doelmatig gebruik 
en het bezit van sterrenkundige tafelen en jaarboeken, 
uit welke de plaatsen en bewegingen der hemel- 
lichten voor alle willekeurige tijdstippen met een 
hooge nauwkeurigheid, kunnen worden afgeleid. 

De plaats van een schip wordt door zijn geogra- 
phische lengte en breedte bepaald. Een doelmatig 
gebruik van de thans bestaande hulpmiddelen doet 
de breedte zoo nauwkeurig vinden, dat de onvermij- 
delijke fouten in haar bepaling niet lichtelijk een schip 
in gevaar zullen brengen. Met betrekking tot de breedte- 
bepaling kan thans aan de behoeften der zeevaart 
worden voldaan, maar wij zijn nog ver verwijderd 
van het tijdstip waarop hetzeifde met betrekking 
tot de lengte-bepaling beweerd zai kunnen worden. 
Aan de verbetering van de lengte-bepaling op 
zee heeft men millioenen schats te koste gelegd; 
men heeft staatslichamen ingesteld, wier taak het 
was voor de verbetering te zorgen; men heeft ge- 
durende een paar eeuwen rusteloos voor haar gear- 
beid, maar alleen de onkunde zoude zich door de 
tegenwoordige hulpmiddelen voor de bepaling der 
lengte op zee geheel bevredigd kunnen achten. Het 
is niet moeielijk aan te toonen, dat de kunst zoowel 
als de wetenschap in dit opzicht tot heden nog steeds 
is te kort geschoten. 

In deze eeuw heeft men aan de belangrijkste soor- 
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ten van werktuigen voor lengte-bepaling op zee, de 
reflexie-instrumenten en de tijdmeters, zeer groote 
verbeteringen toegebracht, maar zij hebben toch nog 
steeds veel te wenschen overgelaten. De fouten der 
gewone sextanten klimmen wel eens tot 4 of 5 mi- 
nuten op en onder de kostbaarste sextanten van de 
meest beroemde makers, vindt men er niet zelden, 
welker fouten het bedrag van een minuut overschrij- 
den. Neemt men in aanmerking, dat een fout in den 
gemeten afstand van de maan tot een ander hemel- 
licht dertig malen vergroot in de daaruit afgeleide 
lengte overgaat, zoo overtuigt men zich lichtelijk, 
dat de fouten, zelfs van de beste sextanten, inder- 
daad een schip in gevaar zouden kunnen brengen 
en dat het een onverantwoordelijke roekeloosheid is 
door de verwaarloozing van hun onderzoek, men- 
schenlevens en schatten aan de fouten der spiegel- 
werktuigen te wagen. 

Het eenvoudigst middel ter bepaling der lengte 
op zee wordt door de tijdmeters aangeboden, maar 
zullen die uurwerkeu daartoe met goed gevolg wor- 
den aangewend, dan moeten zij ook ten allen tijde 
met een toereikende juistheid den middelharen tijd 
te Greenwich doen kennen. Uit den vroeger, aan 
den wal waargenomen stand en gang, moet men 
weken en maanden daarna, aan boord tot hunnen 
stand besluiten en dit besluit zal onjuist wezen, als 
de gang zich verandert, zonder dat men die ver- 
andering in rekening kan brengen. De meeste tijd- 
meters veranderen hunnen gang derwijze, dat men 
reeds na eenige weken een fout van meer dan een 
volle tiĳĳjdminuut kan begaan in hunnen stand, uit 
vroegere waarnemingen afgeleid en zoo men, gedu- 
rende slechts weinige weken, den gang van gewone 
tijdmeters als onveranderlijk beschouwde, zoude men 
zich aan niet minder groote gevaren blootstellen, 
dan die uit de fouten van reflexie-instrumenten xun- 
nen voortvloeien. 

De pogingen in deze eeuw aangewend om de tijd- 
meters te volmaken, zijn zekerlijk niet onvruchtbaar 
gebleven, maar hoe ver de kunst het in hunnefver- 
vaardiging gebracht moge hebben, het is toch ge- 
noeg bekend, dat men zich gedurende slechts kleine 
tijdvakken op die werktuigen kan verlaten. Hun 
stand moet ook onder de gunstigste omstandigheden , 
getoetst worden aan de waarneming der hemellichten 
en voor het bepalen van den tijd te Greenwich , als 
een contrôle op de aanwijzing der tijdmeters aan 
boord, bestaat geen ander middel dan het meten van 
den afstand der maan tot de zon of een ander hemel- 
licht en het berekenen van den tijd te Greenwich, 
uit dien afstand naar de opgaven der zeevaartkun- 
dige jaarboeken. Wij zagen reeds dat ook de beste 
sextanten van Troughton en Dollond zelfs den 
meest bedreven waarnemer een fout in den geme- 
ten afstand van een volle minuut kunnen doen be- 
gaan en reeds daaruit een fout van twee tijdsminuten 
in de bepaling van den tijd te Greenwich moet voort- 
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vloeien. Een andere bron van fouten ligt in de on- 
zekerheid van de opgaven, die men aan de zeevaart- 
kundige jaarboeken moet ontleenen. De fouten der 
maantafelen van Burckhardt, uit welke nog heden 
ten dage de afstanden der maan tot andere hemel- 
lichten worden afgeleid, kunnen tot 45 secunden 
loopen. Ook de fouten in de vooruit berekende plaat- 
sen der planeten, wier afstanden tot de maan zoo 
vaak voor de lengte-bepaling op zee gemeten wor- 
den, kunnen tot het bedrag van een halve minuut 
opklimmen. De zeeman kan alzoo , onaf hankelijk van 
zijn eigen waarnemingen en berekeningen, ook bij 
het gebruik van de beste instrumenten en zeevaart- 
kundige jaarboeken , nog een fout van vier tijdmi- 
nuten in zijn bepaling van den tijd te Greenwich 
begaan. Een tijdmeter zoude al zeer slecht moeten 
zijn om den tijd te Greenwich na een paar maan- 
den, niet meer op 3 of 4 minuten na te doen ken- 
nen, en men ziet alzoo dat het eenig bekende mid- 
del, om den stand der tijdmeters aan boord te leeren, 
tot fouten kan leiden even groot of grooter dan de 
fouten van de aanwijzing die men te controleeren 
heeft. De contrôle kan alzoo op een dwaalspoor leiden 
en het juiste voor het onjuiste doen verwerpen. Bij 
het erkennen van deze feiten zoude men inderdaad 
zijn gezond verstand verloren moeten hebben om in 
den tegenwoordigen staat der zeevaartkundige sterren- 
kunde te kunnen berusten; om de fouten der tegen- 
woordige zeevaartkundige werktuigen en jaarboeken 
als van geen beteekenis te kunnen beschouwen en 
hier een streven naar verbetering en volmaking over- 
bodig te kunnen achten. 

Het is dikwijls en met recht beweerd, dat de zee- 
vaart hare snelheid en veiligheid hoofdzakelijk aan 
de sterrenkunde te danken heeft, maar men zoude 
geenszins kunnen verklaren dat de sterrenkunde in 
deze eeuw, voor de zeevaart heeft volbracht wat zij 
voor haar had kunnen en moeten verrichten. Ster- 
renkundigen hebben wel het hunne bijgedragen om 
de reflexie-instrumenten en tijdmeters te verbeteren 
maar , terwijl wijders alles in deze eeuw met reuzen- 
schreden vooruitging, is de zeevaartkundige sterren- 
kunde, sedert een lange reeks van jaren op nage- 
noeg dezelfde hoogte gebleven. In de Europeesche 
zeevaartkundige jaarboeken, voor het loopende en 
de beide eerstvolgende jaren, zijn de plaatsen der 
maan nog naar de tafelen van Burckhardt bere- 
kend, die reeds in het jaar 1812 en dus voor een 
halve eeuw zijn uitgegeven. De plaatsen van zon en 
planeten zijn in die jaarboeken berekend uit tafelen 
van nog vroegeren of slechts weinig lateren tijd en 
jaarlijks wordt door de sterrenkundige waarnemingen 
bij herhaling bewezen, dat de fouten van al die tafe- 
len veel te groot zijn voor de behoeften der zeevaart. 
De genoemde fouten schenen de verwaarloozing van 
het onderzoek der zee-instrumenten te verontschul- 
digen of te rechtvaardigen en de onvolkomenheden 
van kunst en wetenschap werkten wederkeerig zoo- 
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danig op elkander, dat de eene door de andere werd 
bestendigd. Het liet zich echter aanzien dat die stand 
van zaken niet duurzaam wezen kon en dat ook de 
zeevaartkundige sterrenkunde medegevoerd zoude wor- 
den in den stroom, die thans alles naar verbetering 
leidt en tot de volkomenheid doet naderen. In de 
sterrenkunde zijn theorie en praktijk steeds hand aan 
hand vooruitgegaan en een verbetering van de eene 
had steeds een verbetering van de andere tenge- 
volge. Dit was steeds ook het geval met het deel 
der sterrenkunde, dat op de zeevaart betrekking heeft 
en aal zonder eenigen twijfel ook in de toekomst het 
geval moeten blijven. De behoefte aan een streng 
onderzoek van zee-instrumenten werd allengs duide- 
lijk ingezien en op een betere wijze vervuld, maar 
zeer onlangs hebben de zeevaartkundige tafelen een 
schrede voorwaarts gemaakt, van welke men met 
zekerheid kan voorspellen, dat zij groote verbeterin- 
gen of in het maaksel of in het gebruik der zeevaart- 
kundige werktuigen tengevolge zal moeten hebben 
en wij zijn zekerlijk niet ver meer van het tijdstip 
verwijderd, waarop een zeemogendheid, niet zonder 
hare schade en schande, het onderzoek der instru- 
menten zal kunnen verwaarloozen. 

De Britsche Marine heeft sedert een lange reeks 
van jaren jaarlijks 80,000 gulden ten koste gelegd 
aan haar beide sterrenwachten te Greenwich en aan 
de Kaap de Goede Hoop, maar de ontelbare waar- 
nemingen, die aldaar werden volbracht, bleven voor 
de zeevaart nutteloos liggen. De waarnemingen te 
Greenwich in het 80-jarig tijdvak, van 1750 tot 1830 
volbracht. waren niet eens in zoover herleid, dat 
zij onmiddellijk de waargenomene plaatsen van zon, 
maan en planeten deden kennen, zooals sterren- 
kundigen die voor het berekenen van nieuwe tafelen 
behoefden. De tegenwoordige Astronomer Royal, 
door zijne regeering krachtdadig ondersteund, heeft 
echter, geholpen door een groot aantal berekenaars, 
de herleiding dier achterstallige waarnemingen on- 
dernomen en gelukkigliĳjk ten uitvoer gebracht. In 
de jaren 1845 en 1848 werden door hem drie dikke 
boekdeelen in quarto uitgegeven, de herleide waar- 
.- nemingen van het genoemde tijdvak bevattende, en 
na het jaar 1830 werden jaarlijks de oorspronkelijke 
waarnemingen gelijktijdig met de uitkomsten harer 
herleiding bekend gemaakt. Het gebrek aan herleide 
waarnemingen was daardoor volkomen opgeheven en 
inmiddels was de theorie zoo aanmerkelijk vooruitge- 
gaan, dat de mogelijkheid bestond tafelen voor de 
beweging van zon, maan en planeten samen te stellen, 
die de bestaande en gebruikelijke zeer aanmerkelijk 
in nauwkeurigheid zouden overtreffen. Vooral door 
Hansen te Gotha was de theorie van de beweging 
der maan tot een verwonderlijke hoogte opgevoerd 
en dit gaf, voor een twintigtal jaren, den vorigen 
koning van Denemarken, den grooten beschermer der 
sterrenkunde, aanleiding om Hansen tot de bere- 
kening van nieuwe maantafelen uit te noodigen, 
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waarvan hij beloofde de kosten te zullen bestrijden. 
Na den dood des konings van Denemarken kwam 
dadelijk de Britsche Admiraliteit ter hulp, door 
Hansen te verzoeken zijn arbeid voor rekening 
van den Staat van Groot-Brittanje voort te zetten 
en ten einde te brengen. De maantafelen van Han- 
sen verschenen in het jaar 1857, nadat hij reeds 
nieuwe zonne-tafelen gegeven had en de overeenstem- 
ming tusschen de nieuwe tafelen en de waarnemingen 
is zoo volkomen, dat zij geacht kunnen worden de 
plaatsen van zon en maan even zoo nauwkeurig als 
de fijnste waarnemingen te doen kennen. In het Britsch 
zeevaartkundig jaarboek voor 1862 zijn de plaatsen 
der maan reeds naar de tafelen van Hansen bere- 
kend. Dit zal zekerlijk zeer spoedig ook bij andere 
zeeinogendheden geschieden, die zeevaartkundige jaar- 
boeken uitgeven, en zelfs in Noord-Amerika, waar 
men niet op Hansen willende wachten, reeds ten 
behoeve van he* Amerikaansch zeevaartkundig jaar- 
boek, nieuwe maantafelen berekend had. Het voor- 
wendsel, dat men bij spiegel-instrumenten op een 
fout van een halve minuut niet behoeft te zien , om- 
dat de fouten der tafelen grooter kunnen wezen, is 
een drogreden geworden en spoedig zal men overal 
de noodzakelijkheid erkennen om voor het onderzoek 
der spiegel-instrumenten de uiterste zorg te dragen. 

Ook voordat de verbetering der zeevaartkundige 
jaarboeken daartoe van zelve dringen moest, heeft 
men allengs meer zorgen gewijd aan het onderzoek 
der zee-instrumenten en bij sommige zeemogendheden 
getroost men zich daartoe zelfs zeer aanzienlijke op- 
offeringen. Van de Nederlandsche Marine alleen kan 
gezegd worden, dat zij, tot voor een zeer korten 
tijd, dat onderzoek nagenoeg geheel en al verwaar- 
loosde, maar zelfs daar waar voor dat onderzoek 
nog de beste voorbeelden werden gegeven, stond 
het geenszins op de hoogte van den tegenwoordigen 
tijd. Bij dat onderzoek werd nog steeds in meerdere 
of mindere mate het beginsel veronachtzaamd, 
waarop het noodwendig geheel en al had behooren 
te rusten. 

Bij alle sterrenkundige onderzoekingen gaat men 
sedert lang van het beginsel uit, dat geen werktuig 
volmaakt kan wezen en dat de fouten, ook der beste 
werktuigen, grooter zijn dan de onvermijdelijke fou- 
ten der waarnemingen. Een sterrenkundige is thans 
verplicht de fouten zijner werktuigen zoo nauwkeurig 
mogelijk te bepalen, en de uitkomsten zijner waar- 
nemingen van den invloed dier fouten te bevrijden. 
Het strenge vasthouden aan dit beginsel heeft der 
sterrenkunde hare tegenwoordige hooge voortreffelijk- 
heid geschonken, maar hoezeer niemand zal ontken- 
nen dat het ook bij de zeevaartkundige sterrenkunde 
behoorde te worden in acht genomen, mocht het 
daar geen ingang vinden, omdat zijne toepassing 
aan te groote moetelijkheden verbonden scheen. Zelfs 
bij de Britsche Marine veronderstelt men, geheel 
ten onrechte, dat een reflexie-instrument, van een be- 
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roemden maker herkomstig, vrij van fouten wezen 
moet. Bij de Britsche en Fransche Marine worden, 
uit een groot aantal voortreffelijke tijdmeters. die 
uitgezocht, wier gang zich gedurende eenige maan- 
den het minst veranderde en verder werd hun gang 
als onveranderlijk aangenomen. De verwaarloozing 
van de fouten der reflexie-instrumenten is in geen 
geval te rechtvaardigen. Moge men het al kunnen 
verontschuldigen, dat bij de Britsche en Fransche 
Marine de gangen der tijdmeters als onveranderlijk 
worden aangenomen, het zoude volstrekt ongerijmd 
wezen met de tijdmeters van de Nederlandsche Marine 
op dezelfde wijze te willen handelen. 

In Groot-Brittanje bestaan zekerlijk veel meer dan 
honderd fabriekanten van tijdmeters en een goed ge- 
deelte daarvan is te Londen gevestigd. Heeft een dier 
fabriekanten een tijdmeter vervaardigd, die hem 
bijzonder voldoet, zoo zendt hij dezen ter fonderzoe- 
king naar het observatorium te Greenwich, maar 
hoevele honderde tijdmeters jaarlijks in Groot-Brit- 
tanje worden vervaardigd en verkocht, uitermate 
klein is het getal der tijdmeters, die men aan het 
onderzoek te Greenwich durft onderwerpen. Uit de 
opgaven blijkt, dat ieder der meest beroemde Brit- 
sche fabriekanten, gemiddeld slechts eenmaal in drie 
en een half jaar een tijdmeter vervaardigt, dien hij 
voor het onderzoek te Greenwich geschikt acht en 
daaruit volgt, dat de tijdmeters, die te ‘Greenwich 
ten aankoop voor de Britsche Marine worden onder- 
zocht, reeds tot de beste van den tegenwoordigen 
tijd behooren. Uit die tijdmeters wordt voor de 
Britsche Marine een klein ‘getal der allervoortreffe- 
liĳkste uitgekozen en daar men dit gedurende een 
lange reeks van jaren heeft volgehouden, is de Britsche 
Marine in het bezit van tijdmeters gekomen, veel 
heter dan die welke de Nederlandsche Marine bezit 
en men haar ook met den besten wil, zoude kunnen 
verschaffen. De meeste tijdmeters der Nederlandsche 
Marine zijn oude werktuigen van een tijd herkom- 
stig, toen zij minder volkomen dan de tegenwoordige 
waren. In de laatste jaren zijn voor de Nederlandsche 
Marine bij binnenlandsche en buitenlandsche fabrie- 
kanten, maar alleen op goed geluk eenige tijdmeters 
aangekocht en sommige daarvan kunnen geenszins 
voortreffelijk genoemd worden. Al kan de Nederland- 
sche Marine besluiten al haar tijdmeters door andere 
te vervanger, zoude het nog onmogelijk zijn haar 
binnen twintig of dertig jaren zooveel tijdmeters te 
bezorgen als zij behoeft, even voortreffelijk als die 
welke voor de Britsche Marine worden aangekocht. 
Niets is voor de fabriekanten te Londen zoo licht 
en zoo onkostbaar als een tijdmeter naar Green- 
wich te zenden en zij zullen wel nimmer aan het 
kostbare en gevaarlijke afzenden naar een vreemd 
rijk de voorkeur geven. Verreweg de meeste der 
aangebodene tijdmeters zouden, evenals te Green- 
wich, moeten worden teruggezonden. De Nederland- 
sche Marine zoude bezwaarlijk de aanzienlijke ver- 


143 


voerkosten, heen en terug, kunnen dragen van tijd- 
meters die voor haar niet worden aangekocht en de 
fabriekanten kunnen evenmin genegen zijn, die ver- 
voerkosten op zich te nemen. Mocht men al veronder- 
stellen hetgeen onmogelijk is, dat de Britsche fabrie- 
kanten aan het, voor hen lastige, kostbare en ge- 
vaarlijk onderzoek te Leiden, boven dat te Greenwich 
de voorkeur gaven, zoo zouden te Leiden evenmin 
als te Greenwich meer dan vijf of zes zeer voortref- 
felijke tijdmeters jaarlijks worden gevonden en er zou 
bovendien nog een beletsel bestaan om van die 
voorkeur gebruik te maken. De tijdmeters voor de 
Britsche Marine uitgezocht, worden met veel hoogere 
dan de gewone prijzen, veelal met 70 gof f 840 be- 
taald en de Astronomer Royal heeft mij uitdrukke- 
lijk verklaard, dat de Britsche fabriekanten voor zulke 
tijdmeters van een ander rijk nog veel hoogere prijzen 
zouden begeeren, nademaal zij zich reeds gedeeltelijk 
betaald achten door de eer dat een hunner tijdmeters 
voor de Britsche Marine is aangekocht. Tijdmeters van 
dezelfde hoedanigheid als die der Britsche Marine zou- 
den dus, indien zij bij ons al verkrijgbaar waren, 
op prijzen komen te staan, die men niet gevoeglijk 
daarvoor zoude kunnen aanvragen. Daar hier te lande 
slechts drie of vier fabriekanten gevonden worden, die 
in staat zijn tijdmeters te leveren, zal de Nederland- 
sche Marine zich nog wel gedurende een zeer geruimen 
tijd met het meerendeel harer minder goede tijdme- 
ters moeten tevreden stellen en zal het wel op den 
duur onmogelijk zijn haar tiĳjdmeters te verschaffen, 
wier gang zich zoo weinig verandert als die der tijd- 
meters welke jaarlijks voor de Britsche Marine wor- 
den aangekocht. 

Is het reeds niet goed te keuren, dat de kleine 
verandering in den gang der tijdmeters te Greenwich 
wordt verwaarloosd, die verwaarloozing wordt onge- 
rijmd, als de genoemde verandering veel grooter is. 
Dan moet door langdurige waarneming en langwij- 
lige berekening, worden beslist, aan welke oorzaken 
die verandering moet worden toegeschreven. Blijkt 
het, dat zij haren grond heeft in onjuistheden van 
het werk, zoodat zij zich aan geen regel laat binden, 
zoo moet de tijdmeter verworpen worden. Blijkt het, 
dat zij grootendeels uit onvolkomenheden van het 
isochronisme en van de compensatie voortvloeit, zoo 
laat zij zich bepalen en in rekening brengen en door 
de berekening zal men dan soms een schijnbaar min- 
der goeden tiĳdmeter in een even voortreffelijken als 
die der Britsche Marine kunnen herscheppen. Het 
onderzoek der tijdmeters, in dien zin, is niet te ver- 
gelijken bij het enkel uitzoeken van diegene welker 
gang zich het minst verandert. Het geschiedt tot 
heden, in een zekeren graad van volledigheid, alleen 
aan het observatorium der handelsmarine te Liver- 
pool. Bij de Fransche Marine heeft men voor eenige 
jaren zulk een onderzoek van tijdmeters aangevan- 
gen, maar hoezeer het door het Bureau des Longi- 
tudes hvogelijk werd geroemd, heeft men het spoedig 
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weder verlaten, vermoedelijk omdat het al te bewer- 
kelijk werd bevonden. Te Greenwich waar het onder- 
zoek, in dien zin, niet wordt volbracht, kan men de 
wenschelijkheid daarvan toch niet ontveinzen. Voor de 
Nederlandsche Marine moet dit onderzoek als nood- 
zakelijk worden beschouwd, ofschoon daardoor elke 
tijdmeter een voorwerp van een moeielijke studie 
worden kan. 

De bepaling van de fouten der reflexie-instrumenten, 
welker noodzakelijkheid reeds overvloediglijk is geble- 
ken en weldra nog duidelijker blijken zal, is aan moeie- 
lijkheden verbonden, die alleen haar verwaarloozing 
kunnen verklaren. Benzenberg, die eens de fouten 
van een sextant had bepaald, met hetwelk hij land- 
opnemingen zoude volbrengen, berekende dat zulk 
een onderzoek, door een matig bezoldigd zaakkun- 
dige volbracht, voor elk sextant op 50 of 60 Pr. Tha- 
ler en dus op omtrent 100 gulden zoude komen te 
staan. Te Leiden geschiedt de bepaling dier fouten 
door het hermeten van hoeken tusschen verwijderde 
torens, die, door meting met een kostbaar univer- 
saal-instrument, nauwkeurig zijn bepaald geworden. 
Ook die schijnbaar eenvoudige handelwijze heeft hare 
groote bezwaren. In den winter betoont dit onderzoek 
zich meestal onmogelijk, omdat men. wegens dampen 
de verwijderde torens niet kan onderscheiden. Steeds 
is het zeer tijdroovend en meestal zeer verderfelijk 
voor de gezondheid van hem, die daartoe, boven de 
daken van het akademie-gebouw te Leiden, zijn 
lichaam aan wind en weder prijs moet geven. 

Het onderzoek van de tijdmeters en reflexie-instru- 
menten der Nederlandsche Marine is, indien het naar 
behooren geschiedt, een taak van grooten omvang 
en groote moeielijkheid, maar voor een goede veri- 
ficatie en administratie der zee-instrumenten in het 
algemeen, wordt onvergelijkelijk meer dan dit gevor- 
derd. Het onderzoek der kompassen, op zichzelf, 
wordt bij de Britsche Marine van genoegzamen om- 
vang geoordeeld, om aan een bijzondere commissie 
te woiden opgedragen en ook aan het onderzoek van 
kijkers en andere instrumenten is meer verbonden, 
dan menigeen zich zoude kunnen verbeelden. De admi- 
nistratie der zee-instrumenten vordert daarbij een 
eindelooze briefwisseling met de Directiën en vooral 
met de instrumentmakers, die met recht kunnen 
wenschen, dat een verificateur ek ongunstig oordeel 
over hun voortbrengselen motiveere en hun met nauw- 
gezetheid al die inlichtingen en terechtwijzingen geve, 
die zij ter verbetering hunner werktuigen wenschen 
of behoeven. De behoorlijke verificatie der zee-instru- 
menten is, om al die redenen, geen taak die men 
als bijwerk kan volbrengen. Die haar, zonder door 
een toereikend personeel te worden ondersteund, 
onberaden op zich nam, zal voor zijn onberadenheid 
genoeg hebben geboet, indien hij gedurende een paar 
jaren alles aan haar ten offer bracht en men zal het 
hem niet ten kwade kunnen duiden als hij daarna 
aandringt op een eervol ontslag uit zijn betrekking 
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of op de maatregelen, die het hem mogelijk maken 
zonder opoffering van heilige plichten zijne betrek- 
king met eere te vervullen. 

Het is een belangrijke zaak, welke de beste maat- 
regelen zijn, die de Nederlandsche Marine, voor 
de verificatie en administratie harer instrumen- 
ten, zoude kunnen nemen. Om die vraag naar be- 
hooren te kunnen beantwoorden, moet men zijn aan- 
dacht vestigen op hetgeen door andere zeemogend- 
heden voor hetzelfde doel geschiedt, en overwegen in 
hoever de beste voorbeelden, die elders worden ge- 
geven, naar onze bijzondere behoeften en omstandig- 
heden behooren te worden gewijzigd. In geen geval 
is de verificatie van zee-instrumenten mogelijk zonder 
een eigenlijk observatorium. Bij den eenen Staat wordt 
zij opgedragen aan een Rijks- of aan een Marine-ob- 
servatorium, dat voor de bevordering der wetenschap 
in het algemeen te arbeiden heeft, en, als weten- 
schappelijke stichting, een hooge rol vervult. Bij 
den anderen Staat belast men geen rijks-sterren wacht 
met de verificatie van zee-instrumenten , maar sticht 
men daartoe een marìne-observatorium op een kleine 
schaal, waar men niet voor de wetenschap in het 
algemeen, maar uitsluitend voor de zee-ìinstrumenten 
behoeft te zorgen. De eene maatregel heeft, zoowel 
als de andere, zijne goede maar ook zijne kwade zijde. 
Een verificateur van zee-instrumenten, zoo hij zelf 
geen nuttige vindingen doet, behoort voor het minst 
op de hoogte te staan van hetgeen in en buiten 
Europa voor de verbetering van zee-instrumenten 
wordt volbracht, en dit kan hij niet, zoo hij geen 
uitgebreide briefwisseling voert en zich buitenlands 
geen gezag als sterrenkundige verworven heeft. Aan 
een klein observatorium, waar men de sterrenkunde 
niet in het groot kan uitoefenen, waar men geene 
onderzoekingen kan volbrengendie naar buiten wer- 
ken, zal men niet lichtelijk in het buitenland het 
gezag en de ondersteuning vinden, die men behoeft, 
en gevaar loopen altijd ten achter te blijven. Aan 
een groot observatorium, waar men buitendien groo- 
tere en betere hulpmiddelen heeft, bestaan die be- 
zwaren niet, maar zal men lichtelijk geneigd zijn 
om het lastig en vervelend onderzoek van zee-instru- 
menten aan werkzaamheden van hoogeren wetenschap- 
pelijken aard ondergeschikt te maken. Die neiging 
openbaart zich zelfs bij het groote Marine-observa- 
torium te Greenwich, waar men zich met het onder- 
zoek van reflexie-instrumenten , kompassen enz. in het 
geheel niet ophoudt, maar aan de andere zijde is 
het niet te ontkennen, dat het observatorium te 
Greenwich, ook door verbetering van werktuigen 
uit te lokken, aan de zeevaart in het algemeen on- 
berekenbare diensten heeft bewezen. 

Bij de overweging welk soort van observatorium 
voor de Nederlandsche Marine het meest geschikt 
moet worden geacht, mag eene behoefte niet uit 
het oog worden verloren, die bij ons steeds onver- 
vuld is gebleven. Bij ons, zooals elders, worden de 


nn ee en A a a a | a a aaa a a ze 


jongelieden, die tot zee-officier worden opgeleid, 
zeer vroeg in het Instituut voor Marine opgenomen 
en zij verlaten het, om een gewichtigen stand in 
de maatschappij te gaan innemen, op een leeftijd, 
waarop aan de hoogescholen de studiën nauwelijks 
worden aangevangen. Die vroegtijdige studie zal door 
een goede opleiding voor het zeewezen worden ge- 
vorderd, maar zij heeft het zeer groot bezwaar, dat 
de jongelieden het Instituut voor Marine reeds ver- 
laten als hun verstand niet genoeg ontwikkeld en 
hun oordeel niet genoeg gevestigd kan zijn, voor 
een grondige beoefening van sommige moeielijke stu- 
dievakken, die de zeeman niet mag verwaarloozen en 
bepaaldelijk van die,der zeevaartkundige sterrenkunde. 
Dit wordt elders ook erkend, en gewoonlijk wordt 
den zeeofficieren , die reeds voor eenige jaren het Insti- 
tuut hebben verlaten, bij voorkeur aan een sterren- 
wacht, de gelegenheid tot hoogere studie aangebo- 
den. Zoo zijn aan het observatorium op den Pulkowa 
bij St. Petersburg altijd talrijke officieren der Russi- 
sche zeemacht en van den generalen staf, voor hunne 
oefening. werkzaam. Voor de zoo kleine Marine van 
Oostenrijk heeft men, in de zeeplaats Triest, een 
observatorium gesticht, dat onder het bestuur is 
geplaatst van den zeer verdienstelijken sterrenkundige 
Schaub en waar zee-officieren de gelegenheid tot 
hunne hoogere oefeningen kunnen vinden. De Spaan- 
‚sche Marine heeft te San-Fernando haar bijzonder 
observatorium, waar zee-officieren, maar niet vcor- 
dat zij een bepaalden diensttijd hebben, ter hunner 
hoogere ontwikkeling worden toegelaten. De Neder- 
landsche Marine heeft tot heden voor de hoogere 
opleiding in de zeevaartkundige sterrenkunde van 
hare officieren niets verricht en toch wenscht zij ze- 
kerlijk niet dat hare officieren, in dit opzicht, bij 
die van andere mogendheden ten achter staan. 

Het is ontegenzeggelijk dat de Nederlandsche Ma- 
rine, zich gedurende een lange reeks van jaren, aan 
de hoogere wetenschappelijke opleiding harer zee-offi- 
cieren en aan het onderzoek harer instrumenten veel 
te weinig heeft laten gelegen liggen. Dit schijnt haar 
tot heden geen onheil berokkend te hebben, maar 
het is geenszins bewezen, dat dit altijd zonder nadeel 
voor haar zoude blijven. Een hooggeplaatst persoon 
heeft mij eens gezegd, dat de Nederlandsche Marine 
geen intellectueele kracht behoeft, daar zij toch in 
stoffelijke hulpmiddelen voor die van andere natiën 
moet wijken. Mij komt het echter voor, dat de Neder- 
landsche Marine, ook in hare stoffelijke middelen 
geenszins onbeduidend is en dat in elk geval, intel- 
lectueele kracht het gemis van stoffelijke middelen 
kan en moet vergoeden. In het meer genoemde op- 
zicht is de Nederlandsche Marine zekerlijk ten achter 
gebleven en daar zich een spoedige vooruitgang bij 
andere natiën laat voorzien, zoude zij, zonder gepaste 
maatregelen, spoedig nog meer ten achter geraken. 

Een der beste maatregelen om in de meer ge- 
noemde behoeften der Nederlandsche Marine te 
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voorzien, komt mij voor te bestaan in de stichting 
van een Marine-observatorium aan een onzer zeeha- 
vens, bij voorkeur te Willemsoord. Dat observatorium 
zoude niet behoeven ingericht te zijn voor de bevor- 
dering der wetenschap in het algemeen, maar het 
zoude toch al de werktuigen moeten bevatten, die 
voor het onderzoek der zee-instrumenten en de oefe- 
ningen der zee-officieren gevorderd worden. Als be- 
stuurder van dat observatorium zoude een sterrenkun- 
dige moeten worden aangesteld, die zijn vak meester 
is en het zoude goed zijn, als men daarvoor een zee- 
officier van zekeren rang kon vinden, die van het 
corps is afgevoerd. Men zoude echter zijn doel ten 
eenenmale missen, zoo men van het denkbeeld uit- 
ging dat de sterrenkunde door iedereen in een paar 
Jaren kan worden aangeleerd, want het is juist dit 
valsche denkbeeld dat de sterrenkunde in ons vader- 
land, gedurende een lange reeks van jaren, in een 
doodslaap heeft doen verkeeren. De bestuurder van 
dat observatorium zoude bij geen mogelijkheid alleen 
kunnen volbrengen, wat in het belang der Marine 
volbracht moet worden. Men zoude hem een bediende 
behooren toe te voegen, met een schrijver en vooral 
een kundig adsistent, die bij ziekte of tijdelijke afwe- 
zigheid des bestuurders, de administratie en het onder- 
zoek der werktuigen den behoorliĳken loop zoude 
kunnen laten volgen. Tot dat observatorium zouden 
zee-officieren, ter hunner oefening en ontwikkeling 
toegang kunnen verkrijgen. Het zoude niet doelmatig 
zijn die zee-officieren de functiën van adsistenten te 
laten verrichten, maar noodig dat hunne oefeningen 
zooveel mogelijk aan de belangen der Marine werden 
dienstbaar gemaakt en dit doel zal vooral dan worden 
bereikt, indien door zee-officieren aan het ook voor 
hen zeer nuttig onderzoek der reflexie-instrumenten 
wordt deelgenomen. 

Wordt het niet doelmatig geacht voor de Neder- 
landsche Marine een afzonderlijk observatorium te 
stichten en toe te rusten, zoo zoude de verificatie 
der zee-instrumenten, onder bepaalde voorwaarden, 
ook op een andere wijze naar behooren kunnen ge- 
schieden. Ons vaderland heeft geene rijks-sterren wacht. 
Te Utrecht bestaat een kleine wel ingerichte sterren- 
wacht, die echter nog niet in werkzaamheid is geko- 
men, behoorende aan de Hoogeschool te dier stede 
gevestigd. Boven de daken van het academiegebouw 
te Leiden verheffen zich een paar cellen , die tut heden 
den naam van sterrenwacht hebben gedragen en het 
is een louter toeval dat eene, wijders onbruikbare, 
zolderkamer van het zoogenaamd observatorium te 
Leiden, geschikt was om het magazijn van de instru- 
menten der Nederlandsche Marine te bevatten. Er 
wordt nu te Leiden een sterrenwacht gesticht, maar 
ook deze zal geen rijks sterrenwacht zijn , daar zij tot 
de Hoogeschool behoort en staan zal onder het bestuur 
van H.H. Curatoren. Het is te hopen en te verwach- 
ten, dat die omstandigheid geen hinderpaal zoude zijn 
om haar aan de teederste belangen des vaderlands 
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dienstbaar te maken en haar oek voor de verificatie 
van 'sriĳjks zee-instrumenten te bestemmen. De be- 
stuurder van het observatorium zal echter behalve 
zijn eigenlijke, reeds zoo moeielijke taak, een hoog- 
leeraarsambt te vervullen hebben en hij zoude zich 
niet dag en nacht aan de Marine kunnen wijden, 
zonder zijn heiligste plichten te verzaken. Als hij on- 
derzoekingsmethoden uitdenkt, verordent en regelt; 
als hij alle onderzoekingen controleert; als hij zelf 
alle werktuigen, die hersteld of verzonden moeten 
worden, naziet; als hij de noodige briefwisseling voert 
met de directiën en instrumentmakers; als hij zelf 
de berekeningen en onderzoekingen volbrengt, die 
door anderen niet volbracht kunnen worden en de 
administratie, voor welke hij verantwoordelijk is, 
niet aan anderen wil overlaten, heeft hij reeds een 
zware taak te vervullen. Ook dan wanneer hij zich 
uitsluitend aan de Marine kan wijden, zoude het hem 
nog onmogelijk zijn, alleen alles te volbrengen, wat 
voor haar volbracht moet worden. Het gewoon onder- 
zoek der instrumenten en wat wijders door anderen 
kan geschieden, zoude, naar zijne voorschriften onder 
zijn oog en onder zijne verantwoordelijkheid, door 
een bekwamen adsistent moeten worden volbracht, 
die ook in staat zoude zijn om, bij ziekte of over- 
lijden van den Verificateur, eene stremming in het 
onderzoek of in de administratie te vervullen. Zulk 
een adsistent zoude alleen te vinden zijn onder de 
jonge Candidaten of Doctoren in de wis- en natuur- 
kundige wetenschappen, die zich meer bepaaldelijk 
aan de sterrenkunde hebben toegewijd. Men zoude dien 
eene bezoldiging behooren toe te leggen, die hem in 
staat stelt geheel voor de Marine te leven en zijne 
bezoldiging zoude bezwaarlijk op een lager cijfer dan 
f 1200 's jaars gebracht kunnen worden, omdat hij 
dan bij de bestaande kortingen zelfs niet zoo veel 
zoude verdienen, als hij door een paar uren daags, 
aan een gymnasium les in de wiskunde te geven, 
verdienen kan. 

De verificatie en de administratie der zee-instru- 
menten vordert een aanhoudend schrijfwerk, niet 
alleen door het opmaken en afschrijven van tabellen, 
maar ook door de uitgebreide briefwisseling waartoe 
zij dwingt en de noodzakelijkheid om afschriften van 
alle brieven te bewaren, Het zoude even vreemd als 
ondoelmatig zijn den verificateur of zijnen adsistent 
te dwingen het eigenlijk schrijfwerk zelf te volbren- 
gen en daartoe zoude hun ook de tijd ontbreken, 
indien zij hunne plichten naar behooren vervullen. 
Voor f 300 of f 400 ’s jaars zoude men echter lichtelijk 
een jong mensch kunnen vinden, die zich met al het 
noodige schrijfwerk belastte. 

Bij de verificatie en administratie der zee-instru- 
menten behoeft men ook de hulp van een bediende. 
De instrumenten der Marine en het vertrek waar zij 
worden bewaard , moeten aanhoudend worden schoon- 
gehouden. Bij het gestadig inpakken en ontpakken 
van kisten kan men de hulp van een bediende niet 
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ontberen, tenzij men zelf den vloer wil aanstoffen. 
Dagelijks moet naar het postkantoor, naar den spoor- 
trein of naar de schuit geloopen worden om brieven, 
pakken of kisten te bezorgen of af te halen. Dat 
werk, ten behoeve der Marine, werd te Leiden tot 
nu toe aan den bediende van het observatorium op- 
gedragen, die het gewillig volbracht, maar het ook 
had kunnen weigeren. Zonder dat zijn inkomen werd 
verhoogd, zijn zijne werkzaamheden daardoor zeer 


vermeerderd en het is niet te ontkennen, dat het 


observatorium geleden heeft, door de noodzakelijk- 
heid om zijn eenigen bediende ook voorde Marine te 
gebruiken. Aan dit bezwaar zoude, op deze of gene 
wijze, voor f 100 of /150 ‘sjaars kunnen worden 
tegemoet gekomen. 

Het zoude zekerlijk goed en nuttig zijn voor de 
Nederlandsche Marine, indien zee-officieren zich bij 
afwisseling, gedurende eenigen tijd aan het obser- 
vatorium te Leiden ophielden, voor hunne oefening 
en hoogere studie. Die heeren zouden echter hulp 
en terechtwijzing behoeven en de tijd, die daartoe 
wordt gevorderd, zoude gedeeltelijk kunnen worden 
vergoed, indien bij hunne oefeningen de belangen 
der Marine werden in acht genomen, vooral door 
hunne medewerking aan hoekmetingen met reflexie- 
instrumenten. Een zee-officier zoude vermoedelijk niet 
zonder nut en voldoening voor zich zelven eenigen 
tijd aan het observatorium te Leiden doorbrengen, 
maar het zou zeer ondoelmatig zijn hem de taak als 
adsistent van den verificateur op te dragen. De stand, 
dien een zee-officier in de maatschappij bekleedt , laat 
hem niet toe een betrekking te vervullen, waarin 
hij noodwendig aan een burgerlijk persoon onderge- 
schikt zoude moeten wezen. De bestuurder van het 
observatorium kan en mag daar geen anderen meester 
laten zijn. Als verificateur behoeft hij een adsistent , 
die door langdurige studie, met de sterrenkunde ge- 
meenzaam is geworden en die niettemin bereid is 
om, geheel in zijn geest en naar zijn voorschriften 
te arbeiden, ook dan wanneer hem zeer vervelende 
en vermoeiende werkzaamheden mochten worden op- 
gedragen. Van een zee-officier is die mate van onder- 
geschiktheid niet te vergen of te verwachten, als die 
hier gevorderd wordt en toch is de betrekking van 


den verificateur een hersenschim, zoo niet alles, op 


zijn verantwoordelijkheid, onder zijn toezicht en 
naar zijn inzichten wordt volbracht. Een zee-officier 
zal gewoonlijk niet dan na een vrij langdurige studie 
naar die inzichten kunnen arbeiden en aanvankelijk 
meer tijds kosten dan hij- doet winnen. Is hij zoover 
gekomen, dat hij de genomen maatregelen doorgrondt 
en erkennen kan dat zij doelmatig zijn, zoo wordt 
hij door een anderen vervangen en bij ziekte van 


den verificateur, zou veelal niemand tegenwoordig 


zijn om zijn taak voort te zetten. Wordt een zee- 
officier het schrijfwerk of een ander werk bene- 
den zijn rang opgedragen, zoo kan het niet an- 
ders of hij moet, zoowel als de verificateur zelf, 
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daardoor in groote moeielijkheden gewikkeld worden. 

Ten slotte moet nog worden opgemerkt dat, na 
de ontbinding der commissie voor de verbetering der 
lengte op zee lichtelijk van den verificateur van 's rijks 
zee-instrumenten de vervulling der taak zal worden 
verwacht, welke die commissie had behooren te vol- 
brengen. Verwacht men van den verificateur, dat 
hij door het schrijven van verhandelingen en het 
geven van inlicktingen waar die worden gevraagd, 
aan de bevordering der zeevaartkundige sterrenkunde 
hier te lande zal medewerken, dan moet men hem 
daartoe ook in de mogelijkheid stellen , door hem 
te ontheffen van werkzaamheden die, ander zijn oog, 
ook door anderen kunen worden volbracht en die 
hem nimmer den tijd zouden vergunnen, om met een 
rustig hoofd aan wetenschappelijke mededeelingen 


te arbeiden. 
Leulen, 11 Maart 1859. W. g. F. KAISER. 
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Op den vooravond der schitterende onderzoekin- 
gen van Fresnel, toen reeds Thomas Young 
met genialen blik de geheimzinnige verschijnselen van 
het licht gedeeltelijk doorgrondde, wierp zich ook 
de dichtervorst Goethe als bestrijder van de N e w- 
to n'’sche hypothese op. Niet als de groote onderzoekers 
op het gebied der natuurkunde met nauwgezette proef- 
nemingen en streng wiskunstige berekeningen, niet 
als Huyghens, Euler, Young en Fresnel met 
het denkbeeld bezield, de verschillend gekleurde 
lichtdeeltjes door de trillingen van den wereldaether 
„te vervangen, maar geboeid door het denkbeeld der 
Grieksche filosofen als zouden de kleuren ontstaan uit 
de samenwerking van licht en duisternis. 

Merkwaardig is deze terugkeer van den grooten 
dichter tot de meening der Ouden; hij kon alleen 
ontspruiten uit zijn kunstgevoel, en zijn innigen 
afkeer van het ontleden der natuurverschijnselen. Als 
bij intuïtie zag Goethe éénheid in de geheele or- 
ganische wereld, in alle verschillende deelen herkende 
hij het geheel, als kinderen van dezelfde ouders: 


„Alle Gestalten sind äbnlich und keine gleichet der andern 
Und so dentet das Chor auf ein geheimes Gesetz.” 


Daaruit ontsproten zijne geniale denkbeelden, dat 
alle dieren volgens een uniform type gebouwd zijn, 
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en dat de bloeiorganen der planten als veranderde 
bladen moeten worden opgevat. Doordien Goethe 
onbewust zijn innige vereering voor de levende geor- 
ganiseerde natuur ook op de onbezielde stoffelijke 
wereld overdroeg, was hem alle abstractie, alle toe- 
passing van wiskunstige berekening op de geheim- 
zinnige natuurverschijnselen een ergernis. Zoo zegt 
hij in zijne Farbenlehre: „Der Naturforscher lasse 
dia Urphänomene in ihrer ewigen Ruhe und Herr- 
lichkeit dastehen, der Philosoph nehme sie in seiner 
Region auf und er wird finden, dass ihm nicht. in 
einzelnen Fällen, allgemeinen Rubriken , Meinungen 
und Hypothesen. sondern im Grund-und Urphaenomen 
ein würdiger Stoff zu weiterer Behandlung und Bear- 
beitung überliefert wird.” 

Het „Urphaenomen” waarop Goeth e zijn kleureu- 
theorie baseerde, wordt door de zoogen. „troebele 
media’ teweeggebracht: hij geeft daarvan o. a. de 
volgende beschrijving: „Die Farbe entsteht nicht aus 
einer Theilung des Lichtes sondern vielmehr durch 
den Zutritt einer äusseren Bedingung , die unter man- 
cherlei empirischen Formen, des Trüben , des Schat- 
tens, der Grenze sich ausspricht.” 

„Das höchst energische Licht, wie das der Sonne, : 
des Phosphors in Lebensluft verbrennend, ist blen- 
dend und farblos. So kommt auch das Licht der Fix- 
sterne meistens farblos zu uns. Dieses Licht aber 
durch ein nur wenig trübes Mittel gesehen . erscheint 
uns gelb. Nimmt die Farbe eines solchen Mittels zu, 
so sehen wir das Licht nach und nach eine gelbrothe 
Farbe annehmen , die sich endlich bis zum Rubin- 
rothen steigert.” 

„Wird hingegen durch ein trübes, von einem dar- 
auf fallendes Licht erleuchtetes Mittel die Finster- 
niss gesehen, so erscheint uns eine blaue Farbe, 
welche immer heller und blässer wird, je mehr sich 
das Trübe des Mittels vermehrt, hingegen immer 
dunkler und satter sich zeigt, je durchsichtiger das 
Trübe werden kann, ja bei dem mindesten Grade 
der reinsten Trübe, als das schönste Violet dem Auge 
sichtbar wird.” 

Alle kleuren, voor zoover zij niet met de voorwerpen 
duurzaam (chemisch) verbonden zijn, of wel door 
contrastwerking (physiologisch) in het oog ontstaan, 
ontleenen volgens Goethe haar oorsprong aan de 
samenwerking van licht en duisternis met troebele 
media. Deze verzwakken het doorvallend licht meer 
naarmate zij troebeler zijn ; het verzwakte licht wordt 
geel, bij nog meer verzwakking rood. Wanneer daar- 
entegen de duisternis’ of het „donkere” door een 
troebel medium „schijnt, vertoont het zich blauw, 
of bij den minsten graad van „zuivere” troebeling 
violet. Het groen ontstaat uit de samenwerking van 
blauw en geel. Alle doorzichtige media zijn meer of 
min troebel, zelfs het prisma deelt van zijne tror- 
beling aan het licht iets mede. De prismatische kleu- 
ren worden dus niet, zooals Newton meent door, 
wat hunne eigenschappen betreft, verschillende licht- 
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deeltjes gevormd, maar zijn slechts verzwakte lichten 
of halfschaduwen. 

Het is onmogelijk hier ook slechts in korte trek- 
ken iets van de verklaringen weer te geven, waar- 
mede Goethe zijn kleurentheorie met de resultaten 
der wetenschap in overeenstemming trachtte te bren- 
gen; Goethe voelde dikwijls zelf maar al te goed. 
dat groote woorden moesten helpen waar klemmende 
bewijzen ontbraken. Bovendien zijn de door hem ge- 
kozen voorbeelden meermalen met de ervaring in 
strijd. Het komt toch niet zelden voor, dat de zon 
door mist of nevel schijnt, zonder dat zij haar zilver- 
witte kleur verliest. In 't algemeen gaat de inten- 
siteit der kleuren volstrekt niet met de troebeling 
der media hand aan hand, hetgeen door Goethe 
bij zijne beschouwingen over het hoofd is gezien. 
Juist zijn onmacht in de verdediging zijner theorie 
voerde hem herhaaldelijk tot groote bitterheid in 
zijne uitingen aangaande „Newton” en de „Newtonia- 
ner”. Karakteristiek is in dezen zijn uitspraak : „Dass 
Newton bei seinen prismatischen Versuchen die 
Oeffnung so klein möglich nahm, um eine Linie zum 
Lichtstrahl bequem zu symbolisiren, hat eine unheil- 
bare Verwirrung über die Welt gebracht an der viel- 
leicht noch Jahrhunderte leiden”; en verder: „So 
ganz leere Worte, wie die von der Decomposition 
und Polarisation des Lichts, müssen aus der Physik 
hinaus, wenn etwas von ihr werden soll. Doch wäre 
es möglich, ja es ist wahrscheinlich. das diese Ge- 
spenster noch bis in die zweite Hälfte des Jahrhun- 
derts hinüber spuken” '. 

Met tal van dergelijke uitspraken heeft Goethe 
de natuurkundigen van zijn tijd zeer in het harnas 
gejaagd, die vergeefs beproefden den nieuwen onder- 
zoeker op optisch gebied van zijne dwalingen te over- 
tuigen. Daarentegen vonden zij grooten bijval bij de 
van proefnemingen af keerige natuurfilosofen, die met 
nog grooter vrijmoedigheid en trots dan hun voorgan- 
ger van hun filosofischen Olympus af de onderzoe- 
kingen der groote natuurkundigen trachtten te ver- 
kleinen. Schopenhauer noemde zijn standpunt 
als filosoof, vergeleken met dat van den natuuronder- 
zoeker, een Montblanc tegenover een molshoop, en 
liet zich aangaande Fresnel's schitterende onder- 
zoekingen aldus uit: „Ueber die Polarisation des 
Lichtes haben die Franzosen nichts als unsinnige 
Theoriën aus der Undulations-und der homogenen 
Lichtlehre, nebst Rechnungen die sich auf nichts grün- 
den. Stets sind sie eilig, nur zu messen, und zu rech- 
ven, halten es für die Hauptsache. Und le calcul! le 
calcul! ist ihr Feldgeschrei. Aber ich sage: où le 
calcul commence, l'intelligence des phénomènes cesse.” 

Aanmatigender uitspraak is zeker moeilijk denk- 
baar ! 

De strijd, dien Goethe tegen Newton voerde, 
was alleen hierdoor mogelijk, dat men tot in de eerste 


| Goethe, Ueber Naturwissenschaft im Allgemeinen. 
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helft dezer eeuw geene scherpe begrippen koesterde 
aangaande het verschil tusschen licht in natuurkun- 
dige, en licht in physiologische beteekenis. „Licht 
wird erst Licht wenn es ein sehendes Auge trift, 
ohnedem ist es nur Aetherschwingung” zegt Helm- 
holtz. Hoewel Goethe in tegenstelling met Ne w- 
ton zich bewust was van het feit, dat de kleuren 
in het oog ook zonder inwerking van optische prik- 
kels kunnen ontstaan, en als bewijs hiervoor aanvoert, 
dat ook mechanische invloeden en de galvanische 
stroom de gewaarwording van licht en kleuren ver- 
wekken, zoo is hij toch niet zoover gegaan deze ge- 
waarwording uitsluitend als een physiologische funk- 
tie op fe vatten, die haar eigenlijk ontstaan in de 
organisatie van onze hersenen vindt. Wij weten thans, 
dat de kleuren, waarin de lichtstraal bij breking 
wordt gesplitst, slechts als 't ware de symbolen zijn 
voor trillingen van bepaalde snelheid. Wat wij met 
ons oog waarnemen, is sleckts een zeer klein gedeelte 
der lange reeks van trillingen, welker uitgestrekt- 
heid ons onbekend is '. Waren onze oogen , zooals bij 
sommige dieren o. a. de vogels het geval is, anders 
georganiseerd, dan zouden zij wellicht voor snellere 
trillingen gevoelig zijn, en ons verschijnselen ver- 
gunnen waartenemen, die thans verborgen blijven. 
Het is zelfs niet ondenkbaar, dat dit ideaal in verre 
toekomst bereikt wordt, wanneer door voortdurende 
ontwikkeling een hoogere organisatie is verkregen. 

Een feit is, dat de kleurgewaarwording indivi- 
dueele verschillen vertoont; bij de zoogenaamde Dal- 
tonisten is vooral de perceptie van het rood en het 
groen beperkt. Ook de verschillende gedeelten van 
het netvlies zijn niet in dezelfde mate voor alle kleu- 
ren gevoelig. 

Wat ons lichamelijk oog dus als licht in verschil- 
lende intensiteit en kleuren waarneemt, zijn voor 
onzen geestelijken blik slechts aethertrillingen in ein- 
delooze reeks. Hiermede wordt het vraagstuk aan- 
gaande het wezen van het licht op een hooger stand- 
punt geplaatst. Wij trachten het verband op te zoe- 
ken, dat tusschen aethertrillingen van verschillende 
snelheid bestaat, wij vragen onder welken vorm zij 
kunnen worden waargenomen, waar ons oog geene 
indrukken meer ontvangt. 

Deze beschouwingen hebben geleid tot de nieuwste 
theorie van het licht, tot de elektromagnetische. 
Elektriciteit, magnetisme, licht en stralende warmte 
worden thans als vormen van dezelfde kracht opge- 
vat. Volgens deze theorie is het licht een elektrisch 
verschijnsel, iedere verbranding, iedere uitstraling 
van warmte is de bron van elektrische processen. 


* Met behulp van zeer volkomene spektraalapparaten kon 


Kirchhoff in het zichtbare gedeelte van het spectrum ongeveer 
30,000 verschillende trillingen onderscheiden. Nog grooter nauw- 
keurigheid werd later door Angström en Rowland bereikt, 
terwijl Soret met behulp van het fluoresceerend oculair de grens 
van het zichtbaar spectrum nog aanzienlijk in het uitraviolet heeft 
verschoven. 


In ons oog bezitten wij het orgaan, dat de elektri- 
sche indrukken opneemt, en ze tot waarneming brengt. 
De leer van het licht hangt derhalve ten nauwste 
met die der elektriciteit samen; het innig verband 
tusschen beide, reeds lang door de theorie vermoed 
en vooruitgezien, is door de onderzoekingen der 
laatste jaren meer en meer langs proefondervinde- 
lijken weg bevestigd, en voor de zinnelijke waarne- 
ming toegankelijk geworden. 

Leonhart Euler was de eerste, die de theorie 
van den wereldaether ook op de elektriciteit en het 
magnetisme trachtte toe te passen (omstreeks 1762). Hij 
zegt d. a: ' „Die meisten Physiker gestehen ihre 
Unwissenheit, sobald es darauf ankommt, diese Wir- 
kungen zu erklären. Es scheint, dasz die grosze Man- 
nigfaltigkeit der elektrischen Erscheinungen , die sich 
täglich durch neue Entdeckungen vergrössert, sie so 
verwìrt, dass sie alle Hoffnnng verlieren, die wahre 
Ursache derselben jemals zu ergründen” — „Es ist wohl 
keinem Zweifel unterworfen, dass man die Quelle aller 
elektrischen Erscheinungen in einer feinen flüssigen 
Materie suchen muss; aber wir brauchen eine solche 
Materie nicht (wie andere Physiker) erst zu erdichten. 
Der Aether, diese feine Materie, ist hinreichend , 
auch die auffallendsten elektrischen Erscheinungen 
auf die natürlichste Weise zu erklären.” — „Da der 
Aether eine der Luft ähnliche Materie, nur von 
ungleich grösserer Feinheit und Elasticität ist, so kann 
er nicht anders in Ruhe sein, als wenn seine Elasti- 
cität überall gleich ist.” — „Wenn sich also der Aether 
nicht im Gleichgewicht befindet, so wird eben das 
geschehen, was sich bei der Luft ereignet, wenn ihr 
Gleichgewicht aufgehoben ist; er wird sich von dem 
Ort, wo seine Elasticitäit stärker ist, nach demjenigen 
ausbreiten , wo seine Elasticität schwächer ist, er wird 
dies mit einer viel grösseren Schnelligkeit thun als 
die Luft, wo seine Elasticität und Feinheit so viel- 
mal grösser sind. Der Aether ist überall, auch in 
den kleinsten Poren des Körpers verbreitet; solcher 
Poren haben aber die Körper grössere und kleinere. 
Die grossen Poren durch welche der Aether frei 
circuliren kann, heissen offene Poren, die kleinen 
Poren aber, welche den Aether nur schwer hin- 
‘durchlassen und lange zurückhalten, heissen ge- 
schlossene Poren.— „Wenn nun der Aether aus einem 
Körper wo er mehr zusammengedrückt ist, in einen 
anderen überströmt, so setzt ihm die zwischen beiden 
befindliche Luft grosse Hindernisse entgegen, weil 
ihre Poren fast ganz verschlossen sind. Indessen dringt 
er doch durch sie hindurch, da sie eine so feine 
und dünne Materie ist, wenn anders seine Kraft nicht 
zu geringe oder der Abstand beider Körper zu grosz 
ist. Da aber dieser Uebergang mit einer gewissen 
Anstrengung und Gewalt verbunden ist, so wird hier 
eben das geschehen, was wir bei der Luft bemerken, 
wenn sie mit Heftigkeit durch eine kleine Oeffnung 


\ Briefe an eine deutsche Prinzessin. 
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getrieben wird: man hört alsdan ein Gezisch,” — 

Sowie aber eine Erschütterung der Luft den Schall 
hervorbringt, so bringt eine ähnliche Erschütterung 
des Aethers das Licht hervor; so oft also der Aether 
aus einem Körper in einem anderen übergeht, so 
muss sich beim Durchgang durch die Luft ein Licht 
zeigen das, bald wie ein Funke, bald wie ein Strahl er- 
scheint, je nachdem die Menge des übergetretenen 
Aethers kleiner oder grösser ist””— „Ein Körper kann 
auf eine doppelte Art elektrisch werden, je nach- 
dem der in seine Poren eingeschlossene Aether eine 
grössere oder geringere Elasticitât als der äussere 
Aether hat. Hieraus entspringen zwei Arten von Elek- 
tricität: die eine, wo der Aether elastischer oder 
stärker zusammengedrückt ist, heisst die positive 
Elektricität, die andere, wo er weniger elastisch 
oder dünner ist, nennt man die negative Elektricität. 

Minder gelukkig dan met zijne hypothese aangaande 
het wezen der elektriciteit, is Euler waar hij tracht 
het magnetisme te verklaren. Hier gaat hij zoover, 
een nog fijnere materie dan de wereldaether volgens 
zijne voorstelling is, te hulp te roepen. Hij zegt 
dienaangaande o. a.: „Die Lage in der wir den Feil- 
staub um den Magnet herum sehen, lässt uns nicht 
zweifeln, dass eine feine und unsichtbare Materie 
da sei, welche die Eisentheilchen durchströmt und 
sie in die Lage bringt. Die Materie bildet durch 
beständige Bewegung, die sehr schnell ist, eine Art 
von Wirbel um den Magnet. Das Wesen des Mag- 
nets besteht also in einem ununterbrochenen Wirbel 
und dadurch unterscheidet er sich von allen anderen 
Körpern.” — „Diese feine Materie muss alle Körper, 
das Eisen ausgenommen, so leicht als die Luft und 
selbst den reinen. Aether durchstreichen, weil die 
magnetischen Versuche in dem leeren Raum unter der 
Luftpumpe eben so gut von statten gehen, ste ist 
folglich von dem Aether verschieden , ja sogar noch 
viel feiner als dieser.” 

Terwijl Euler uitsluitend van theoretisch stand- 
punt het verband tusschen licht en elektriciteit 
trachtte aan te toonen, zocht de groote Engelsche 
natuurkundige Michael Faraday, geleid door zijn 
eminent praktischen geest, dit verband door middel 
van het experiment te bevestigen , en zoodoende door 
objectieve waarnemingen de waarschijnlijkheid tot 
zekerheid te verheffen. 

Ten tijde van Faraday nam men aan, dat de 
elektrische en magnetische krachten direct op afstan- 
den werken, waarbij aan de tusschenliggende media 
in 't geheel geene of een uiterst geringe werking 
werd toegeschreven. Faraday kon zich daarentegen 
geene werking op afstanden {actio in distans) voor- 
stellen, zonder bemiddeling van de stof, waarmede 
de tusschenruimte gevuld is. Ter oplossing van dit 
vraagstuk deed hij o. a. de volgende proeven. Hij 
vervaardigde twee volkomen gelijke instrumenten, die 
ieder uit twee concentrische holle metalen kogels be- 
stonden (fig. 1). De buitenste holle kogel was uit twee 
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gescheiden deelen samengesteld, terwijl de binnenste 
aan een draad hing, die door een cilinder van schel- 
lak omgeven, geïsoleerd en luchtdicht door een ope- 
ning in den buitensten kogel ging en boven aan een 
kleineren, massiven metaalkogel verbonden was. Door 
middel van een met een kraan sluitbaar kanaal kon 
de ruimte tusschen de kogels luchtledig worden 
gemaakt, of wel met verschillende gassen gevuld ; bij 
verschillende proeven werd de onderste helft dezer 
ruimte ook met vaste substanties, als zwavel , schel- 
lak, glas, enz. gevuld. Deze toestellen waren dus 
in principe Leidsche flesschen, waarbij de isolee- 
rende substantie kon worden verwisseld, en ook door 
een gaslaag kon worden vervangen. Wanneer F ar a- 
day nu een der apparaten laadde, en deze lading 
tusschen de beide verdeelde, vond hij dat de toestel 
met het vaste diëlektrikum (isoleerende substantie) 


Fig. 1. Verdichtingstoestel van Faraday. 


meer lading opnam dan degene waarbij de tusschen- 
laag door lucht werd gevormd. Uit deze proeven 
bleek, dat de verschillende stoffen in verschillende 
mate het vermogen bezitten om elektriciteit te bin- 
den. Zoo bedroeg het „specifiek inductievermogen” 
(diëlektriciteitsconstante) bij schellak , vergeleken met 
lucht 2,0, bij glas 2,2, enz. Faraday vond verder 
dat de elektriciteit tijd noodig heeft om het diëlek- 
trikum te doordringen, en besloot hieruit dat de 
geleiding door een inductie (polarisatie) van de ato- 
men wordt voorafgegaan, die zich van atoom tot 
atoom voortplantend, achtereenvolgens van een ont- 
lading tusschen de deeltjes vergezeld is (fig. 2). Wan- 
neer deze ontlading zeer langzaam plaats vindt, 
rekenen wij het lichaam tot de isolatoren. 
Faraday kwam door deze en andere proeven, 
waaronder ook door onderzoekingen aangaande de 
ontlading in verschillende gassen — waarbij bleek 
dat slag wijdte en wijze waarop de ontlading plaats 
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vinden groote verschillen vertoonen — tot de over- 
tuiging, dat de elektrische inductie van het tusschen- 
medium afhankelijk is en evenals het licht geen 
onmiddellijke werking op eem afstand kan zijn. 

Een andere vraag, die Faraday: voortdurend 
voor den geest zweefde, was deze: hebben de elek- 
trische en magnetische krachten al dan niet tijd 
noodig om zich in de ruimte uit te breiden? Ge- 
schiedt deze uitbreiding van punt tot punt en dus 
als bij het licht golfsgewijze, en is ook hierbij de 
aether als medium werkzaam? Ware het hem ver- 
gund geweest het antwoord op deze vraag te vin- 
den, dan zou hij het verband tusschen licht en elek- 
triciteit helder hebben aangetoond en zijne denk- 
beelden in dezen zouden overal ingang hebben ge- 
vonden. Tot den avond zijns levens zocht hij naar 
de oplossing van dit vraagstuk, maar slaagde hierin 
niet. Wel kwam hij tot de schitterende ontdekking, 
dat het polarisatievlak van een gepolariseerden licht- 
straal tusschen de polen van een krachtigen magneet 
een draaiing ondergaat, en meende hierin een directe 
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Fig. 2. Voorstelling van de diëlektrische polarisatie volgens 
Faraday. A en B stellen twee met tegengestelde elektriciteiten 
geladen condensatorplaten voor. 


inwerking van de magnetische krachten op den 
lichtaether te vinden ', maar het blijft de vraag, in 
hoever bij deze werking ook de molekulen van het 
doorzichtig lichaam in het spel zijn. 

De man, die in het voetspoor trad van Fara- 
day, was Maxwell ?. Zijn elektromagnetische 
theorie? sluit zich aan bij diens onderzoekingen en 
voorstellingen aangaande de polarisatie van het 
diglektrikum. 

Maxwell nam aan, dat alle elektrische lichamen 
het hen omgevend medium in een toestand van span- 
ning brengen, waarbij in ieder molekule van den 
„diëlektrisch gepolariseerden” isolator de elektrici- 


' „On the magnetization of light and the illumination of mag- 
netic lines of force”. Philos. Transact. 1846. 

2? James Clerk Maxwell werd in 183] te Middlebie 
bij Edinburgh geboren, studeerde te Edinburgh en te Cambridge, 
werd 1856 hoogleeraar in de natuurkunde aan het Marischall- 
College te Aberdeen, 1860 aan het King-College te Londen; 
leefde van af 1865 als particulier, totdat hij in 1871 hoogleeraar 
te Cambridge werd , waar hij in 1879 stierf. 

3 Treatise on Electricity and Magnetism 1873. 
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teiten gescheiden worden. Deze scheiding (polarisatie) 
neemt onder den invloed der elektrische krachten 
in intensiteit toe, vermindert daarna en keert ver- 
volgens in richting om. Deze heen- en weergaande 
beweging der beide elektriciteiten in het molekule 
wordt door Maxwell eigenaardig „elektrische tril- 
ling” genoemd. 

Op de vraag, hoe deze spanning C,» dwang”) met 
de eigenschappen van het medium in verband staat, 
moet Maxwell het antwoord schuldig blijven. Hij 
zegt dienaangaande o. a.: „Met de hypothese van 
een dwangtoestand in het tusschenmedium zijn wij 
echter slechts één schrede in de kennis van de rol, 
die het tusschenmedium bij de voortplanting van de 
elektromotorische kracht van een lichaam tot het 
andere speelt, gevorderd; want vooreerst hebben wij 
noch den aard en de wijze aangetoond, hoe deze 
dwang physisch ontstaat, noch ook hoe hij in stand 
blijft. De volgende schrede , die wij hebben te maken , 
zou ons moeten verklaren, hoe deze dwang door de 
inwerking van de enkele deeltjes van het medium 
op elkander tot stand komt. Zij schijnt mij daarom 


van groot belang te zijn, omdat zij verschijnselen 


die men anders alleen door de aanname van het 
bestaan eener werking op afstand heeft kunnen 
verklaren, tot het spel van de molekulaire krach- 
ten terug zou brengen.” 

Verder zegt Maxwell Hemianaanden „Hoe de 
elektromotorischa krachten met de mechanische for- 
meel samenhangen, zullen wij niet eerder ervaren 
kunnen, voordat ons de betrekkingen, waarin de 
elektriciteit tot de materie staat, volkomen helder 
zijn geworden.” 

De betrekkingen tusschen licht en elektriciteit, 
welke nopen tot de aanname van een zelfde tus- 
schenmedium, den lichtaether voor de verbreiding, 


zijn voor Maxwell een der hechtste steunpunten. 


voor zijne theorie. 
volgende vermelden : 
1°. De voortplantingssnelheid van het licht komt 
overeen met de snelheid, die uit de theorie voor 
de voostplanting van elektromagnetische stoornissen 
in een niet-geleider volgt, en die gelijk is aan de 
verhouding tusschen de elektrostatische en de elektro- 
magnetische eenheden van elektriciteit. 


Als zoodanig kon hij de drie 


Lichtsnelheid. 
‘Fizeau.... 
Aberratie  ) 
Zon parallaxis ) 
Foucault. 


(Meter Sec.) 
314,000,000 Weber... 310,740,000 


308,000,000 Maxwell.. 288,000,000 
298,360,000 Thomson. 282,000,000 


2°. Volgens de theorie moet de brekingsaanwijzer 
(voor de grootste golflengte van het licht) overeen- 
komen met den vierkantsworiel uit de diëlektrici- 
teitsconstante ! van de betreffende middenstof, het- 


\ Zie hiervóór de proeven van Faraday aangaande elektr. 


inductie. 


Verhouding der elektr. eenheden. 
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geen ook voor paraffine met vrij groote zekerheid 
is aangetoond. | 

°, De directe invloed van het magnetisme op het 
polarisatievlak van het licht bewijst, dat een 
innig verband tusschen beide natuurverschijnselen 
bestaat. 

Hoevele aanhangers de theorie van Maxwell ook 
onder de mathematische natuurkundigen mocht ver- 
werven, zoo miste zij toch te veel de experimen- 
teele grondslagen, om zich overal ingang te ver- 
schaffen. Hertz zegt d. a. ? : „Die Maxwell'sche Theo- 
rie úbertraf von vornherein die übrigen durch Schön- 
heit und Reichthum der Beziehungen, welche sie 
zwischen den Erscheinungen annahm. Die Wahr- 
scheinlichkeit dieser Theorie und damit die Zahl 
ihrer Anhänger wuchs von Jahr zu Jahr. Gleich- 
wohl vermochte die Maxwell’sche Theorie die ihr 
entgegenstehenden Theoriën nicht vollständig zu 
verdrängen, weil sie sich nur auf die Wahrschein- 
lichkeit ihrer Endergebnisse, nicht auf die Sicher- 
heit ihrer Voraussetzungen berufen konnte. Die Fun- 
damentalhypothesen der Maxwell'schen Theorie wider- 
sprachen den üblichen Anschauungen und konnten 
sich nicht an sichere Versuche als an Beweise an- 
lehnen.” 

Het is in hoofdzaak aan het genie van Hertz 
te danken, dat vóór weinige jaren de proeven wer- 
den opgespoord, die aan de theorie van Maxwell 
een vaste basis hebben verschaft en het innerlijk 
verband tusschen licht en elektriciteit met zekerheid 
hebben aangetoond. Toen hij in het jaar 1889 voor 
een breede schaar van natuuronderzoekers zijn schit- 
terende voordracht hield „Ueber die Beziehungen 
zwischen Licht und Elektricität', werden allen er 
diep van doordrongen, dat een nieuw onafzienbaar 
veld voor het wetenschappelijk onderzoek was ge- 
opend. De ontdekking van het bestaan van elektri- 
sche golven in de ruimte, van haar volkomen over- 
eenkomst met de lichtgolven, wat trillingsrichting, 
ter ugkaatsing, interferentie, breking en polarisatie 
betreft, was als een wetenschappelijke openbaring, 
waarnaar door velen verlangend was uitgezien. 
Eindelijk was dan de kloof overbrugd, die zoolang 
de elektriciteit van het licht had gescheiden, en 
het denkbeeld van Faraday door zijne jongeren 
verwezenlijkt. 

Een beschrijving van de meest belangrijke proe- 
ven van Hertz is reeds vroeger in „de Natuur” 
gegeven °. Ik wensch daarom hier nog slechts enkele 


' Heinrich Hertz stierf evenals zijne beroemde voor- 
gangers Fresnel en Maxwell op jeugdigen leeftijd, bijna 
37 jaar (+1 Jan. 94). Hij werd te Hamburg geboren, studeerde 
eerst te München, later onder leiding van Helmholtz te 
Berlijn. ln 1883 werd hij privaat-docent te Kiel, in 1885 boog- 
leeraar te Carlsruhe en in 1889 te Bonn. 

3 Untersuchungen über die Ausbreitung der elektrischen Kraft. 
Einleitende Uebersicht. 


3 Zie jaarg. 1890, p. 202. 


152 DE NATUUR. 


zaken te vermelden, die vroeger niet of slechts zeer 
beknopt zijn medegedeeld en daarbij aangaande de 
door Hertz gebezigde toestellen zooveel, als tot 
juist begrip der proeven noodig is. 

Het bewijs van de overeenkomst tusschen elek- 
trische- en lichtgolven is in hoofdzaak hieraan te 
danken, dat Hertz met zeer snelle en krachtige 
elektrische trillingen werkte, welker trillingsduur met 
behulp van de theorie geschat, honderdmillioensten 
van één secunde bedroeg. Deze hielden dus het mid- 
den tusschen de geluidstrillingen van de ponderabele 
lichamen en de lichttrillingen van den aether. De 
halve golflengte dezer trillingen bedroeg rechtstreeks 
gemeten ongeveer 30 cM. 

Het was nu mogelijk parabolische spiegels, 
prisma's en polarisatietoestellen te construeeren, die 
wat grootte betreft in verhouding stonden tot de 
elektrische golven. Met de vroeger door Hertz ge- 
bruikte elektrische trillingen, welker golflengte 4 à 5 
meter bedroeg; was dit niet het geval, het zou prak- 


Fig. 3. Toestel van Hertz. 


tisch zeer moeielijk zijn hiervoor apparaten van vol- 
doende grootte te construeeren. Reeds bij een halve 
golflengte van 30 cM. bezaten de parabolische spie- 
gels, waardoor de stralen in een focus geconcen- 
treerd of wel in evenwijdige richting gebracht wer- 
den, een hoogte van 2 meter, terwijl het asphalt- 
prisma 1,2 meter hoog was, en het aanzienlijk ge- 
wicht van 12 centenaars bezat. 

Bij de proeven bestond de vonkengever (primaire 
geleider) uit een dikken geelkoperdraad van 3 cM. 
diameter en 26 cM. lengte, die in het midden onder- 
broken en met twee kogelvormige polen bb, waar- 
tusschen de vonken oversprongen, voorzien was. Deze 
vonkengever was in de brandlijn van een parabo- 
lischen spiegel bevestigd en werd door middel van 
een inductietoestel A in werking gesteld (fig. 3). 

Het aantoonen der elektrische krachten in de ruimte 
geschiedde met behulp van een (secundairen) geleider 
in den vorm van een rechthoekig of cirkelvormig 
gebogen metaaldraad. De beide uiteinden van dezen 


geleider waren door een zeer kleinen afstand geschei- 
den, welke afstand met behulp van een fijne schroef 
uiterst nauwkeurig kon worden geregeld. De snel 
wisselende kracht in den primairen geleider brengt 
de elektriciteit bij den secundairen geleider in be- 
weging en roept daarin op het punt van de onder- 
breking vonken te voorschijn. Deze vonken zijn uiterst 
klein, slechts eenige honderdste gedeelten van een 
mM.; daarbij is haar duur nog geen millioenste ge- 
deelte van een secunde. Toch zijn zij in een volko- 
men donkere ruimte zichtbaar; wel een bewijs hoe 
uiterst gevoelig onze oogen ook voor zeer zwakke 
en kortstondige lichtindrukken zijn. 

Deze mikroskopische vonken zijn als 't ware de 
proefsteen op het bestaan van elektrische trillingen 
in de ruimte. De proefnemer ziet ze op sommige 
plaatsen optreden, op andere daarentegen weer ver- 
 dwijnen; hij bemerkt dat deze plaatsen periodiek 
op elkander volgen, en door gelijke afstanden ge- 
scheiden zijn. Hij is daardoor in staat gesteld de 
golflengte der trillingen direct te meten. Ja nog 
meer ! De elektrische geleider geeft al naarmate van 
zijn vorm en grootte een sterkere of zwakkere wer- 
king, en gedraagt zich daarin als de resonator bij 
proeven aangaande het geluid. Hebben de beide (pri- 
maire en secundaire) geleiders denzelfden elektrischen 
trillingsduur, dan zijn de vonken het sterkst. Ein- 
delijk blijkt, dat ook de stand van den primairen 
ten opzichte van den secundairen geleider invloed 
heeft op het optreden der vonken ; wordt deze laatste 
achtereenvolgens in twee op elkander loodrechte 
standen op dezelfde plaats der golf gehouden, dan 
is hij in den eenen stand werkzaam , in deh anderen 
daarentegen niet. 

Hieruit blijkt, dat elektrische golven, evenals de 
lichtgolven transversaal zijn. Er volgt verder uit, 
dat ze rechtlijnig gepolariseerd zijn, wat in overeen- 
stemming is met de wijze, waarop ze bij de proeven 
verwekt worden. 

Uit het aantal trillingen per secunde, vermenig- 
vuldigd met de gemeten golflengte, laat zich de 
voortplantingssnelheid der elektriciteit in de ruimte 
berekenen; het blijkt dan dai deze snelheid zeer nabij 
komt aan de snelheid van het licht. 

Werd nu de beschreven primaire geleider (vonken- 
gever) in de brandlijn van den parabolischen spie- 
gel geplaatst, dan waren de elektrische trillingen 
nog op een afstand van 5 à 6 meter bemerkbaar. 
Werd verder de secundaire geleider in de brand- 
lijn van een tweeden overeenkomstigen spiegel ge- 
plaatst, dan konden de vonken tot op een afstand 
van 16 meter worden waargenomen , en zouden zelfs 
tot op 20 meter bemerkbaar zijn geweest, indien 
Hertz over de noodige ruimte had kunnen be- 
schikken. 

Door een scherm van zinkblik, dat in de richting 
van de elektrische stralen geplaatst was, werden 
deze tegengehouden en de secundaire vonken ver- 
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dwenen geheel; een bewijs dat de stralen zich recht- 
lijnig voortplanten. Hetzelfde nam Hertz: waar bij 
een scherm van bladtin of goudpapier. Daarentegen 
heten isoleerende substanties de stralen door; niet 
zonder verwondering zag Hertz deze door een houten 
deur gaan, en in een geheel gesloten kamer vonken 
optreden. 

Bij de terugkaatsing volgde de elektrische straal 
geheel de voor den lichtstraal opgestelde geometrische 
wet, terwijl hij bij breking door het asphaltprisma 
aan de wet van Snellius voldeed. 

De proeven van Hertz zijn door verschillende 
onderzoekers herhaald. Ritter slaagde er in, de elek- 
trische trillingen aan een kikvorschpreparaat zicht- 
baar te maken, terwijl Dragoumis daarvoor het 
lichten van een Geissler’sche buis bezigde. Intéres- 
sant is verder, dat het aan Oliver Lodge en 
Howard gelukte de breking en concentratie der 
elektrische stralen door groote lenzen aan te toonen. 

Uit al deze onderzoekingen is nagenoeg met zeker- 
heid gebleken, dat de elektrische straal zich in alle 
opzichten als een lichtstraal van zeer groote golf- 
lengte gedraagt. Er is door bewezen, dat de elek- 
trische krachten zich van de ponderabele lichamen 
kunnen losmaken, en zelfstandig als toestanden of 
veranderingen in de ruimte kunnen voortbestaan !. 
Deze overeenstemming tusschen de uitbreiding van 
de elektrische kracht en het licht maakt het in hooge 
mate waarschijnlijk, dat het licht een elektrisch ver- 
schijnsel is. Eén fundament ontbreekt nog aan deze 
theorie nl. de waarneming, dat het licht onmiddellijk 
in elektrische en magnetische krachten kan overgaan. 

Uit de lange reeks van onderzoekingen, die de 
bouwstoffen hebben opgeleverd, waaraan de moderne 
lichttheorie haar hechte grondslagen ontleent, zijn 
hier slechts de gewichtigste meegedeeld. Nog altijd 
blijft de vraag aangaande het wezen van den aether 
onopgelost. {Wij kennen de voortplanting der aether- 
golven volgens ruimte en tijd, maar het innerlijk 
mechanisme, dat bij deze voortplanting in het spel 
is, blijft voor onzen blik verborgen. Wij staan hier 
voor de grenzen van onze natuurkennis; niemand 
kan antwoord geven op de vraag of wij ooit deze 
grenzen zullen overschrijden, waar bij ons het innerlijk 
wezen der stoffelijke wereld zal worden geopenbaard. 
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Een wandelstok met elektrisch lampje. — Elek- 
trische lampjes leenen zich tot allerlei aardigheden. 
Hiertoe rekenen wij ook den wandelstok, waarin 


\ Hertz |. c. 
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een elektrische batterij is verborgen, welke dient 
om een eveneens daarin verborgen elektrisch lampje 
op een gegeven oogenblik in gloeiing te brengen en 
voor een paar minuten in gloeiing te houden. In 
figuur 1, bij A, ziet men het bovengedeelte van den stok 
met de lamp, bij B den geheelen stok met de bloot- 
gelegde batterij. De batterij bestaat uit eenige boven 
elkaar geplaatste elementen, die met de ongelijk- 
namige polen verbonden zijn; elk element bestaat 
uit een zinken buis, waarin een koolstaafje , van het 
zink geïsoleerd; de vulling van elk elem ‘nt geschiedt 
met een oplossing van chloorammonium (120 gram 
op één liter water); men plaatst ze boven elkaar, 
nadat men elk met een stop goed gesloten heeft. 
Aldus gevormd, wordt de batterij in den stok ge- 
plaatst; dan schroeft men het lampje, door een spi- 
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Fig. 1. Wandelstok met elektrisch lampje. 


raalveer met de batterij verbonden , vast en schuift 
ten slotte den knop daarover heen. Een gedeelte van 
dezen knop kan opgeschoven worden door middel 
van een drukknop, die op een veer werkt. Hierdoor 
komt het lampje te voorschijn en wordt tevens de 
stroom gesloten. Boven aan den houten koker, waarin 
de batterij is opgesloten, is namelijk een metalen 
ring bevestigd, die met een koperdraad aan een 
schroef in 't hout verbonden is; op 50 cM. ongeveer 
onder de lamp is die schroef zichtbaar; deze draagt 
de batterij en is met de zinkpool verbonden; de 
positieve koolpool is; rechtstreeks door den top der 
batterij in den stroomloop verbonden door den ebonieten 
stop heen, waarop de lamp staat en een spiraalveer, 
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die de holte vult. Zoodra de lamp bloot komt, laat een 
platte veer van den knop van den stok binnen los 
en legt zich tegen den metalen ring aan; zoo is de 
stroom gesloten en verschijnt een helder lichtje, dat 


voor een oogenblik- 
kelijke verlichting 
dienen kan. 

(Het adres van de- 
zen wandelstok is bij 
M. Bertrand, 19, rue 
d'Hauteville te Pa- 


rijs). 


Sprekende pop- 
pen. — Reeds in den 
jaargang 1890 van 
„de Natuur’ werd 
door den heer C r o m- 
melin een beschrij- 
ving gegeven van 
Edison’s fabriek 
van Fonograaf-pop- 
pen. Aan het slot 
vindt men de mede- 
deeling, dat in die 
fabriek te Orange-Ci- 
ty in New-Yersey da- 
gelijks omstreeks 500 
sprekende poppen 
kant en klaar worden 
afgeleverd. Wat de 
reden is, dat we van 
deze poppen sedert 
zoo weinig hoorden 
of zagen, weten we 
niet; vermoedelijk 
waren ze te kostbaar 
of spraken ze niet 
duidelijk ofte weinig. 

De heer Jumeau, 
te Montreuil, wiens 
beroemde poppenfa- 
briek ook reeds hier 
beschreven werd (zie 
jaarg. 1888, p. 236 — 
239) heeft er zich nu 
op toegelegd om goed 
en zelfs velerlei spre- 
kende poppen te leve- 
ren ; de heer Tissan- 
dier prijst ze als me- 
chanische wonder- 
stukjes. 


In de pop (fig. 2) bevindt zich een licht fonograafje, 
een maaksel van den heer H. Lioret; op de borst 
zit een plaat met gaatjes, om het geluid beter te | 
doen uitkomen; deze plaat ziet men in de figuur weg- 
genomen en links neergezet. Daarnaast bij 2 is de fono- 
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en een bodem, die een stift 
aanraking is met den fonograa 
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Fig. 2. De sprekende pop met den fonograaf ‘daarbinnen . 
Fig. 3. De fonograaf afzonderlijk op grooter schaal. 


Fig. 4. De kloppende vogel. 


nog zwakhoofden zijn, 


| klanken kan voortbrengen. 


graaf op grooter schaal geteekend. Een metalen doos 
B heeft een deksel, die in een geluidsbeker uitloopt 


P draagt, welke in 


f-cilinder C. Om de- 


zen cilinder ligt een 
strook, die van het 
schrift is voorzien, 
dat in woorden moet 
worden omgezet. 

Met een sleutel op 
den rug der pop 
wordt het raderwerk 
opgewonden en door 
een trekking aan een 
knopje A komt dit 
weer los, zoodat de 
cilinder begint te 
draaien , het geschre- 
vene onder de stift P 
doorgaat en zoo de 
pop gaat spreken, 
natuurlijk nog maar 
in °t Fransch. 

O. a. zegt zij: „Je 
suis bien contente, 
maman m'a promis 
d'aller au théâtre, je 
vais entendre chan- 
ter, tra la, la, la, 
la” en dan begint zij 
een aardig liedje te 
zingen of ook wel te 
lachen en eindigt met 
„Merci, ma petite 
maman”. 

De cilinder kan uit 
de pop worden weg- 
genomen en door een 
anderen met een an- 
der inschrift worden 
vervangen; de in- 
schriften zijn af kom- 
stig van jonge meis- 
jes met heldere , kin- 
derlijke stem , zooals 
aan poppen past. 

Het adres van den 
fabrikant is: ,„M. Ju- 
meau, 8, rue Pastou- 
relle à Paris”. 


De kloppende vo- 
gel. — Zoolang er 


die aan het bestaan van 
klopgeesten gelooven, is het zeker niet kwaad mid- 
delen te doen kennen, waardoor men bedriegelijke 


Bij den kloppenden vogel, die volgens een mede- 
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deeling van Magus in „La Nature” langen tijd 
op het program der uitvoeringen van het „Musée 
Grévin” te Parijs stond, was dit middel het volgende: 

Een dennenhouten kastje (fig. 4) hing aan een 


3 meter langen stok in het midden van de zaal, 


met een haak, die schijnbaar aan den zolder beves- 
tigd was, maar werkelijk geheel vrij daarvan door 
een opening met een korten stok (fig. 4, bij 3) verbonden 
was en daarboven met twee kruishouten in den vorm 
van een X rustte op een kussen van watten en bui- 
zen van kaoetsjoek; de opening in den zolder was 
natuurlijk verborgen achter een sierlijk bekleedsel. 
Het einde van den korten stok boven den zolder 
was voorzien van een horizontaal plankje, waarop 
een hamer sloeg, die met het anker van een elektro- 
magneet was verbonden. De persoon, die het anker 
van den elektromagneet door het sluiten van een 
elektrischen stroom in werking bracht, stond achter 
de schermen. De plank, waarop de elektromagneet 
stond, rustte ook op kaoetsjoek-buizen, die op een 
matras van watten lagen, alles om te voorkomen, 
dat de trillingen van het geslagen plankje zich aan 
de zoldering zouden mededeelen. Wel werden deze 
door den dennenhouten stok naar het kastje voort- 
geplant en daar versterkt, zoodat het geluid aan de 
benedenstaande toehoorders uit het kastje scheen te 
komen. Om de begoocheling te versterken, was het 
kastje aan één kant van twee zwarte cirkels voor- 
zien (fig. 2), die luchtgaten schenen, aangebracht 
om den vogel voor verstikking te bewaren. 


STERRENKONDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Verschijnselen in de maand Juui 1894. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van 0 tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius blijft zich in oostelijke richting van de 
zon verwijderen, tot zij op den 22sten Juni haar grootsten 
afstand van deze bereikt, ten bedrage van 25° 16’. Op 
dien dag en eenige dagen vroeger, wanneer zij om- 
streeks Tu 40m na de zon ondergaat, zal zij kunnen 
waargenomen worden , hoewel de lange duur der sche- 
mering daarvoor niet gunstig is. 


Verus komt in de maand Juni anderhalf tot twee 
uren vóór de zon op en blijft dus slechts matig goed 
waarneembaar. Zij doorloopt het sterrenbeeld den Ram 
en gaat op het laatst der maand in den Stier over. 

Mars begint in deze maand vóór middernacht op te 
komen en wordt, terwijl ook hare helderheid voort- 
durend toeneemt, allengs beter zichtbaar. Zij gaat 
van den Waterman in de Visschen over. 

JurPirER komt op den 4den Juni in sumenstand met 
de zon en zal geheel onzichtbaar ziju. 

SATURNUS blijft nog goed ’s avonds waarneembaar. 
Zij beweegt zich eerst uiterst langzaam westwaarts, 
bereikt op den 2lsten Juni haar stilstand en begint 
daarna een zeer langzame oostelijke beweging aan 
te nemen. De geheele maand staat zij nagenoeg on- 
veranderd 5° ten noordwesten van Spica. 

Uranus zal den geheelen avond goed kunnen waar- 
genomen worden. Zij staat in den aanvang der maand 
1°, op het einde 2° ten westen van de ster a van de 
Weegschaal. 

Neerunus komt op den 3den Juni in samenstand 
met de zon en zal geheel onzichtbaar zijn. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


Dag. | R. Kl. | Afw. | Afst. Opk. | Onderg. 
1894. MERCURIUS. 
Mei 81| 5u.28m.|25°.1 N] 1.23|16u.17m. | 9u.27m. 


Juni 5l6 10 |25 .5 | 1.15/16 35 9 53 
10| 6 47 [25 1.05/16 57 ho 7 
15| 7 19 123.9 |0.9617 18 [10 10 
20| 7 45 |22 .3 | 0.8717 36 |10 4 
258 5 120.5 | 0.7917 49 9 51 
30| 8 18 |18 .7 N| 0.727 55 9 33 
VENUS. 
Mei 31) lu.43m.| 8° .3 Ni 0.96|l4u.20m. | 3u.54m 
Juni 10| 2 26 |12 .0 |1.03l14 2 4 18 
20| 3 10 |15 .4 | 1.1113 47 4 43 
301 3 57 [I8 .4N| 1.18113 36 5 10 
| MARS. 
Mei 31/2$u. 8m.| 8°.1 Z| 1.06/13u.1lm.|23u.53m. 
Jani 10123 33 | 5 .6 | 1.00li2 44 |23 52 
20123 58 | 8 .2 |0.93112 16 |23 50 
solo 21 |O0 .9Z| 0.87l11 48 |23 46 
JUPITER. 
Mei 31| 4u.46m.{21°.9 NI 6.08/15u.59m.| 8u.21m. 
Jani 15 5 1 122.3 | 6.0815 12 7 40 
30) 5 16 |22 .6N| 6.03|14 26 6 58 
SATURNUS. 
Mei 31/13u.l3m.| 4°.9Z! 9.04| 3u. Om. [l4u.16m. 
Juoi 15118 12 | 4.8 | 9.261 59 |18 15 | 
30113 12 | 4 .9Z|9.49 1 0 |12 16 
URANUS. 
Mei 31/14u.40m.115°.1Z! 17.71 5u.23m. }14u.45m. 
Jani 154 38 [16.0 |17.9 4 21 13 45 | 
30/14 36 |14 .9Z| 18.1) 3 19 |12 45 
NEPTUNUS. 
Mei 31| 4u.48m.|20°.9 N} 30.9/16u. 8m. | 8u.16m. 
Juni 15! 4 50 |21 .0 | 30.8/15 10 7 20 
30| 4 52 [21 .1 N] 30.8|14 13 6 23 
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VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VENUS. U OrurvcHus. Y ZWAAN. 
== Juni 2 22n.18m,| Juni 3 5u. 53m. 
| 5 10 41 6 5 47 
Mercurius. Venus. 7 8 5 9 6 42 
10 11 28 12 5 37 
Dag. | 12 28 5l 15 5 82 
Verl.Ged./Helderh. | Verl.Ged.jHelderh. | 15 12 14 18 5 27 ` 
18 0 37 2) 6 22 
20 13 0 24 5 17 
0.86 | 1.64 | 0.65 | 0.98 23 1 28 27 5 12 
0.75 | 1.41 | 067 | 0.93 25 18 46 30 6 6 
0.64 | 1.21 | 0.69 | 0.89 28 2 10 
0.53 | 1.07 | 0.71 | 0.85 30 14 33 
0.44 0.96 0.78 0.82 
0.35 0.86 0.74 0.79 I[. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 
0.27 | 0.75 | 0.76 | 0.76 Eon i 
l (Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
VERLICHT GEDEELTE VAN Mars. die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
Juni 1 0.85 genoemde het tijdsinterval toe te voegen , dat onder 
30 0.84 den naam der ster voorkomt.) 
d ° en aree a aa 
Y Orpmivcuus.) Y SCHUTTER. | U SCHUTTER. 
VALLENDE STERREN. 
AUEENDE STERREN (6d. 6u.) (ld. 19u) (2d. 23a.) 
Juni 5 17a.| Juni 4 19u.| Juni 3 lu. 
Radiatiepunt. 22 20 10 13 9 19 
Voornaamste datum Naaste heldere 16 x de T 
. : 22 
van Zichtbaarheid. ER nie ster. | 27 21 30 0 
| | | 8 LIER. U AREND n AREND. 
1894 le Max. 3d. llu.| (2d. 6u.) (2d. 9u 
Juni 7 16030 m.j 25° Z | a Schorpioen Sec. Min. 6 d. 15u.| Juni 8 Ou. Mei 3l 16u. 
» 10 17 25 B N | $Ophiuchus 2e Max. 9 d. i6 u. n kaan Re 
‚ B 20 40 | 61 N |aCepheus Mei 25 15u. B in Doi 
ý 15 19 25 52 N |t Zwaan Jani ak i 29 9 
Fe 15 19 0 23 N | 7 Lier 
5 a A a è Aa S PIJL. X ZWAAN T vosJE 
aa 
r (3d. 10u.) (6d. i9 u.) (1d. 7u.) 
Mei 29 20a.l Juni 6 Tu.l Juni 4 ìla 
Jaai 4 5 22 16 8 12 
Hoewel de korte duur van den eigenlijken nacht 3; $ i 
de waarneming der vallende sterren in deze maand 21 19 
zeer bemoeilijkt, is toch gewoonlijk een redelijk aantal 26 6 
zichtbaar. d CEPHEUS. 30 16 
VERANDERLIJKE STERREN. (ld. 15 u.) 
Juni 2 lán. 
I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÂLGOL-GROEP. 7 22 
R ze : 13 7 
(Voor U Ophiuchus zijn ter plaatsbesparing telkens 18 16 
2 minima overgeslagen. Men vindt deze door aan A a 


die der lijst resp. 20u 8m en ld 16u 15m toe te 
voegen. Voor Y Zwaan is telkens 1 minimum over- 
geslagen. Men vindt deze door aan die der lijst 1d 


5u 26m toe te voegen.) 


| U CrPREUS. 


d WEEGSCHAAL. U Kroon. 
Juni 3 6n. 32m. Jani 2 lu. 50m. Juni 1 13u, 40m. 
5 18 22 4 9 4) 5 0 31 
8 6 11 6 17 33 8 1l 22 
10 18 1 9 1 24 1 22 13 
13 5 5r ll 8 15 15 9 4 
15 17 40 13 17 7 18 19 55 
18 5 30 16 0 58 22 6 46 
20 17 20 18 8 5A 25 17 37 
233 5 9 20 16 41 29 4 28 
25 16 59 23 0 32 
28 4 49 25 8 24 
30 16 38 27 16 15 
30 0 7 


mm 


III. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


R Leeuw 
V Kroon 
R Zwaan 
R Lier 

R Maagd 
R Schild 
| R Arend 


d e O OO m 


V Cepheus 
Z Zwaan 


ZZE 


pa 
voan 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


| 


U Eenhoorn 
V Kreeft 

R Lier 

R Lynx 

R Hydra 

V Bootes 

R Cassiopeia 
S Pegasus 


mn enne 
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Postzegel-lijm. — In de Vereenigde Staten ge- 
bruikt men als lijm voor de postzegels een dextrine- 
lijm, die ook door de fotografen zou kunnen gebruikt 
worden. Zij bestaat uit twee deelen dextrine, één 
deel azijnzuur, vijf deelen water en één deel alkohol. 
Men vermengt het zuur met het water, lost in dit 
mengsel de dextrine op, en voegt dan den alkohol 
toe. 


Een verfrisschende drank voor stokers. — Bij de 
Amerikaansche marine is men tot de overtuiging 
gekomen , dat een drank van havermeelwater de beste 
js voor personen, die aan een sterke verhitting zijn 
blootgesteld; die dezen drank gebruiken, gevoelen 
zich daardoor veel meer verfrischt en gelescht dan 
door het gebruik van zuiver water. Volgens Cosmos 
bereidt men dezen drank door 100 gram van het 
fijnste havermeel te vermengen met 10 liter water. 


Spiegels van celluloïd. — Sedert eenigen tijd ver- 
vaardigt men in Amerika spiegels van celluloïd. De 
fabrikant Ch. H. Koyl gebruikt hiertoe doorschijnen- 
de platen van celluloïd, die aan de eene zijde met 
een laag van zilver of van eenig ander metaal be- 
dekt zijn, waarover een nieuwe laag van niet door- 
schijnend celluloïd gelegd wordt. Deze spiegels hebben 
het voordeel boven glazen spiegels, dat zij niet zoo 
Jicht breken en boven metalen spiegels , dat zij een 
goed spiegelend oppervlak behouden, hetwelk geen 
hinder krijgt van roestvlekken. 


CORRESPONDENTIE. 


—— 


Brieven, de Redaotie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


Naar aanleiding van de vraag van R. te A., voorkomende 
in de correspondentie van de Natuur, jg. 1893 blz. 375, waar 
sterkere oplossingen van H: O, te verkrijgen zijn dan de 
gewone van den handel, deelt de Firma Brocades en Sthee- 
man, te Meppel, ons mede dat bij hen o. a. verkrijgbaar is 
natriumperoxyde, dat met water veel sterkere oplossingen 
van H,O; kan geven dan de gewone (van + 3 gewichtspro- 
centen). De laatstgenoemde oplossing levert genoemde firma 
à fl, — per kilo en bij grootere hoeveelheden minder. Zuiver 
baryihydraat in dezelfde correspondentie , aan J. J. M. v. H. 
te A. tot zuivering van water aanbevolen, levert genoemde 
firma à f 0,55 per kilo; bij grootere hoeveelheden veel 
goedkoope! . 

(N.B. Gaarne zal de Redactie een paar prijscouranten van 
genoemde firma ontvangen.) 


KNEL a 
l 


W. v. H. te 's G. — Bestaat er een middel om het ‚‚kim- 
men” van soja (uit een groote flesoh in een kleinere over- 
gegoten) tegen te gaan ? 

Het is niet onwaarschijnlijk dat het „kimmen” (ontwik- 
keling van schimmels) reeds in de groote flesch na het openen 
begint, zoodat bij het overgieten schimmelsporen mede over- 
gaan, die zich in de kleine flesch ontwikkelen. Indien het aan 
den smaak niet schaadt, is het aan te bevelen, de kleine 
fliesschen , waarin de soja wordt overgegoten , te zwavelen d. i. 
er vooraf zwavel in te verbranden die voor dergelijk doel, 
als reepen katoen, die in gesmolten zwavel gedoopt zijn, 
dikwijls gebruikt worden o. a. voor het bewaren van bessen- 
nat. Mocht dit aan den smaak der soja schaden , zoo is het- 
zelfde doel waarschijnlijk te bereiken door toevoeging van 
een weinig koud verzadigde oplossing van zuiver salicylzuur. 
Wel is waar is het voortdurend gebruik van dit bederfwerende 
middel niet geheel onschadelijk voor de gezondheid te achten, 
maar bij toevoeging van geringe hoeveelheden en bij het be- 
perkte gebruik dat van soja gemaakt wordt, schijnt dit middel 
hier zonder bezwaar te kunnen worden gebruikt. 


W. C. te A. — Welk zuiveringsmiddel, bij voorkeur een 
mechanische methode , kan worden aanbevolen tot verbe- 
tering van water uit een Norton-pomp, ter diepte van 80 
meter geslagen, en bevattende: koolzuur, koolzuur-ijzer , 
koolzure kalk, koolzure magnesia, een vrij groote hoeveel- 
heid chloornatrium en een geringe hoeveelheid organi- 
sche stof? 

Het water moet teohnisoh in groote hoeveelheden go- 
bruikt worden. i 

Ongetwijfeld zal klaring van het water, hetzij door toevoe- 
ging van ijzerchloride, hetzij door toevoeging van barythy- 
draat, een aanmerkelijke verbetering van het water kunnen 
tot stand brengen, maar een groot bezwaar dezer zuiverings- 
methode is 1° de noodzakelijkheid om het voor dat doel in 
groote reservoirs te laten bezinken, en bij het afhevelen te 
voorkomen dat het bezinksel medegaat; 2° dat voor het vol- 
komen bezinken somtijds meer dan 24 uren rust vereischt 
wordt. Vermoedelijk zal filtratie door een cokestoren, welks 
inhoud van tijd tot tijd ververscht wordt, een groot deel der 
schadelijke verontreinigingen kunnen wegnemen. Deze laatste 
methode heeft het voordeel, dat zij constanten toevoer van 
gezuiverd water kan leveren zoolang de cokes niet met ver- 
ontreinigingen verzadigd zijn. 


L. te ’s G. — Wat is een phonophoor en waartoe dient het ? 

Wellicht is dit een andere naam voor een phonolith, die 
tot op zekere hoogte ook phonophoor of geluidsdrager zou 
kunnen genoemd worden. Phonolithen zijn dichte, gewoonlijk 
gemakkelijk in platen of stangen te splijten steensoorten, 
die met een hamer geslagen sterk klinken, zoodat men met 
behulp daarvan een soort van muziekinstrument vervaardigen 
kan. Een dergelijke steenharmonica wekte op de in 1883 in 
het Paleis van Volksvlijt te Amsterdam gehouden interna- 
tionale tentoonstelling veel belangstelling wegens de zuivere 
en doordringende tonen, die bij slaan met een hamer tegen 
de opgehangen stukken phonolith van verschillende lengte 
weruen voortgebracht. Zie „de Natuur”, jaargang 1885, blz 225, 
Het hoofdbestanddeel der phonolithen is gewoonlijk nephelin , 
sonidin en andere kiezelzuurhoudende mineralen. 

In 't algemeen zou ook elk lichaam, dat het geluid voort- 
plant, een phonophoor genoemd kunnen worden. 


W. G. G. te G. — 1° Waar is een beschrijving te vinden 
van de wijze, waarop men van een voorwerp een lichtbeeld 
in natuurlijke kleuren op een wit soherm verkrijgen kan, 
door achtereenvolgens de verschillende kleuren van dit 
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voorwerp te fotografeeren ea daarna deze fotografieën , 
door middel van tooverlantaarns en gekleurde glazen, op 
elkander op eenzelfde wit scherm over te brengen ? 

In „Scientific American” March 17, 1894, p. 169, onder 
den titel van „Tricolor Photography”. 

20 Zijn er doorschijnende glasverwen, die nauwkeurig of 
ten naastenbij ééne kleur van het zonnespectrum doorlaten ? 

Deze zijn ons niet bekend. Wellicht gelukt het, door com- 
binatie van verschillend gekleurde glasplaten, die op elkaar 
gelegd worden, het gewenschte doel te bereiken, maar dan 
toch met veel lichtverlies. Ook zou hetzelfde doel te bereiken 
zijn door gebruik te maken van glazen bakjes inet evenwijdige 
wanden, gevuld met verschillend gekleurde zoutonlossingeg ; 
maar ook hierdoor ontstaat sterk lichtverlies, 

Het meest aanbevelenswaardig schijnt, het gebruik inmaken 
van het analytisch-synthetische Mischfarben-Apparat van E. 
Ketteler, beschreven in „Ann. der Physik und Chemie” 
van Poggendorff, 5e serie Bd. 24 (1870) blz. 604, waardoor 
het mogelijk is, werkelijk monochromatisch licht uit wit 
licht af te zonderen. 


Dr. M. te U. — De reden, waarom de door u genoemde 
eclips van Jupiter's sat. [ van 12 Maart niet werd vermeld, 
is dat zij nog in de schemering viel. 


D. J. C. H. te N.— 10 Hoe werkt de machine in de boot 
van den heer Kooy te Hulzen, waarbij de beweegkracht 
niets moet kosten ? 

Dit wordt om begrijpelijke reden geheim gehouden. Be- 
weegkrachten, die niets kosten, levert de natuur genoeg- 
zaam op ‚als de zwaartekracht, de warmte, enz. ; de kosten be- 
ginnen echter terstond, zoodra men deze krachten door de 
tuschenkomst van een werktuig in toepassing wil brengen. 

2° In het „Boek der Uitvindingen” (1816) lees ik, dat 
het den heer L. Janse Bz., te Amsterdam, gelukt is een 
werktuig te bedenken, dat onafhankelijk van magnetische 
en aanverwante krachten der aarde en van het scheeps- 
ijzer den waren gezeilden koers van het schip aanwijst en 
dat daarbij op alle punten der aarde met even groote 
intensiteit werkt. 

Waarin bestaat deze uitvinding en hoe staat het daarmee 
tegenwoordig ? 

De heer Janse, wien we omtrent aard en inrichting 
van zijn toestel om inlichting vroegen, had de vriendelijke 
heid ons iets hieromtrent mede te deelen; o. a. dat het hem 
gelukt is een wet te ontdekken, die het mogelijk zou kun- 
nen maken om aan een amagnetisch kompas een richtings- 
kracht gelijk aan die der gewone kompassen te geven en het 
ook tevens geschikt te maken tot een gemakkelijke behan- 
deling voor de zeelieden. 

Daar deze kwestie niet een zuiver wetensechappelijke meer 
is, maar nu een praktisch instrument betreft, waarvoor men 
bij welslagen octrooi aanvraagt, kan van een uiteenzetting 
der samenstelling hier geen sprake zijn; wel is de heer 
Janse (Amsterdam, Weesperzijde 45) gaarne bereid, per= 
soonlijk aan werkelijk belangstellenden inzage te geven van 
de inrichting, die aan het instrument gegeven is en nog 
gegeven zal kunnen worden. 

Met den wensch van den geachten uitvinder, dat er zich 
een energiek persoon mocht voordoen, die metterdaad zou 
willen bevorderen het tot stand komen van een zoo nut- 
tig werktuig voor de tegenwoordige sne!varende ijzeren sche- 
pen en vooral voor de gepantserde oorlogsvloot, vereenigen 
we ons gaarne en voegen daaraan den wensch toe, dat 
het den uitvinder zelf nog gegeven worde, de vrucht- 
bare toepassing zijner vinding te aanschouwen. 


A. G. S. te J. Ons is later gebleken, dat wij betreffende 


de wetenschappelijke namen van Vurenhout, in 1292, (p. 223) 
betere inlichtingen hebben verschaft dan in 1893, p. 61. In 
de „Mechanische Technologie” van G. J.S tam, 1883 vindt 
men voor Grenenhout Pinus sylvestris L., voor Vurenhout 
Abies ercelsa Lam., en vaar Dennenhout Abies pectinata D.C. 
Ook de anatoinische kenmerken dezer drie houtsoorten vindt 


men in dit werk opgegeven, dat de samenstelling van hout 


in ‘t algemeen en van vele soorten in ’t bijzonder nauw- 
keurig uiteenzet. 


Mevr. W. S. K. R. te V. — 10 Worden er nog middelen 
gebruikt tegen de koffiebladziekte of tegen djamoer oepas, 
die goede resultaten opleveren? Omtrent de middelen tot 
bestrijding der koffiebladziekte kunnen wij niet beter doen 
dan uit het feestnuminer van ’s Lands Plantentuin (1892) 
het volgende over te nemen (p. 347): „De middelen ter be- 
strijding der ziekte (door dr. W. B u rc k) aanbevolen , komen 
neer op het verwoesten der aangetaste plek van het blad 
door middel van een met geconcentreerd zwavelzuur bevoch- 
tigde naald, en op het verhinderen van het kiemen der 
sporen op de bladeren door besproeiing van de onderzijde 
dezer met een ijzerzoutoplossing.” En verder: „Naast de met 
zwavelzuur bevochtigde naald, omtrent wier gebruik van 
verschillende plaatsen zeer gunstige berichten vernomen 
waren, was ook een schaar in gebruik gekomen , waarmede 
de ronde zieke stukjes uit het blad konden geknipt worden. 
Voor het besproeien heeft later dr. Burek tabakswater 
aanbevolen : dit bleek even voldoende te zijn, maar tevens 
beter geschikt in het gebruik dan ijzerzouten” 

Hierbij dient nog gevoegd, dat volgens dr. Burck niet 
alle koffieboomen van een aanplant behoeven te worden be- 
sproeid, maar slechts die boomen welke aan den kant van 
den heerschenden wind staan; deze immers zullen de schim- 
melsporen het eerst en in de grootste hoeveelheden opvangen. 

Djamoer Oepas. Dr. J3. H. Wakker heeft in 1893 in een 
opstel over Djamoer Oepas op Arrowraot en andere planten 
(Archief voor de Java-Suikerindustrie afl. 8) een en ander 
medegedeeld over de vermoedelijke verspreidingswijze dezer 
ziekte en daaruit afgeleid, dat men „bij het zaaien van riet 
nauwkeurig moet toezien, dat geen oude rietbladen met 
de aarde vermengd worden, want daardoor zou een overe 
brengen van de djamoer oepas gemakkelijk in de poot- of 
in de zaadbedding kunnen plaats grijpen.” 

Tot toelichting diene, dat op oude bladeren allicht zoogen. 
sclerotiën of deelen er van kunnen voorkomen, die volgens 
dr. Wakker’s waarnemingen in den bodem kunnen vit- 
groeien, totdat zij de kieinplanten bereiken en aantasten. 
Een bepaald bestrijdingsmiddel schijnt nog niet bekend te zijn. 

2° Niet dr. P. van Ror burgh, maardr. J.M. Janse 
is de geleerde, die zich met plantenziekten bezighoudt, en 
die stellig bereid is vragen als de uwe te beantwoorden. 
Aan te bevelen is echter zich eenvoudig te wenden tot den 
directeur van 's Lands Plantentuin te Buitenzorg. C. 

39 Uw voorschrift ter bereiding van een gistingsmiddel 
voor Indië zullen we gaarne ontvangen. 


C. S. N. te K. — Ofschoon ons het door u genoemde werk 
van dr. Fock, get. Natuur- en Geneeskundig Etymologisch 
Woordenboek, niet bekend is, gelooven wij niet, dat A. H. 
te A. (Zie „de Natuur” 1894, p. 61) daarmede gebaat zou worden, 
aangezien deze bepaaldelijk naar de afleiding van Latijnsche 
Plantennamen informeert. Ook het boekje van A. Fiet, 
get. Planten-terminologie, waarop men ons wees, zou niet 
aan de behoeften voldoen, daar dit zich ten doel stelt den 
niet-latinist inlichtingen te geven over de beteekenis en de 
juiste spelling van de species-namen der planten. 

In Suringars Zakflora, Handleiding tot het bepalen 
der in Ned. wildgroeiende planten , 7e druk , kan men achter- 
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in een lijst vinden van de meest gebruikte soortnamen en 
geslachtsnamen. Intusschen hebben beide slechts betrek- 
king op de Hollandsche flora. 

Voor hem, die volledig wenscht te worden ingelicht be- 
treffende de beteekenis en ook de etvmologie der planten- 
namen in uitgebreide beteekenis, blijven wij het vroeger 
aangeduide Taschenwörterbuch van prof. G laser het meest 
aanbevelenswaardige achten. C. 


Mej. E. C. te E. — Het door u gevonden Insluitsel in een 
kippen-ei ıs kennelijk een wind-ei, dat door toevallige om- 
standigheden met een normalen dooier en omgevend eiwit 
in dezelfde kalkschaal werd besloten. Tweeinalen werd ons 
een dergelijk voorwerp toegezonden, met dit onderscheid 
evenwel, dat in beide gevallen het ingesloten ei een eigen 
kalkschaal bezat, die aan het door u gevonden voorwerp 
ontbreekt. Voor de vermoedelijke oorzaak van de hier be- 
doelde abnormniteit verwijzen wij naar „de Natuur” jaarg. 
1882, p. 141. C. 


L. te W. — Dank voor den fraaien tweeling appel, die 
zich door bijzondere grootte onderscheidt. Bij doorsnijding 
bleek, dat het ééne klokhuis normaal vijf hokkig was en 
het andere vier goed gevormde afdeelingen vezat. C. 


C. J. Jav. H. te A. — 1° Bestaat er een goed determi- 
neerboek voor de lagere planten van Nederland? 

Een werk als door u bedoeld, bestaat, ongelukkig genoeg, 
niet. Het ware zeer te wenschen, dat een of meer schrij- 
vers zich tot dien arbeid zetten , aangezien de nederlandsche 
literatnur over de Celcryptogamen, thans in versehillende 
tijdschriften verspreid , moeielijk toegankelijk is. Onder de 
voornaamste bouwstoffen noemen wij: ,Contributions à la 
Flore mycologique des Pays-Bas” van prof. Oudemans; 
een werk van vele jaren, dat nog steeds wordt voortgezet; 
de „Roest- en Brandawammen (Uredineae en Ustilagineaë) 
van Nederland” door dr. J.H. CalkoenAz.;de „Nieuwe 
Lijst der Blad- en Levermossen, uitgegeven door de Ned. 
Botan. Vereeniging”; „Bijdragen tot de Algen-flora van 
Nederland” door Mevr. A. Weber-van Bosse, enz. Wij moeten 
u dus raden. hulp te zoeken bij de buitenlandsche literatuur. 

20 Omtrent deze vraag zal uw boekverkooper u wel iu- 
lichting kunnen geven. C. 


P. P. te H. en P. S. de J. te A. — Waar is carborundum 
te verkrijgen ? 

Carborundum, in Flour-, Powder-, Crystal-, Wheel-, Slab- 
and Hone Form. Carborundum Co. Monongahela City. Pa. 
U. S. A. (Amerika.) Prijzen zijn ons niet bekend. 


B. t. H. te A. — Waar is het adrès van de velocipède- 
booten, beschreven in de Febr.-afi. van „deo Natuur?” 

De constructeur dezer booten is M. Vallet, 78, Boule- 
vard Richard-Lenoir te Parijs. 


H. J. te A. — Als u ons wilt mededeelen in welk Ned. 
tijdschrift uw toestel reeds beschreven en afgebeeld werd, 
dan kunnen we daarvan bij gelegenheid melding maken. 
Een vernieuwde beschrijving met afbeelding in „de Natuur” 
is dus overtollig. 


J. H. v. W. te L. — 4° Mag men het broomzilverpa- 
pier, waarop een vergrooting zal vervaardigd worden, met 
een ruit van zuiver spiegelglas bedekken, ten éinde het 
vlak uitgestrekt te houden? 

Door bedekking met glas verkrijgt men tengevolge van 
inwendige terugkaatsing, onzuivere beelden, vooral daar, 
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waar de lichtstralen zeer schuin vallen, zooals aan de ran- 
den. Zeer dun spiegelglas zou die fout in geringe mate doen 
ontstaan, maar dit is niet te krijgen. 

ao Is een réflector van spiegelglas te verkiezen boven 
een terugkaatsend wit scherm, en is 45 graden de gewenschte 
hoek voor de terugkaatsing, ten einde het negatief, dat 
vergroot moet worden, te verlichten ? 

Deze vraag is moeielijk te beantwoorden. Als gij de lucht 
wilt reflecteeren, is een spiegel beter, doch als gij binnenshuis 
werkt en het raam der kamer het licht moet verschaffen , 
doet gij, om gelijkmatige verlichting te verkrijgen, beter 
een wit scherm te gebruiken. 

Hoe groot de hoek moet zijn, dien gij aan het scherm moet 
geven om de beste verlichting te verkrijgen, kan door proef- 
neming worden gevonden. 

30 De door u aangegeven inrichting tot ventilatie der 
donkere kamer zal niet veel uitwerking hebben. Uwe vin- 
ding is ook niet nieuw, want er bestaan reeds luchtpompen 
die op deze wijze werken, zooals de zuig- en blaastromp van 
Alvergniat. Rs. 


C. J. J. v. H. te A. — De door u bedoelde planten- 
schaar is beschreven in „de Natnur”, jaarg. 1893, blz. 27, 
en op blz. 63, fe kolom. is het adres vermeld, waar dit 
werktuigje in 1884 te krijgen was. 


P. M. S. te R. — Door u wordt voorbijgezien, wat men 
in de meetkunde onder Construeeren verstaat. 

Daarbij wordt als eisch gesteld, dat geene andere werk- 
stukken noodig zijn dan de beide volgende :| 

40. Door twee gegeven punten een rechte lijn te trekken. 

20. Een cirkel te beschrijven als middelpunt en straal ge- 
geven zijn. 

Vereischt dus de oplossing van een vraagstuk nog andere 
instrumenten dan liniaal en passer, dan is het niet te con- 
strueeren. 

In het door u bedoelde stukje, op blz. 83 van de jongste 
Maart-afl. van „de Natuur” voorkomende, werd alzoo bespro- 
ken, hoe nauwkeurig met behulp der twee genoemde postu- 
laten regelmatige veelhoeken geconstrueerd kunnen worden. 
Zoo geeft het stangenstelsel van Robb geen meetkundige 
constructie voor een regelrnatigen zevenhoek en zoo is het 
ook onmogelijk een hoek meetkundig in drie gelijke deelen 
te verdeelen. 

Nu kan in de praktijk een graadboog wel goede diensten 
bewijzen, al gaat het ook met dit instrument bezwaarlijk 
een hoek van bijv. 152%/,3 graad „absoluut juist” te bepalen; ` 
maar de meetkunde veroorlooft ons niet dat instrumentje voor 
constructies te gebruiken. Q. 


D. J. P. te L. — Manen, satellieten of wachters, bewegen 
zich om een planeet en met deze om de zon. Als zoodanig 
is onze maan een satelliet of wachter van de planeet, de 
Aarde. 


Dr. P. J. Hollman te Alkmaar verplicht ons door de 
volgende mededeeling : 

„Eenige dagen geleden ontving ik, tegen het overzenden 
van 7 tres. per postwissel aan den heer Doumet Adan- 
son te Baleine, 40 prachtige planten van Polygonum Sakhali- 
nense, ook genaamd Renouée en Persicaire géante van het eiland 
Sakhalin. Zij kwamen uit het „Etablissement d’ Horticul- 
ture” van Freijve Marie, Moulins (Allier) en zijn bij groo- 
ter aantal genomen nog goedkooper; 25 planten kosten 16 
fres, 50 planten 30 fres en 100 planten 54 frs.” 


P. B. v. B. te B. — Bestaan er afdoende middelen om 
den dusgenoemden Kwadenaard of Kattenstaart te vernie- 
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tigen of althans in zijn snellen, verderfelijken groei te 
stuiten P 

In den jaarg. 1890 van „de Natuur”, blz. 224, heeft Dr. 
Costerus een uitvoerig antwoord op deze vraag gegeven. 
Het volgende is hieraan ontleend: Om de plant uit te roeien, 
zou men al hare onderaardsche stengels uit den grond moeten 
verwijderen en omdat dit onuitvoerbaar is, behoort de Eguise- 
tum arvense tot de moeielijkst uitroeibare planten. 

Een geschikt middel om dit onaangename gewas kwijt te 
worden, vindt men helaas niet aangegeven. Al ging men er 
toe over om de onderaardsche stengels uit te spitten, dan 
zouden er toch licht nog stukken achterblijven, waaruit weldra 
nieuwe stengels zouden ontspruiten. Misschien verdient de 
volgende overweging uwe aandacht: 

De groene, vertakte stengels zenden gedurende den zomer 
voedsel naar beneden, welk voedsel neergelegd wordt in de 
onderaardsche stengeldeelen ; deze worden hierdoor in staat 
gesteld, het volgende jaar weer gele en later groene spruiten 
te ontwikkelen. 

Kon men het nu zoo inrichten, dat in Juli en Augustus 
de groene stengels werden uitgetrokken, dan zou men de 
voeding der onderaardsche deelen verhinderen en zoo in het 
volgende jaar minder onkruid verkrijgen. Hield men dit eens 
een paar jaren vol, dan zouden de gunstige gevolgen niet 
uitblijven. Veilig zou het zijn ook de gele stengels in Maart 
en April uit te trekken, maar wij dringen hierop niet sterk 
aan omdat, al zijn dit ook de eigenlijke vruchtbare stengels, 
de door hen voortgebrachte mikroskopisch kleine zaadjes of 
liever, sporen, gewoonlijk zeer moeielijk kiemen en dus zelden 
tot plantjes zullen uitgroeien. Het is vooral door de meer- 
genoemde onderaardsche stengels dat de Paardestaarten zoo 
geweldig voortwoekeren. 


We herhalen hier ons verzoek om mededeeling omtrent 
de verkregen uitkomsten, indien het hierboven gegeven middel 
mocht worden toegepast. 


H. te A. — 4° Hoe verhouden zich de hoeveelheden 
koper en tin, die den spiegel van een teleskoop vormen ? 

Voor spiegelmetaal is voorgeschreven : 

32 din. koper, 15 à 16 tin en 2 arsenicum; of 32 koper, 
45,5 tin en 2 nikkel, of wel eenvoudig 2 koper en 41 tin, 
nauwkeuriger 68,5 koper en 31,5 tin. 

2a. Als oculair voor een teleskoop kan men gebruik maken 
van het oculair van Ramsden, dat ook voor den astronomi- 
schen kijker dienst doet. Voor onderscheidene gevallen ge- 
bruikt men oculairen van onderscheidene vergrootingen. 


J. K. te N. — Welke is een goede en eenvoudige manier 
tot het verkwikken van de zinkpool van een chroomzuur- 
element ? 

Het amalgameeren van zinkstaven geschiedt door ze eerst 
in verdund zwavelzuur, 4 op 12, en ze daarna in kwik te 
dompelen of met kwik in te wrijven. | 


W. W. te R. — Bestaat er een Ned. werk over integraal- 
rekenen? 

O.a. H. A. Lorentz, Leerboek der differentiaal- en inte- 
graal-rekening, Leiden, 1882, f 6,—. 

R. Lobatto, Lessen over de differentiaal- en integraal- 
rekening, 's Grav. en Amst., 1854—52 (F. Muller, Amst., f5). 


L. C. te ’s G. — In weike vloeistof dompelt men in Duitsch- 
land immortellen, om ze ‚te conserveeren? Of is alleen 
drogen daartoe voldoende”? 

In het Ned. Tuinbouwblad wordt deze vraag als volgt be- 
antwoord : 

„Wij gelooven dat het laatste voldoende is; men oogst 


ten minste hier te laude vele strooblaemen door deze, open 
zijnde, met lange stelen af te snijden en dan aan bosjes 
omgekeerd op luchtige, niet zonnige plaatsen op te hangen. 
Vele bloemen worden echter in Duitschland kunstinatig ge- 
kleurd na het drogen.” Cn. 


A. B. Jr. te A. — Als we een betere teekening van u ont- 
vangen, kunnen we uwe mededeeling plaatsen. 


H. d. J. te W. — Uwe vragen omtrent een in te richten 
elektrische verlichting zijn te speciaal technisch om door 
ons te kunner worden beantwoord. Wij raden u daarom 
uwe vragen tot een praktisch deskundige te richten. In de 
eerste plaats zou o. i. daarvoor in aanmerking komen de 
constructeur van uw dynamo. Deze kan u alle gewenschte 


inlichtingen geven en zal daartoe wel bereid gevonden 
worden. 


K. te D. — Hoeveel waterstof en zuurstof levert bij de 
elektrolyse van water door middel van den galvanischen 
stroom één paardekracht van dien stroom per uur? En zou 
het dus verkregen waterstofgas voor verhitting van stoom- 
ketels als anderszins kunnen worden aangewend en ook 
het verkregen zuurstofgas nog dienst kunnen doen ? 

Eén paardekracht per uur (cheval-heure) staat gelijk met 
15 X 3600 of 270,000 kilogramrmeter of 736 watts (volt- 
ampêres). Nu is een stroom van éèn ampère in staat om 
per secunde 94,7 mikrogram (mikro = een millioenste) water 
te ontleden, dus 10,5 mikrogram waterstof en 84,2 mikro- 
gram zuurstofgas te leveren; deze getallen met 3600 ver- 
menigvuldigd geven dan de hoeveelheden gas per uur ver- 
kregen; de verkregen producten, nog eens met 736 ver- 
menigvuldigd, stellen dan de gewichts, hoeveelheden gas voor 
die door een paardekracht per uur zouden kunnen worden 
geleverd. Door de herhaalde vermenigvuldiging kunnen de 
dus verkregen einduitkomsten nogal verschillen, naar gelang 
de getallen, hierboven aangegeven (10,5 en 84,2) worden 
genomen naar den eenen of den anderen onderzoeker. 

Als deze gassen verkregen zijn, kunnen ze natuurlijk voor 
onderscheidene doeleinden gebruikt worden. Voor dd ver- 
hitting van stoomketels zou men echter beter doen direct 
de warmte te gebruiken, waaraan de dynamo haar beweeg- 
kracht toch meestal ontleend heeft in plaats van de langs 
zulk een omweg verkregen waterstof hiervoor weer te ‘aten 
verbranden. 


M. te A. — Bestaat er een werk over verlichting in ’t 
algemeen ? 

„Traité général d’Eclairage” par L. Gjaline. Editeurs, 
E. Bernard et Cie. 


VRAGENBUS. 


186. — Welke is de parasiet, die onder den naam van 

„het Weêr” op de gordijnen, enz. woekert? 
Hoe kan deze van gordijnen, wollen stoffen, enz. verwij- 
derd worden P 
F. W. v. E. te H. 


187. — Zijn den 29en en 30en April j.l. bijzondere ver- 
schijnselen van magnetischen of elektrischen aard in den 
dampkring, of wel bijzondere veranderingen (vlekken of 
uitbarstingen) op de zon waargenomen, en zoo ja, welke? 

Dr. K. te Tiel. 


15 Juni 1894. 


VERSCHEIDENHEID OP FOTOGRAFISCH GEBIED, 


DOOR 
Dr. J. E. ROMBOUTS. 


De zoeker of vinder van Lausiaux. Het maken 
van fotografieën met zoogenaamde handcamera’s is 
geen gemakkelijk werk, en de teleurstellingen, die 
men daarbij ondervindt, 
zijn vele. Stel, dat men het 
door oefening zoover heeft 
gebracht, dat men het toe- 
stel recht kan houden en, 
zonder er een trillende be- 
weging aan mede te dee- 
len, den snelsluiter kan 
laten werken, dan bemerkt 
men nog dikwijls bij het 
ontwikkelen der platen, dat 
sommige niets of slechts 
een gedeelte bevatten van 
de voorwerpen, die men 
meende gefotografeerd te 
hebben. Men heeft in den 
haast te vroeg op den knop 
gedrukt of den goeden tijd laten voorbijgaan. Men 
fotografeert met zulk een toestel slechts hoogst zel- 
den stilstaande voor- . 
werpen, maar meestal 
personen of dieren, 
die in beweging zijn, 
en het is zeer moeie- 
lijk het rechte oogen- 
blik te treffen , waar- 
op men de plaat ver- 
lichten moet.Nu heeft 
men wel aan de mees- 
te dezer toestellen in- 
richtingen, waarop of 
waardoor men waar- 
nemen kan, hoe en 
wanneer de beelden 
op de plaat gevormd 
worden, doch deze zijn 
in den regel zeer ge- 
brekkig.Zulke zoekers 
of vinders bestaan ge- 
woonlijk uit een ca- 
mera obscura in mi- 
niatuur, die in een der: hoeken of ook wel boven 
op het toestel is aangebracht. Zij geven een beeld 
op het stukje matglas, dat zich daaraan bevindt, 
overeenkomende met dat wat in de handcamera wordt 
gevormd op de gevoelige plaat, of, ten minste, zij 
behooren dit te doen. Het waarnemen van dat beeld 
gaat echter met veel bezwaren gepaard. In de eerste 
plaats zijn de beelden zeer klein en door het heldere 
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Fig. 1. Vinder van Lausiaux. l. Gebruik van den vinder. 
2 en 3. Verschillende vormen van den vinder. 


| 


Fig. 2. Toestel van Lippmaun om kleuren-foto's te beschouwen. 
N verbeteringen moe- 


ten worden aangebracht. Het zal dan ook niet 
lang meer duren of de amateur-fotografen zullen 
in de gelegenheid zijn dergelijke foto’s te maken. 
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licht waarbij men werkt, bijna niet te zien en, in de 
tweede plaats, zijn de beelden omgekeerd en ziet men 
de bewegingen dus ook in tegengestelde richting als 
waarin ze in werkelijkheid worden uitgevoerd. Een 
rijtuig , dat van den rechterkant komt aanrijden , komt 
op het matglas van de linkerzijde. De heer Lau- 
siaux heeft onlangs een vinder uitgedacht, die 
aan al de bovengenoemde bezwaren tegemoet komt. 


Hij bestaat uit een klein eenigszins gebogen zwart 


spiegeltje, dat op de came- 
ra kan worden geschroefd 
en dan niet dikker is dan 
5 millimeter; door op een 
knopje te drukken, springt 
het omhoog en maakt dan 
met de camera een hoek 
van 45°. De fotograaf plaatst 
het oog daarboven en ziet 
dan een scherp en duidelijk 
beeld van alles wat zich 
voor de lens bevindt. Hoe 
helderder de zon schijnt, 
zooveel te duidelijker ziet 
hij bet beeld, dat boven- 
dien ook niet is omge- 
keerd, zooals bij de andere 
vinders (fig. 1). 

Deze vinder zal zeker spoedig algemeen worden 
toegepast, want hij 
vereenigt in zich alle 
voordeelen die men 
maar wenschen kan, 
zoodat de naam van 
ideaal-vinder , dien 
men er aan gegeven 
heeft, volstrekt niet 
overdreven is. ! 


Toestel om foto- 
grafieën in kleuren 
te beschouwen (fig. 
2). Zooals in een vo- 
rige aflevering reeds 
is medegedeeld, is het 
vraagstuk om foto- 
grafieën in natuur- 
lijke kleuren te ver- 
vaardigen, opgelost, 
hoewel er nog veel 


De gevoelige platen daarvoor zijn nog niet in 
den handel, maar de HH. Lumière zullen niet 


' Deze vinder werd mij verschaft door de firma E. Fische l 
te Amsterde m. 
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rusten, voor zij in staat zijn gesteld de voor de 
kleuren-fotografie benoodigde artikelen fabriekmatig 
te vervaardigen en algemeen verkrijgbaar te stellen. 

Tot nog toe heeft men het niet verder gebracht 
dan tot het maken van gekleurde afbeeldingen op 
glas, die alleen met schuin opvallend licht worden 
bekeken en, daar dit nog al eens bezwaar oplevert 
heeft Lippmann — de 
vader der nieuwe kunst — 
een toestel bedacht, dat 
uitmuntend geschikt is, om 
zonder moeite zich in de 
beschouwing der kleuren- 
foto's te kunnen verlus- 
tigen. 

Dit toestel, waarvan 
we hierbij een afbeelding 
geven, bestaat uit een lan- 
taarn, die aan eene zijde 
een lens bevat, welke de 
lichtstralen evenwijdig doet 
uittreden. Als lichtbron 
wordt aangewend een gas- 
pit met Auer-brander. De 
lichtbundel valt op een 


standaard, waaraan het te beschouwen cliché is be- 
vestigd. Een lens, die als loupe dienst doet, staat 


tusschen het cliché 
en den waarnemer 
en daaraan is door 
middel van een stang 
een schermpje vast- 
gemaakt met een ope 
ning, en daarvoor 
plaatst de waarnemer 
het oog, zooals op 
de teekening is voor- 
gesteld. Daar dit 
schermpje op zulk 
een afstand van de 
lens is aangebracht, 
dat het beeld daar- 
door het duidelijkst 
wordt gezien, behoeft 
men nooit te zoeken; 
als men er slechts nn 
voor zorgt, dat de —- n 
teruggekaatste licht- 
stralen van het cliché 
door de lens in 
de opening van het 
schermpje vallen. 

Het is te hopen, dat dit toestel niet lang dienst 
zal behoeven te doen, want als de kleurenfotografie 
op papier is uitgevonden, kan het gemist worden; 
doch zoover zijn wij nog niet. 


In plaats van een zwarten doek bij het instellen, 


Fig. 3. Gebruik van de inrichting van Legrand. 
L, de lederen zak saamgedrukt en de loep eruit genomen. 


Fig. 4. Diafragma-étui van Darlot met een diafragma van 8 mM. 
er uitgenomen. 


kan men ook gebruik maken van een inrichting, 
die door Charles Legrand in den handel wordt 
gebracht en die, vooral als men buiten werkt, 
vele voordeelen aanbiedt. Zij bestaat uit een kegel- 
vormigen zak van zacht leder, die zeer gemakkelijk 
achter aan de camera kan worden vastgemaakt en 
aan het einde een cilinder bevat, waarin zich een 
loupe bevindt. De bijge- 
voegde teekening (fig. 8) 
maakt een verdere beschrij- 
ving overbodig. 


De verlichtingstijd. Zeer 
veel personen ondervinden, 
wanneer ze pas met de 
fotografie beginnen, gruote 
moeielijkheid om den tijd 
te bepalen gedurende wel- 
ken zij de gevoelige plaat 
aan het licht moeten bloot- 
stellen, m. a. w. hoe lang 
zij den dop van het objec- 
tief moeten houden. Alleen 
door langdurige proefne- 
mingen, krijgen zij daar- 
van eindelijk de ondervinding, of liever het ge- 
voel. En toch is het gemakkelijk dien tijd te be- 
palen, wanneer men 
van de optische wet- 
ten gebruik maakt. 
E | Men weet, dat alle 
EN | voorwerpen, die men 
fotografeert, licht nit- 
stralen in alle richtin- 
gen; slechts enkele 
dier lichtstralen drinu- 
gen door het diafrag- 
ma van het objectief 
en vormen een beeld 
op het matglas; hoe 
mìnder lichtstralen, 
hoe zwakker het 
beeld; een kleiner 
diafragma geeft dus 
een zwakker beeld 
dan een grooter. De 
inwerking op de plaat 
is evenredig aan de 
grootte van de ope- 
ning en bij gevolg 
aan het vierkant van 
de middellijn. Daaruit volgt deze wet: 

De verlichtingstijd is omgekeerd evenredig aan 
het vierkant van den diameter der diafragma's, als 
namelijk alle andere invloeden gelijk zijn. 

Met deze wet kunnen wij op een eenvoudige wijze 
den verlichtingstijd berekenen bij het gebruik van een 
diafragma, als die voor een ander diafragma bekend is. 
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Als voorbeeld nemen wij een serie diafragma's, 
zooals die door Darlot bij zijn objectieven worden 
afgeleverd. De opvolgende middellijnen der openingen 
zijn 3, 5, 8, 11, 15,20,24 en 26 mM. De laatste is 
gelijk aan de geheele opening van het objectief. Men 
knipt een stuk karton even groot als een der dia- 
fragma's, opdat het ook in denzelfden étui kan ge- 
borgen worden, en maakt daarop vier kolommen. 
In de eerste worden onder elkaar geschreven de 
diameters van de diafragma’s; in de tweede de vier- 
kanten dier cijfers: 9, 25, 64, enz. 

De verlichtingstijd is omgekeerd evenredig aan 
deze vierkanten. Als uitgangspunt neemt men een 
der middelste diafragma's, b.v. dat van 8 mM. en 
in de derde kolom zet men nu de verhouding van 
64 tot de verschillende vierkanten der andere dia- 
fragma'’s. In de laatste kolom eindelijk zet men de- 
zelfde verhoudingen, zooveel mogelijk vereenvoudigd 
(fig. 4 en 5). | 

Wanneer men nu bij ondervinding weet, hoelang 
men verlichten moet met het diafragma van 8 mM. 


Fig. 5. Lijstje voor den verlichtingstijd om in den diafragma- 
étui te worden geborgen. 


dan kan men gemakkelijk berekenen, hoe lang men 
bij het gebruik van een ander zal moeten verlichten. 
Bv. Met helder weer duurt de verlichtingstijd met 
het diafragma van 8 mM. 4 seconden, hoe lang 
moet er nu verlicht worden met het wijdste dia- 
fragma ? 

Op het karton leest men in de vierde kolom achter 
26: 'lios. Er moet dus */10.5 seconden, dat is iets 
minder dan een halve seconde, worden verlicht. 

Het is niet altijd noodig van één diafragma, dat 
men als eenheid heeft aangenomen, uit te gaan. Bij- 
voorbeeld: Veronderstel dat men op de helft van 
een plaat een portret heeft genomen met de geheele 
opening van het objectief met een verlichtingstijd van 
een seconde; op de andere helft wil men een beeld 
opnemen van een af ander werktuig of van een ander 
voorwerp, waarvan alle deelen niet in hetzelfde vlak 
liggen. Om alle deelen scherp te krijgen, moet men 
dus gebruik maken van een kleiner diafragma en 
neemt daarvoor het kleinste. Hoe lang moet men nu 


en en E A — m ie ied 


verlichten om beide beelden in hetzelfde bad te kun- 
nen ontwikkelen ? 

Op het karton achter 3 mM. staat: 7 en achter 
26 staat: '/,,…;; men moet dus 7 X 10.5 sec. ver- 
lichten of ongeveer 78 seconden. 

De beginner-fotograaf zal dus verstandig handelen, 
wanneer hij eerst een paar platen opoffert, om den 
verlichtingsduur met een bepaald diafragma vast te 
stellen. Door het lijstje, dat men steeds in den dia- 
fragma-étui bij de hand heeft, te raadplegen, zal 
hij dan naderhand geen fouten in den verlichtingstijd 
meer maken, altijd wanneer hij werkt met hetzelfde 
heldere weer. 

Om ook hierin niet mis te tasten, zou men aan 
de andere zijde op het karton kunnen plaatsen een 
lijstje, dat den verlichtingstijd aangeeft bij verschil- 
lende lichtsterkte; een cijfer bv., dat men vermenig- 
vuldigen moet met het aantal seconden, dat men ge- 
vonden heeft voor den verlichtingstijd met een be- 
paald diafragma bij helder weer. Het lijstje, dat ik 
voor dergelijke gelegenheden gebruik en dat steeds 
zeer goede resultaten oplevert, is het volgende: 


Met zon- Met dif- Bij som- 


Verlichtingstijd: licht. fuus licht. ber weer. 
Vèrgezicht. .........se.eeseses 1 2 6 
Vèrgezicht met veel groen ...... 2 4 12 
In bosschen en holten.......... 10 25 60 
Groepen in de lucht........... 4 12 40 
Binnenshuis bij het venster... 8 12 50 


Stel dat men met het diafragma van 8 mM., terwijl 
de zon schijnt, een vergezicht kan nemen in ééne 
seconde, dan zal men daarvoor bij diffuus licht 2, 
en bij somber weer 6 seconden noodig hebben, en 
met het diafragma van 8 mM.: 7 seconden in het 
eerste geval, 14 in het tweede en bij diffuus licht 
42 seconden. 

Deze verlichtingstijden zijn alleen geldig 's zomers 
van 9—4 en ’s winters van 11--4 uur. Vóór en na 
dien tijd moet langer worden verlicht. Ook binnens- 
huis neemt de verlichtingstijd toe naarmate men 
verder van het venster gaat, en wel evenredig met 
het vierkant vån den afstand. 

Bij het fotografeeren van interieurs moet daar- 
mede rekening worden gehouden. 


De kunst in de fotografie. De schilders en de 
fotografen staan nog steeds op een gespannen voet. 
De eersten verwijten den laatsten dat hun handwerk 
niets met kunst te maken heeft, en meermalen heb- 
ben zij daarin groot gelijk. Er zijn zeer veel foto- 
grafen, die volstrekt niet aestetisch ontwikkeld zijn 
en ook geen smaak bezitten; op hen is het boven- 
staande volkomen toepasselijk; maar er zijn geluk- 
kig ook uitzonderingen. In den laatsten tijd heeft 
mer op tentoonstellingen en in tijdschriften dikwijls 
fotografieën kunnen bewonderen, zóó artistiek ge- 
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dacht en uitgevoerd, dat menig schilder er jaloersch de andere; menig teekenaar zou er trotsch op zijn, 
op worden zou. als hij zulk werk leveren kon. 

De hier bijgevoegde gravuren (figg. 6—9), ver- Als onze ontwikkelde amateur-fotografen zich ook 
vaardigd naar fotografieën van Boissonnas te eens op dergelijke eenvoudige voorstellingen wilden 
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Een kind dat zeepbellen blaast, naar fotografieën van Boissonnas te Genève. 


Genève, kunnen daarvan getuigenis afleggen. gaan toeleggen, dan zouden zij er zeker veel toe 
Een klein meisje bezig met zeepbellen blazen in bijbrengen om de door de kunstenaars geminachte 
verschillende houdingen, de eene al aanvalliger dan fotografie een beteren naam te bezorgen. 
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SAMENGEPERSTE ZUURSTOF, 
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D. INGERMAN. 


Zuurstof, het element dat in zulke groote hoe- 
veelheden in de natuur zelfs in vrijen toestand voor- 
komt, de grondstof waaraan alle levende wezens zooveel 
te danken hebben voor hunne ademhaling, de enkel- 
voudige stof die men kan beschouwen als tot grond- 
slag gestrekt te hebben voor de eigenlijke wetenschap- 
pelijke scheikunde; datzelfde element is nog telkens 
onderwerp van nieuwe uitvindingen, octrooien of 
patenten. 

Men zou zeggen: datzelfde oxygenium is in den 
dampkring slechts voor 't grijpen, en toch is ’t vrij 
moeielijk om het geheel afzonderlijk te bereiden , om 
het namelijk op eenvoudige en goedkoope wijze van 


Fig. 1. IJzeren flesch voor samengeperste zuurstof; 
1/22 ware grootte. 


de daarmede in den dampkring gemengde gassen, 
voornamelijk stikstof, te scheiden. 

De bereiding van zuivere zuurstof in 't klein is 
reeds lang bekend, o.a. door Lavoisierin 1776 uit 
kwikoxyde, terwijl Priestley en Scheele haar in 
1774 ontdekten; maar van welk verbazend nut zou 
t zijn, als men zuurstof in zeer groote hoeveelheden 
goedkoop kon leveren, o. a. voor het aanwakkeren 
van de vuren in onze ovens en stookhaarden, voor 
het Drummond's kalklicht, voor het verbeteren 
van bedorven lucht in lokalen en fabrieken, ja zelfs 
wellicht voor zuivering van de atmosfeer in groote 
steden, voor het bleeken met geozoniseerde zuurstof, 
in de geneeskunde, in all®rlei verschillende fabrieks- 
takken, als de metallurgie, wijnverbetering , enz. enz. 

Een tweede bezwaar, behalve de dure bereidings- 
wijze, is de gasvormige toestand; vandaar dat men 
zuurstof sedert enkele jaren (evenals koolzuur) in 
sterk gecomprimeerden toestand bereidt en aflevert 
in stevige stalen cilindervormige flesschen (fig. 1); 
het is nl. in den laatsten tijd gelukt dit merkwaar- 
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dige element wezenlijk meer en meer in de praktijk 
in te voeren. 

O. a. doet dit de „Brin’s Oxygen Company” te 
Londen, welker flesschen met samengeperste zuurstof 
met hiernevens afgebeelden regulateur (fig. 2) en 
zoogenaamden inhoudsmeter (beter manometer) (fig. 3) 
sedert Maart 1892 verkrijgbaar zijn bij de agenten, 
de heeren Merkelbach & Co. te Amsterdam. 

Op blz. 31 van den vorigen jaargang van dit tijd- 
schrift is in °t kort vermeld de vooruitgang, die in 


Fig. 2. Regulateur; '/, ware grootte. 


den laatsten tijd op het gebied van de fabriekmatige 
bereiding van zuurstof gemaakt is, terwijl reeds in 
den jaargang 1882 op blz. 28 bizonderbeden omtrent 
de methode van Gebr. Brin te Passy bij Parijs mede- 
gedeeld zijn. Deze methode is echter niet door Gebr. 
Brin uitgevonden, alleen door hen meer voor de 
praktijk geschikt gemaakt; de uitvinder was Bous- 
singault. 

Sainte-Claire-Devilleen Debray hebben in 


Fig. 3. Manometer; '/, ware grootte. 


1859 fabriekmatig zuurstof vervaardigd voor hun 
platina-smeltoven, niet uit lucht. maar uit bruin- 
steen, en daarvoor een bijzonderen stookhaard in ge- 
bruik genomen. Er lagen 6 smeedijzeren fesschen 
(die voor kwikzilver-verzending gebruikt waren) ge- 
vuld met bruinsteen in een vlamoven, elke kon 5 KG. 
daarvan bevatten. 

De bereiding gaat aldus: 3 Mn O, = Mn, O, + O,. 
In de halzen der flesschen werden ijzeren huizen be- 


ea 
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vestigd en met klei dicht gesmeerd, die buiten den 
oven uitstaken en door buizen uitmondden in een 
koperen vat, dat half met water gevuld was. De door 
koud water afgekoelde zuurstof stroomde naar een 
waschvat, waarin kalkmelk of sodaloog het wellicht 
medegevoerde koolzuur terug hield. Uit het waschvat 
geleidden Deville & Debray dan het gezuiverde 
zuurstofgas naar een gashouder. Een manometer gaf 
den druk aan en kon als regulateur dienst doen. 

Zij berekenden toen hunne kosten voor 1000 liter 
zuurstof op hoogstens 4 francs, daar 100 KG. bruin- 
steen 6000 liter oxygenium afstaan. Doch bij die 
kostenberekening zijn de kosten van inrichting der 
ovens, enz. en arbeidsloonen niet medegerekend , zoo- 
dat deze opgave natuurlijk op den duur veel te roos- 
kleurig gebleken is. 

De gecomprimeerde zuurstof kan men tegenwoordig 
alhier verkrijgen voor f 9 per flesch van ruim 9 
liter gas, dat op 120 atmosferen samengedrukt is, 
zoodat ruim 1100 liter zuurstof van 1 atmosfeer f-9 
kosten, echter zonder de kosten voor aanschaffing (voor 
één keer) der cilinders en der bijbenoodigde toestel- 
len. Een gerulde cilinder met regulateur en inhouds- 
meter kosten te zamen f 80. 

Talrijke uitvindingen zijn gedaan en patenten ge- 
nomen voor verbeterde inrichtingen, systemen en 
methoden om de hoeveelheid zuurstof in een bepaal- 
den tijd ontwikkeld zoo groot mogelijk te doen zijn, 
om een onafgebroken aanvoer van gas te verkrijgen, 
om de te gebruiken stoffen, die, bij de bereiding 
uit lucht, als °t ware de afscheiders tusschen de stik- 
stof en de zuurstof moeten zijn, zoo dikwijls mogelijk 
te kunnen regenereeren, enz. 

Laat ons de enkele, die werkelijk in ’t groot toe- 
gepast worden , eenigszins in bizonderheden nagaan. 

In ’t kort is het proces van Boussingault al- 
dus. Bij donkere roode gloeihitte wordt gebrande 
barvt of baryumoxyde (BaO) met lucht verwarmd, 
waarbij het door de voorhanden zuurstof wordt ge- 
oxydeerd tot baryumdioxyde, baryumsuperoxyde, 
of baryumperoxyde (Ba0,), terwijl de stikstof der 
lucht onveranderd voorbijgaat: 

2 Ba O 4- O, (in de lucht) = 2 Ba 0, 

Na deze vervorming wordt het baryumperoxyde 
bij hoogere temperatuur (witte gloeihitte) verhit en 
daardoor juist omgekeerd ontleed in baryt en vrije 
zuurstof; welke laatste stof dan natuurlijk onvermengd 
is, indien de 2 bewerkingen goed van elkaar afge- 
scheiden verricht worden: 

2 Ba O, = 2 Ba O + 0, 

In den jaargang 1882 van „de Natuur” is reeds 
opgegeven, op welke manier gebr. Brin het baryum- 
oxyde bereiden om het langen tijd geschikt te doen 
zijn voor de bovenstaande afwisselende oxydatie en 
reductie. Want zooals men uit de twee opgegeven 
vergelijkingen bespeurt, wordt deze zelfstandigheid 
telkens volledig geregenereerd, zoodat volgens de 
naakte theorie een zekere hoeveelheid Ba O zonder 


ophouden zou kunnen gebezigd worden om een onbe- 
grensde hoeveelheid zuurstof vast te leggen en daarna 
weer af te geven. Doch een theorie kan ook zeer goed 
rekening houden met de afwijkingen en bezwaren, 
die steeds aan een volmaakte toepassing in den weg 
zullen staan. 

Een geschikte physische geaardheid van het Ba O, 
namelijk in grove, sponsachtige stukken vervaardigd, 
of op andere wijze een groote oppervlakte aan de 
atmosferische lucht biedend en bij de temperatuur- 
wisselingen weinig of niet dien habitus veranderend, 
is natuurlijk een van de grootste vereischten voor 
de praktische toepassing van deze methode. 

Volgens het patent van „Brin's Oxygen Co. Limi- 
ted? te Westminster en K.S. Murray te Londen 
van 10 October 1891 gebruiken zij dan ook in hunne 
zuurstof-fabriek indifferente stoffen : als stukken vuur- 
vaste klei, puimsteen, enz. met baryt (ook wel met 
manganaten, enz.) overdekt, ten einde die laatste in 
groote oppervlakte aan de overstrijkende lucht bloot 
te stellen. l 

Volgens de oorspronkelijke fransche methode worden 
scharmotte-kroezen langzamerhand met baryumnitraat 
gevuld, welke vooruit op ongeveer 880° verhit zijn. 
Het nitraat smelt spoedig en er treedt snel ontleding 
in, onder ontwikkeling van zuurstof en stikstofoxyden. 
Deze analyse duurt ongeveer 3 uren , gedurende wel- 
ken tijd de inhoud der kroezen door de gasontwik- 
keling in hevige beweging blijft. Dan blijft er een 
poreuse massa over, welke nog een uur lang gegloeid 
wordt om de ontleding te voltooien. Op deze manier 
verkreeg men reeds een tamelijk poreuzen en tegelijk 
harden baryt. 

De lucht, die toegevoerd zal worden, wordt gezui- 
verd door haar eerst te leiden over ongebluschte kalk 
in droogkamers en over stukken bijtende soda in een 
toren, waardoor zij bij de uittrede bijna totaal vrij 
van koolzuur en water is. 

Voor de oxydatie werd nu deze gereinigde lucht 
bij ongeveer 600° onder een overdruk van bijna ?/, 
atm. gevoerd door horizontaal ingemetselde stalen 
retorten over den daarin verhitten baryt, terwijl de 
desoxydatie of reductie bij ongeveer 850° uitgevoerd 
werd, waarbij luchtpompen te hulp genomen werden. 

Later vond men echter, dat een luchtstroom bij 
ongeveer 700° en een overdruk van ongeveer */, atm. 
voldoende oxydatie van den baryt teweegbracht; en 
dat het gevormde baryumdioxyde bij dezelfde tem- 
peratuur, doch in een gedeeltelijk vacuum (van 5 cM. 
kwikzilverhoogte) een deel van zijne zuurstof weer 
afgaf; zoodat men tegenwoordig in plaats van een 
geheele ontleding slechts een gedeeltelijke dissociatie 
toepast. Theoretisch kan 1 KG. baryt ongeveer 1,2 H.L. 
zuurstof binden, en , zooals wij te voren zagen, daarna 
weer evenveel afgeven. Bij het oudere systeem onder 
gebruikmaking van verschillende temperaturen voor 
oxydatìie en reductie verkreeg men ongeveer de helft 
dezer theoretische hoeveelheid; doch tegenwoordig 
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verkrijgt men door de laatst opgegeven methode slechts 
ongeveer 10 liter zuurstof met behulp van 1 KG. 
baryt, dus slechts Ł van vroeger. En toch is het 
laatste systeem voordeeliger gebleken, omdat bij de 
eerste manier 4 uren voor ééne ontleding noodig waren 
en thans slechts 10 à 15 minuten, zoodat in denzelf- 
den tijd (en dus ook door bijna evenveel brandstof) 
volgens de laatste methode toch bijna 3-maal zooveel 
zuurstof bereid wordt als vroeger. Inderdaad een 
merkwaardig praktische verbetering. 

Verder nam men waar, dat de baryt in horizon- 
tale retorten aan den bovenkant dikwijls een looze 
ruimte openliet voor de doorstrijkende lucht, waar- 
door een gering resultaat ontstond. Daarom gebruikt 
men tegenwoordig in de zuurstoffabrieken enge verti- 
cale retorten. De inrichting is zooals fig. 4, 5 en 6 
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Fig. 4. Vertikale doorsnede van een oven voor de 
zuursteffabrikatie. 


ongeveer aangeven. De 2 eerste zijn schetsen van ver- 
ticale doorsneden loodrecht op elkaar en de laatste een 
horizontaal boven-aanzicht van uit de lijn p q , van den 
oven met retorten; zonder de pompen, zuiveringstoe- 
stellen, gashouder, enz. 

A stelt voor den generator-oven, die door de opening 
D met steenkolen wordt gestookt. De lucht treedt door 
de opening E toe, welke door een verstelbare schuif 
minder of meer te sluiten is. De generator-gassen 
worden in de ruimte B verbrand door de daartoe be- 
noodigde lucht, welke door de kanalen c wordt aan- 
gevoerd. De heete verbrandingsprodukten worden door 
de kanalen e naar de ruimten gevoerd, waar de retor- 
ten F geplaatst zijn, vanwaar zij na omspoeling der 
cilinders aan den bodem der retortenkamers in de 


richting der pijlen langs d naar den schoorsteen wor- 
den getrokken. 

Een zuig- en perspomp zuigt de lucht uit den damp- 
kring en perst zooveel als noodig is voor de vorming 
van het peroxyde door de zuiveringstoestellen , welke 
door middel van buisgeleidingen en kleppen zoo ver- 
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Fig. 5. Vertikale doorsnede van denzelfden oven, loodrecht 
op de doorsnede van fig. 4. 


bonden zijn, dat een of twee kalk-zuiveraars met een 
soda-zuiveringstoestel achter elkaar geschakeld kun- 
nen worden. Van hier gaat de lucht (gezuiverd van 
water en koolzuur) door een zelfwerkende wisselklep 


Fig. 6. Horizontaal bovenaanzicht (van uit de lijn p g) 
van den oven met retorten. 


in de buis a, komt daarna bij de verdeelin gskleppen 
v en l op den oven, stroomt door deze heen naar de 
buizen n en komt dus eerst in de buitenste retorten- 
rijen. Hierin wordt de lucht benedenwaarts gedrukt , 
om aan den onderkant door verbindingsbuizen naar 
de binnenste retortenrijen te stroomen en daarin op 
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te stijgen. Uit deze retorten gaat de zuurstofarme 
lucht over in de buizen o en wordt door een klep i 
in de buitenlucht afgeblazen. De kleppen v en l zijn 
zoodanig ingericht, dat de lucht ook in tegengestelde 
richting kan stroomen. 

Is de oxydatie ver genoeg voortgezet , zoo stelt men 
door de wisselklep de andere kleppen zoodanig, dat 
de zuivertoestellen uitgeschakeld en de zuigcilinders 
van de pomp met de retorten in verbinding gebracht 
worden. Door de vermindering van gasdruk in de re- 
torten sluit zich de afvoerklep ¿ van zelf en staan 
dan de buisgeleidingen n en o in omgekeerde richting 
met buis a in verband. 

Zoodra in de retorten een vacuum van ongeveer 
5 cM. kwikzilverhoogte bereikt is, begint de zuurstof- 
afgifte, Het gas wordt dan direct door dezelfde pomp 
naar den gashouder geperst. 

In 1891 had de „Brin's Oxygen Company” reeds 
zeven eigen ovens te Londen, Glasgow, enz. en nog 
eenige inrichtingen in een duitsche en in een engel- 
sche chemische fabriek aangelegd en in werking 
gesteld. | 

In de vergadering van 4 Februari 1891 van de 
‚„Schlesische Gesellschaft für Vaterländische Cultur” te 
Breslau, hield Kassner een voordracht over de fa- 
briekmatige zuurstofbereiding en gaf als groote be- 
zwaren tegen het systeem van gebr. Brin op, dat 
er elke keer slechts 8 pCt. van de voorhanden zuur- 
stof uit het baryumperoxyde verkregen wordt. en dat 
er dus telkens een groote doode massa verwarmd moet 
worden; terwijl verder het BaO en het Ba O, zorg- 
vuldig tegen koolzuur en waterdamp beschut dienen 
te worden, zoodat de lucht daarvan bevrijd moet zijn 
eer zij in de retorten treedt. 

Doch laat ons hooren, hoe een bekwaam deskun- 
dige, Thorne, in het „Journal für Gasbeleuchtung”’ 
1891, 34, tegen de beweringen van Kassner op- 
komt. Volgens hem kan men door middel van de 
methode van Boussingault-Brin 2-maal zooveel zuur- 
stof verkrijgen als met behulp van de methode van 
Kassner (waarover straks) met loodzuur calcium. 
De voornaamste voordeelen van het Brin-proces in 
de praktijk zijn: dat de baryt in 7 à 8 maanden 
niet behoeft aangeraakt te worden en ook dan zelfs 
nog niet om er versche voor in de plaats te brengen, 
doch alleen om ze opnieuw in kleine stukken te bre- 
ken. Verder werkt men voortdurend bij dezelfde 
temperatuur; eindelijk geschiedt het geheele proces 
bijna volledig automatisch en goedkoop. Verscheidene 
getuigenissen uit de praktijk zijn vóór het proces- 
Brin als uiterst eenvoudig en goedkoop. 

Ook in de vergadering van 6 Mei 1891 van de 
„Société Chimique de Paris” deelde Jules Pinguet 
mede, dat in de fabriek van Rivet technisch en 
goedkoop zuurstof wordt afgescheiden uit de lucht 
volgens het systeem van gebr. Brin. De aan de toe- 
stellen gemaakte verbeteringen veroorloven volgens 
hem de zuurstof voor zeer lagen prijs te leveren en 
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haar in de meest verschillende nijverheidstakken toe 
te passen, bijv. voor het smelten en affineeren van 
metalen, voor lichtontwikkeling, voor zuivering van 
lichtgas, voor het bleeken, voor het rectificeeren 
van alcohol door middel van ozon; ook o. a. voor 
het verduurzamen van wijn, zooals reeds in 1861 
door Maumené praktisch is toegepast. Deze schei- 
kundige maakte toen reeds daarvoor in vrij groote 
hoeveelheden zuurstof en gebruikte haar in den vorm 
van een waterige oplossing onder 8 atmosferen druk, 
of direct in wijn opgelost. De daarmede behandelde 
wijn kon verscheidene maauden zonder verandering 
bewaard worden. 

Doch laat ons eerst nog een andere praktische me- 
thode nader beschouwen. Om zuurstof uit de lucht 
af te scheiden door gebruik te maken van een meng- 
sel van bijtende” soda en een mangaanoxyde (bijv. 
bruinsteen) is aangegeven door Tessié du Motay. 
Deze methode wordt ook in 't groot toegepast door 
over het genoemde mengsel bij roodgloeibitte lucht 
te leiden, waardoor natriummanganaat ontstaat : 

2 Mn O, + 4 Na OH + O, = 2 Na, Mn O, + 2 H,O. 

Dit natriummanganaat (ook wel permanganaat == 
Na Mn O,) wordt bij lagere temperatuur door over- 
vloedigen stoom weer ontleed in de bestanddeelen, 
waaruit het gevormd was: 

2 Na, Mn O, + 2 H, O = 2 Mn O, + 4 Na O H 0, 

Op dit beginsel berustende heeft o. a. R. Davy 
Bowman te East-Dulwich een praktischen oven 
vervaardigd om de 2 tegengestelde werkingen afwis- 
selend in 2 groepen van retorten te doen plaats heb- 
ben. Door de eene groep wordt atmosferische lucht 
gevoerd bij ongeveer 450° en de overblijvende stik- 
stof in de buitenlucht afgevoerd , terwijl tegelijkertijd 
door de andere groep waterdamp geleid en zuurstof 
afgevoerd wordt. 

Zijne inrichting bestaat uit een dubbelen oven, 
waarin de retorten met het manganaat horizontaal 
liggen, die groepsgewijs aan weerszijden met buis- 
geleidingen en deze weer met kranen of kleppen 
voorzien zijn, waardoor men een geregeld afwisse- 
lende doorstrooming van de verschillende gassen ver- 
krijgen kan. Eindelijk wordt de bereide zuurstof ge- 
leid in een waschvat, waarin zich koud water bevindt 
en waar tevens de eventueel meegevoerde stoom ge- 
condenseerd wordt. 

De volgende verbeterde inrichting heeft de „Oxygen 
Producing Syndicate Limited” te Londen nog aan- 
gebracht, waarvan fig. 7 een schematische af beelding 
geeft. Hierbij is een dusdanig automatische inrich- 
ting met drijvers of flotteurs P en P’ aangebracht, 
dat zij door middel van de hef boomen q en q’, enz. 
op de as r zoodanig werken, dat deze as op het ge- 
schikte oogenblik in een bepaalde richting wordt 
gedraaid, waardoor de 8 verschillende kleppen a en 
a’ naar behoefte geopend of gesloten worden. Een 
ventilator drijft de atmosferische lucht eerst door een 
der chloorcalciumbuizen s of s’ (om haar te drogen) 
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en dan naar de retorten B aan den eenen kant van 
den oven; tegelijkertijd wordt er dan door de retorten 
B’ aan den anderen kant stoom gestuwd. Wanneer 
nu genoegzaam stoom toegevoerd is (wordt deze dus 
met andere woorden niet meer ontleed, omdat reeds 
al het manganaat ontbonden is), dan komt er bijv. 
door de buis c stoom in den koeltoestel E, conden- 
seert daar en geraakt in het daaronder gelegen vat, 
waardoor de vlotter P wordt opgelicht en de boven- 
genoemde automatische omwisseling der kleppen be- 
werkstelligd wordt. 

Die opening en sluiting der kleppen zal derhalve, 
zooals begrijpelijk is, niet plotseling geschieden , maar 
dit is volgens de uitvinders juist een voordeel. 

Door deze vinding kan deze oven met dubbele rijen 
retorten een bijna zonder ophouden regelmatigen zuur- 
stofstroom leveren en de geheele inrichting behoeft 
bovendien weinig toezicht. Door de buizen r en r’ 
wordt de zuurstof ten slotte naar den gashouder 
gedreven. 

James Howarth 
Parkinson te Stret- 
ford heeft gevonden, 
dat, evenals bij het 
proces Boussingault- 
Brin de hoogere tem- 
peratuur kon verval- 
len, ook bij de metho- 
de van Tessié-Bow- 
man de oververhitte 
stoom met groot voor- 
deel kan vervangen 
worden door een ge- 
deeltelijk vacuum, en 
dat ook hier het man- 
ganaat op geschikte 
wijze over een groote 
oppervlakte uitge- 
spreid kan worden. 
Parkinson bezigt daartoe een brijachtige massa 
van porseleinaarde en alkalimanganaat en verhit 
het mengsel in een luchtverdunde ruimte om het 
te drogen en te verharden. Daardoor ontstaat een 
sponsachtig-poreuze massa, die in de retorten wordt 
gebracht. Als mijne berichten juist zijn, bestaan 
er een zuurstoffabriek volgens dit systeem te Man- 
chester en enkele in Amerika. 

F. Fauta te Londen beweert, dat het beter is 
eerst alkalimanganaat afzonderlijk te bereiden, het 
daarna met een bijtende sodaoplossing van bijna 5 pCt. 
tot een dikke brij aan te roeren, welke men langzaam 
verwarmt, totdat het water verdreven is, waarna men 
de massa in kleine stukken breekt en deze vervolgens 
sterker verhit, waarbij het manganaat in sterk poreuzen 
en niet smeltenden vorm verkregen wordt. 

J. C. Lawson te Londen heeft nog een patent 
verkregen op het mengen van bijtende soda of potasch. 
poedervormigen bruinsteen en natrium- of kalium- 


manganaat met kaliumchloraat. Dit kaliumchloraat 
verandert het manganaat in permanganaat : 

6 K, Mn O, + KCIO, +3 H‚,0=6 KMn0, + 

KC + 6 KOH. 

Verder vond hij, dat door elektriciteit geozoniseerde 
lucht voordeeliger werkt dan gewone lucht. 

Het laatste patent van 20 Januari 1898 is van 
Leonhard Chapman te Londen, die vond dat 
het beter is, de materialen in de retorten in vloei- 
baren toestand te hebben om een vollediger. aan- 
raking en werking te verkrijgen dan met vaste zelf- 
standigheden mogelijk is. Hij gebruikt bijv. gesmol- 
ten bijtende soda met glauberzout, waarin mangaan- 
oxyde gesuspendeerd is. Doch het is nog niet be- 
kend of deze twee laatste wijzigingen reeds praktisch 
worden toegepast en voordeelige uitkomsten opge- 
leverd hebben. 

Eindelijk heb ik nog te vermelden: de methode 
van G. Kassner te Breslau, om door middel van 
loodzure kalk of cal- 
ciumorthoplumbaat 
in ‘t groot uit lucht 
zuurstof te bereiden, 
waaraan E. Peitz 
te Berlijn nog enkele 
verbeteringen heeft 
aangebracht. ` 

Hiertoe gebruikt 
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loodoxyde en kalk, 
dat, wanneer men er 
bij heldere roodgloei- 
hitte lucht over heen 
voert, daaruit zuur- 
stof opneemt en ver- 
andert in loodzuur 
calcium: . 

2 PbO +44 CaO + 

O, = 2 Ca, Pb O,. 

Bij hoogere temperatuur heeft er dissociatie plaats, 
volgens de omgekeerde vergelijking : 

2 Ca, PbO, = 2 PbO + 4 CaO + 0, 

Le Chatelier heeft uitvoerige onderzoekingen 
omtrent deze dissociatie en die van baryumsuper- 
oxyde gedaan en gevonden dat de dissociatiespan- 
ning van de zuurstof uit calciumplumbaat bij onge- 
veer 900° gelijk is aan 0,1 atmosfeer en dat zij uit 
baryumperoxyde bij ongeveer 700° gelijk is aan 0,1 
atmosfeer. Deze spanning wordt in de zuurstoffabrie- 
ken dikwijls bereikt door de luchtpomp, waarvan 
in het bovenbeschrevene sprake is geweest. Dit ver- 
schil in temperatuur, nl. 900° of 700°, is dus een 
groot voordeel van de methode Boussingault boven die 
van Kassner: daaruit volgt nl. dat men ten eerste veel 
minder brandstof noodig heeft bij barymdioxyde; ten 
tweede dat daarbij de ijzeren retorten minder snel 
door oxydatie zullen slijten dan bij loodzuur calcium, 
Daartegenover heeft echter het calciumplumbaat dit 


i zr A | men een mengsel van 


4 Ar D P 


Fig. 7. De inrichting van den oven van het „Oxygen Producing 
Syndicate Limited” te Londen. 
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voor, dat het de zuurstof sneller en vollediger af- 
geeft en de lucht vooruit niet gedroogd en van kool- 
zuur bevrijd benoeft te worden. 

Past men evenwel volgens Kassner en Peitz 
niet dissociatie toe, doch kooldioxyde en stoom , dan 
kan de zuurstof op lagere temperatuur uitgedreven 
worden. Daartoe wordt loodzure kalk in den vorm 
van sponsachtig poreuze stukken, met zeer weinig 
water vochtig gemaakt, aan de werking van CO, 
(of zelfs van gassen uit smeltovens) blootgesteld bij 
matige temperatuur. Het kooldioxyde wordt ge- 
makkelijk geabsorbeerd en zuurstof uitgedreven, daar 
er eerst calciumcarbonaat en looddioryde (Pb 0,) 
ontstaat, waarna dit looddi- of superoxyde ontleed 
wordt in loodoxyde en zuurstof: 

Ca, Pb O, +2 CO, = 2 Ca CO, + Pb O, 
en 2 Pb 0O, = 2 Pb O + 0.. 

Ter regenereering van het calciumorthoplumbaat 
wordt over het thans uit loodoxyde en koolzure kalk 
bestaande mengsel bij heldere roodgloeihitte water- 
damp en lucht gevoerd, waardoor het koolzuuran- 
hydride uitgedreven en opnieuw gebezigd wordt; 
waarbij tegelijk weer zuurstof uit de lucht wordt 
opgenomen : 

4 Ca CO, + 2 Pb O+ 0, = 2 Ca, Pb O, + 4 CO, 

Bij Krupp in Essen zijn proeven met deze methode 
genomen, die gunstig schijnen uitgevallen te zijn, 
vooral omdat bij geringe hitte door vochtige oven- 
gassen de zuurstof zuiver uitgedreven wordt uit 
de in een schachtoven opgestapelde poreuze stuk- 
ken loodzure kalk. 

Toch vindt dit verbeterde proces nog geene meer- 
dere toepassing; volgens Thorne vooral, omdat 2- 
maal zooveel kooldioxyde noodig is als bereide zuur- 
stof; verder omdat er vele veranderingen van tem- 
peratuur, veel arbeid en toezicht noodig zijn en 
eindelijk (zooals straks reeds is opgemerkt) omdat er 
meer verbruik van brandstof en sterkere slijting 
der toestellen plaats heeft dan bij het Brin-proces. 

Tusschen deze en nog andere uitvindingen moet 
de praktijk dus nog nader uitspraak doen. 

Wat zal men echter verder aanvangen met het ver- 
kregen gas in de zuurstoffabrieken ? Evenals reeds bij 
koolzuur en lachgas eenige jaren in gebruik is, acht men 
het voornamelijk met het oog op de beperkte ruimte 
voor vervoer en voor bewaring het geschiktst ook dit 
gas in vloeibaren toestand te brengen , omdat dan zijn 
volume ongeveer 800-maal zoo klein zou worden. Doch 
dit is gemakkelijker gezegd dan gedaan. Wel is het 
aan Pictet enaan Cailletet in ’tlaatst van 1877 
gelukt om zuurstof vloeibaar te maken , doch slechts 
in zeer geringe hoeveelheid en natuurlijk alleen bij 
zeer hooge drukking (325 atm.) en bij verbazend 
lage temperatuur (—140°). Andere onderzoekers, 
zooals Wroblewsky,Dewar, Olsze wsky, enz., 
hebben later wel grootere hoeveelheden bereid, doch 
tevens is gevonden dat de kritische temperatuur zeer 
laag is en het kookpunt bij 1 atm. spanning gele- 
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gen is bij —184°; zoodat er bij gewone luchttem- 
peratuur in geen geval vloeibare zuurstof kan be- 
staan. Wat in de ijzeren flesschen of bombes der 
zuurstoffabrieken (fig. 1) geleverd wordt is dus een- 
voudig samengeperst zuurstofgas, waarbij zijn volume 
toch wel 100 à 120-imaal zoo klein is gemaakt als 
oorspronkelijk, hetgeen op zichzelf reeds een vrij 
groot voordeel oplevert. 

Bij het samendrukken van zuurstof moeten zeer 
bijzondere voorzorgsmaatregelen genomen worden, 
want de geringste aanwezigheid van organische brand- 
bare zelfstandigheden kan aanleiding geven tot zeer 
onaangename storingen, zelfs tot ontploffingen. 
Daarom is het noodig een compressie-pomp te ge- 
bruiken, waarbij, behalve zoo sterk mogelijke af- 
koeling, van elk smeermiddel (met uitzondering van 
water) geheel afstand gedaan moet worden. Eerst 
toen men stalen flesschen uit één stuk zonder naad 
kon vervaardigen, was 't mogelijk om zoo sterk ge- 
comprimeerde zuurstof te bewaren en te verzenden. 
De klep aan den cilinder verbonden, die door een 
bijgeleverden sleutel wordt opengezet, is op bijzon- 
dere wijze geconstrueerd, zoodat men naar behoefte 
het. gas met groote of met kleine snelheid kan doen 
uitstroomen. De zoogenaamde regulateur (fig. 2) is ook 
een klep (reducing valve), die uiterst zorgvuldig afge- 
werkt is en die automatisch reguleerend werkt; waar- 
door het mogelijk is om het gas met uiterst regelmatige 
snelheid uit den cilinder te laten stroomen en het 
door een zijdelingsche buis te geleiden naar de plaats, 
waar het gebruikt zal worden. Deze regulateur is zeer 
licht en gemakkelijk in het gebruik, want het is 
voldoende, indien men hem met de hand omdraait. 
Ook deze mag nooit met olie of vet gesmeerd wor- 
den, daar de zuurstof hierop vrij sterk inwerkt. Als 
men hem zal gaan gebruiken, controleert men eerst 
met den sleutel, of de hoofdklep wel goed gesloten 
is, dan schroeft men de buitenschroef van den regula- 
teur in het mondstuk van den cilinder en draait 
daarna de binnenschroef met de hand stevig aan. 
Vervolgens draait men den sleutel een halven slag 
om, waardoor de bombe geopend wordt, waarna de 
regulateur zal zorgen dat het gas steeds met vol- 
doende drukking blijft uitstroomen , onverschillig of 
men bijv. hiermede 1 of 2 of 3 kalklichtlampen laat 
branden. 

De manometer (fig. 8) wordt op dezelfde manier 
opgeschroefd als de regulateur en na openzetting 
van de bombe, zal men de drukking in atmosferen 
kunnen aflezen. Daaruit kan men met behulp van 
een bijgevoegd lijstje of door een zeer eenvoudige 
deeling de hoeveelheid overgebleven liters bepalen, 
alsof het gas onder den gewonen dampkringsdruk 
stond; bijv. 


Drukking. Inhoud. 
Ongebruikt........... 120 atm. 1100 liter. 
Na gedeeltelijk gebruik. 80 , 133 p 
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Drukkiag. Inhoud. 
Na gedeeltelijk gebruik. 60 „ 550 „ 
5 40 „ 867 „ 
9 10 ’ 914 3 
enz. 


In Londen worden sedert 5 jaren deze met ge- 
comprimeerde zuurstof gevulde flesschen op sommige 
tooneelen gebruikt voor het Drummond’s kalklicht, 
dat door velen verkozen wordt boven elektrisch boog- 
licht. Voor dat licht is, zooals bekend is, noodig 
lichtgas (of waterstof) met zuurstof aangeblazen. De 
zuurstoffabriek te Westminster (Londen) leverde in 
1889 reeds 28300 M? af. 

Andere toepassingen zijn hiervoren reeds in ’t kort 
aangegeven; enkele daarvan zijn wel de moeite waard 
nog een weinig uitvoeriger vermeld te worden. O. a. 
is men in chemische laboratoria nog al eens genood- 
zaakt zuurstof te bereiden. Daartoe heeft Prof. 
V. Meijer in de vergadering der „Chemische Ge- 
sellschaft zu Heidelberg’ van 13 Mei 1891 dan ook 
het gebruik van de genoemde bombes met samenge- 
perste O, (en ook met B,) zeer aanbevolen. Hem 
waren zij geleverd door de zuurstoffabriek van El- 
kan te Berlijn. Zij maken nl. de retorten voor 
kaliumchloraat met bruinsteen, enz. en ook de zuur- 
stofgashouders overbodig. Het regelen der kleppen 
en het geheele gebruik is ook volgens hem zeer ge- 
makkelijk en eenvoudig, zoodat men een uiterst 
regelmatigen zuurstofstroom kan verkrijgen. Toen 
kostte daar 1 liter zuurstof ongeveer 1 pfennig, als 
men ten minste de transportkosten en de waarde der 
stalen flesch niet meerekent. 

Volgens Thorne zal ook de praktische toepas- 
sing van zuurstof bij het glassmelten van belang 
worden. De zuurstof, welke van onderen naar boven, 
of op andere wijze door de glasmassa in de smelt- 
kroezen geblazen wordt, bevordert zoowel het smel- 
ten als het louteren en draagt bij tot het verdrijven 
van blaasjes en tot het verhinderen van strepen-, 
vezels- of draadvorming, zoodat de gesmolten massa 
zeer gelijkmatig gaat vloeien, m. a. w. homogeen 
wordt. Daar verder de zuurstof de voorhandene oxy- 
deerbare stoffen in het smeltende glasmengsel oxy- 
deert, zoo wordt in het midden van het smeltsel 
de hitte sneller voortgebracht, dan onder gewone 
omstandigheden, nl. wanneer de hitte eerst van 
lieverlede tot in het midden doordringt. Door de 
oxydatie van het donkergroen gekleurde ferrosilicaat 
tot heldergeel terrisilicaat wordt de kleur van het 
glas in zijn geheel lichter. Vergelijkende proeven 
met vensterglasmassa in kroezen gesmolten, waarbij 
de eene kroes met en de andere zonder zuurstofgas 
behandeld werd, toonden aan dat de kleur van het 
eerste 8 pCt. lichter was dan die van het andere. 
De duur der smelting van af de eerste vulling tot 
op het oogenblik, dat het glas gereed is voor het 
gieten, bedroeg voor het eerste 9 uren tegen 15 
uren bij het tweede, d. i. een tijdsbesparing van 
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40 pCt. Bij flintglas bedroeg de tijdsbesparing zelfs 
ongeveer 50 pCt. In een grooten glasbak, die onaf- 
gebroken in 't werk was, ongeveer 130 ton glas be- 
vatte, met gas gestookt werd en diende tot het smel- 
ten van flesschen- en vensterglas, kon wegens de 
hooge hitte de buis, welke de zuurstof toevoerde, 
slechts 20 minuten verblijven; desniettegenstaande 
werd in dezen korten tijd evenveel voortgang in 
het smelten gemaakt, als zonder zuurstof in 1! uur. 
De hoeveelheid zuurstofgas, die noodig is bij de 
smelting van een ton glas, bedraagt 14 à 2 M8. 

De methode van Valon om lichtgas door zuur- 
stof te zuiveren, is reeds 4 jaren in gebruik aan 
de gasfabriek te Ramsgate; meerdere gasfabrieken 
in Engeland en Amerika hebben deze zuiverings- 
manier aangenomen. 

De Parijsche zuurstoffabriek zendt sedert enkele 
jaren groote hoeveelheden naar Cognac en andere 
plaatsen, waar het gas gebezigd wordt voor het 
bespoedigen van het rijp worden van spiritueuze 
dranken. 

Ook bij de zwavelzuuranhbydride- of Nordhüuser 
zwavelzuurfabrikatie, ja zelfs in sommige fabrieken 
van gewoon of engelsch zwavelzuur is men bezig 
installaties te maken om de zuurstof (waarschijnlijk 
door elektriciteit geozoniseerd) in het chemische 
proces in te lasschen en zal daar hoogstwaarschijn- 
lijk met voordeel toegepast worden. Bij de laatst- 
genoemde fabrieken zal het o.a. daarom van zoo- 
veel nut zijn, omdat dan de looden kamers veel 
kleiner kunnen zijn dan thans. 

In de metallurgie en bij het affineeren van me- 
talen zal zuurstof van gewicht worden. Een belang- 
rijke toepassing schijnt zij ook reeds gevonden te 
hebben bij de oxydatie van oliën. Bij de bleekerijen, 
vooral wanneer men daarnevens nog chloorkalk en 
elektriciteit te baat neemt, begint zij van onmis- 
kenbaar nut te worden. 

Verder wordt de in bombes zoo gemakkelijk in 
geconcentreerden toestand te verkrijgen lerenslucht 
(volgens geneeskundige tijdschriften) reeds vrij veel 
in Engeland toegepast om als ’t ware een plotselinge 
herleving op te wekken bij patiënten, die op ster- 
ven liggen door belemmerde ademhaling. De belet- 
sels in keel en luchtpijp kunnen dan nl. weer ver- 
wijderd worden door de kunstmatige- krachtsopwek- 
king tengevolge van den plotseling versterkten bloeds- 
omloop, indien zuivere zuurstof ingeademd wordt; 
zoodat zelfs geconstateerd is, dat bij enkele lijders 
aan acute bronchopneumonie en asthma, enz. een 
volledige genezing volgde. 

't Was trouwens reeds lang geleden in gebruik 
om zakken zuurstof mede te nemen bij zeer hooge 
opstijgingen in luchtballons, daar het gebleken was 
dat a&ronauten het langer kunnen uithouden, indien 
zij op zeer groote hoogte zuurstof inademen. 

Ook is reeds lang bekend de toepassing van zuur- 
stof bij sommige lampen, bijv. de spirituslamp van 
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Mitscherlich om een zeer hooge temperatuur te 
verkrijgen en de studeerlamp van Philips, om een 
schitterend wit licht uit te stralen. 

Bij beide lampen wordt de zuurstof binnen het 
inwendige van den brander gebracht, doch in die 
van Mitscherlich stroomt de zuurstof midden in de 
alcoholvlam uit; terwijl dit bij die van Philips ge- 
schiedt uit verscheidene kleine zijdelingsche openingen. 
In de laatste lamp brandt zoogenaamde carboline 
(d. i. paraffine-olie) uit een Argand-brander met lam- 
penglas en kan dan wedijveren met kalklicht en met 
elektrisch licht. De lamp van Mitscherlich zou 
ook kunnen gebruikt worden bij Drummond’s kalk- 
licht, in plaats van de knalgasvlam. 


Dat de cilinders met gecomprimeerde zuurstof (en 
ook met H,) reeds vrij veel getransporteerd worden, 
kan blijken uit het feit, dat de Duitsche spoor- 
wegen den len Mei 1892 het volgende reglement 
voor het vervoer daarvan verkregen hebben: Ten 
le. Zuurstof en waterstof mogen hoogstens op 120 
atmosferen verdicht zijn en moeten in cilinders 
zonder naad uit staal of smeedijzer van hoogstens 
2 M. lengte en 18 cM. inwendige dikte ten vervoer 
afgeleverd worden. De houders moeten: a. bij amb- 
telijke, alle 3 jaren te herhalen beproeving een in- 
wendigen druk van 250 atmosferen uitgehouden 
hebben, zonder blijvende verandering van vorm en 
zonder lek te vertoonen; b. met manometers voor- 
zien zijn en een ambtelijk aan een gemakkelijk zicht- 
bare plaats op duurzame wijze aangebracht merk 
dragen, dat de drukhoogte en den datum der laat- 
ste drukbeproeving aangeeft; c. van kleppen voorzien 
zijn, die beschut moeten zijn door over den rand 
van den hals des cilinders vooruitspringende metaal- 
stoppen van minstens 2,5 cM. hoogte, indien de 
kleppen binnen in den hals zijn aangebracht; of 
voorzien zijn van. kappen, die uit hetzelfde materiaal 
bestaan als de cilinders en vast opgeschroefd wor- 
den; d. indien zij onverpakt geleverd worden, moeten 
zij omgeven zijn door een inrichting, die het rol- 
len verhindert. Zijn zij in kisten verpakt, dan moeten 
deze voorzien zijn met het duidelijke opschrift: „„ver- 
dichte zuurstof” of „verdichte waterstof”. Ten 2e. 
De toestellen, met verdichte gassen gevuld, mogen 
niet geworpen worden en mogen niet aan de inwer- 
king der zonnestralen of van kachelwarmte bloot- 
gesteld worden. Ten 8e. Voor het vervoer worden 
alleen overdekt gebouwde goederenwaggons ge- 
bruikt. 

Niettegenstaande de ontzaglijke moeielijkheden ver- 
bonden aan het bereiden van vloeibare zuurstof is 
het toch o.a. aan professor Dewar gelukt om vrij 
groote hoeveelheden bij voordrachten aan het „Royal 
Institution” te Londen in ‘tlaatst van 1891 en in 
Januari 1893 te vertoonen, waar hij toen met ruim 
| liter vloeibare zuurstof proeven deed. Hij demon- 
ptreerde de magnetische eigenschappen van zuurstof, 
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bepaalde haar kookpunt en toonde haar absorptie- 
spectrum. Hij bracht de vloeistof in een vlakke 
schaal van bergkristal tusschen de polen van een 
sterken elektromagneet en men kon waarnemen, 
dat bij sluiting van den galvanischen stroom de 
liquide O, door de ruimte tusschen de schaal en den 
magneet vloog en aan de polen bleef hangen. Het 
zwakke magnetisme van zuurstofgas bij gewone tem- 
peratuur is dermate aangegroeid, dat het zich niet 
laat vergelijken met eenig metaal in vloeibaren toe- 
stand, wat deze eigenschap betreft. Dit is volgens 
De war een nieuw bewijs voor het verband tusschen 
magnetisme en warmte. 

Liveing & Dewar en K. Olszewsky & A. 
Witkowsky hebben ook de optische eigenschap- 
pen van vloeibare zuurstof nagegaan. De eersten 
vonden door de prisma-methode en de laatsten door 
de methode der totale reflexie, dat de absolute bre- 
kingscoëfficient = 1,2235 is. Het absorptie-spectrum 
geeft de 2 duidelijkste strepen in het roode en in 
het geelgroene veld. Door een 1 mM. dikke zuur- 
stoflaag wordt bij de streep in 't geelgroen 84 à 89 pCt. 
en bij de streep in 't rood gemiddeld 88 pCt. licht 
doorgelaten. 

In den „Anzeiger der Akademie der Wissen- 
schaften in Krakau” van Januari 1891 heeft Ols- 
zewsky medegedeeld, dat vloeibare zuurstof in onge- 
veer 40 mM. dikke lagen duidelijk lichtblauw ge- 
kleurd is, welke kleur niet af komstig kan zijn van 
ozon. Vloeibare ozon is n). (het eerst door Cha p- 
puisen Hautefeuille opgemerkt) donker indigo- 
blauw. Maar Olszewsky had zijne zuurstof bereid 
uit kaliumchloraat met bruinsteen, pompte haar in 
een ijzeren flesch, waarin zij eenige weken lang 
met vast kaliumhydroxyde in aanraking bleef, waar- 
door zij dus geheel vrij werd van CO,, Cl,, H,O en 
O,. De blauwe kleur stemt trouwens goed overeen 
met haar absorptiespectrum. Hij vermoedt dan ook, 
dat de blauwe kleur van het uitspansel aan de zuur- 
stof van den dampkring toe te schrijven is. 

Wat verder de omzetting van zuurstof in ozon 
betreft, die hier en daer in de praktijk schijnt toe- 
gepast te worden, en welke blijkbaar in de natuur 
ook een zekere rol speelt, kan tot een afzonderlijk 
artikeltje bewaard blijven. 

Tot slot nog een paar bereidingswijzen om op ge- 
makkelijke wijze in °t klein zeer zuivere zuurstof te 
vervaardigen. In den middelsten bol van een Kipp's 
apparaat doet men (volgens A. Baumann) stuk- 
ken besten bruinsteen (pyrolusiet) van de grootte van 
een erwt, nadat men onder in dien bol een caout- 
choucring heeft gelegd en daaromheen zooveel as- 
best, dat de bruinsteenkorrels niet in het onderste 
vat kunnen vallen. In den bovensten ballon doet men 
een zure oplossing van waterstofsuperoxyde, nl. bij 
1 liter H,O, van den handel voegt men langzaam 
en onder afkoeling 150 cM? geconcentreerd zwa- 
velzuur. 
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Kassner beveelt voor schoolgebruik , voordrach- 
ten, enz. aan om baryumdioxyde met ferricyan- 
kalium en dergelijke stoffen te gebruiken. Daarbij 
ontstaat dan ferrocyanbaryum, hetgeen weer in ferri- 
cyanzout kan veranderd worden. 


MIJN NIEUWE MINERAALWATER-MACHINE 
„SAREPTA”. 


(BriNs’ ToovERSIPHON). 


Ieder mineraalwaterfabrikant weet, dat het op- 
nemen van het koolzuur door het water hoofdzakelijk 
afhangt: 

a. Van de temperatuur van het water !; 

b. Van de spanning, waaronder het koolzuur met 
het water in aanraking komt *; 

c. Van de vernieuwing van de aan het koolzuur 
blootgestelde oppervlakte van het water, omdat het 
koolzuur zeer langzaam in het water doordringt. 

De beide eerste voorwaarden heeft men tegenwoor- 
dig geheel in zijn macht. 

In de groote steden is goedkoop ijs bijna onder 
ieders bereik en men heeft koolzuurspanning over- 
vloedig voorhanden in het thans overal verkrijgbaar 
vloeibaar koolzuur. B 

Aan de derde voorwaarde kan men voldoen: 

1. Door het water met koolzuur te schudden ; 

2. Door het er mede te roeren; 


8. Door het in een ruimte met koolzuur gevuld te 


persen, waar het dan in meer of minder fijn ver- 
deelden toestand doorheen valt. 
Al deze methoden eischen tamelijk omslachtige, 


kostbare toestellen en kunnen daarom alleen 
1 Een liter lost bij 0° C. 1,7967 liter koolzuur op. 
„ 1° C. 1,7207 „ ” » 
„ 2° C. 1,6481 , si oe 
„ 3° C. 1,5787 , w » 
„ 5° C. 1,4497 , » ” 
„10° C. 1,1847 „ ” » 
„15° C. 1,0020 „ »# y 
| „20° C. 0,9014 , G- ġ 
2 Een liter water lost aan koolzuur op: 
Druk in atmosfeeren : Bij 0° C. Bij 12.43° C. 
1 1,797 liter. 1,086 liter. 
5 8,65 , 5,15 » 
10 16,03 , 9,65 
15 21,95 , 18.63 , 
20 26,65 , 17,1 +» 
25 30,55 , 20,31 , 
30 33,75 , 23,25 +, 


Men ziet, dat de oplosbaarheid tusschen 1 en 10 atm. ongeveer 
evenredig is aan den druk. 

Bij 0° neemt een liter water onder 2 atm. dus 3,5 liter kool- 
zuur op, wat gelijk staat met een verzadiging op 3,5 atm. bij 
12° C. 
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fabriekmatig geschieden (mineraalwater-industrie). 

De vraag rijst echter: kan men dit niet langs 
eenvoudiger weg doen, zoodat ieder zelf zijn mine- 
raalwater zou kunnen maken? Dit zou èn econo- 
misch èn hygiënisch onmiskenbare voordeelen hebben. 

Deze vraag is aan de orde sedert vloeibaar kool- 
zuur een handelsartikel werd en heeft, als voor deze 
industrie van het hoogste gewicht, vele hoofden 
bezig gehouden, doch tot heden zonder gevolg. 

Mijn nieuwe machine lost deze kwestie echter 
volledig op. 

Ik heb haar „Sarepta'’ genoemd, omdat zij zich 
telkens zelf weder vult met mineraalwater, in welk 
opzicht zij herinnert aan de wonderdadige oliekruik 
van het bekende bijbelsch verhaal. Zij is uiterst een- 
voudig van samenstel, er komen geen beweegbare 
deelen aan voor — vandaar zeer geringe slijtage en 
onderhoud. 


Beschrijving : 

AAAA is een van binnen vertind of geëmail- 
leerd rood koperen, gesloten vat, door het tusschen- 
schot TT in twee ongelijke helften verdeeld. 

In dit tusschenschot zitten eenige bougies B met 
de opening naar beneden hermetisch bevestigd. 

Deze bougies zijn van ongeglazuurd porselein als 
bij de Chamberland-Pasteur-filters, maar sterker en 
veel dikker van wand dan deze. 

Aan den toestel bevinden zich : de toelaatopeningen 
voor het koolzuur K’,K, een veiligheid V, een val- 
opening O, twee manometers M (een voor de bovenste 
ruimte en een voor de benedenste, welke laatste in de 
teekening is weggelaten), eindelijk een aftapkraan 
E voor het gefabriceerde water. 


Wijze van werking : 
Men vult de bovenste ruimte door de opening O 
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met het door koolzuur te verzadigen water en sluit 
deze opening. 

Vervolgens leidt men koolzuur van de verlangde 
spanning, naarmate men het water verzadigd wil 
hebben, b.v. 2 à 3 atm. of hooger, door K’ in de 
benedenruimte en sluit ook dezen koolzuurtoevoer. 
Eindelijk brengt men door K koolzuur van een eenigs- 
zins hoogeren druk dan de manometer op de beneden- 
ruimte aanwijst. 

Het water wordt nu door de bougies B in uiterst 
fijne druppels in de benedenruimte geperst. Hier 
ontmoet het koolzuur van hooge spanning, verzadigt 
zich daarmede en valt op den bodem, vanwaar men 
het door E naar verkiezing kan aftappen. 

Merkwaardig is het hierbij te zien, hoe bij een 
teinperatuur van 12° à 13° C. de manometer op de 
benedenruimte onveranderd staan blijft, in weerwil 
dat deze ruimte meer en meer zich vult met water, 
t welk door de bougies druppelt — wel een bewijs 
voor de juistheid der in noot 2 vermelde absorptie- 
cijfers, daar het water blijkbaar zijn eigen volume 
aan koolzuur opneemt en wel onafhankelijk van den 
druk, d.i. of men de benedenruimte vulde met 2, 
3, 4 of 5 atm. koolzuur. 


Het aldus verkregen mineraalwater is noodwendig 
even bacteriënvrij en van een niet minder hoogen 
graad van zuiverheid dan het water der Chamber- 
land-Pasteur-filters en evenzeer vrij van organische 
stoffen, omdat het eveneens door ongeglazuurd por- 
selein werd geperst en nog wel door een belangrijk 
dikkere laag. 

Bezigt men in tijden van epidemieën voor de vul- 
ling vooraf gekookt en bekoeld water, dan bekomt 
men een geheel vertrouwbaar drinkwater, dat vol- 
komen aan alle eischen der gezondheidsleer voldoet. 
Den onaangenamen kooksmaak verwijdert men ge- 
makkelijk door het even door kool te filtreeren. 

Men kan het water in O natuurlijk ook met een 
pomp persen of door luchtdruk; doch het allereen- 
voudigste is den toestel rechtstreeks te koppelen aan 
de waterleiding. Geeft deze, wat in verreweg de 
meeste plaatsen van ons land het geval is, een druk 
van 24 à 3 atm. dan is zulks volledig voldoende om 
krachtig mineraalwater te bereiden van leidingwater 
van 12 à 13° C. 

Heeft men slechts 2 atm. beschikbaar, dan kan 
men toch het doel bereiken, mits men het te ver- 
zadigen water vooraf afkoelt tot 8 à 9° C. (Zie 
noot 2). . 

Dit heeft in de meeste restaurants geen bezwaar, 
omdat men toch ijs gebruikt om bier en andere 
dranken te koelen. 

Het is bijna ongeloofelijk, maar toch waar, dat 
het meeste mineraalwater, 't welk als zeer krachtig 
bekend staat, niet meer dan 2} à 3 liter koolzuur 
per liter bevat. 

Er zijn voor de vloeibaar-koolzuurfabrikanten geen 


betere afnemers dan de mineraalwaterfabrikanten, 
omdat ze zooveel koolzuur vermorsen. 


De snelheid van productie hangt bij mijn nieuwe 
machine in ‘t algemeen alleen af van de temperatuur 
van het te verzadigen water en van het verschil in 
druk tusschen het water in de boven- en het kool- 
zuur in de benedenruimte van den toestel. 


Heeft men bv. waterleidingwater van 2 atm. ter 
beschikking en geen ijs, dan kan men door mijn auto- 
maat, dien ik voor dit doel construeerde, in de water- 
leiding te brengen, de spanning zeer gemakkelijk tot 
4 atm. opvoeren en het dus buiten ijs doen. 

Deze automaat is een hoogst eenvoudig door den 
waterdruk zelfwerkend perspompje. 


Gevoed met leidingwater kan de toestel ruim 
2000 liter mineraalwater, gelijkstaande met + 2400 
heele gewone siphons leveren, voor hij gereinigd be- 
hoeft te worden. 


Mijn normaal-machine van een productievermogen 
van een liter onberispelijk, krachtig mineraalwater 
per minuut, is cilindervormig (50 centimeter hoog 
en 20 centimeter wijd). Zij kan dus overal geplaatst 
worden. 

Voor een mineraalwater-fabriek is ze voldoende, 
want ze wordt gemakkelijk ingericht om 2000 kogel- 
flesschen per dag te vullen of + 700 siphons. 

De machine kan evenwel in elke verlangde grootte 
worden gemaakt. 


Wordt de toestel aan de waterleiding gekoppeld, 
dan vereischt hij absoluut geen bediening en redt 
hij zich zelf. 

Is dit niet het geval, dan heeft men natuurlijk 
de moeite van het vullen van de bovenste ruimte 
met het te verzadigen water. 

Het bijvullen van koolzuurdruk kan desverkiezende 
automatisch gebeuren. 


Het is duidelijk, dat men, in geval men den 
waterleidingdruk aanwendt, volstrekt geen koolzuur- 
verlies heeft en evenmin bij het bezigen van een 
perspomp of luchtdruk. Alleen, wanneer men het 
water door koolzuur door de bougies perst, is dit 
verloren. 

Doch ook in dit geval is de prijs van één liter 
krachtig mineraalwater bij een prijs van f4,— de 
de flesch vloeibaar koolzuur à 10 kilo, nog geen 
halve cent, en wil men minder hoog verzadigd water 
als drinkwater, dan is de prijs nauwelijks 1 ct. per 
vijf liter. 


Wenscht men limonades, niets is eenvoudiger dan 
daarvoor de respectieve siropen te nemen en deze 
aan te vullen met mineraalwater. 


Het beginsel van de nieuwe machine laat zich 
ook uitstekend toepassen op de fabricage van mous- 
seerende wijnen en op het klaren van wijnen en andere 
vloeistoffen. 

Zelfs in de groot-industrie, met name de bereiding 
van suiker en soda, kan het van grooten dienst zijn. 


Dit zijn de deugden, die „Sarepta'' den weg moeten 
banen. 

Zij zal onmisbaar blijken in elke restauratie, in elke 
huishouding. 

Van bijzondere beteekenis zal zij zijn voor zieken- 
huizen, badplaatsen, schepen, voor het leger en de 
marine — in één woord overal, waar zuiver kool- 
zuurhoudend drinkwater op prijs wordt gesteld. 

Want zuiver drinkwater wordt meer en meer een 
algemeen erkende levensbehoefte eu van koolzuur 
staat het vast, dat het de ontwikkeling der bacil- 
len krachtig tegenhoudt, ja sommige pathogene, Z00- 
als o. a. die van cholera, binnen weinige minuten doodt. 


De uitgebreide industrie der kunstminerale wateren, 
die jaarlijks duizenden liters drinkwater als luxe- 
water in consumptie brengt en in den regel zeer 
onwetenschappelijk wordt gedreven, wordt door deze 
machine nauw en onverbreekbaar verbonden aan de 
niet genoeg te prijzen waterleidingen, die onder de 
hoede der wetenschap dagelijks in aantal toenemen 
en, naar welsprekende cijfers, stroomen van gezond- 
heid over stad en dorp uitstorten. | 


Rotterdam, 14 Mei ’94. J. F. BEINS. 


KORTE GESCHIEDENIS DER VERIFICATIE 


VAN 


NAUTISCHE INSTRUMENTEN DER NEDERLANDSCHE MARINE, 
poor Der. P. J. KAISER. 
(Vervolg en slot van blz. 147.) 


m 


In de maand Maart van het jaar 1859 werd de 
luitenant ter zee J. W. Binkes bij de verificatie 
gedetacheerd en in September daaraanvolgende de 
luitenant ter zee D. J. Brouwer benoemd tot 
instructeur voor de zeevaartkunde aan het Instituut 
tot opleiding van adelborsten te Willemsoord. Nog 
steeds deed zich gebrek aan werkkracht gevoelen, 
reden die den Minister deed besluiten met ] Januari 
1860 een adjunct-verificateur, een klerk en een 
bediende voor vast aan de verificatie te verbinden. 
'Tot adjunct werd benoemd de partikuliere adsistent 
wan prof. Kaiser op een bezoldiging van f 1200. 
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Dit personeel onderging in het jaar 1863 eenige 
wijziging tengevolge van ’s Ministers besluit van 
4 Augustus, waarbij het detachement van den luite- 
nant ter zee werd ingetrokken, met de bepaling, - 
dat hij niet zoude worden vervangen. De bezoldiging 
van den adjunct, die zich inmiddels den titel van 
doctor in de wis- en natuurkunde had verworven, 
werd met f300 verhoogd. Het personeel had nu 
eenige bestendigheid verkregen en eerst in het jaar 
1871 onderging de bezoldiging van den adjunct 
weder een verhooging van f 200. Ruim een jaar later 
trof de verificatie een groot verlies door het over- 
lijden van prof. Kaiser op den 28sten Juli. Bij 
ministeriëele resolutie van 31 Juli 1872 werd, met 
betuiging van deelneming in het geleden verlies, de 
tijdelijke zorg voor den geregelden gang van zaken 
aan den adjunct-verificateur opgedragen. Door den 
dood van prof. Kaiser waren alzoo twee vacante 
landsbetrekkingen ontstaan, die van hoogleeraar- 
directeur aan de universiteit te Leiden en die van 
verificateur van ’sriĳks zee-instrumenten. 

Het is niet meer dan volkomen begrijpelijk, dat 
de adjunct-verificateur spoedig zijn opwachting ging 
maken bij den Minister van Marine, toenmaals den 
heer L. G. Brocx, om zich voor de vaceerende 
betrekking van verificateur van ’s rijks zee-instru- 
menten aan te bevelen en ’s Ministers voorspraak 
te verzoeken. De eigenaardige wijze waarop de veri- 
ficatie eenigszins verward was geraakt tusschen het 
ingewikkeld samenstel, waaruit de sterrenwacht en 
verificatie bestonden, maakte een volledige scheiding 
van beide zoo verschillende inrichtingen, die zeer 
zeker enkele punten van samenkomst moesten be- 
houden, vrij moeielijk. Evenwel mocht de adjunct- 
verificateur tot zijn vreugde vernemen, dat erùstig 
aan scheiding gedacht werd en in dat geval zijn 
kans om tot verificateur benoemd te worden gun- 
stig stond. De finantiëele toestand was hoogst zon- 
derling geworden. De verificateur genoot een bezol- 
diging, die echter als tractementsverhooging be- 
schouwd moest worden, van f 1000 en zijn adjunct 
een van bijna het dubbele. 

Het besluit was, dat tot verificateur van ’s rijks 
zee-instrumenten benoemd werd de adjunct dr. P. J. 
Kaiser, op een tractement van f 2500 en dat hij 
bijgestaan zou worden door een Iste of opperstuur- 
man der Marine en een bediende, terwijl de zaak 
moest gedreven worden in lokalen door de Marine 
aan de sterrenwacht bij te bouwen. Het tractement 
is in 1878 verhoogd met f 500 en in 1882 met f 1000, 
als toelage van het Departement van Koloniën, aan- 
gezien ook voor den dienst in Oost-Indië vele werk- 
zaamheden te verrichten waren. In 1883 heeft er 
een pensioeusregeling plaats gehad, zoo dat de pen- 
sioneering geschieden zou naar een bezoldiging van 
f 4000. 

De nieuwe regeling ging in met L Januari 1873; 
de schrijver kreeg een eervol ontslag en de opper- 
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stuurman H. W. Hamersma werd bij de verifi- 
catie gedetacheerd; terwijl de bediende H. Valk 
in zijn betrekking werd gehandhaafd. 

Vier jaren later bleek de noodzakelijkheid om een 
werktuigmaker aan de verificatie te verbinden. Sedert 
1 Jan. 1879 is, nadat eerst een ander persoon werk- 
zaam was geweest, C. F. Bader onafgebroken als 
zoodanig aangesteld. Behalve aan een werktuigmaker 
werd ook dringende behoefte gevoeld aan een vasten 
schrijver. Op 26 Feb. 1879 werd op mijn verzoek 
een 2de schrijver der Marine bij de inrichting ge- 
plaatst en sedert 1886 is de majoor-schrijver J. W oer- 
lee, thans gepensioneerd, onder genot van een toe- 
lage voortdurend werkzaam. 

De bezigheden, welke evenwel voor den verifica- 
teur overbleven, waren te veel omvattend, reden 
die hem de vrijheid gaf den Minister voor te stellen 
hem een adjunct toe te voegen, die bij ontstentenis 
van den verificateur diens plaats zoude kunnen in- 
nemen en tevens bestemd zoude zijn hem eventueel 
op te volgen. De Minister , overtuigd van de gegrond- 
heid van het voorstel, bracht in het jaar 1885 een 
post op de begrooting en na goedkeuring door de 
Staten-Generaal werd op 1 Mei 1886 tot adjunct- 
verificateur benoemd de civiel-ingenieur M. C. F. J. 
Cosijn, aanvankelijk op een bezoldiging van f 1400, 
welke in 1890 met f 300 werd vermeerderd. In dat 
zelfde jaar werd ook de titel van den verificateur 
van ’s rijks zee-instrumenten veranderd in adviseur- 
verificateur van ’srijks zee-instrumenten, om dien 
meer in overeenstemming te brengen met de eigen- 
lijke werkzaamheden van dien ambtenaar. Dit ge- 
schiedde tijdens het ministerschap van den schout- 
bij-nacht H. Dyserinck. 

Het personeel bij de verificatie bestaat alzoo op 
dit oogenblik uit de personen: 

Dr. P.J. Kaiser, adviseur-verificateur van ’s rijks 
zee-instrumenten. 

M. C. F. J. Cosijn, adjunct-verificateur. 

H. W. Hamersma, opperstuurman. 

J. Woerlee, gep. majoor-schrijver. 

C. F. Bader, werktuigmaker. 

H. Valk, bediende 

Prof. F. Kaiser dreef de zaak aanvankelijk in 
eenige zoldervertrekken van de gewezene sterren- 
wacht boven het thans nog bestaande academie- 
gebouw. Toen in het jaar 1860 de nieuwe sterren- 
wacht betrokken was, werden de in depôt zijnde 
nautische werktuigen der Marine naar dat gebouw 
overgebracht en alle werkzaamheden ten haren be- 
hoeve aldaar verricht. In het jaar 1873, toen de 
zaken der Marine, na het overlijden van prof. Kai- 
ser, mij werden opgedragen, stoud de regeering 
de noodige gelden toe om een paar vertrekken aan 
de sterrenwacht bij te bouwen, die uitsluitend voor 
de Marine bestemd bleven. 

De werkzaamheden breidden zich echter dermate 
uit, dat de bijgebouwde lokalen met de toegestane 
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ruimte in de sterrenwacht niet voldoende waren. 
Bovendien bleek het, dat de bemoeiingen van den 
verificateur van ’s rijks zee-instrumenten hinderlijk 
waren en moesten zijn aan de bezigheden, die voor 
een sterrenwacht verplichtend zijn. Op grond daar- 
van besloot de toenmalige Minister van Marine, de 
heer W. F. van Erp Taalman Kip, een afzon- 
derlijk gebouw voor de verificatie te doen stichten. 
Toen de Staten-Generaal de noodige gelden daartoe 
hadden toegestaan, bestond de moeilijkheid in het 
verkrijgen van een stukje bouwgrond. Overal stuitte 
ik op bezwaren, totdat eindelijk wijlen de Minister 
van Justitie Modderman aan de Marine een groot 
deel van den prachtigen tuin achter het gebouw op 
het Rapenburg, dat tot Kantongerecht dient, afstond. 
Ongelukkig moest de voorzijde, dus ook de ingang 
van het gebouw gebracht worden aan de Varken- 
of Zandmarkt, zekerlijk een van de minst fraaie 
buurten in onze gemeente. 

De Minister van Marine liet mij de vrijheid een 
architect te kiezen en met dezen plannen te ontwer- 
pen. Mijn keuze bepaalde zich tot den heer C. Blans- 
jaar, architect te dezer stede. Sedert 1888 is het 
bedoelde gebouw betrokken en voldoet het in de 
meeste opzichten goed. Hoewel er na dat jaar ver- 
anderingen en verbeteringen aan het gebouw zijn 
aangebracht, meen ik toch, dat de toestand waarin 
het nu verkeert blijvende zal zijn, zoodat een be- 
schrijving ervan, met vermelding van de verschil- 
lende inrichtingen en van de bedoeling daarvan, in 
het tijdschrift „de Natuur” mij gepast toeschijnt, 
vooral met het oog op de onbekendheid die de veri- 
ficatie in ons land heeft. Uit hetgeen volgt, zal 
hoop ik, de bedoeling van de inrichting genoegzaam 
voor den dag komen. 

In de eerste plaats moest overwogen worden, 
hoeveel ruimte noodig was niet alleen om het mate- 
riëel van de Marine goed geconditioneerd te kun- 
nen bewaren en alle bezigheden, die voorkomen, te 
kunnen verrichten, maar voor tien- of twintigtallen 
van jaren moest de ruimte voldoende blijven. Met 
mijn vriend dr. H.G. van de Sande Bakhuizen, 
hoogleeraar-directeur der sterrenwacht, besprak ik 
de zaak en ten slotte meende ik beschikking te moeten 
hebben: 

le over een op het noorden liggend vertrek, al- 
waar een honderdtal chronometers bewaard en onder- 
zocht kon worden; 

2o over een groote bewaarplaats voor andere ge- 
reedgemaakte en onderzochte werktuigen ; 

30 over een aan de bewaarplaats grenzende pak- 
kamer; 

40 over een ‘lokaal geschikt tot onderzoek van 
kompassen , rectificatie van spiegelinstrumenten , enz. ; 

5o over een kamer om model-instrumenten afzon- 
derlijk te kunnen bewaren; 

60 over een monteerkamertje tot het in elkaar 
zetten van instrumenten ; 
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7o over een behoorlijk ingericht werktuigkundig 
atelier tot het vervaardigen van model-werktuigen ; 

80 over een daaraan grenzende smederij. 

Al deze vertrekken wenschte ik op den beganen 
grond, terwijl op de eerste verdieping mij noodig 
toescheen : 

Yo een werkkamer voor den verificateur ; 

100 een algemeen bureau voor het personeel ; 

llo een archiefkamer tot berging van brieven en 
papieren ; 

120 een torentje, hoog genoeg om verwijderde voor- 
werpen over de daken van omringende huizen te 
kunnen zien, bestemd tot het onderzoek en de be- 
paling der fouten van reflexie-instrumenten. 

Eindelijk kwam het mij noodzakelijk voor een on- 
middellijk aan het gebouw grenzende woning ie ver- 
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voorbehoud dat alles aan mijn goedkeuring onder- 
worpen moest worden. In het begin der maand 


Januari 1882 werd de goedkeuring verkregen van 


een contract, gesloten met den aannemer P. C. 
de Vrind, tot het uitvoeren van het ontworpen 
gebouw voor de som van f 24,887, en in Juni 1883 
werd de verificatie overgebracht naar het toen vol- 
tooide gebouw aan de Varkenmarkt no. 22. 

Naar aanleiding van den hierbij gevoegden platte- 
grond van het gebouw, zal ik de verschillende ver- 
trekken beschrijven, daarbij vermelden waartoe ieder 
afzonderlijk in hoofdzaak bestemd is en een korte 
omschrijving geven van de hulptoestellen, die thans 
bij het onderzoek der nautische instrumenten wor- 
den gebezigd. 

Het hek aan de oostzijde van de Varkenmarkt bin- 
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Fig. l. Voorgevel van het Gebouw der rijks-verificatie van nautische instrumenten. 


krijgen voor den bij de verificatie gedetacheerden opper- 
stuurman, opdat het gebouw steeds onder toezicht 
zoude zijn. 

Deze opgaven verstrekte ik den heer Blansjaar, 
hem de verdeeling der lokalen en de constructie 
van het gebouw overlatende. Natuurlijk moest de 
architect ook zorgen voor het aanbrengen van brand- 
stofhokken, privaten en kasten. De grootte, die ieder 
vertrek moest hebben, werd door mij bepaald en 
zoo ook de ligging van de verschillende lokalen met 
betrekking tot elkander. De architect: had spoedig 
een plan gereed, dat mij toescheen aan billijke eischen 
volkomen te voldoen. Na de goedkeuring van den 
Minister verworven te hebben, werd de uitvoering 
aan genoemden bouwkundige opgedragen, onder 
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nen komende, ontwaart men twee ingangen of hoofd- 
deuren. De hoofdingang aan de linkerzijde leidt naar 
de vertrekken tot bewaring en onderzoek en die aan 
de rechterzijde naar de mechanische werkplaats en 
de vertrekken tot pakken en ontpakken. Gaat men 
de linksche hoofddeur binnen (zie den bijgegeven 
plattegrond) dan komt men in een kleine vestibule, 
waarin prijkt de oorspronkelijk door den heer Stra c- 
ké geboetseerde buste van wijlen prof. F. Kaiser. 
Een eigenaardige bijzonderheid mag het genoemd 
worden, dat de verificatie in het bezit van dit prach- 
tig beeld gekomen is. De sterrenwacht heeft name- 
lijk een buste van genoemden hoogleeraar in mar- 
mer ontvangen, als een bewijs van waardeering aan- 
geboden door vereerders en vrienden. Prof. Stracké 
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| 
had de vervaardiging ervan op zich genomen en toen de 


stuk te vernietigen, vermoedelijk opdat de buste in 
buste in marmer gereed was (naar ik verneem) een 


de sterrenwacht een unicum zoude blijven. Evenwel 
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Fig. 2. Plattegrond van het Gebouw der rijks-verificatie van nautische instrumenten. 


zijner bedienden gelast het oorspronkelijk door den 
kunstenaar geboetseerde en in gips afgegoten kunst- 


is de lastgeving des heeren Stracké niet opge- 
volgd en vond mijn neef R. Kaiser, koopman te 


Amsterdam, in een achterbuurt aldaar de buste bij 
een uitdrager. Onmiddellijk kocht hij haar en zond 
het kunstprodukt ten geschenke aan de verificatie. 
Met dankbaarheid aanvaardde ik het cadeau en gaf 
het een eereplaats in de vestibule van het gebouw, 
dat zonder de voorafgaande bemoeiingen van den 
vorigen verificateur zekerlijk niet zoude zijn tot stand 
gekomen. 

De vestibule doorgaande, vindt men een dwars- 
gang, die tot de verschillende vertrekken gelijk- 
vloers leidt. Gaat men linksom dan komt men in 
de werkplaats tot onderzoek en deze dwars over- 
stekende in de chronometer-kamer. Deze is met voor- 
bedachten rade aan de noordzijde gebracht. De ver- 
lichting komt van boven en alle buitenmuren zijn 
zoogenaamde spouwmuren. De reden voor een en 
ander is deze, dat de uurwerken, die in het lokaal 
bewaard eu onderzocht worden, niet aan plotselinge 
temperatuursveranderingen mogen worden blootge- 
steld. Het onderzoek der tijdmeters, ter beoordeeling 
van hunne hoedanigheid, duurt bijna een vol jaar. 
Om den invloed van temperatuursveranderingen op 
de dagelijksche gangen te kunnen nagaan, moeten 
de uiterste warmtegraden, die men hier in dat tijd- 
vak verkrijgt en + 20° Celsius bedragen, worden 
gebruikt, daarbij de overgang van de zomer- tot 
de wintertemveratuur liefst zoo gelijkmatig moge- 
lijk plaats hebbende. De kamer heeft daarom geen 
andere gemeenschap met de buitenlucht dan door 
twee kleine luchtkokers, die gesloten kunnen wor- 
den en alleen dienen om de atmosfeer zuiver te 
houden. Zonnestralen kunnen er nauwelijks door- 
dringen en verwarmd wordt het lokaal zelfs bij de 
laagste temperatuur tot nog toe niet. 

De chronometers en andere draagbare uurwerken 
zijn geplaatst in vijf kasten, op geheel geïsoleerde 
met vilt bekleede tafels, terwijl voor de tempera- 
tuur-bepaling in iedere kast 4 thermometers zijn op- 
gehangen, die dagelijks worden afgelezen. De kasten 
worden met schuifdeuren gesloten om də kostbare 
uurwerken zooveel mogelijk tegen stof te beveiligen. 
In het midden van het vertrek is een steenen pilaar 
gemetseld, op een stevig geheide fundeering. Aan 
dien pilaar zijn bevestigd een astronomische pen- 
dule van Hohwü (no. 27) en een elektrische pendule 
van Hipp te Neuchatel. De pilaar is omgeven van 
een houten opstand, waaraan zich een seintoestel 
bevindt, die iederen dinsdag en vrijdag gebruikt 
worlt om den middelbaren tijd naar den meridiaan 
van Greenwich aan de zeehavens Willemsoord, Helle- 
voetsluis, Vlissingen en bovendien aan Amsterdam, 
Rotterdam en den Haag op hetzelfde oogenblik ken- 
baar te maken. Ook is de chronometer-kamer met 
de sterrenwacht alhier telegrafisch verbonden. De 
onderlinge vergelijking onzer pendulen met de nor- 
maalklok van de sterrenwacht geschiedt langs tele- 
grafischen weg en dat is noodzakelijk, daar de tijds- 
bepalingen, die aan de sterrenwacht verkregen zijn, 


DE NATUUR. 


ee ae ae ee ae 


179 


gebruikt worden. om den stand van beidun te be- 
palen. Om nu de onderlinge vergelijking dier klok- 
ken, alsmede die van pendule Hohwü no. 27 , met de 
pendulen aan de zeehavens, met groote nauwkeurig- 
heid te verkrijgen, wordt gebruik gemaakt van het 
beginsel der noniën op den tijd, voor vele jaren 
door prof. F. Kaiser aangegeven. Daartoe is aan- 
wezig een secundenklepper, naar mijne voorschriften 
door den heer Hohwü gemaakt, die door verbre- 
king van een galvanischen stroom aan den gang wordt 
gebracht en zijn tikker aan de zeehavens hoorbaar 
maakt, mede langs galvanischen weg. Op kedoelde 
wijze is het mogelijk, op eenige honderdste deelen 
van secunden na, de onderlinge vergelijking der pen- 
dulen te verkrijgen. 

Aan de houten bekleeding van den steenen pilaar, 
die echter met hem in geen aanraking is, zijn be- 
vestigd, een zeer fijne normaalthermometer van 
Fuess, een zelfregistreerende thermometer, baro- 
meter en hygrometer van Richard te Parijs en 
een normaal zee-barometer van Olland. De nor- 
maal thermo- en barometer dienen om de nulpunten 
der zelfregistreerende toestellen te controleeren. Zoo 
is ook aanwezig een condensatie-hygrometer van A l- 
luard om het nulpunt van den zelfregistreerenden 
hygrometer te kunnen nagaan. Deze toestellen die- 
nen om te kunnen bepalen, welken invloed tem- 
peratuur- en barometerveranderingen, alsook wijzi- 
gingen in den vochtigheidstoestand der dampkrings- 
lucht op den gang der uurwerken uitoefenen. 

De elektrische pendule van Hipp wordt gedreven 
door elektriciteit. De slinger en de bijtoestellen zijn 
gebracht in een glazen cilinder, waarin de lucht 
tot 60 mM. drukking is verdund. De wijzerplaat, 
een eenvoudige teller van het aantal schommelingen 
des secundenslingers, wordt mede elektrisch gedre- 
ven en kan dus geplaatst worden waar men verkiest. 


. In het genoemde lokaal is zij gebracht nevens de 


pendule van Hobwü. De drijfkracht der pendule, 
namelijk een elektrische stroom, geleverd door eenige 
galvanische elementen naar Leclanché en Mei- 
dinger, is in een ander deel van het gebouw, en 
wordt langs geleiddraden naar de pendule gebracht. 

De chronometer-kasten zijn ieder van twee gloei- 
lampen voorzien, die door een dynamo in het ate- 
lier opgesteld, gevoed worden. In donkere winter- 
dagen is het in het vertrek, dat alleen licht van 
boven ontvangt, sehier zoo duister, dat het ver- 
gelijken der chronometers zonder kunstlicht niet 
mogelijk is. 

Iederen morgen tusschen 8 en 9 ure worden de 
chronometers en andere draagbare uurwerken opge- 
wonden en dan tevens de normaal thermo- en baro- 
meter en de overige thermometers in de kasten op- 
geteekend. Des zaterdags tusschen 9 en 11 nre in den 
morgen wordt van alle uurwerken, door vergelijking 
bij de pendule van Hohwü, waarvan de gang en stand 
nauwkeurig bekend is of bekend kan worden, de stand 


met betrekking tot den middelbaren tijd van Leiden 
opgemaakt, en het verschil in de verkregene standen , 
het wekelijks verloop en dus de dagelijksche gang 
wekelijks opgemaakt. Ieder uurwerk heeft een eigen 
boekje, waarin zijn gedrag is opgeteekend. Na de 
vergelijking wordt pendule Hohwü no. 27 opgewonden. 
Een deur aan de noordoostelijke zijde van de chro- 
nometerkamer geeft toegang tot een donker kamertje, 
dat geheel ingericht is tot het ontwikkelen van foto- 
grafische opnamen. 
Aan de chronometerkamer grenst de werkplaats tot 
onderzoek van kompassen, sextanten, enz., het ver- 
trek dat dwars overgestoken moest worden oin uit den 
vang komende in de chronometerkamer te komen. Dit 
vertrek is opzettelijk zeer lang en vrij smal van vorm 
gemaakt en met het oog op magnetische onderzoe- 
kingen is er voor gezorgd, dat verborgen iĳzerdeelen 
niet in de onmiddellijke nabijheid aanwezig zijn. An- 
kers, sloten, scharnieren zijn van koper. De houtdee- 
len zijn met koperen draadnagels getimmerd, en het 
vertrek kan met twee koperen gaskachels naar het 
systeem van Fletcher behoorlijk verwarmd worden. 
In dit vertrek worden de magnetische momenten van 
kompasrozen , compensatie-staven en andere magneten 
bepaald. Een afzonderlijke toestel, door den mechani- 
cus van de verificatie vervaardigd, dient daartoe. Een 
klein kompasje, hebbende cirkelvormige magneet- 
naalden, evenals de thans bij onze Marine ingevoerde 
kompasrozen naar mijn systeem, draagt een spiegeltje. 
Op dit spiegeltje valt het licht van een gloeilampje, 
dat door een accumulator van vier cellen, geleverd 
door de bekende „Storage Company”, wordt gevoed, 
nadat het een achromatische lens is doorgegaan. De 
afstanden van de gloeiende kooldraden tot de lens, 
spiegel en een cilindervormig scherm, zijn zoodanig 
gekozen, dat op het scherm een scherp beeld der kool- 
draden wordt gevormd. Het gloeilampje laat zich 
draaien, zoodat men de gloeiende draden zeer dicht 
tot elkander kan projecteeren en er een uiterst fijne 
schaduw tusschen beiden blijft bestaan, die als in- 
stellingsstreep dienst doet. Het spiegeltje neemt het 
middelpunt van het cilindervormig scherm in en is 
daarvan 500 mM. verwijderd. Op het scherm dat uit 
wit celluloïde bestaat, is een verdeeling in graden en 
Io deelen aangebracht, terwijl alle deelen van den 
toestel zoo gesteld kunnen worden, dut als het kom- 
pasje juist magnetisch noord wijst, de schaduw op 
de nulstreep van de verdeeling terecht komt. Lood- 
recht op de richting van den magnetischen meridiaan 
zijn op verschillende en bekende afstanden gaten in 
koperen platen aangebracht, waarin een draaibaar 
tafeltje gezet wordt, om kompasrozen of magneet- 
staven te dragen en tevens te zorgen dat hunne mag- 
netische as in de vlakte van den magnetometer ligt. 
Het is duidelijk, dat de lijn die door het middelpunt 
van de tafel en dat van het kompasje gedacht kan 
worden, loodrecht op den magnetischen meridiaan 
dient te staan. Een magneetnaald met hare as in die 


DE NATUUR. 


richting gebracht, geeft aan het kompasje een af- 
wijking, die op de verdeelde schaal wordt afgelezen. 
Draait men het tafeltje en dus ook de magneetnaald 
180 graden om en herhaalt men de waarneming, dan 
geeft het verschil in aflezing de dubbele afwijking te- 
weeg gebracht door de magneetnaald, en de helft daar- 
van zal natuurlijk bevrijd zijn van een eventueele 
fout in het nulpunt der schaal. Volgens de bekende 
wijze kan men uit de afwijking van het kompasje en 
den bekenden afstand van zijn midden tot dat van de 
magneetstaaf het magnetisch moment berekenen. Het 
kompasje, dat een middellijn van 25 mM. heeft en 
zich op een stalen stift beweegt, neemt met een 
zekerheid van eenige minuten boogs zijn stand aan, 
en om het schommelen zooveel mogelijk tegen te gaan, 
is de cirkelvormige magneetnaald geplaatst in een 
dikken roodkoperen bak, waardoor de toestel toelaat 
met bekwamen spoed magnetische momenten met vrij 
groote nauwkeurigheid te bepalen. 

In hetzelfde vertrek aan de oostzijde is op den vloer 
een draaibare tafel aangebracht, waarop nachthuizen 
met kompas en al geplaatst kunnen worden. De tafel 
is voorzien van een wijzer, die langs een met koperen 
draadnagels op den grond aangegeven graadverdeeling 
loopt. Deze toestel dient tot het nemen van proeven, 
betreffende het compenseeren van kompassen. De tafel 
is van zoodanige afmeting dat daarop perturbeerende 
hoeveelheden ijzer en staal gelegd en met het kompas 
rond gevoerd kunnen worden. De graadverdeeling op 
den grond, bekende magnetische richtingen aange- 
vende, doet onmiddellijk de afwijking van het kom- 
pas kennen, als de zeilstreep in de richtiug van den 
wijzer en het midden van de kom pasroos gebracht is, 
aannemende dat dit met het draaipunt van de tafel 
samenvalt. De inrichting heeft reeds veel gemak op- 
geleverd bij de verschillende onderzoekingen met kom- 
passen gedaan „en zij doet dikwijls dienst. 

Ook bevindt zich in dit vertrek een toestel door 
de firma W. Boosman te Amsterdam vervaardigd, 
om onderzoekingen te doen, rakende magnetische 
eigenschappen van bekende ijzer- en staalsoorten. Even- 
wel zijn wegens de moeielijkheden aan dit onderzoek 
verbonden, nog geene proefnemingen van beteekenis 
met dezen apparaat gedaan. 

Ken lange vaste werktafel dient tot het rectificeeren 
van den grooten spiegel van reflexie-instrumenten vol- 
gens de methode, medegedeeld in mijne „Theorie en 
Beschrijving der thans bij de nederlandsche marine 
in gebruik zijnde zeevaartkundige werktuigen.” Lei- 
den E. J. Brill, 1883 Deel Il. 

Het behoeft geen betoog, dat verder in dit lokaal 
alle andere proefnemingen met kompasrozen en werk- 
tuigen van magnetischen aard genomen worden. In 
het vertrek bevinden zich twee bergkasten voor de 
hulptoestellen, die bij de onderzoekingen noodig zijn. 

Het kan wenschelijk zijn, chronometers aan hoogere 
temperaturen bloot te stellen dan de omgeving aan- 
biedt. Aan het einde van de werkplaats tot onderzoek 
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bevindt zich daartoe een klein vertrek op den platte- 
grond „verwarmingskamer’” genoemd. 

In dat vertrek zijn opgesteld het noodige aantal 
zelfwerkende toestellen, die op verschillende constante 
temperatuur gebracht kunnen worden met gasvlam- 
men en ook met warm water. De hoogste tempera- 
tuur, waarop een chronometer gestookt mag worden, 
wil men hem niet bederven, bedraagt 40° Celsius. 
De toestellen zijn er op berekend dien warmtegraad, 
en ook lagere teinperaturen met vrij groote juistheid 
langen tijd te kunnen bewaren. Er zijn er een paar 
welke drie chronometers gelijktijdig kunnen herber- 
gen. Het zijn koperen bakken met dubbele wanden, 
waartusschen zich water bevindt. Onderaan zijn gas- 
vlammen, op welke een thermostaat werkt, zoodra 
de gewenschte temperatuur bereikt is, en hen zoo- 
danig in grootte doet afnemen, dat ze nagenoeg geene 
warmte meer geven. Koelt de bak af, hetgeen het 
geval zal zijn als le omringende temperatuur lager 
dan die van den bak is, dan zal de thermostaat het 
gas dat hij bijna geheel afgesloten hield , weder doen 
toestroomen en de temperatuur in den bak doen rijzen 
tot de constante en gewenschte temperatuur is bereikt. 
De kwikthermostaat zorgt alzoo dat de temperatuur 
nagenoeg constant blijft. | 

De warmwater-toestellen kunnen ieder niet meer 
dan één chronometer bevatten. De verwarming wordt 
verkregen door aanvoer van bijna kokend water, die 
gestremd wordt zoodra de temperatuur, die men be- 
geert, is verkregen. De koperen bak , waarin de chro- 
nometer geplaatst wordt, heeft ook een dubbelen met 
water gevulden wand. De uitzetting van dit water, 
tengevolge van de temperatuursverhooging, wordt 
gebezigd tot het stremmen van den aanvoer van het 
kokende water. Is de bak warmer dan de omgeving 
en heeft er geen aanvoer van kokend water plaats, 
dan koelt hij af en tengevolge daarvan zal weder warm 
water aangevoerd, en het verlies in temperatuur ver- 
goed worden. In den bak moet dus de temperatuur 
constant blijven en blijkens de genomen proeven doet 
zij dit met een juistheid van een paar tiende-deelen 
van een graad naar de schaal van Celsius. Hoewel 
deze toestel een hoogeren graad van nauwkeurigheid 
toelaat dan die welke door gasvlammen verhit wordt, 
is de behandeling minder eenvoudig en wordt daarom 
veelal de laatstgenoemde bij voorkeur gebruikt. 

De werkplaats tot onderzoek verlatende, komt men 
weder in den gang. Onmiddellijk rechts ligt de trap, 
die naar boven leidt en daarnevens de batterijkamer. 
In dit kleine vertrekje zijn de galvanische batterijen 
opgesteld: lo een batterij, bestaande uit 70 elementen 
naar Leclanché, bestemd voor de tijdseinen naar de 
zeehavens; 2o een batterij van drie zeer groote ele- 
menten naar het systeem Leclanché, die dienen om 
de pendule van Hipp levenskracht te geven en 30 vier 
groote Meidinger-elementen, welke den elektrischen 
secundenteller van de bedoelde pendule bewegen. 
Bovendien treft men daar aan den gasmeter van de 
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lichten in het gebouw en een watermeter van de 
duinwaterleiding. Een brandslang, die aan de duin- 
waterleiding verbonden kan worden, ter lengte van 
+ 30 meters, ligt daar steeds bij de hand. 

Juist tegenover de vestibule heeft men den toe- 
gang tot de groote bewaarplaats der zee-instrumenten. 
Dit ruime vertrek verkrijgt het daglicht van boven. 
Zoodoende bleven de vier muren beschikbaar tot het 
aanbrengen van goed sluitende kasten met schuif- 
deuren. De kasten beneden zijn bestemd tot berging 
van zware instrumenten, zooals nachthuizen en af- 
standsmeters, terwijl de bovenkasten, die op een 
galerij gemakkelijk bereikbaar zijn, gebruikt worden 
tot het bewaren van kleine werktuigen, zooals magneet- 
staven, kompasrozen, reflexie-instrumenten, bous- 
soles, thermometers, vloeistof kompassen , stormkom- 
paslampjes, enz. In dit lokaal worden alleen die 
instrumenten geborgen, welke geheel nagezien en 
gerectificeerd zijn, dus tot onmiddellijke afgifte en 
dienst geschikt geoordeeld kunnen worden. Aan de 
zuidzijde van het vertrek heeft meu toegang tot de 
pakkamer, en tusschen deze beiden twee trappen, 
een leidende tot de galerij en de ander tot drie zol- 
ders tot berging van pakkisten. Deze zolders zijn 
mede bereikbaar met een lift, die door een gasmo- 
tor van drie paardekrachten wordt bewogen. Van 
de pakkamer kan men door twee deuren weder in 
den gang komen en door een derde op de plaats, 
een zeer lange strook gronds, tusschen den scheidings- 
muur van het terrein der verificatie en dat van het 
kantongerecht, en den oostelijken buitenmuur van het 
gebouw. Deze lange strook grond is zeer geschikt tot 
het onderzoek van kijkers en jumellen, waartoe hij 
dan ook wordt gebruikt. De kleine deur achter de 
trap, die naar de galerij leidt, brengt ons in den 
hoofdgang tegenover de modelkamer, een vertrek, 
waarin twee groote kasten de tot model aangekochte 
en aangemaakte nautische instrumenten bevatten, 
welke evenwel niet aan de schepen worden verstrekt, 
maar uitsluitend dienen tot kennismaking en studie. 

Komende uit de modelkamer in den hoofdgang en 
gaande door een dubbele afscheidingsdeur, tusschen 
het gedeelte van het gebouw dat wetenschappelijke 
werkplaats en bewaarplaats is en het mechanisch en 
technisch gedeelte, bevindt men zich in den gang 
die bestemd is voor het in- en uitdragen van zware 
kisten en pakken, met defecte of herstelde instrumen- 
ten en daartoe aan de westzijde een uitgang heeft, 
de tweede hoofddeur van het gebouw. Aan het einde 
van den gang in de richting naar het zuiden komt 
men in het technisch atelier. Een handig en goed 
geoefend mechamicus is daar steeds bezig met het 
vervaardigen van hem opgegevene instrumenten of 
met het nazien, in orde houden en zoo noodig her- 
stellen van den aanwezigen vrij grooten voorraad. De 
mechanicus kan beschikken over een uitstekende draai- 
en schaafbank van Aug. Hamann te Berlijn, een 
boormachine, werkbanken en het noodige kleinere 
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gereedschap. Onmiddellijk aan het atelier grenst een 
kleine smederij, waarin een gasmotor van drie paar- 
dekrachten, systeem Otto, is opgesteld. Deze gas- 
motor drijft. zooals boven reeds gezegd is, de lift in 
de pakkamer en bovendien de schaafbank en een 
dynamo van 50 volts en 40 ampères, uit de fabriek 
van Siemens & Halske te Berlijn, welke dynamo 
in het atelier is opgesteld. Nevens het atelier in den 
gang is de toegang tot de monteerkamer, die zooals 
de naam aangeeft, dient tot het. monteeren van afge- 
werkte instrumenten. In dat lokaal staat een groote 
elektromagneet, die stroom kan ontvangen van de 
dynamo. Het werktuig wordt gebruikt tot het ver- 
vaardigen van magneten. Ook bevinden zich daarin 
zes Clamondsche thermo-zuilen, welke vroeger ge- 
bruikt werden tot het magnetisch maken van der 
elektromagneet, muar sedert de dynamo in dienst is 
gekomen, alleen gebruikt worden als constante gal- 
vanische stroomen van geringe kracht noodig zijn. 
Een groote koperen met gas te verhitten verwar- 
mingskast treft men hier mede aan. De toestel wordt 
gebruikt tot het onderzoek naar de confectie van vloei- 
stof kompassen en ook bij het inpakken van die voor- 
werpen, als kijkers, glazen spiegels, enz. die in uiterst 
drogen toestand in blikken doozen moeten worden ver- 
pakt voor de verzending naar Indië, ten einde ver- 
weering van die kostbare zaken bij den overtocht te 
ontgaan. 

Hiermede is men gelijkvloers het gebouw rond ge- 
weest. De trap bij de batterijkamer opgaande, komt 
men op een portaal toegang gevende tot de archief- 
kamer, het bureau van den adviseur-verificateur en 
dat bestemd voor het andere personeel. Beide bu- 
reaux zijn door een dubbele schuifdeur verbonden en 
dienen uitsluitend tot het verrichten van schrijf- en 
cijferwerk. De archief kamer bevat het geheele archief 
van het jaar 1858 af. Zooals men op den plattegrond 
zien kan, is ook voor die zaken gezorgd, die men 
in een welingericht gebouw niet ontberen kan. Nevens 
het kabinet geeft een deur toegang tot een trap, die 
naar den toren leidt. Voordat men daar evenwel aan- 
komt, treft men een vrij groote langwerpig vierkante 
ruimte aan, welke geene bepaalde bestemming heeft 
maar noodig was, om uit den toren over de daken 
van de omringende huizen te kunnen zien. In die 
ruimte staat een trapje, dat ons in den toren brengt. 

Het koepeltje, cilindervormig en een drietal meters 
hoog , is geheel ingericht voor de meting met reflexie- 
instrumenten. Zijn de verschillende deelen van 
een sextant of reflexie-cirkel behoorlijk gerectificeerd, 
dan is het noodig de som van de overblijvende fouten 
in de meting te kennen. Heeft men op een of andere 
wijze uit een zeker oogpunt met groote nauwkeurig- 
heid hoeken gemeten tusschen kennelijke punten in 
de verte en mag men veronderstellen, dat die hoeken 
bekend zijn met een nauwkeurigheid, die zeer groot 
is in vergelijking van die, welke met een reflexie-in- 
strument verkregen kan worden, dan behoeft men 
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uit dat oogpunt de hoeken met het sextant of den 
cirkel na te meten, om tot de som van de overblij- 
vende fouten in het werktuig te besluiten. Bestaat 
er toch verschil tusschen de uitkomst, welke het 
reflexie-instrument geeft, met de aangenomen bekende 
grootte der hoeken, dan is het verschil de fout bij 
den met het werktuig gemeten hoek. 

Zeer onlangs zijn op verschillende huizen in de stad 
houten borden met daarop geschilderde merken aan- 
gebracht, zoodanig dat zij van het oogpunt uit allen 
schijnbaar dezelfde grootte hebben. Die merken liggen 
angulair op afstanden van zooveel mogelijk dezelfde 
grootte en de uiterste vormen een hoek van + 158°. 
De hoeken tusschen deze merken zijn onlangs door 
den adjunct-verificateur met groote zorg met een 
universaal-instrument van Repsold gemeten. Ieder 
reflexie-instrument wordt op die merken beproefd en 
zoo er fouten zijn, door interpolatie de correctie van 
10 tot 10 graden bij de verstrekking van het instru- 
ment opgegeven. Het eindresultaat van de metingen 
met het universaal-instrument geeft aan, dat de hoe- 
ken, acht in getal, bekend zijn met een juistheid 
van een paar secunden boogs, een grootheid die bij 
de meting met reflexie-ìnstrumenten verwaarloosd mag 
worden. Vóórdat deze merken bestonden, werden 
eenige kennelijke voorwerpen op gebouwen tot het- 
zelfde doel gebezigd. Het is echter gebleken, dat het 
beter is om merken van denzelfden vorm te gebrui- 
ken en daarom is deze zaak thans geheel herzien. 

De opstelling van een universaal-instrument eischt 
een tafel of voet, die niet met den vloer waarop men 
staat in aanraking is, niet licht bij ongelijke tempe- 
ratuursverhoudingen tordeert en bovendien zeer stevig 
is. Gewoonlijk bezigt men daartoe een op heipalen 
gemetselden pilaar. Wegens de groote hoogte waarop 
de tafel boven den grond opgesteld moest worden, 
was deze bouwmanier hoogst moeielijk te volgen. Op 
grond van de uitnemende opstelling , welke door Prof. 
F. Kaiser op de oude thans afgebroken sterrenwacht 
boven het Academiegebouw aangebracht was voor een 
universaal-instrument, meende ik denzelfden weg ook 
hier te kunnen volgen. Reeds bij den aanvang van 
den bouw werd er op gerekend om de opgaande 
muren, die den toren dragen moesten, vrij dik te 
maken. In die muren zijn vier steenen nokken ge- 
metseld, waarop een zeer groote schraag met de vier 
pooten rust. De beide bovenliggers van die schraag 
zijn gekloofd en met wiggen gespouwen, terwijl de 
uiteinden van stevige ijzeren banden omgeven zijn. 
Zoodoende werd bijna alle schadelijke doorbuiging 
en daaruit volgende trilling voorkomen. Op die ge- 
spouwen balken is een houten tafel geplaatst, die 
even buiten den vloer van het koepeltje uitsteekt, 
zonder evenwel daarmede in aanraking te zijn. Op 
dit tafeltje is een zware ijzeren voet geschroefd, 
waarvan het dekblad waarop het instrument moet 
staan, hooger en lager gesteld kan worden. 

Voor de retlexie-instrumenten moest een voet ont- 


worpen worden van bijzondere constructie. De mer- 
ken, dienende bij de hoekmeting, kunnen niet op zeer 
groote afstanden van het oogpunt genomen worden, 
omdat men ze onder bijna alle omstandigheden, ook 
dan wanneer de atmosfeer onzuiver is, moet kunnen 
zien, opdat het onderzoek niet van weer en wind 
afhankelijk zoude zijn. Die betrekkelijke nabijheid 
van de voorwerpen maakt het noodig met groote 
juistheid het oogpunt, waaruit gemeten wordt, te 
bewaren. De tafel, waarop het reflexie-instrument 
alleen met zijn handvatsel geklemd wordt, geheel 
van koper vervaardigd, is bevestigd aan een bolvor- 
mige schaal zich bewegende in een cilindrischen ring, 
die aan den ijzeren voet stevig is vastgemaakt. Het 
middelpunt van den bol, waartoe de scnaal behoort, 
zal dus zijn plaats in de ruimte bewaren, al wordt 
de schaal over den ring verschoven om zoodoende 
eene helling aan het instrument te geven. Het tafeltje 
is draaibaar, onafhankelijk van de bolvormige schaal 
en kan hooger en lager geschroefd worden. Het punt 
waar de as des kijkers den grooten spiegel snijdt, 
kan dus in het middelpunt van den bol worden ge- 
bracht, als men zorg draagt dat de poot van het 
sextant onder den grooten spiegel gecentreerd en 
loodrecht op de tafel terecht komt. Daartoe is een 
conus in het midden van de tafel aangebracht, waarin 
de poot gezet wordt. Heeft men zorg gedragen dat 
het genoemde deel van den spiegel juist ligt in het 
middelpunt van de schaal, dan zal dit bij elken stand 
van de tafel het geval moeten zijn en onder de me- 
ting, hoe verschillend de hoogte der voorwerpen ook 
zijn moge, het centrum of het oogpunt , waaruit men 
meet, zijn plaats behouden. 

Het spreekt van zelf, dat de koepel van luikjes 
voorzien is, die geopend en gesloten kunnen worden. 
Boven die luikjes zijn lichtramen gemaakt, zoodat 
de lichtstralen op het instrument onder een hoek van 
80 graden invallen. De aflezing geschiedt bij alle hne- 
ken alzoo onder dezelfde verlichting. 

Het koepeltje is bovendien voorzien van een meri- 
diaan-opening, die gesloten kan worden en kan dienen 
tot oefening in het doen van passage-waarnemingen 
van sterren. Twee deuren, een aan de west- en een 
aan de oostzijde, geven toegang tot een plat, dat 
zijn nut heeft tot het verrichten van waarnemingen 
met reflexie-instrumenten uit de hand. 

Eenig denkbeeld van het uitwendig voorkomen 
van het gebouw voor de verificatie van ’srijks zee- 
instrumenten verkrijgt men door de aan dit opstel 
toegevoegde zincografie. Een paar onaanzienlijke huis- 
jes benemen echter voor een goed deel het gezicht 
op den voorgevel, waardoor het uiterst moeielijk was 
een eenigszins getrouwe afbeelding te verkrijgen. 


Leiden, 1 Maart 1894. 
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BIJEN EN BLOEMEN, 


DOOR 


J. C. BOSCH. 


In de dagen, die Jacob Cats op zijn buiten 
Sorg-Vliet doorbracht, was het hem zeker een genot 
in het vroege voorjaar door zijn tuin te wandelen, 
ook langs de bijenkorven, waar hij zag: 


„Dat nu en dan een naarstig beest 
Quam swieren met een snelle vlucht, 
Quam vallen uit de blauwe lucht, 
Met was beladen aan den poot, 
Geschildert met een geestig root, 
Met blau, of groen, of aerdig geel.” 


Honderden hebben dit gezien vóór Cats, velen 
hebben het na hem opgemerkt. Zij wisten, dat de 
vlijtige bij uit de bloemen het nuttige was en den 
zoeten honig kon verkrijgen en sedert een tijdsver- 
loop, dat ons wel onbekend zal blijven, heeft de 
mensch aan de bij een woning aangeboden om des 
te makkelijker die producten tot zijn beschikking te 
hebben. Maar eeuwen zijn er verloopen eer het de 
aandacht trok, dat die bijen onbewust een functie 
verrichten, welke van het grootste belang is. 

Toen Cats haar beschreef: „Geschildert met een 
geestig root”, dacht hij er niet aan, evenmin als een 
van zijn tiĳjdgenooten, dat die met kleurig stuifmeel 
overdekte bij, al ontnam zij aan de bloem wat zij 
voor was en honig noodig had, tegelijk op den stam- 
per dier bloem het stuifmeel overbracht, waardoor 
de kiem van het nieuwe leven zich krachtig kon 
ontwikkelen. 

Het is vooral Darwin geweest, die door een reeks 
nauwkeurige waarnemingen duidelijk aantoonde van 
welk een groot belang het voor de bevruchting is, 
dat deze geschiedt met het stuifmeel van andere bloe- 
men en welk een rol de insecten daarbij spelen ; zeker 
nemen dan in deze omgeving de bijen wel een der 
eerste plaatsen in. 

Als in Maart de warmere zonnestralen de eerste 
bloemen doen ontplooien, komen ook de bijen uit haar 
woning voor den dag, de bloemen scheiden haar lok- 
kend honigsap af, de bij begint. haar dubbelen arbeid. 
Meerdere warmte en licht, meerdere bloemen! Mei 
is de bloeimaand, vooral als de boomgaarden hunne 
witte en rosekleurige bloemenmassa’s openen. Wie 
herinnert zich niet het gegons van die duizenden 
bijen, die daar vliegen; niets is ijdel spel, maar 
allen zijn vervuld van de taak, waartoe haar maat- 
schappelijk leven haar onweerstaanbaar drijft. Let 
eens op, wanneer gij bijv. onder een perenboom staat 
en de bijen gonzend naar de bloesems vliegen ; dat schijnt 
ons heel iets anders dan het wufte fladderen van een 
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vlinder of het zwevend dansen der muggen. Een bij 
is van niets dan haar doel vervuld; dat stuifmeel, 
dat honigsap moet zij hebben, voor niets is verder 
tijd over. En die andere genieten het heerlijke, dat 
hun geboden wordt; zij fladderen en dansen , zij schij- 
nen geen zorgen te kennen —- toch zijn zij oók een 
onmisbaar deel van het geheel. Wij zullen de bij 
niet volgen naar haar 
korf en laten dat be- 
langwekkende, in 
menig opzicht nog 
onbekende leven rus- 
ten; wij komen uw 
aandacht vragen voor 
het groote werk , dat 
de bij onbewust ver- 
richt. 

Bij menigeen, die 
leest, dat zij het stuif- 
meel van de eene 
bloem naar de ande- 
ren overbrengt, zal 
het denkbeeld opko- 
men, dat dan een 
groot deel van dat 
stuifmeel geen doel 
zal treffen en het eene 
onmogelijkheid moet 
worden, dat planten 
zaad vormen, het- 
welk den stamvorm 
weer oplevert. Zeker 
zou dit zoo zijn, als 
de bijen maar van 
de eene bloem naar’ 
elke andere vlogen 
doch dit is in het 
geheel niet het geval. 

Aristoteles 
heeft al 2000 jaar 
vóór Christus opge- 
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zorgen, maar omdat 
zij nu eenmaal aan die bloemen gewoon is en zich 
daarin thuis gevoelt. 

Darwin heeft uitvoerig dat werken der bijen nage- 
gaan; hij en anderen deden vele interessante waar- 
nemingen om de vraag op te lossen , hoe de bijen en an- 
dere insecten de bloemen van dezelfde soort kennen. 
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Fig. 2. De stal van binnen gezien. Twee rijen korveu, waarvan er eene 
open, gelegenheid geeft om door een ruit heen de bijen aan 
't werk te zien. — Rechts een centrifugaal-toestel. 


De kleur der bloemkroon, eenige voorstellingen 
van de gedaante der plant, de geur, die het honigsap 
moet hebben, zelfs eenig geheugen schijnen haar te 
leiden. 

De kleur der bloemkroon speelt zeker een groote 
rol; als de bloemkroon werd weggenomen, vlogen de 
bijen niet meer naar bloemen, die zij van te voren 
ijverig bezocht had- 
den en die toch nog 
altijd stuifmeel en 
honig konden opleve- 
ren. Bij struikheide 
en dopheide, bracht 
de ongeveer gelijke 
kleur der bloemkroon 
haar op een dwaal- 
spoor ; zij haalden den 
honig uit de struik- 
heide, maar vlogen 
toch verscheidene ma- 
len naar de dopheide 
om dan dadelijk weer 
weg te vliegen en 
struikheide op te 
zoeken. 

Darwin zegt, dat 
zij goede kruidkun- 
digen zijn; want al 
mag de kleur der 
bloemkroon haar dik- 
wijls leiden , wanneer 
er verschillend ge- 
kleurde variëteiten 
van een zelfde soort 
zijn, aarzelen zij toch 
niet er hare gading 
in te zoeken. Dit pleit 
voor de meening, dat 
zij eenige voorstelling 
hebben van de ge- 
daante eener plant, 
wat nog bevestigd 
werd door een andere 
waarneming. In een 
tuin groeiden ver- 
spreid eenige planten 
van een gele Oeno- 
thera-soort, daartus- 
schen bevonden zich 
Escholtzia’s en ande- 
re gele bloemen. De 
bijen vlogen regel- 
recht van de eene Oenothera-plant naar de andere 
en lieten de overige bloemen met rust; in dit geval 
bracht de kleur haar zelfs niet van het pad. 

Zoolang er nog geen honigsap wordt afgescheiden, 
zullen de bijen de bloemen niet bezoeken , maar heeft. 
dit plaats, dan gaan zij vol ijver aan het werk. Dit 
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maakt het waarschijnlijk dat een eigenaardige geur 
haar den weg wijst. Zeker is het, dat alle honigsap 
geen spekje naar haar bekje is — zelfs bijen van ver- 
schillende korven zoeken verschillende bloemen op. 

Dat bijen in een rechte lijn van de eene plaats naar 
de andere vliegen, pleit voor haar begrip van plaats 
en geheugen. Darwin heeft herhaaldelijk gezien, 
dat bijen om een hoek vlogen en dan regelrecht naar 
een bloem, die achter andere planten verscholen stond. 
Bezitten de insecten dezelfde zintuigen als wij, dan 
is daar wel geen andere verklaring voor te vinden. 

Bij sommige bloemen, die een diepe of weinig 
open bloemkroon hebben, is het voor de bijen een 
heel werk of onmogelijk om er in te komen, en nog 
grootere bezwaren levert dit op voor de ruigharige 
hommels. Deze laatsten bijten dan ook aan den voet 
der bloemkroon een gaatje; zij doen dat met veel 
overleg, zoodat zij juist daar uitkomen waarjhet honig- 
sap te vinden is. Hebben nu de hommels in de bloem- 
kroon een gat gebeten, — maar zelden schijnen de 
honingbijen dat zelven te doen — dan verkiezen deze 


dien makkelijken weg en kruipen niet meer in de 


bloem. Natuurlijk brengen zij dan geen stuifmeel over 
en voor de bevruchting der bloemen is dit van geen 
waarde, toch verdient het ten volle onze aandacht 
en het gaf Darwin gelegenheid voor een menigte 
waarnemingen. 

Onder anderen lette hij eenige weken op bloeiende 
pronkboonen en zag dagelijks hommels en honigbijen 
honig uit de bloemkroon opzuigen, tot op zekeren 
dag de hommels in de eene bloem na de andere 
gaten beten, en reeds den volgenden dag vlogen de 
bijen niet meer naar de opening der bloemkroon, 
maar zogen den honig door het gaatje op, dat de 
hommels er in gebeten hadden. Darwin houdt het 
voor waarschijnlijk, dat de bijen de hommels aan het 
werk zagen en daarmede haar voordeel deden en voegt 
er bij, dat wij verwonderd zouden zijn, als wij hoor- 
den, dat bijv. de eene of andere soort van aap , een 
dier, dat toch zooveel hooger staat, in den loop van 
24 uren een handeling van een andere soort begre- 
pen had en die ten hare nutte aanwendde. 

Ieder kent de arbeidzaamheid der bij. Ziet men 
haar in de bloemen bezig, dan komt altijd het denk- 
beeld op, dat is iemand, die het druk heeft en geen 
tijd wil verliezen. Zij vliegt naar de bloem, onder- 
zoekt of er iets voor hare gading in is; is dit niet 
200, dan dadelijk naar een andere; altijd door zamelt 
zij stuifmeel en honigsap, zooveel zij dragen kan. 
En hoeveel is dat wel? In een onzer dagbladen von- 
den wij een opgave uit een Amerikaansch blad over- 
genomen. Een gewone bij zou nagenoeg '/, gram 
wegen, maar als zij hare lading stuifmeel geoogst 
heeft, driemaal meer; zij kan dus tweemaal haar 
gewicht aan stuifmeel dragen. 

Menigen keer is de bij als de nijvere geprezen. Nu, 
zij verdient dat ten volle en verbazend is het aantal 
bloemen, dat zij in een korten tijd bezoekt en dit 
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is altijd nog maar een deel van haar arbeid. Daar- 
mede evenredig is de kans, dat het stuifmeel door 
haar van de eene bloem op de andere gebracht, 
ter bevruchting dient, dus ook de kans, dat het zaad 
dezer laatste zich goed ontwikkelt. Toen eenmaal de 
aandacht hierop gevestigd was, kwam men al spoedig 
tot. de gevolgtrekking, dat als het aantal bijen toenam, 
de zaad-productie, de oogst, ook zou moeten ver- 
meerderen. 

In het jaar 1888 verscheen in Frankrijk een merk- 
waardige brochure over het nut der bijen, van den 
heer EugèneJobardteDyon. Deze was overtuigd, 
dat een met beleid gedreven bijenteelt een omwente- 
ling zou kunnen brengen in den Franschen landbouw 
„door de opbrengst van weilanden, boom- en wijn- 
gaarden te verdubbelen". Hij deelt een aantal voor- 
beelden mede, dat in de nabijheid van bijenstallen 
een rijkere oogst werd verkregen en beweert, dat 
het een der grootste fouten van de landbonwers is 
geweest, dat zij de bijenteelt hebben laten varen. 

In latere jaren werd steeds meer de aandacht op 
de bijen gevestigd. Er bestonden verschillende ver- 
eenigingen, welker leden in bijenteelt belang stelden , 
die nu een paar jaar geleden zich aaneensloten en 
de „Société centrale d'apiculture et d'insectologie”' 
vormden‘, die te Parijs in den tuin van het Luxem- 
bourg een bijenstal heeft staan, en een uitgebreide 
verzameling modellen van bijenkorven en een biblio- 
theek bezit; een cursus wordt er gehouden en er 
wordt ernstig over gedacht om een school voor bijen- 
teelt te vestigen. 

Niet alleen en volstrekt niet het meest in Frank- 
rijk vonden de bijen toenemende belangstelling. Een 
jaar of vier geleden bestond reeds in Oostenrijk een 
akademie, waarvan de Keizer de voorzitter is, en in 
Hongarije, Italië, Rusland en de Vereenigde Staten 
stellen de regeeringen groot belang in die teelt en 
moedigen ze zeer aan. In Washington werd in den 
loop van 1893 een groot congres gehouden, wat „La 
Nature” aanleiding heeft gegeven om een en ander mee 
te deelen over de gronte ontwikkeling der bijenteelt in de 
Vereenigde Staten. De opbrengst van honig vertegen- 
woordigde daar in 1892 een waarde van f 35,625,000— 
en die van was een waarde van f 3,562,500—. In een 
bijenpark in Texas werden 2000 koninginnen gekweekt, 
die verkocht werden tegen f 4,75 à f 11,75 per stuk. 
De schrijver zegt, en wij stemmen hiermede zeker 
in, dat deze cijfers fabelachtig schijnen voor hen, 
die de nieuwe wijzen van biĳjenteelt niet kennen. 
Wij hebben thans geen gelegenheid hierover verder 
uit te wijden, maar om eenig denkbeeld te geven 
van het groote verschil , dat deze met de sedert eeuwen 
gevolgde wijze oplevert, geven wij bijgaande afbeel- 
dingen van het uit- en inwendige van een nieuwer- 
wetschen bijenstal. Dit is heel iets anders dan de ieder 
bekende korven van stroo, maar wat. toch in beiden 
altijd meer dan verbazing, ja onze bewondering blijft 
opwekken , zijn de bewoners zelf, de bijen. 
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Vader Cats hield daarover zijne beschouwingen 
en zeide wel: 
„Als ick met aendacht oversie, 
Den ganschen handel van de Bie”. 
Wij echter mogen gerust zeggen, dat hij er zeer verre 
van af is geweest dien ganschen handel te over- 
zien. Door het ernstig onderzoek van eminente mannen 
weten wij er thans wat meer van ; maar toch, al kent 
de mensch sedert onheugelijke tijden de bij en al kan 
hij haar zelfs een zijner huisdieren noemen, nog 
veel in haar leven en bedrijf is hem duister gebleven. 


NATUUR- EN WERKTUIGKUNDIG ALLERLEI, 


DOOR 


Dr. A. VAN HENNEKELER. 


Verschillend gekleurd elektrisch licht. — Een 
elektrisch gloeilampje kan verschillend gekleurd licht 


Fig. l. Een ballon met drie elektrische gloeilampjes van 
verschillend gekleurd glas. 


vertoonen; dit geschiedt eenvoudig door den kool- 
draad te plaatsen in een ballonnetje van gekleurd 
glas; een zuiver rood glas laat van het witte gloei- 
licht alleen het roode licht door, enz. 

Op dezelfde wijze ziet men een tooneel nu eens 
rood, dan weer groen, enz. verlicht door een elek- 
trisch booglicht, dat door een reflector in een be- 
paalde richting geworpen, eenvoudig door afwisselend 
verschillend gekleurde glazen platen wordt gekleurd. 
Maar, hoe is het mogelijk, dat een zelfde ballon 
nu eens rood, dan groen licht, enz. uitstraalt? 
Dit geschiedt namelijk bij een 10-tal booglampen, 
die den gevel versieren van een concertgebouw (Olym- 
pia op den boulevard des Capucines te Parijs, waar 
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deze lampen 6-maal per minuut van kleur ver- 
anderen. 

De ingenieur Varlet bedacht hiertoe de volgende 
inrichting : 

In elken ballon e (fig. 1) zijn drie lampen met 
rood, groen en wit glas omgeven opgesteld, elk met 
een afzonderlijken stroomloop uitkomende op een 
stroomwisselaar , die uit drie toetsen bestaat, A, B,C 
(fig. 2) welke achtereenvolgens door duimen worden 
neergedrukt, die op de as van een uurwerk zijn 
geplaatst; het contactpunt van elk der toetsen is 
van kool, om de sterke warmte te kunnen weer- 
staan, die door de vonk bij ‘t afbreken van den 
stroom wordt ontwikkeld. Op deze wijze worden de 
bollen aan den gevel beurtelings rood, groen en wit 
gekleurd, wat een aardig effect maakt en de aan- 
dacht der voorbijgangers trekt. 

Iets dergelijks zag men sedert eenige maanden 
in de Utrechtsche straat te Amsterdam. waar een 
firma, haar naam in een op bepaalde tijden in kleur 
afwisselend elektrisch licht, hoog aan den gevel den 
voorbijgangers in ‘toog wierp. 


TN N y KN | AT 
IN a j | | 
HE 


| M uR a 
n 1 M a ih W EEE 


fi 


ii Ni 


IE 


Fig. 2. De stroomwisselaar met drie toetsen. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


De laatste jaren waren in het algemeen niet rijk aan 
verschijningen van kometen. Om onder haar eene te 
vinden welke zoo groote helderheid bezat . dat zij goed 
met het bloote oog kon gezien worden en daarbij de 
eigenaardige staartontwikkeling vertoonde, moet men 


| | tot het jaar 1882 teruggaan. Doch ook zoogenaamde 


teleskopische kometen, d. z. zulke die niet of nauwe- 
lijks voor het bloote oog zichtbaar zijn, meestal 


geen staart ontwikkelen en zich in een kijker een- ` 


voudig als ronde of langwerpige nevelmassa’s met 
meer of minder verdichte kern vertoonen, bezochten 


ons in den laatsten tijd slechts in geringen getale. ` 


Het verdient dus wel de opmerkzaamheid, dat in 
de voorgaande maand wederom drie dezer merk- 
waardige lichamen zichtbaar waren. Slechts eene was 
zoo helder, dat zij gedurende enkele dagen met moeite 
door het bloote oog als een lichtpuntje kon onder- 
scheiden worden, daarentegen waren juist de beide 
andere uit een sterrenkundig oogpunt hoogst be- 
langrijk. 

Voor de meeste kometen heeft de berekening aan- 
getoond , dat zij zich in uiterst langwerpige banen 
bewegen; in het eene uiteinde, het zoogenaamde 
perihelium , naderen zij tot dicht bij de zon en worden 
dan voor ons zichtbaar, terwijl zij zich naar de andere 
zijde, in haar aphelium , tot op verbazend groote af- 
stapden van de zon verwijderen. Hare omloopstijden 
bedragen zeker duizendtallen van jaren, en zelfs 
is het mogelijk dat de banen in het geheel niet ge- 
sloten zijn, zoodat deze kometen, na zich eens rond 
de zon te hebben bewogen, daartoe nimmer zullen 
terugkeeren. Hoe dit ook zij, zeker kan het gedeelte 
van haar loop, dat wij kunnen waarnemen, met groote 
benadering door een beweging in zulk een onge- 
sloten kromme lijn, een zoogenaamde parabool, 
voorgesteld worden. 

Tegenover die klasse van kometen, welke verreweg 
de talrijkste is, staat nu een andere, die der periodieke 
kometen, of kometen met korte omloopstijden. Deze 
bewegen zich zeer duidelijk in ellipsen en zelfs be- 
dragea in de meeste gevallen hare omloopstijden 
slechts weinige jaren. Zij winnen daardoor voor ons 
aanmerkelijk in belangrijkheid, want zij kunnen nu 
niet slechts gedurende ééne periode waargenomen 
worden, maar telkens wanneer zij tot haar perihelium 
terugkeeren, wanneer zij zich daarbij niet te ver van 
de aarde bevinden, en hare richtingen van de aarde 
uit gezien niet te zeer overeenkomen met die naar de 
zon. Zoodoende kunnen hare bewegingen met groote 
nauwkeurigheid bepaald worden en kunnen zij ons 
uitsluitsel verschaffen omtrent verschillende krachten, 
welke in ons zonnestelsel werken. 

Doch er is meer. Reeds door Laplace is de hy- 
pothese opgesteld, en deze wint steeds aan waar- 
schijnlijkheid, dat ook de periodieke kometen oor- 
spronkelijk tot de klasse der nagenoeg parabolische 
behoord hebben en eerst door de aantrekkende werking 
der groote planeten in hare tegenwoordige elliptische 
banen gevoerd zijn. Jupiter, de grootste der planeten, 
moet ook in dit opzicht zeker den grootsten invloed 
gehad hebben. Kometen die, zooals men wel zegt, 
door dezen kometendwinger gevangen zijn, moeten 
de bijzonderheid vertoonen dat hare baanvlakken op 
weinig na met dat van Jupiter samenvallen, dat zij 
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zich in denzelfden zin als Jupiter bewegen en dat 
de verst van de zon verwijderde punten harer banen, 
hareapheliën, in de nabijheid der Jupitersbaan liggen, 
waaruit tevens volgt, dat de omloopstijden meestal 
niet veel van 6 jaren zullen verschillen. l 

Werkelijk is er nu reeds een vijftien- of twintig-. 
tal kometen bekend , die aan die voorwaarden voldoen 
en verscheidene daarvan zijn reeds in een aantal ver- 
schijningen waargenomen. Hare tegenwoordige banen 
zullen echter ook wederom niet blijvend zijn. Hoe- 
zeer een loopbaan ook moge vervormd zijn, steeds 
zal zij ongeveer blijven gaan door het punt waar 
de komeet die baanverandering onderging, en nu 
kan het niet missen dat te eenigen tijd ook weder 
Jupiter en komeet zich tegelijk in de nabijheid van 
dat punt zullen bevinden. Dan zal de baan der komeet 
opnieuw een groote verandering ondergaan. 

Door al deze omstandigheden behooren de kometen 
dezer groep, die men ook wel Jupiter-kometen noemt, 
tot de merkwaardigste lichamen van ons zonnestelsel, 
en het is juist hiertoe dat ook twee der in dit jaar 
ontdekte behooren. 

De le komeet van 1894 is een dezer, doch waar- 
schijnlijk nu voor de eerste maal waargenomen. Žij 
werd op den 26en Maart door Denning te Bristol 
ontdekt, was reeds in den aanvang ook voor vrij groote 
kijkers niet zeer helder en nam in de volgende 
weken spoedig in lichtsterkte af. Toch gelukte het 
nog tot in Mei waarnemingen van haar te bekomen, 
en, terwijl reeds spoedig gebleken was dat hare baan 
merkbaar van de parabool moest afwijken, is korte- 
lings door Schulhof te Parijs eene, hoewel voor- 
loopige, toch reeds vrij nauwkeurige elliptische 
loopbaan afgeleid. Daarnaar zou de omloopstijd 6,8 
jaar bedragen, echter nog met een onzekerheid van 
omstreeks 0,5 jaar. 

De 2e komeet van dit jaar werd door Gale te 
Sydney op den 3en April op 55° zuidelijke afwijking 


‚ ontdekt. Zij bewoog zich vrij snel in noordoostelijke 


richting en nam aanzienlijk in helderheid toe. In de 
laatste dagen van April kwam zij boven onzen horizon 
en omstreeks 4 Mei bereikte zij hare grootste helder- 
heid, die het zesvoud van die bij de ontdekking be- 
droeg. Zij stond toen eerst in het Schip Argo, daarna 
in Hydra en moet gedurende een paar dagen voor 
het bloote oog als een’ flauw lichtpuntje zichtbaar 
zijn geweest. Sedert nam hare helderheid weder af, 
maar zij zal zeker nog een tijd lang daarna kunnen 
waargenomen zijn. Voor zoover men tot nu toe kan 
nagaan, is hare baan ongeveer parabolisch. 

De 3e komeet van 1894 was een oude bekende; 
zij werd het eerst in 1873 door Tempel te Milaan 
ontdekt en bleek toen een omloopstijd van omstreeks 
5,2 jaar te bezitten. Werkelijk werd zij ook in 
1878 weergevonden, doch dit gelukte niet bij hare 
verschijningen in 1883 en 1889, toen zij zeer ongun- 
stig voor de waarneming gelegen was. Door Schul- 
hof werd nu uit de waarnemingen van 1873 en 
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1878 zeer nauwkeurig hare loopbaan voor dit jaar 
afgeleid, met inachtneming ook van de aantrekkende 
werkingen der planeten, en de juistheid zijner be- 
rekeningen werd op de schitterendste wijze beves- 
tigd toen het op den Sen Mei aan Finlay aan de 
Kaap de Goedo Hoop gelukte de komeet weer te 
vinden. Zij bleek toen slechts 2’ van de voorspelde 
plaats af te wijken, overeenkomende met een fout 
in den berekenden tijd van terugkomst tot haar 
perihelium van nog geen 2 uren. Deze komeet is zeer 
lichtzwak en blijft dit ook ditmaal. 


Verschijnselen in de maand Juli 1894. 


(De tiĳdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van 0 tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
_ overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius nadert in de eerste helft van Juli tot 
de Zon; op den 20en komt zij met haar in onderste 
conjunctie en daarna gaat zij zich weder in weste- 
lijke richting van haar verwijderen. 

Venus komt eerst ongeveer twee, later twee en 
een half uur vóór de zon op, en zal in de ochtend- 
schemering zichtbaar zijn. Zij doorloopt het geheele 
sterrenbeeld den Stier en gaat dan in de Tweelingen 
over. Op den 28en Juli staat zij zeer dicht bij de 
ster der 3° grootte u van de Tweelingen; op den 
middag van dien dag is de afstand het kleinst, de 
planeet staat dan 8’ ten zuiden van de ster. 

Mars zal ook reeds vóór middernacht beginnen 
zichtbaar te worden. Zij beweegt zich steeds in oos- 
telijke richting door het sterrenbeeld de Visschen, 
terwijl hare helderheid reeds vrij aanzienlijk is ge- 
worden en nog voortdurend toeneemt. 

Jupiter begint weder in de ochtendschemering 
zichtbaar te worden. Zij beweegt zich oostwaarts 
door den Stier en staat op den 16den Juli ongeveer 
2° ten noorden van de ster der 3e grootte 5. Venus staat 
eerst verder westelijk dan JUPITER, maar door hare veel 
snellere beweging heeft zij laatstgenoemde reeds 
op den 19den Juli ingehaald. 

SATURNUS begint in deze maand reeds vóór midder- 
nacht onder te gaan en zal ten slotte nog slechts 
korten tijd ’s avonds zichtbaar zijn. Zij beweegt zich 
zeer langzaam oostwaarts door de sterren. 

Uranus staat circa 20° ten oosten van Saturnus 
en wordt dus ook reeds langzamerhand minder goed 
waarneembaar. Zij komt op den 19den Juli in stil- 
stand en verandert hare plaats ten opzichte van de 
sterren nagenoeg niet. 

NErrunus zal op het einde van Juli wederom in 
de ochtenduren beginnen zichtbaar te worden. 
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Dag. | R. Kl. | Afw. | Afst. | Opk. {Onderg. 
1894. MERCURIUS. 
Juni 30| Su.18m.[18°.7 N| 0.72/17n.55m. | 9u.33m. 
Juli 5| 8 23 17 .1 0.6517 51 9 9 
10; 8 21 15 .9 9.61/17 36 8 40 
15| 8 12 15 .4 0.58/17 11 8 7 
20; 7 58 15 .6 0.58116 35 7 35 
25| 7 45 16 .5 0.62/15 58 7 8 
30) 7 39 17 .6 N| 0.68115 25 6 49 
VENUS. 
Juni 30| 30.57m.118°.4 N) 1.18,13u.36w. | 5u.l0m. 
Juli 10| 4 45 20 .7 1.24/13 30 5 34 
20| 5 35 22 .1 1.31/13 30 5 54 
30! 6. 27 22 .5 NI 1.37/13 38 6 10 
MARS. 
Juni 30| Ou.2lm.| 0°.92Z( 0.87|llu.48m.|23u.46m. 
Juli 10/0 44 | 1 .8N/O.8ljil 19 |23 41 |. 
201 5 8 .4 0.76110 51 23 83 
30i 1 25 5 .2 NI 0.70110 22 23 24 
JUPITER. 
Juni 30| 5u.16m.|22° 6N| 6 03|l4u.26m.| 6u.58m. 
Juli 15/5 30 |22.9 | 5.94/13 39 |6 15 
30| 5 44 |23 .0N| 5.8112 52 5 30 
SATURNUS. 
Juni 30/13u.12m.|-4°.9Z! 9.49] lu. Oin. |12u.16m. 
Juli 15/18 14 5.1 9.74 0 3 ll 17 
30/18 16 | 5 .5zZ| 9.9823 9 |10 19 
URANUS. | 
Juni 30{14u.36m.|14°.9Z| 18.1| 3u. 19m. /12u.45m. 
Juli 15/14 86 14 .9 18.3 2 20 Il 46 | 
30/14 36 14 .9Z\ 18.5/ l 21 110 47 
NEPTUNUS. 
Juni 30| 4u.52m.|21°.1 N! 30.8/14u.18m. | 6u.23m. 
Juli 15|) 4 54 |21. 30.6113 15 5 27 
30| 4 56 “|2l .2 N} 30.5|12 18 |4 30 


VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VENUS. 
l 
Mercurius. Venus. 
Dag. ; 
Verl.Ged.|Helderh. | Verl.Ged.| Helderh. 


0.27 0.75 0.76 0.76 
0.18 0.60 0.77 0.73 
0.10 0.39 0.79 0.71 
0.04 0.16 0.80 0.69 
0.01 0 05 0.82 0.67 
004 0.18 0.83 0.65 
0.12 0.52 0.85 0.63 
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VALLENDE STERREN. 


Radiatiepunt. 
Voornaamste datum Naaste heldere 
van zichtbaarheid. ster. 
R. KL. Afw. 
1894 | 
Juli 4 20ul0m.| 24° N |  Doiphijn 
x Ji 23 15 53 N |ì Andromeda 
y 19 20 55 48 N | a Zwaan 
5 20 17 55 49 N |7 Draak 
„ 22 l 5 81 N | Ê Andromeda 
» 25 8 10 43 N | f Perseus 
> 28 22 35 12 Z t Waterman 
| (Aguariden) 
š 30 0 25 85 N en 


Niettegenstaande de korte nachten is in de maand 
Juli gewoonlijk een vrij groot aantal vallende sterren 
zichtbaar. De voornaamste stroom is die der Aqua- 
riden , die zich op en omstreeks den 28en Juli vertoont. 


VERANDERLIJKE STERREN. 

L MINIMA DER STERREN VAN DE ALGOL-GROEP. 

(Voor U Ophiuchus zijn ter plaatsbesparing telkens 
2 minima overgeslagen. Men vindt deze door aan 
die der lijst resp. 20u 8m en 1d 16u 15m toe te 
voegen. Voor Y Zwaan is telkens 1 minimum over- 
geslagen. Men vindt deze door aan die der lijst 1d 
5u 23m toe te voegen.) 


| U CEPHEUS. ALGOL. À STIER. 
Jui 3 4u. 28m.| Juli 1 12u. 2lm.| Juli 1 22u. 22m. 
5 16 18 4 9 10 5 21) 14 
8 4 7 7 ó 59 9 20 6 
10 15 57 10 2 48 18 18 59 
18 3 46 12 28 87 17 17 5l 
15 15 36 15 20 25 21] 16 43 
18 3 26 18 17 14 25 15 35 
20 15 15 21] 14 8 29 14 27 
23 8 5 24 10 52 
25 14 55 22 7 41 
28 2 44 80 4 30 
80 14 34 
è WEEGSCHAAL. U Kroon. U Orgrucuus. 


2n. 56m. 


i . 58m.| Juli 2 1l5u. 19m.j Juli 3 
ha e 49 6 2 10 56 15 19 

6 28 4l 9 13 1 8 3 42 

9 7 82 12 28 538 10 16 5 
11 15 23 16 10 44 13 4 28 
13 23 15 19 21 35 15 16 5l 
16 7 6 23 8 26 18 5 14 
18 14 58 26 19 17 20 17 38 
20 22 49 80 6 8 23 6 1 
23 6 40 25 18 24 
25 14 82 28 6 47 
27 22 23 30 19 10 
80 6 15 l 
Y ZWAAN. 

Juli 8 5u. lm. 

6 4 56 

9 4 51 

12 4 46 

15 4 4l 

18 4 36 

21 $4 3 

24 4 25 

37 4 20 

30 4 15 
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IL. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 


VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 


die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen , dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


Y Opeuivcuus.| Y SCHUTTER. | U SCHUTTER. 


(6d. 6u.) (ld. 19u.) (2d. 23a.) 
Jali 9 23ua.| Juli 8 16u.l Juni 80 Ou. 
27 2 i 9 10 Juli 6 18 
15 4 13 12 
| 20 23 20 6 
26 18 2 0 
Ê LIER. U AREND. n AREND. 
le Max. 3d. llu. (2d. 6u.) (2d. 9u.) 
Sec. Min.6 d. 15u.| Juli l 2u.) Juni 29 Ju. 
Je Max. 9 d. i6 u. 8 38 Juli 6 13 
. 15 8 13 17 
D 22 4 20 21 
29 5 29 5 28 9 
S PIL X ZWAAN. T vosJE 
(3d. 10u.) (6d. 19u.) (ld. 7u.) 
Juli 2  9u.| Juli 9 lu.{ Juni 30 16a. 
10 18 25 11 Juli 5 2 
19 3 9 13 
27 12 13 23 
18 10 
22 20 
` È CEPHEUS. 27 7 
(ld. 15 u.) de dd 
Jani 29 10u. 
Juli 4 18 
10 8 
15 12 
20 21 
26 5 
81 14 


II. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


ee 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


1894 
Juli 


11 R Schild | 


R Tweelingen M m 
R Raaf M l4 U Eenhoorn m 
R Bootes M 18 R Schutter M 
R Waterman | M 20 R Lier m 
R Haar v. B M 27 | R Kl. Leeuw | M 


ee ri 


CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omsiag. Verder verzoekt de Re- 
daotie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alieen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


De heer J. F. van Essen te Amsterdam verplicht ons 
door de toezending van het volgende bericht, dat allicht 
eenigen onzer lezers van nut kan zijn. 
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„Terugkeerende van een reis door de V.S. van N.-Amerika, 
wierp ik 3 gewone bierflesschen overboord, gewoon gekurkt, 
ieder inhoudende een met inkt en een met potlood geschre- 
ven mededeeling van den volgenden inhoud: 


22nd of June 1893. 


„ „This bottle is thrown overboard of U. S. M. S. „New- 
York” on the 22nd of June 1893 at 3 P. M. at her 5th voyage 
from New-York to Southampton. Distance from Southainp- 
ton + 800 miles. Longitude 24° 45’ W., Latitude 48° 30 N. 
Kindly inform J. F. van Essen, Prinsengracht 965, Am- 
sterdam, Holland, when and wliere this bottle is found and 
whether ink-or pencilwriting was best to be read. All costs 
will be gladly refunded.” ” 

„Den 17en Mei Il. ontving ik den volgenden brief van de 
Engelsche Admiraliteit: 


» „air, 

L'am directed by the Board of Trade to inform vou that 
the bottle thrown overboard by you from the S. S. „New- 
York” on the 22nd of June 1893 was picked up in May 1894 
at Seacombe Sands, Devon, and that the writing was per- 
fectly legible, both in pencil and in ink, 

Ll am, 
Sir, 
Your obedient servant 
W. g. Ingram B. Walker.” ” 
Amst. 19 Mei ’04. 


L. te ’'sG. — Naar aanleiding van ons antwoord op uwe 
vraag: Wat is een phonophoor en waartoe dient het? (p. 157 
van de vorige afl.) ontvingen we van den heer H.P. Maas 
Geesteranus, te N.-Amstel, de opmerking, dat „een 
phonopoor (niet phonophoor), is een telegraaftoestel, waar- 
mede het mogelijk is verschillende depêches tegelijkertijd over 
éen lijn te verzenden.” 

Ook de heer J. W. Giltay, te Delft, maakte ons op- 
merkzaam, dat de steller der vraag waarschijnlijk een phono- 
pore bedoeld had en zond ons tevens een werkje toe, dat 
tot titel heeft: „An explanation of the Phonopore, and more 
especially of the Simplex Phonopore Telegraph by C. Lan g- 
don-Da vies” London, Kegan Paul, Trench, Trübner 
& Co. (Lim.) 1801, Price Four shillings. (Engelsche en Fran- 
sche tekst). 

De naam „Phonopore” beteekent volgens Langdon- 
Davies, den uitvinder zelf, „sound passage” of „passage 
au son’; op een andere plaats heet het werktuig „a passage 
for sound”? of „passage pour le son”. 

Men vindt in dit werk onderscheidene verslagen van wel- 
geslaagde proeven, die op telegraaflijnen met den Phono- 
poor genomen zijn; o. a. ook een verslag van den Neder- 
landschen ingenieur Aug. Collette Jr. omtrent de in 1889 
in ons land genomen proeven. 

Aan dit laatste verslag ontleenen we de volgende beschrij- 
ving (vertaald) van het werktuig. 

De eigenlijk gezegde Phonvpore bestaat eenvoudig uit twee 
geïsoleerde draden, te zamen op een ijzeren kern gewonden. 
Als het eene einde van den draad a verbonden is met 
een elektrischen geleider (telegraaflijn bijv.) en het tegen- 
overgestelde einde van draad 5 verbonden is met de aarde, 
terwijl de andere einden der beide draden geïsoleerd blijven, 
dan zal een batterij-stroom, op de gewone wijze in den ge- 
leider gezonden door middel van een Morse- of anderen toe- 
stel, niet naar de aarde kunnen gaan door den Phonopore 
heen. Al zulke stroomen vinden hnn weg daarheen afge- 
sneden; met andere woorden, de geleide: is, wat men noemt, 
geisoleerd door den Phonopore. Daarentegen zullen undu- 
cerende stroomen, zooals de telefoon-stroomen en de secun- 


daire stroomen, door middel van een inductie-klos voort- 
gebracht, wel door den Phonopore kunnen gaan, even 
gemakkelijk als zij dit door een niet afgebroken metalen 
geleider van geringen weerstand doen. Overigens werkt de 
Phonopore uit dit oogpunt beschouwd, volkomen op de- 
„zelfde wijze als de welbekende platen- of blad-condensator ' 
en zou hij dus een draden-condensator kunnen heeten. Maar 
er moet uitdrukkelijk bijgevoegd worden, dat de Phonopore 
nuttige diensten kan verrichten, waar de genoeinde conden- 
sators tot niets zouden dienen. 


Gas te Soerabaia. — Hoe ontstaat menigvuldig water 
in ondergrondsche gasleiding? Men spreekt hier van con- 
densatiewater. Dit is immers onjuist? Het moet zeker 
ontstaan zijn door koolwaterstof. 


Het water, dat zich in ondergrondsche gasleidingen afzet, 
is inderdaad condensatiewater. Wel is waar wordt het grootste 
gedeelte van het water, dat bij de gasbereiding uit de in 
de steenkolen aanwezige waterstof en zuurstof is ontstaan, 
tot vloeibaar water gecondenseerd in den „main”’, den „scrub- 
ber”, en in de verschillende zuiveringstoestellen, maar bij 
het staan boven water in de gashouders neemt het opnieuw 
zooveel gasvormig water op, als met de temperatuur, die 
daarin heerscht, in overeenstemming is. In tropieche ge- 
westen en gedurende de zomermaanden in de gematigde 
luchtstreken kan zoodoende een vrij aanzienlijke hoeveelheid 
gasvormig water in de grondleiding geraken en daar ten- 
gevolge van de lagere termperatuur voor een groot deel wor- 
den verdicht tot vloeibaar water. 

In den regei heeft men dan ook aan de straatleidingen 
op geregelde afstanden kleine zinkputten, waarin zich dit 
condensatiewater kan verzamelen, dat van tijd tot tijd inet 
een kleine handpoup kan worden uitgepompt. 


C. R. te Z. — 1°. Hoe kan men de broomgelatine-huid 
van oude portretten los krijgen? 

Waarschijnlijk wordt bedoeld de broomgelatine-huid van 
negatieven, Deze raakt wel eens ongevraagd aan de randen 
los, indien men het negatief in warm water brengt. Door 
aan het water een bepaalden niet te hoogen warmtegraad 
mede te deelen, zal het wellicht gelukken, het huidje in 
zijn geheel van het glas te verwijderen zonder het te be- 
schadigen. Positieven op papier bevatten geen broomge- 
latine-huid. 

20. Hoe vervaardigt men koperclichés van bestaande 
fotografieën ? 

Het antwoord ap deze vraag is gegeven in het artikel van 
den heer R. van der Meulan, „Chemigratie en Foto- 
typie”; zie de vorige afl. blz. 135, 2e kolom. 


J. P. te Curacao. — 10. Welk middel kan men aanwen- 
den om het vlekken te voorkomen bij een met olieverf 
gesochilderden muur, welke gemetseld is met kalk, die 
gebrand is uit koraalsteenen en gebluscht met zout- of 
zoetwater ? 

De vlekken, die onder de verflaag ontstaan en deze allengs 
doordringen, worden hoogst waarschijnlijk voortgebracht door 
uitkristalliseerende natrium- of kaliumzouten (carbonaat 
of sulfaat, misschien ook het chloride); indien zoutwater 
voor het blusschen gebruikt is, zijn deze zeker grootendeels 
uit het kenkenzout van het zeewater ontstaan; maar ook 
al is zoetwater voor het blusschen gebruikt, kan ook de 
koraalsteen, die altijd alkalizouten bevat, er aanleiding toe 
gegeven hebben. 


1 Zie „de Natuur” jaarg. ’R2, p. 335 „en jaarg.'84, p. 180. 


a 


De in den mortel aanwezige kalk werkt namelijk op de 
in het blaschwater aanwezige alkalizouten in, en doet 
daaruit, onder opneming van koolzuur o. a. natriumsesqui- 
carbonaat (als trona ook in den bodem voorkomende o0. A. 
in Egypte) ontstaan, dat uitbloeit (effloresceert). Dergelijke 
efflorescenties van alkalizouten zijn wel is waar door was- 
schen met water tijdelijk weg te nemen , doch komen telkens 
terug, zoolang de muur niet is uitgewerkt, d. i. het be- 
doelde proces van dubbele ontleding niet is afgeloopen. De 
muur is dus blijkbaar te vroeg geverfd. Wellicht gelukt het 
door bestrijken van den muur met silicaat, waarin een verf- 
stof is opgenomen, het verdere ontstaan van vlekken te 
voorkomen. 

20. Bestaat er eenig werk of een catalogus van de 
muntverzameling van het Londen-museum en waar is die 
verkrijgbaar ? 

O. a. bij Longmans & Co. 39, Paternoster Row, te 
Londen, is te verkrijgen een „List of the British Museum 
Publications” en daarin kunt gij alle „Catalogues of Coins 
in the British Museum” vermeld vinden , met opgaaf van prijs. 


E. v. S. te 'sG. — 1°. Bestaat er niet een middel om af- 
gesneden bloemen in water lang frisch en onverwelkt te 
behouden, door bijv. keukenzout of geest van ammoniak 
aan het water toe te voegen ? 

Een weinig keukenzout of salaminoniak (siet geest van 
salarmmmonniak!) in het water opgelost, oefent inderdaad een 
gunstigen invloed op afgesneden bloemen uit. Verder is het 
aan te bevelen de onderste stukken van de ondergedom- 
pelde bloemstelen nu en dan af te snijden en dat zelfs te 
doen wanneer de bloemen voor ‘teerst in water worden 
gezet, maar dan liefst het afsnijden der toppen te bewerk- 
stelligen terwijl de bloemstelen ondergedompeld zijn. Verder 
kan men met goed gevolg in plaats van water nattig 
zand gebruiken om zijn bloemen in te plaatsen, mits men 
dan maar zorg drage, dat het zand niet te veel uitdroogt, 
maar ook weer niet onder water staat. 

Als men het in zijn macht heeft, snijde men de bloernen 
voor een boeket af als ze nog in knop zijn, want neemt 
men de reeds open bloemen uit een tuin of veld, dan be- 
staat er groote kans dat de stamper reeds bestoven is; en 
zijn de stuifmeelbuizen eenmaal tot de toekomstige zaden 
doorgedrongen, of m. a. w. heeft de bevruchting plaats 
gehad, dan gaat de bloemkroon spoedig verwelken. 

Daarentegen zullen bloemen, die binnenshuis ontloken 
zijn, veel minder kans hebben dat de stamper bestoven 
wordt om de eenvoudige reden, dat de insecten die het 
stuifmeel op den stempel brengen, gewoonlijk niet in de 
kamer komen. Voor alle zekerheid zou men den stempel nog 
kunnen afknippen, dan kan van geen bestuiving, dus ook 
van geen bevruchting sprake zijn. Zulke bloemen houden 
het veel langer uit. 

Over het algemeen is het goed de bloemen niet aan 
hooge temperatuur bloot te stellen. Daarom plaatsen vele 
personen hunne boeketten gedurende den nacht in de gang 
of in den kelder. 

2°, Op deze kwestie omtrent bliksemafleiders hopen we 
in een volgende afl. te kunnen antwoorden. 


H. B. v. G. te Sandakan. — Hoe kan een leek echt 
barnsteen van valsch onderscheiden? 

Door de hardheid, die 2—2,5 bedraagt, (te onderzoeken 
met de hardheidsschaal), door het soortelijk gewicht, dat 
bij echte Oostzee-barnsteen 41.065—4.070 bedraagt, en aan 
de ontwikkeling van negatieve elektriciteit, wanneer het 
met een wollen doekje gewreven wordt (waarna het snip- 
pertjes papier enz. aantrekt). De naam elektron, die in het 
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Grieksch aan den barnsteen gegeven werd, heeft om die 
reden tot den naam elektriciteit aanleiding gegeven. 

Door middel van een polarisatie-mikroskoop is te her- 
kennen of barnsteen uit een massief stuk gesneden dan wel 
door persen uit week gemaakt afval van barnsteen is ver- 
vaardigd. 


F. H. N. B. te Wlingi. — Bestaat er een werk over 
margarine-boter-bereiding ? 

Een afzonderlijk werk over dit onderwerp is ons niet 
bekend. Wel over kunstboter in ‘talgerneen, o. a.: 

Die Fabrication von Kunstbutter, Sparbutter und Butterine, 
von V. Lang, Wien Hartleben, 1,80 M. 

Dr. C. Deite, Die Industrie der Fette, enthaltend 
die Gewinnung und Reinigung der Fette, sowie die Dar- 
stellung der Seifen, Talg- und Wachslichte und der Kunst- 
butter. Vieweg in Braunschweig, 9 M. 

2°. Waar heeft men den meesten handel in vlinders , 
torren en andere insekten P 

Adressen van handelaars in insekten kunt gij vinden 
in: JInsekten-Börse, Central-Organ zur Vermittelung von 
Angebot, Nachfrage und Tausch. Frankenstein & Wagner 
in Leipzig. Per kwartaal één Mark; verschijnt tweemaal in 
de maand. 


H. d. J. te W. — Welke werken handelen over desinfectie 
van tapijten en kleederen ? 

Afzonderlijke werken over dit onderwerp zijn ons niet be- 
kend. Het aantal artikelen over desinfectie in het algemeen , 
in tijdschriften verstrooid voorkomende, is legio. Wellicht 
vindt gij het gewenschte in: W. Heckenast, „Desin- 
fectionsmittel oder Anleitung zur Anwendung der praktischen 
Mittel um Wohvräumne, u. s. w. zu desinficiren.” Hartleben , 
Wien, 2 M. 


D. v. O. te M. en J. E. M. te ‘sG. — Het beste ons 
bekende middel om motten te verdrijven, en in een be- 
sloten ruimte ze te dooden, is het strooien van naphtaline- 
poeder door kasten en kamers. Ook kamfer is een goed middel, 
maar naphtaline overtreft dit nog, naar men ons verzekert. 


Zie over de ontwikkeling van de mot „de Natuur” jaarg. 
1890, p. 256. 


G. L. te N. — Hoe kan men san oud zilver, bijv. zil- 
veren boeksloten , de nieuwe kieur teruggeven ? 

Men neemt de zilveren sloten van het boek af, verhit ze 
in een kolenvuur tot roodgloeihitte, en kookt ze daarna in 
een bad van verdund zwavelzuur. Dit is het zoogenaamde 
witkoken. Na de voorwerpen afgespoeld en in houtzaagsel 
gedroogd te hebben, bewerkt men alle deelen, die men 
glanzend wil hebben met een bruineerstaal en laat de andere 
deelen wit, zooals ze zijn. 


W. v. H. te 'sG. — Naar aanleiding van ons antwoord 
op uwe vraag naar een middel om het kimmen van soja 
tegen te gaan (vorige afi., p. 157, 2e kolom), ontvingen 
we met veel dank van een „Haarlemsche huisvrouw” de mede- 
deeling, dat zij zich sinds jaren best bevindt bij het vol- 
gende recept: Doe 4 à 5 kruidnagels in de soja-flesch (al 
naar hare grootte), dan hebt ge geen last van kiminen. 


W. te B. — In den handel komt een zwart en rood smeer- 
sel voor tot het aanzetten van scheermessen. Waaruit be- 
staat dit smeersel ? 

De aanzet- of strijkriermnen voor scheermessen hebben dik- 
wijls twee met leer bespannen oppervlakten, waarvan de 
vene met geslebd polijstrood, de andere met geslibt pollvud, 
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beide in poeder met olie of talk aangemaakt, is ingewreven. 
De roode kant wordt heteerst, de zwarte het laatst gebezigd. 
Waarschijnlijk is het door u genoemde smeersel niet veel 
anders. 


A. P. te A. — Hoe maakt men een droog element? 

Droge elementen worden op velerlei wijzen saamgesteld. 
Een van deze is: Maak een mengsel van gebrand gips, 
(pleister van Parijs) en zinkchloride inet amrmontuinchloride 
en water, vul daarmede een cilinder van zink en plaats een 
koolstaaf in het midden. De uitstekende koolstaaf is de 
positieve pool en een koperdraad aan den zinkciliusder vorint 
de negatieve pool. 


P. te H. en P. d. J. te A. — Naar aanleiding van onze 
opgaaf in de vorige afl. p. 159, fe kolom , deelt de heer 
A. Beck Jr., te Amsterdam, ons mede, dat een adres van 
carborundum voor Holland is: den Heer H. C. van Hul- 
stijn, Amsteldijk 30, Amsterdam. 

L. R. te V. — Bestaat er een adres, waar gedroogde 
planten der Ned. Flora te bekomen zijn voor een herbarium ? 


M. Buysman, te Middelburg. 


L. v. I. te V. — De tmoeielijkheden, door u bij uwe 
spreekbuis ondervonden, zijn het gevolg hiervan, dat de 
buis zelf een goede geleider is van het geluid. Met cen 
buis van kaoetsjoek in plaats van compositie zullen de be- 
zwaren zeker geringer zijn, maar geheel op te heffen, zijn 
ze alleen daor den aanleg van een telefoongeleiding. 


N. B. te St. A. — Waarom schijnt de dagelijksoche en 
ook de jaarlijksche beweging der aarde geen invloed 
uit te oefenen op de middelpuntvliedende kracht”? 

De vraag, door u aldus gesteld, is zeer onduidelijk en 
zelfs onjuist. Tengevolge van de wentelende beweging der 
aarde om hare as is wel degelijk de middelpuntvliedings- 
kracht (gelijk aan de middelpuntzoekende kracht) aan den 
equator grooter dan op plaatsen, die op een breedte grooter 
dan nul zijn gelegen. Uit uwe toelichting op de vraag blijkt 
ons echter, dat uwe bedoeling is te vragen, waarom het 
niet noodig is bij het opmaken van de wetten der centri- 
fugale (gelijk die der centripetale) kracht rekening te houden 


met de genoemde bewegingen der aarde. Uit die toelichting . 


blijkt ons ook, dat de reden van uw twijfel het gevolg 
is van een minder juist begrip van bewegingsverschijnselen 
in ’t algemeen. De bewegingsverschijnselen, die wij op de 
aarde waarnemen aan voorwerpen op de aarde (ook onze 
dampkring behoort tot de aarde) zijn voor ons dezelfde 
alsof de aarde stilstond, om de eenvoudige reden dat wij 
zelf met die voorwerpen en de geheele aarde de door u 
genoemde bewegingen, gemeen hebben; zoolang wij name- 
lijk de bewegingsverschijnselen aan de aarde zelf toetsen. 
Alle bewegingen, die wij waarnemen, zijn betrekkelijk. 
Het eenvoudigste voorbeeld is wel het volgende: Men loopt 
over een schip in een rechte lijn van stuurboord naar bak- 
boord; of nu het schip zelf stil ligt of zich ook voortbe- 
weegt , dit is voor onze beweging van het eene boord naar 
het andere volmaakt hetzelfde, zoolang we onze beweging 


alleen vergelijken met het schip zelf, welks voortgaande 
beweging wij deelen; geheel anders wordt onze beweging 
gezien door iemand, die aan den wal staat; hij zal ons 
zien loopen in een richting, die een schuine richting heeft 
met betrekking tot den wal. Ook het vertikaal opwerpen 
van een kogel op een stilliggend of een voortgaand vaartuig 
levert een eenvoudig voorbeeld van relatieve beweging, enz. 


W. v. d. G. te A. — De voornaamste zaak, waarop het bij 
het samenstellen van een Tesla-transformator voor zeer 
hooge spanningen aankomt, is te zorgen voor een deugde- 
lijke isolatie van de beide draadstelsels. Daarom wordt veelal 
de dunne draad in één enkele laag om een glazen cilinder 
gewonden (daar lagen op elkander een bijzondere, slechts op 
omslachtige wijze te verkrijgen isolatie vorderen) en de hoofd- 
draad (waarvoor in uw geval de dikte van ruim één of ander- 
nalf rnilliineter voldoende is), met gutta-percha bekleed, in 
één enkele reeks windingen in den cilinder gelegd, totdat 
deze gevuld is, waarbij zij dan tegen den binnenwand aan- 
liggen. Het getal wijst zich dus van zelf aan, in betrekking 
tot de lengte van den cilinder. Er is voorts te zorgen, dat 
de uiteinden dezer spiraal ver verwijderd blijven van de 
uiteinden der windingen van den dunnen draad, daar de 
lading gemakkelijk door gutta-percha heengaat. Het geheel 
moet dan ook in goed isoleerende olie worden onderge- 
dompeld. -~ B. 


H. K. te N. — De heer C. Rensing te Amsterdam 
deelt ons mede, dat uwe vragen omtrent het lenzen-slijpen 
het best beantwoord worden gevonden in het oude Ned. 
werk van H. Baker, het Mikroskoop, welk werk bij boek- 
verkoopingen nog wel eens voorkomt. 


J. F. v. E. te A. — is ’t mogelijk, dat een spin, in een 
benarde positie gebracht, een geluid als van een gonzende 
bij laat hooren P 

Men heeft bij eenige spinnen (Theridium en andere) zoo- 
genaamde stridulatie-organen gevonden, waarmede zij cen 
snorrend geluid kunnen voortbrengen. Rs. 


J. A. H. te H. — Het omkeeren van het fotografisoh 
beeld bij te lange verlichting, is een bekend verschijnsel, 
dat door sorminigen aan solarisatie wordt toegeschreven. 
Men heeft zelfs hierop een methode gebaseerd om nega- 
tieven te vermenigvuldigen. Zie het uitvoerig handboek der 
fotografie van Dr. J. M. Eder. Rs. 


VRAGENBUS. 


188. — Wat is de samenstelling van de „Depolarisations- 
Flüssigkeit für galvanische Elemente von Opperman”, te ver- 
krijgen bij dr. Julius Bidtel, Chemische Fabrik in Cölln 
(Elbe). P. J. te V. 


15 Juli 1894. 


EEN PRAATJE BIJ KIEMEND KOFFIEZAAD, 


DOOR 


Dr. J. C. COSTERUS. 


Hoeveel soorten van koffie er wel zijn? Ik bedoel 
niet het aantal soorten , die de makelaar onderscheidt, 
maar van een botanisch standpunt gezien vraag ik 
mij zelven af, hoevele oorspronkelijk wild groeiende 
soorten zijn in den loop der tijden in cultuur gebracht ? 
Ik geloof niet dat iemand die vraag kan beantwoor- 
den. Vraagt men er den Zwitserschen plantkundige 
A.De Candolle naar, die een algemeen bekend werk 
heeft geschreven, getiteld: „l’origine des plantes cul- 
tivées”, dan verneemt men dat er eigenlijk maar 
twee werkelijke soorten zijn, t. w. Coffea arabica, L. 
en Coffea liberica , Hiern. Eerstgenoemde is inheemsch 


Fig. l. Bloem van C. arabica, L. Java-Koftie. 3/4. 


in Abyssinië, Soedan, Mozambique enz., terwijl de 
andere in Liberië, Angola en andere deelen van 
West-Afrika in den oorspronkelijken staat wordt aan- 
getroffen. 

Toch spreekt men ook van C. mauritiana Lam., 
van C. laurina, D. C., van C. bengalensis, Roxb., die 
respectievelijk uit Mauritius, uit Réunion en Benga- 
len af komstig zijn en op verschillende tijden hun weg 
gevonden hebben o. a. naar 's Lands Plantentuin te 
Buitenzorg, waar zij nog steeds worden gekweekt. 
Maar aangezien die namen afkomstig zijn van botanici, 
die tientallen van jaren vóór den schrijver van lori- 
gine des plantes cultivées leefden, en er zwaar vermoe- 
den bestaat, dat die Mauritìius-koffie enz. in de landen 
van zoogenaamde herkomst geïmporteerd zijn, is het 
waarschijnlijk dat men hier met rassen , niet met wer- 
kelijke soorten te doen heeft. Het meest aannemelijk 
schijnt het wel, dat wellicht met uitsluiting der Li- 
beria de tallooze vormen, waaronder de koffieboom 
optreedt, eenvoudig cultuurvormen zijn van de C. 
arabica, L., die een paar eeuwen geleden naar Ne- 


1894 


DE NATUUR. 


193 


—-- = m en eee ee ae in ee 


derlandsch Oost-Indië en andere tropische gewesten 
is overgebracht '. 

Een steun voor deze meening vindt men in het 
feit dat in de verschillende streken, waar de koffie 
op groote schaal wordt gekweekt, zoo gemakkelijk 
plaatselijke variëteiten ontstaan. Zoo vertoont om 
een paar voorbeelden te noemen, de Java-koffie, die 
ongetwijfeld van de L. arabica, L. afstamt , een eigen- 
aardig karakter, dat door den planter terstond wordt 
herkend. Dit is de soort” die men meestal in de 
gouvernements-koffietuinen aantreft, terwijl de varië- 
teit „Padang” gekweekt werd op een land, dat ik 
het voorrecht had in de Preanger te bezoeken. Zoo 
spreekt men van Tjikeumeuh-koffie, aldus genoemd 
naar dat deel van Buitenzorg, waarin de cultuurtuin 
gelegen is, van Malang, van Menado, van Deli, om 
niet eens te spreken van de locale variëteiten die 
onder ‘s menschen hand in Amerika zijn ontstaan. 
Dr. W. Burck, regeeringsadviseur in zake koffie- 
kultuur, die vele jaren zijne aandacht aan de plant 
in quaestie geschonken heeft, bewees voor weinige 


Fig. 2. Bloem vau C. arabica, L. variëteit polysperma. 
Veelzadige Menado. 3/4. 


jaren dat de veranderlijkheid zich ten duidelijkste in 
de bloem uitdrukt. Wij nemen uit zijne verhandeling *, 
die niet alleen handelt over koffie, maar over de geheele 
familie, waartoe zij botanisch behoort, drie afbeeldin- 
gen over, om te doen zien hoe de bloemen van drie zoo- 
genaamde soorten verschillen en welken invloed deze 
uiteenloopende organisatie op de bestuiving uitoetent. 
Bij fig. l is de bloem van een variëteit van Arabische 
koffie voorgesteld, die ofschoon niet met een bepaalden 
naam aangeduid, toch tot. de op Java meest gebrui- 
kelijke behoort. Zooals men ziet , komen de meeldraden 
een eindweegs boven de (helder witte) bloemkroon uit- 
steken, maar nog veel hooger verheft zich de stijl 
met de uitgebreide stempels. Nu weet ieder, dat de 


' Die bijzonderheden verlangt te weten over de geschiedenis, 
de cultnur, den omzet enz. van koffie, verwijzen wij naar de 
populaire schetsen van Dr. H. F. Jonkman, in „Vragen van 
den Dag” 1890, afl. 2 en 3; betreffende de ziekten der koffie- 
plant naar het „Album der Natuur” 1892. 

2 Sur l'organisatiou florale chez quelques Rubiacées „Ann. de 
Buitenzorg” Vol. IV. 
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stempels een zekere hoeveelheid stuifmeel uit de meel- 
draden moeten ontvangen om de vruchtvorming in 
te leiden. Uit het vrij groote plaatselijke verschil van 
stempels en meeldraden valt intusschen afte leiden, 
dat de organen van dezelfde bloem elkaar hier niet 
kunnen aanraken, of m. a. w. dat hier geen zelfbe- 
stuiving kan plaats hebben. Ongetwijfeld zal de be- 
stuiving in dezen bloemvorm dus nagenoeg uitsluitend 
het werk zijn van de bijen , die nectar in de bloemen 
komen zuigen. Opmerkelijk is het nu bij deze koffie- 
soort, dat de lengte van den stijl zoo kan variëeren, 
dat de stempels zich nu eens nog verder boven de 
meeldraden verheffen, dan weer integendeel zoo laag 
staan, dat zij op dezelfde hoogte komen als de bron 
van het stuifmeel. Ja, in het laatste geval gebeurt 
het, dat een der stempels in directen samenhang met 
een of twee der meeldraden is en ongetwijfeld zelf- 
bestuiving volgt. Laatstbedoelde verhouding komt 
denkelijk voor op het koffieland , dat ik een paar jaren 
geleden bezocht! en bij welke gelegenheid mij de 
administrateur, dien ik als een goed waarnemer ken. 
meedeelde, dat de insecten ofschoon niet door afwe- 
zigheid schitterende, in te kleinen getale optreden 
om de duizenden van bloemen met elkaar in wissel- 
werking te brengen. De tweede figuur stelt een bloem 
voor van de Menado-koffie, een variëteit van Coffea 
arabica, die in 1873 uit Menado naar Buitenzorg 
is overgebracht. Deze koffieboom is zeker wel het 
merkwaardigste geval van afwijking, die bij kotfie 
voorkomt. Wij komen er later op terug en bepalen 
ons hier tot de beschouwing der bloem. Reeds leert 
de eerste blik op fig. 2, dat de bloemkroon niet alleen 
wijder is, maar in meer slippen is verdeeld en meer 
meeldraden draagt. Inderdaad vertoonen zoowel bloem- 
kroon als meeldraden het dubbele aantal, dus 10 ìn 
plaats van 5, terwijl het aantal stempels tot 20 kan 
klimmen. Het vreemde van het geval is echter, dat 
er in al die meeldraden geen enkele korrel stuifmeel 
zit, en wij dus niet terstond inzien, hoe deze Menado 
koffie ooit vruchten kan voortbrengen. Ik haast mij 
echter hierbij te voegen, dat deze koffiesoort twee 
vormen van boompjes vertoont , nm. zoodanige met de 
zooeven beschreven vrouwelijke bloemen, en andere 
met tweeslachtige bloemen, zoo ongeveer ingericht 
als die van fig. 1. Of nu het stuifmeel der tweeslach- 
tige bloem inderdaad door de insecten naar de vrou- 
welijke wordt overgebracht, is mij niet bekend, maar 
wij zullen verderop gelegenheid hebben de zaak nader 
te bespreken. Als figuur 3 is gekozen de bloem van 
de Bengaalsche koffie, waarschijnlijk ook een varië- 
teit van de oorspronkelijke arabica. Hoe gansch anders 
doet deze zich voor. Welk een lange kroonbuis en 
wat breede slippen. Geheel onderin ziet men de 
organen die het stuifmeel moeten ontvangen. gedra- 
gen door een stijl die slechts een klein deel van !de 
lengte der buis vertoont. En de meeldraden, die 


' De Natuur”, p. 263. 
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boven in de buis staan, vormen te zamen een tweede 
buis, die zich weldra vult met het stuifmeel dai zij 
zelven leveren. Het is nauwelijks denkbaar, dat deze 
bloem een andere bestuiving dan van zichzelve heeft. 
Brengt men, een honigzoekend insect nabootsende, 
zeer voorzichtig een fijn stiftje in de buis der meel- 
draden, dan kan men niet vermijden dat het stuif- 
meel naar beneden valt en terecht komt op den 
stempel der eigen bloem. Doeltreffender inrichting - 
voor zelfbestuiving kan nauwelijks worden gedacht, 
dan deze. 

Uit de drie beschreven gevallen blijkt dus voldoende, 
hoe bij zeer aanverwante planten, die zoo goed als 
zeker variëteiten van de arabische koffie zijn, de 
inrichting der bloem verschillen kan met al de ge- 
volgen, die er voor de wijze van bestuiving uit 
voortvloeien. 

Wat ik nu verder over de koffie wilde zeggen, 
is voor niet-plantkundigen alleen dan verstaanbaar, 
wanneer wij eerst even gesproken hebben over de 
inrichting van een koffieboon. Wanneer deze nog 
versch is of op spiritus bewaard, kan men er een 
plantje in miniatuur uithalen, dat men bij fig. 4a 
op dubbele grootte vindt. voorgesteld. Duidelijk her- 
kent men in dit embryo het benedenwaarts gerichte 
deel, waaruit later de wortel ontspruit en naar boven 
een tweetal rondachtige blaadjes, die elkaar volkomen 
bedekken, zoodat er in onze figuur maar één vante 
zien is. Waar zit nu dat embryo of de kiem ergens 
in de koffieboon? Vestigt men zijn aandacht op een 
boon, zooals fig. 4b er een vertoont, dan zal het 


. niemand ontgaan, dat de bekende spleet die aan de 


vlakke zijde van boven naar onder loopt, onderaan 
een kleine afwijking vertoont, die nu eens links dan 
weer rechts wijst. Welnu, aan de zijde waarvan de 
groeve zich afbuigt, vindt men in een holte binnen 
in de boon, het kiempje liggen. Keer ik de boon 
met den bollen kant naar voren en snijd ik met een 
scherp mes een klein stukje weg, dan zie ik de toe- 
komstige plant voor. mij liggen, zooals fig. 4c dit 
vertoont. Daar ligt de kiem geheel los in een nauw 
kamertje van alle kanten omgeven door de zelfstan- 
digheid der koffieboon. Gaat het plantje straks groeien, 
dan zal het worteltje, dat naar beneden gekeerd is, 
spoedig naar buiten komen, maar de beide rond- 
achtige blaadjes, die naar boven groeien, zullen zich 
een weg moeten banen en hierdoor een sleuf doen 
ontstaan, die bij voortgaanden groei steeds duide- 
lijker wordt. Die sleuf nu wordt in fig. 4d aange- 
duid met de letter s. Bij 4e is de sleuf nog grooter 
en vooral wijder geworden en ziet men de beide 
genoemde blaadjes (of zaadlobben), die onderwijl een 
groene kleur gaan aannemen, de ruimte duidelijk 
vullen. De koffieboon zelf heeft een zonderlingen vorm; 
de stof waaruit zij bestaat. is naar binnen gebogen; 
vandaar dat de spleet, die aan den vlakken kant 
zit, een eindweegs in de diepte te volgen is, of m. a. w. 
de buitenvlakte der boon voor een deel ingestulpt 
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is. Bij de ronde boonen (mannetjes-koffie) waarop 
fig. 4e betrekking heeft, is die instulping nog beter 
te zien dan bij de platte (fig. 4d). Om nu even de 
beschrijving van de boon te voltooien, moet men 
zich voorstellen, dat hare geheele oppervlakte door 
een dun zilverachtig vliesje bedekt is, dat vast aan- 
gedrukt ook den inspringenden plooi geheel en al 
bekleedt. 

In onze figuren is dit zilvervliesje nergens getee- 
kend. De donkere lijn, die bij fig. 4d het geheel 
afsluit, is de hoornschil, een stevig ofschoon wat 
broos omhulsel, dat vergeleken kan worden met den 
steen van een pruim of perzik. Dit hulsel noemt men 
de hoornschil. Plaatst men nu twee zulke koffieboonen 
met de vlakke zijden tegen elkaar en omhult men 
in gedachte het paar met een dikke laag vrucht- 
vleesch, dan hebben wij een vrij zuivere voorstel- 
ling van een koffievrucht, die men wegens de fraai 
roode kleur terecht met onze Meikersen vergelijkt. 
Het is deze roode vliezige stof, die men door een 
daarvoor ingerichten toestel, den zoogenaamden pul- 
per, verwijdert, waardoor de hoonen vrij komen. 
Ontwikkelt zich tijdens de rijping der vrucht een der 
beide boonen niet, dan neemt de overblijvende niet 
de gedaante van een halven. maar van een heelen bol 
aan (fig. 4e), en het is deze vorm, dien men den naam 
van parel-koffie of mannetjes-koffie ' geeft. 

Bij fig. 5 kan men het eerste verloop der kieming 
nader leeren kennen. Het kleine knodsvormige puntje. 
dat reeds bij de kiem onze aandacht trok, is thans 
sterk verlengd en heeft het aanzijn geschonken aan 
den donker getinten hoofdwortel met zijne vertakkin- 
gen. De kiembladen of zaadlobben zitten echter nog bin- 
nen de boon; maar zij zijn sterk uitgegroeid zoowel in 
de lengte als in de breedte; haalt men voorzichtig zoowel 
de hoornschil als de vleezige zelfstandigheid der koffe- 
boon weg, dan ziet men hoe sterk zij gerimpeld zijn ; 
wijl de plaats waarin zij zich trachten uit te strekken , 
zoo beperkt is. Toch is het in het belang der jonge 
plant, dat zij nog wat binnen haar schuilplaats blijft 
en er niet uit te voorschijn komt, voordat zij het 
voedsel, in de boon aanwezig, heeft opgelost en 
opgeslorpt. Onderzoekt men met behulp van een mi- 
kroskoop een dun schijfje van de koffieboon, dan 
staat men verbaasd over de sierlijke cellen, waaruit 
zij is samengesteld. Elke cel is door een wand om- 
geven, die als een parelsnoer regelmatig verdikte en 
dun gebleven plaatsen vertoont, en binnen in de cel 
doen zich groote oliedroppels voor, te midden van 
een dicht protoplasma. Eerst bij deze beschouwing 
krijgt men een denkbeeld van den rijken voorraad 
voedsel, die aan het. groeiende embryo ten dienste 
staat, en begrijpt men waarom de plantkundige aan 
de zelfstandigheid, die de voornaamste massa van de 
koffieboon uitmaakt, den naam van kiemwit geeft. 


! De naain „mannetjes-koffie™ heeft nog een andere beteekenis, 


zie daarover „De Natuur” 1893, p. 264. 
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Ook bij vele andere planten speelt het kiemwit een 
gewichtige rol, zoo bijv. bij de Nootmuskaat, die 
met uitzondering: van een klein embryo dat een even- 
redige groote holte daarin beslaat, geheel uit kiem- 
wit is samengesteld. Andere voorbeelden leveren onze 
granen, waar de kiem weer klein, maar het kiemwit 
betrekkelijk zeer groot is. 

Verder dan tot dit stadium willen wij de kieming 
niet voigen. Tot toelichting van fig. 5c diene alleen 
nog, dat wanneer men een der gekreukte zaadlobben 
van fig. 5b zooveel mogelijk uitspreidt, men een 
niervormig blaadje krijgt met nerven, zooals fig. 5c 
dit voldoende te kennen geeft. 

Kiemplantjes als de beschrevene kan men natuurlijk 
op de kiembeddingen te kust en te keur aantreffen ; 
maar wat men niet zoo ieder oogenblik te zien krijgt , 
is hetgeen voorgesteld wordt in fig. 6. Voor korten 
tijd ontving ik van den heer W. Kessler, den 
administrateur van het koffieland Tjampaka Warna, 
niet ver van Garoet, eenige kiemplanten, die fraaie 
voorbeelden leveren van polyembryonie. Men ver- 
staat daaronder het voorkomen van twee of meer kie- 
men binnen één koffieboon. Bij fig. 6a is een der ge- 
vallen afgebeeld. Uit twee openingen vlak bij elkaar 
zijn de dragers der hoofdwortels (de zoogenaamde 
hypocotylen ') te voorschijn gekomen. Toen ik de 
koffieboon voorzichtig ontleedde, kwamen er twee 
kiemplanten uit te voorschijn, waarvan de kleinste 
bij fig. 6b in haar geheel, de grootste bij fig. 6c ge- 
deeltelijk is afgebeeld. Opmerking verdient, dat bij 
beide plantjes de zaadlobben ongelijk van grootte zijn, 
iets wat in dergelijke gevallen meermalen voorkomt. 
Terwijl in het afgebeelde geval de embryo's ongelijk 
waren, ontleedd2 ik ook een tweetal zaden, waar de 
plantjes in kracht van ontwikkeling niet voor elkaar 
behoefden onder te doen. Een dezer gevallen vindt 
men afgebeeld bij fig. 6d, omdat men hier te doen 
heeft met een samengegroeiden tweeling, die van 
boven in twee geheel gescheiden stengeltjes verdeeld 
is, terwijl de samenvloeiing naar onder gaandeweg 
zoo volledig wordt, dat de wortel er als enkelvoudig 
uitziet. 

Ten slotte was er bij de bezending ook een koffe- 
boon, die drie kiemen bevatte, en uit welker opper- 
vlakte zich bijgevolg drie wortels ontwikkelden. Dat 
dit drietal een armoedig bestaan leidde, bleek uit 
de bijna totale uitputting van het kiemwit op een 
tijdstip dat het bij éénkiemige zaden nog krachtig 
tot de voeding van het plantje moet medewerken. 
De heer K. vermeldt uitdrukkelijk , dat het de Mena- 
do-koffie is, die bovengenoemde abnormale kiemings- 
verschijnselen te zien gaf. En omdat wij straks reeds, 
wijzende op de afwijkende bloem van deze kofie- 
variëteit, beloofden op de Menado terug te komen, 


\_Hvypocotyl, dat eigeulijk „onder de zaadlob” beteekent, is 
dat gedeelte van den stengel, dat zich tusschen den hoofdwortel 
en de zaadlobben in bevindt, 
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mogen hier nog enkele andere zonderlinge eigenschap- 
pen betreffende haar volgen. De meest opvallende 
afwijking is zeker wel, dat de vruchten der Menado 
niet twee-, maar meerzadig zijn. Wanneer men. nu 
weet dat alle andere koffiesoorten of variëteiten slechts 
twee boonen in elke vrucht hebben en tal van leden 
derzelfde plantenfamilie er om zoo te zeggen een der 
hoofdkenmerken in bezitten, dan is het een vreemd 
verschijnsel 4, 5, 6, 7 en soms meer hokken in de 
kers-achtige vrucht te zien, die ieder een boon her- 
bergen. Zelfs vond ik eenmaal elf boonen in een 
vrucht, waarvan er twee in één hoornschil of steen 
waren vereenigd. 

In al die boonen, waarvan de kiemwitten wel is 
waar de zonderlingste vormen vertounden, bevond 
zich toch een kiem, ten minste op één na, die ik 
verzuimde nauwkeurig te onderzoeken. Terecht 
spreekt men dus van veelzadige Menado, of „Café 
polysperme” , zooals Dr Burck' het in de aange- 
haalde verhandeling uitdrukt. 


Fig. 3. Bloem van C. bengalensis. Beugaalsche koffie. 


Maar nog in andere opzichten wijkt de „café po- 
lysperme”’ af. De heer J. J. Smith Jr., 2e hortu- 
lanus te Buitenzorg, deelde mij eenigen tijd geleden 
mede, dat verscheidene kiemplanten, die hij bespied 
had, een verdeeling der zaadlobben vertoonden, die 
bop nionde met een kleine inkeping eindigden met 
door een diepe insnijding te worden verdeeld, zoo- 
danig dat het leek alsof het aantal zaadlobben zich 
vergroot had. Ook vond hij een geval, waarin het op 
de zaadlobben volgende blad twee toppen had, een 
eerste poging van het blad om zich in tweeën te 
splitsen. In verband hiermede is het feit te brengen , 
dat de bladeren van de volwassen Menado in veel 
grooter getal bij elkaar staan dan bij de gewone 
koffie. Het behoort tot de meest vaste kenmerken 
van Coffea, dat op elken knoop twee bladeren bij 


l Deze schr. zegt, dat veelzadige vruchten alleen door die bloe- 
men worden voortgebracht, welker meeldraden onvruchtbaar zijn. 
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elkàar staan, maar bij Menado-koffie vindt men ge- 
woonlijk kransen, die uit 2 --7 bladeren zijn gevormd. 
Daarbij zag ik twee jaren geleden te Buitenzorg, dat 
een blad zoo diep gespleten was, dat er twee schijven 
op één steel stonden, welk feit doet vermoeden dat 
de vermeerdering der bladeren op één knoop aan ver- 
deeling toe te schrijven is. 

De overmatige groei, het streven tot vermeerde- 
ring en vergrooting van deelen, openbaart zich ten 
slotte nog in de neiging van de steny-ls om zich 
bandvormig te verbreeden. Dit verschijnsel, als „fas- 
ciatie” bekend, dı :t zich bij verschillende planten bij 
gelegenheid voor en vindt zijn duidelijkste uitdruk- 
king zeker wel in de bekende Hanekam, welker bloem- 
stengel naar boven toe steeds breeder wordende een 
vorm aanneemt, die een verdere verklaring van den 
naam der plant overbodig maakt. | 

De laatste afwijking, die mij bekend geworden is 
betreffende de Menado-koffie, is het samengroeien van 


| eenige vruchten tot één geheel, een geval zooals dit 


| 
| 
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| 
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Fig. 4. Bijzonderheden der koffieboon. 

a. Embryo of kiem uit de boon verwijderd. 3/,. — b. 
Koffieboon van voren om de sleuf te toonen. — c. Id. 
van achteren. Alleen het onderste gedeelte is geteekeud; 
de kiem ligt dicht onder de oppervlakte, waarvan een 
stukje is weggesneden. -—e. Dwarssnede eener roudboon. 
In d en e duidt è de inwendige sleuf aan, die door 
het groeien der kiem steeds grooter wordt. — ô.c.d.e. 
nat. gr. 


van appels in dit tijdschrift meermalen besproken is. 

Na deze opsomming van de inderdaad zeer afwij- 
kende eigenschappen der Menado, die kennelijk onder 
den invloed der cultuur zijn ontstaan, en die bij zorg- 
vuldige keuze stellig uitgebreid en bevestigd kunnen 
worden, moeten wij nog even terugkomen op het 
verschijnsel der polyembryonie. De vraag is of het 
hier vermelde geval alleen staat. Verre van daar. In 
de oudere literatuur vindt men vrij wat voorbeelden 
vermeld, zoo b.v. het viooltje, citroenen en chinaas- 
appels, de in Indië zoo geliefde Manga, de Amandel, 
enz. In een lijvig opstel over de Parthenogenesis door 
Alex. Braun,dat in 1860 gedrukt werd, vindt men 
58 gevallen opgeteekend, die verdeeld zijn over 32 


familiën en 42 geslachten, een bewijs dus dat de af- 
wijking niet tot een bepaalde afdeeling van het plan- 
tenrijk beperkt is. Men vindt er gevallen bij, waarin 
het aantal embryo's in één zaad zelfs tot 7 stijgt, 
alsmede voorbeelden van vergroeiing der kiemen, even- 
als bij de Menado-koffie. Nu is het verschijnsel der po- 
lyembryonie in den laatsten tijd op nieuw op het tapijt 
gebracht in verband met een vraagstuk dat in vroe- 
ger jaren heel wat pennen in beweging heeft gebracht. 
Dit is de „„parthenogenesis’’ of maagdelijke voortplan- 
ting. Men verstaat daaronder het ontstaan van rijpe 
zaden, met een kiemplantje als inhoud, uit stampers 
die niet onder den invloed van meeldraden zijn geweest. 
Ken 40-tal jaren geleden was de parthenogenesis eene 
questien brûlante, door sommigen ernstig verdedigd, 
door anderen vinnig bestreden. De voorstanders berie- 
pen zich op een plant, die in kassen gekweekt, wegens 


Fig. 5. Kiemende koffieboonen. 


a. Boon met hovrnschil. — 5. Zoowel hoornschil als 
kiemwit zijn verwijderd; de zaadlobben of kiembladen 
vertoonen zich sterk gerimpeld. — c. Een der zaadivbben, 
zonder rimpels geteekend om de nerven beter te laten 
zien. De drie figg. op nat. gr. 


de vele waarnemingen daaraan gedaan, een zekere 
reputatie heeft gekregen. Haar naam is Goelebogyne 
(Alchornea) ilicifolia ; het is een klein struikje, dat in 
plantenkassen gekweekt wordt en slechts vrouwelijke 
bloemen draagt. Maar in weerwil van het volslagen 
gebrek aan meeldraden brengt deze plant zaden voort, 
die in geen enkel opzicht voor andere behoeven onder 
te doen en een volvormde kiem bezitten. Zoo zijn er 
meer; in het wetenschappelijk bijblad van bet Album 
der Natuur van 1864 vindt men: „een nieuw voor- 
beeld van parthenogenesis is waargenomen bij een 
soort van Aberia, een geslacht uit de familie der 
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Bixaceae, door dr. T. Anderson, en medegedeeld 
in het „Journal of the Proceedings of the Linnean 
Society", 1863, no 26. Een paar dezer planten , welker 
afkomst onbekend was, bloeide gedurende 1861 in den 
botanischen tuin te Calcutta. Zij waren vrouwelijke 
individu’s, geen spoor van meeldraden was er in te 
ontdekken. Desniettegenstaande brachten zij een over- 
vloed van rijpe vruchten voort. De daaruit verkregen 
zauen werden gezaaid, men verkreeg hierdoor een 
menigte krachtige jonge planten. In 1862 bloeiden 
dezelfde planten op nieuw en brachten gedurende een 
maand slechts vrouwelijke bloemen voort. Elke zich 
openende bloem werd nauwkeurig onderzocht, doch 
geen enkel stamen (meeldraad) daarin gevonden. Ook 
nu ontstonden daaraan een aantal rijpe vruchten.” 
Prof. Harting, die het bovenstaande geval aanhaalde, 
vertelt in den jaargang van 1877, dat „eene in het 


Fig. 6. Tweekiemige koffie. 


Zaden, a. Zaad met hoornschil, waaruit twee kiem- 
plantjes te voorschijn komen. — 5. De kleinste van de 
twee afzonderlijk. — c. Het bovenstuk der grootste 
afzonderlijk. Bij beide zijn de zaadlobben ongelijk. — 
d. Twee kiemplanten benedenwaarts geheel versmolten; 
alle nat. gr. 


hooge Noorden en in de Alpen bloeiende plant, Anten- 
naria alpina, rijp zaad voortbrengt, in weerwil dat 
de bloemen enkel vrouwelijk zijn en het zelfs tot hier- 
toe niet gelukt is, mannelijke individu’s te vinden.” 
En dat het verschijnsel in ver uiteen liggende streken 
is opgemerkt, blijkt uit een mededeeling die men in 
het Engelsche Tijdschrift Nature’ (1886) kan naslaan. 
Het geldt hier een plant, die op enkele mijlen afstand 
van Caracas ontdekt werd door den daar wonenden be- 
kenden natuurkundige Ernst. Ter zijner eere werd 
de plant Disciphania Ernstii genoemd. Ernst toont 
aan, dat men ook hier te doen heelt met partheno- 
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genesis en is van meening dat een bijzonder rijke 
toevoer van voedsel naar de plaats waar de kiem 
ontstaat, het uitblijven van het bevruchtend stuif- 
meel eenigermate vergoedt. En zoo komen wij van 
lieverlede tot de vraag, wat men in het licht der 
tegenwoordige wetenschap door parthenogenesis heeft 
te verstaan. Uitgaande van het bekende feit dat een 
hooger georganiseerde plant, dus b.v. een bloemplant 
haar aanzijn te danken heeft'aan de samenwerking 
van twee cellen, waarvan de ééne de eicel heet. en 
de andere de stuifmeelkorrel, kunnen wij vragen of 
inderdaad bewezen is dat een eicel, in de vermelde 
gevallen van zoogenaamde parthenogenesis, zonder 
hulp der uitgegroeide stuifmeelkorrel, dus zonder 
mannelijk element, een plant kan voortbrengen. De 
onderzoekingen van den laatsten tijd, met name die 
van Prof. Strasburger, geven op deze vraag een 
ontkennend antwoord. Wat is dan de oplossing van 
het raadsel? De zooeven genoemde eicel bevindt zich 
boven in de ovale ruimte die men gemakkelijk kan 
vinden, wanneer men een of ander onrijp zaad, b.v. 
van een Peul, doorsnijdt. Nu heeft Strasburger 
ontdekt, dat in dezelfde ruimte , gewoonlijk kiemzak 
geheeten, geheel onafhankelijk van de eicel, celgroe- 
pen kunnen ontstaan, die zich gaandeweg vervormen 
tot jonge plantjes. 

De eicel zelve blijft dan onveranderd en sterft af 
zonder eenigszins aan de vermenigvuldiging van het 
gewas te hebben kunnen medewerken. De jonge plant- 
jes ontstaan dus eenvoudig door uitspruiting, en 
ofschoon in eenige der onderzochte gevallen een stuif- 
meelbuis haar weg gevonden had naar de eicel die 
toch niet uitgroeit, staat daar tegenover, dat bij de 
straks genoemde Coelebogyne of Alchornea het proces 
zonder stuifmeel plaats vindt. De zaak komt dus hierop 
neer, dat er een uitbotting plaats vindt, niet aan de 
oppervlakte der plant, zooals zich bij het ontstaan 
van elken knop of tak openbaart, maar binnen in 
het toekomstige zaad, Een verschil is hierin alleen 
gelegen, dat terwijl een knop alleen maar een bebla- 
derd stengeltje is, het product binnen in een zaad in 
alle opzichten met een kiem overeenstemt , en dus ook 
een worteltje bezit. Er bestaan dus blijkens het voor- 
afgaande twee soorten van embryonen (kiemen); lo zoo- 
danige die uit de samenwerking van een eicel en een 
stuifmeelbuis ontstaan; 20 zoodanige die het product 
zijn van een inwendige knopvorming, binnen de ruimte 
die men kiemzak noemt. Opmerking verdient nu, dat 
de embryo’s van de laatstbedoelde soort gewoonlijk 
ten getale van twee of meer in één zaad voorkomen, 
en dit feit voert ons weder terug tot de polyembrv- 
onie en tot de zeer waarschijnlijke onderstelling , dat 
de vele gevallen van polyembryonie waarop wij straks 
de aandacht vestigden , misschien wel niet altijd, maar 
toch in den regel afkomstig zijn van inwendige knop- 
vorming of van hetgeen men dan vroeger noemde: 
„parthenogenesis’’. Onze Menado-koffie, die zich al 
door zoovele eigenaardigheden bleek te onderscheiden, 


| 


DE NATUUR 


verdient voor den anatoom-plantkundige dus om hare 
polyembryonie aandacht en onderzoek. Maar boven- 
dien zal diegene, die gelegenheid heeft de veelzadige 
Menado op hare groeiplaatsen te bestudeeren , moeten 
uitmaken op welke wijze de vrouwelijke bloemen in 
staat gesteld worden veel meer dan het gewone getal 
zaden voort te brengen. Spelen de insecten hier zulk 
een uitgebreide rol of is hier wellicht ook zoogenaamde 
parthenogenesis ìn het spel? 

Tot besluit van deze uitweiding over koffie, over 
polyembryonie en parthenogenesis voelen wij ons 
verplicht te verklaren, dat al is de parthenogenesis in 
den waren zin des woords gebleken bij de bloemplan- 
ten (Phanerogamen) „tet voor te komen, de plant- 
kundigen toch onder de Cryptogamen of Sporeplanten 
enkele Schimmels en een soort van Kranswier weten 
aan te wijzen, waar het verschijnsel boven allen twijfel 
verheven in zijn zuiveren vorm voorkomt. 


Amst. Mei, 1894. 


DE VOORTPLANTING DER OORWORMEN, 


DOOR 


Dr. J. E ROMBOUTS. 


Onder de gelede dieren behoort het tot de uitzon- 
deringen, dat de ouders eenige zorg besteden aan hun 
nakomelingschap. Het eenige wat ze voor hun kroost 
doen is, dat ze de eieren op zulke plaatsen leggen , 
dat de uitkomende larven onmiddellijk het voor hen 
meest geschikte voedsel vinden kunnen. Als door de 
wijfjes de eitjes eenmaal zijn gelegd, kijken ze er niet 
meer naar om, en de mannetjes bemoeien er zich 
volstrekt niet mede; bij hen houdt de zorg voor de 
instandhouding der soort reeds met de paring op. 
Vreemd is het, dat juist een dier dat door iedereen 
het meest verafschuwd wordt , een uitzondering maakt 
op deze liefdeloosheid ten opzichte van zijn jongen, 
en nog wel een dier, dat algemeen aangehaald wordt 
als een type van boosheid. Als men van iemand zegt, 
dat hij een gezicht zet als een oorworm, wil dat niet 
bepaald zeggen dat zijn uiterlijk van liefde straalt. 

Hoe het komt, dat de oorwormen in zulk een slech- 
ten reuk staan, is misschien daaraan toe te schrijven, 
dat ze uit allerlei schuilhoeken eensklaps te voorschijn 
komen en, als ze zich ontdekt zien, een zeer dreigende 
houding aannemen. 

In alle tuinen , vooral daar waar veel vruchtboomen 
staan, zijn zij algemeen, en met de vruchten en de bloe- 
men komen ze ook de huizen binnen. Geen Dahlia 
of Turksche tarwe of men vindt er een menigte oor- 
wormen in. De oorwormen hebben een voorliefde voor 
donkere plekjes. Overdag verschuilen ze zich daarin 


en ’s nachts komen ze te voorschijn, om voor hun 
maag en hun nakomelingschap te zorgen. 

Het kan wel eens gebeurd zijn, dat zij bij buitensla- 
pende menschen in de ooren zijn gekropen om daar 
een schuilplaats te zoeken, maar een bijzondere voor- 
liefde voor deze lichaamsdeelen hebben de oorwor- 
men niet. 

Hoewel iedereen de oorwormen kent, zijn er slechts 
weinigen onder het publiek die weten, dat zij ook 
vleugels bezitten en vliegen kunnen. Ik herinner mij 
nog de verbazing van iemand, die een ring van teer 
om zijn woning wilde aanbrengen , om de oorwormen 
te beletten in zijn slaapkamer door te dringen, toen 
. ik hem met het vliegvermogen dezer insekten bekend 
maakte. Hij had altijd buiten gewoond en ze nooit 
vliegend gezien. De vleugeltjes zijn in rust geheel 
verborgen onder een paar bruine dekschildjes op de 
wijze van de kevers of torren, doch bij het vliegen 
worden ze waaiervormig uitgespreid. 

De voortplanting der oorwormen en de zorg der 
moeders voor de jongen waren reeds lang bekend, 
maar van de ontwikkeling uit het ei wist men nog 
zeer weinig. Daarom heeft Dr. Richerd Heymans 
zich de moeite gegeven deze ontwikkeling na te gaan, 
en aan zijn mededeeling in de „Sitzungsberichten der 
Gesellschaft Naturforschender Freunde” te Berlijn, 
No. 2 1894, is het volgende ontleend. 

Een groot aantal oorwormen (Forficula auricularia 
L.) van beiderlei geslacht werden in daarvoor afzon- 
derlijk ingerichte bakken gebracht, waarvan de bodems 
met vochtige aarde waren bedekt. Het leven werd hun 
zoo aangenaam mogelijk gemaakt, door het toedienen 
van overvloedig voedsel (ooft, brood, mangelwortels, 
enz.) en door het aanbrengen van een menigte don- 
kere schuilplaatsen. 

Zij voelden zich dan ook spoedig zoozeer thuis, dat 
ze reeds in den herfst met de voortplanting begonnen. 
De diertjes werden onrustig en kwamen zelfs over 
dag uit hun schuilplaatsen te voorschijn, vooral de 
mannetjes maakten zich aan deze buitensporigheden 
schuldig en wel om onderling gevechten te leveren 
om het bezit der wijfjes. Met omhoog gebogen ach- 
terlijf en wijd uitgespreide tangen, gingen ze op 
elkander los en trachtten ze elkaar te vatten, doch 
meestal gelukte dit niet en eindigde het duel zonder 
eenig bloedvergieten. 

Als de paring heeft plaats gehad, legt het wijfje 
een aantal ronde geelachtig witte eitjes. Het getal 
is zeer verschillend, meestal 20— 30, ook worden ze 
niet in eens gelegd, maar in twee of drie opeenvol- 
gende dagen. 

De plaats voor de eitjes wordt met zorg gekozen, 
meestal een donker plekje onder een steen of onder 
een stuk boomschors. Blijkt het naderhand, dat de 
broedplaats niet goed is, dat er vocht in dringt, 
of dat zij geen veiligheid aanbiedt voor de aanvallen 
van andere dieren, dan draagt het wijfje de eitjes een 
voor een naar een geschikter verblijf. 
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Dikwijls graven de wijfjes een gat in den grond en 
brengen ze daarin de eieren. 

In geen geval verlaten ze de eieren, ze houden daarbij 
de wacht tot de jongen uitgekropen zijn en men staat 
verbaasd over het geduld dezer dieren , als men weet, 
dat er vier tot vijf weken verloopef voordat de jon- 
gen te voorschijn komen. À 

De zorg der moeder is niet overbodig, want de 
schaal der eieren is zeer week en dun. Veel mijten, 
duizendpooten en andere dieren, die men altijd op 
vochtige plaatsen aantreft, azen er op en zouden ze 
in korten tijd vernielen. Heymans zegt, dat alle 
eitjes, die aan zichzelf worden overgelaten, teniet gaan. 
De mannelijke oorwormen bekommeren zich volstrekt 
niet om de eieren en als zij er eenige belangstelling voor 
aan den dag leggen, is het alleen om ze op te eten. 

Niet zonder belang zijn de proeven die Heymans 
nam, om te zien of de oorwormen hun eigen eieren 
konden onderscheiden van anderen. Hij verwisselde 
de eieren van verschillende wijfjes en zag dat zij 
daarvan niets bemerkten. De verwisseling werd slechts 
bemerkt, als versch gelegde eieren door oudere , die 
bijna uit zouden komen, werden vervangen. Deze 
werden dan dadelijk in den steek gelaten. 

Als hij in de nesten eieren bracht van andere dieren, 
zooals meelwormen en,‚spinnen, werden deze dadelijk 
ontdekt en uit het nest verwijderd of opgegeten. 

De jongen, die zich in de eieren ontwikkelen, ver- 
breken de eischaal met behulp van een eigenaardig 
zich aan het kopeinde bevindend uitsteeksel, een 


_zoogenaamden eitand. Zulk een tand is tot nog toe bij 


geen enkel insekt waargenomen, alleen bij lager ont- 
wikkelde geleedpootige dieren, zooals duizendpooten , 
wordt hij aangetroffen. Als de jongen uit de eieren 
komen, vervellen ze dadelijk en verliezen ze dit aan- 
hangsel, dat hun nu geen nut meer kan doen. De 
jenge oorwormpjes hebben de gedaante der moeder en 
ze blijven nog lang in hare nabijheid. De moeder be- 
schermt hen als een kloek haar kuikens, en eerst later, 
als ze krachtig genoeg geworden zijn om zelf den strijd 
voor het bestaan aan te binden, verstrooien zij zich. 


VERSCHEIDENHEID OP FOTOGRAFISCH GEBIED, 
DOOR 


Dr. J. E. ROMBOUTS. 


Fotografieën met zwarten achtergrond. 

Als de beginner amateur-fotograaf het punt heeft 
bereikt, dat hij van al zijn huisgenooten en bereik- 
bare familieleden min of meer goed geslaagde por- 
tretten heeft vervaardigd, of wanneer deze van zijn 
kunst niet meer gediend zijn, dan behoeft hij zijn 
toestel nog niet in een hoek te zetten of zich uit- 
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sluitend met de landschap-fotografie gaan bezig- 
houden. Zonder veel moeite en kosten kan hij zich 
in huis nog genoeg met zijn kunst vermaken , wan- 
neer hij niet van handigheid is ontbloot en vooral 


Fig. 1. Klein en groot. 


ook als hij over een goede verbeeldingskracht kan be- 
schikken. Hij kan zich dan gaan toeleggen op het ver- 
vaardigen van vermakelijke fotografieën en zal daar- 
in een voortdurende 
bron van genot vinden. 

Zeer vermakelijke 
voorstellingen zijn die 
waarop een en dezelf- 
de persoon twee of 
meermalen voorkomt, 
maar in verschillen- 
den stand en actie. 
B.v. iemand, die in 
gezelschap van zijn 
tweede ik zit te drin- 
ken, of iemand, die 
aan ziju dubbelgan- 
ger een aalmoes geeft, 
of hem vriendschap- 
pelijk de hand drukt, 
of wel met hem staat 
te vechten. Zulke fo- 
to's kunnen op ver- 
schillende wijze ver- 
vaardigd worden. 

Samengestelde fotografieën, zooals wij ze zullen noe- 
men, op zwarten achtergrond, zijn voor den beginner 
het gemakkelijkst te maken. We zullen aangeven hoe 
hij het best daarin slagen kan. 
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Het kost niet veel moeite zich een zwarten achter- 
grond te verschaffen. Een openstaande deur van een 
vertrek, dat geen licht van buiten ontvangt, terwijl 
het vertrek zelf, waarin men fotografeeren wil, voor 


Fig. 2. De man in de flesch. 


dit doel voldoende licht ontvangt, biedt een zeer goe- 
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Fig. 3. Het hoofd op de sportkar. 


den achtergrond aan; of, indien men buiten werkt, 
is elk openstaand raam of open deur daarvoor geschikt, 
aangezien de verlich- 
ting dan zoo kort kan 
zijn, dat de weinig 
verlichte voorwerpen 
in het vertrek achter 
het raam, geen in- 
druk op de plaat kun- 
nen maken. 

Indien men niet 
over zulk een gele- 
genheid kan beschik- 
ken, is een glad uit- 
gespannen zwart, rood 
of groen doek ook zeer 
goed te gebruiken, 
mits het dof is. 

Zij die niet in de 
gelegenheid zijn bui- 
ten te werken en geen 
goed verlicht vertrek 
bezitten om binnens- 
huis te fotografeeren, 
kunnen tot magnesiumlicht hun toevlucht nemen, 
zonder daarom minder goed te slagen. 

Bij het gebruik van kunstlicht behoeft men niet 
schroomvallig alle andere lichten uit te draaien, 


als men er slechts voor zorgt, dat er geen directe 
lichtstralen van de gas- of petroleumlampen in het 
objectief vallen en dit laatste niet te lang geopend 
wordt; zelfs als het vertrek, waarvan men de deur- 
opening als donkeren achtergrond wil bezigen, ver- 
licht is, heeft dit geen nadeeligen invloed op de ge- 
voelige plaat. 

Stel dat men een fotografie wil vervaardigen zoo- 
als fig. 1 voorstelt, nl. een persoon, die met zich- 
zelf in miniatuur staat te praten, dan gaat men 
aldus te werk: Men plaatst den te fotografeeren per- 
soon voor den donkeren achtergrond en zet de camera 
nog al ver af, om een klein beeld te verkrijgen. 
Ten einde nu geen last van de omgeving te heb- 
ben en te maken dat er niets op de plaat komt dan 
de bewuste persoon, maakt men gebruik van een 


Fig. 4. De onthoofding. 


scherm dat voor de camera wordt geplaatst en waarin 
een opening is gemaakt, die alleen de lichtstralen 
doorlaat, welke van den persoon komen. Op het 
matglas teekent men met potlood de plaats aan, waar 
zich het beeld bevindt. Ook kan men van te voren, 
en dat is nog eenvoudiger, omdat de matgeslepen 
kant van de vizierschijf naar voren is gekeerd, daarop 
een potloodstreep zetten, waar men het beeld ge- 
plaatst wil zien. 

Nadat men de gevoelige plaat op de plaats van 
het matglas heeft gezet, doet men het magnesium 
ontvlammen , zorg dragende dat dit wordt afgestoken 
tusschen het geplaatste schermpje en den persoon; 
en het eerste gedeelte der fotografie is gereed. Na 
de gevoelige plaat weer door het matglas vervangen 
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te hebben, geeft men den persoon een anderen stand 
eu plaatst de camera dichter bij om een grooter 
beeld te verkrijgen. Een tafeltje wordt neergezet 
op de plek waar de persoon eerst stond en wel zoo, 
dat het beeld daarvan op het matglas juist komt te 
staan onder de potloodstreep, die de plaats der voeten 
aangaf van het vorige beeld. 

Men fotografeert opnieuw op dezelfde plaat, doch 
nu zonder scherm, en bij het ontwikkelen komen de 
beelden te voorschijn, zooals men ze verlangde. Hoe- 
wel een scherm met opening vóór de lens geplaatst 
bij het gebruik van kunstlicht zeer goed voldoet, 
is dit met daglicht dikwijls niet het geval. Men ge- 
bruikt dan liever een schermpje, dat in de camera 
wordt geplaatst voor de gevoelige plaat. Van te voren 
dient men dan eenige daarvan gereed te maken met 


Fig. 5. Het hoofd op den schotel. 


openingen van verschillende grootte en verschillend 
formaat. Zij kunnen gemakkelijk tusschen de plooien 
van de blaasbalg worden vastgezet, liefst niet te 
dicht bij het matglas. 

Een zeer vermakelijke fotografie is fig. 2, het man- 
netje in de flesch. Als bij fig. 1 maakt men eerst 
een beeld in miniatuur van den persoon, maar geeft 
hem een pose alsof hij aan het rondtasten is. De 
tweede fotografie op dezelfde plaat wordt gemaakt 
van een gewoon apothekersfleschje, maar van zoo 
nabij, dat het beeld grooter is dan dat van den eerst 
gefotografeerden persoon, ook weder zorgdragende, 
dat de potloodstreep, die de plaats der voeten aan- 
gaf, samenvalt met den bovenkant van den bodem 


der flesch. 
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Ook is het zeer gemakkelijk een fotografie te maken 
zooals fig. 3 voorstelt. Eerst wordt op tamelijk grooten 
afstand en voor den zwarten achtergrond het sport- 
karretje gefotografeerd en daarna de persoon wiens 
hoofd men daarop wil geplaatst zien, doch nu veel 
dichterbij en dan met behulp van een zwart scherm 
in de camera, waarin een opening is gemaakt, die 
niet meer dan de lichtstralen van het hoofd af kom- 
stig doorlaat. 

Met een weinig fantasie kan men zoo zijn ver- 
zameling tot in het oneindige uitbreiden. Als voor- 
beelden geef ik in fig. 4 en 5 nog een paar foto's, 
welke op de beschreven wijze zonder moeite kunnen 
worden uitgevoerd. 

Ook zonder zwarten achtergrond kan men samen- 
gestelde fotografieën maken; men moet dan aan de 
camera een of andere inrichting maken, die ons in 
staat stelt slechts een gedeelte van de plaat te ver- 
lichten, terwijl bet andere bedekt blijft. In een vol- 
gende aflevering hoop ik daarop terug te komen. 


Beknopte theorie, inrichting en werking 


VAN EEN 


AMAGNETISCH KOMPAS IN VERGELIJKING MET DIE VAN 
EEN MAGNETISCH KOMPAS, 


DOOR 


L. JANSE Bz. 


Where is a will, there is a way. 


Na de mondelinge mededeeling van de inrichting 
die aan het bovengenoemd amagnetisch kompas ge- 
geven is en nog gegeven zal worden, verleend aan 
eenige belangstellenden, die mij met een bezoek ver- 
eerd hebben, tengevolge mijner belofte, gedaan in 
de Natuur” van 15 Mei ll. blz. 158, hebben die 
heeren toch den wensch te kennen gegeven, dat zij 
van de theorie en werking van dat instrument wel 
meer zouden willen weten dan dit in een kort mond- 
gesprek mogelijk is te leeren kennen. Aan dit verzoek 
voldoe ik gaarne, door het volgende aan de lezers 
van „de Natuur” aan te bieden. 

Onder een amagnetisch kompas wordt verstaan een 
instrument, dat onafhankelijk van de magnetische 
aantrekking der aarde, en dus ook van die van het 
scheepsijzer, den astronomischen, waren meridiaan 
der standplaats aanwijst, terwijl het magnetisch kom- 
pas, onderworpen als het is, aan beide genoemde 
invloeden, en ook nog aan eventueel circuleerende 
elektrische stroomen, slechts in enkele gevallen zich 
naar de magnetische aardpolen richt. 

Zoowel door de gedurige verplaatsing dier magne- 
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tische polen, als ten opzichte van de plaats der aarde 
waarop men zich bevindt, is de afwijking der mag- 
neetnaald van het ware Noorden (die men variatie 
noemt) aan gedurige verandering onderhevig. Wordt 
nu een magnetisch kompas geplaatst op een houten 
schip, doch van ijzeren masten en ra's voorzien, of 
wel op een met ijzer geladen . en bovenal op een ijzeren 
schip, dan ondergaat die richting nog een andere af- 
wijking (deviatie), tengevolge van het in het ijzer 
ontstane permanente en geïnduceerde magnetisme, 
welke nu nog bovendien veranderlijk is met elken 
koers, dien het schip voorligt, terwijl tevens de rich- 
tingskracht der magneetnaald, inzonderheid op ge- 
pantserde oorlogsbodems zeer en ongelijk verzwakt 
wordt. 

Het is hier de plaats niet om over de samenstel- 
ling, werking en verificatie dezer kompassen meer 
aan te voeren; en veel minder nog te spreken over 
de middelen om zijne fouten te leeren kennen en die 
op te heffen, daar men in de bekende werken van 
Dr. P. J. Kaiser „Over de theorie en beschrijving 
der thans bij de Marine in gebruik zijnde zeevaart- 
kundige werktuigen” deel 1, en in de „Bijdragen tot 
de kennis van het kompas en zijne afwijkingen” door 
B. J. G. Volck, Luitenant ter zee le klasse, bron- 
nen te over heeft om te kunnen oordeelen over de 
wetenschap en kunst die aangewend, en over de ge- 
durige zorg die nog op zee besteed moet worden, om 
het magnetisch kompas zooveel mogelijk aan zijne 
bestemming te doen beantwoorden. 

Het amagnetisch kompas daarentegen neemt, zooals 
wij later zullen zien, een onveranderlijken stand, niet 
met betrekking tot de ruimte , maar wel tot den astro- 
nomischen meridiaan der standplaats aan , on verschil- 
lig op welke plaats der aarde men zich bevindt, zonder 
door eenige aantrekkende of afstootende krachten van 
buiten af gestoord te kunnen worden. Zijne constructie, 
in hoofdzaak een snel ronddraaiende schijf, is zeer 
eenvoudig, en door iederen bekwamen instrument- 
maker uit te voeren; zijn kompasroos zweeft niet, 
zooals die van een magnetisch kompas, op een enkele 
stalen pen, maar draait om een vertikale as, die 
door twee halzen een vasten stand in het instrument 
verkrijgt en behoudt, en die tevens in elk azimuth 
een zeer groote en gelijke stabiliteit bezit. 

Vóór wij zijne constructie eenigermate uitvoeriger 
uiteen zetten, behooren wij iets aangaande zijne theo- 
rie te doen voorafgaan. 

Wanneer wij de theorie van den gyroskoop vermel- 
den, die E. Quiet in het „Journal de Mathématiques 
de Liouville”, tome XVIII p. 213, gegeven heeft, 
en die, onder andere werken, ook gedeeltelijk voor- 
komt in het werk van P. M. Jullien „Problèmes 
de Mécanique rationelle”, tome II p. 249, dan zal 
het wel geene verwondering baren, dat wij deze hoog 
wetenschappelijke en zeer algemeene theorie hier ach- 
terwege laten; evenals de élémentaire theorie van 
E. Jouffret, Capnaine d'artillerie à Fontaine- 
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bleau, voorkomende ìn de „Revue d'artillerie” 1874. 

De gevolgtrekkingen, waartoe E. Quiet in zijne 
genoemde verhandeling gekomen is, en die alle door 
de proeven met den gyroskoop van Foucault be- 
wezen zijn, waren de volgende: 

lo. Wanneer het richtvlak, (dat is het vlak het- 
welk de as van rotatie der schijf genoodzaakt is te 
doorloopen, in het horizontaal vlak der waarnemings- 
plaats ligt, zal de evenwichtsrichting, waarom de 
rotatie-as slingert, de richting van den meridiaan der 
plaats zijn; dit evenwicht zal stabiel wezen, als de 
rotatie-as in denzelfden zin draait als de aardas, en 
instabiel in het tegengestelde geval. 

2o. Wanneer het richtvlak de meridiaan der plaats 
is, dan kan die as niet in betrekkelijk evenwicht zijn, 
tenzij zij evenwijdig met de aardas staat, en wederom 
stabiel als de rotatie der schijf in denzelfden zin plaats 
heeft als die der aarde. 

go, In het algemeen, welke ook de richting van het 
richtvlak moge zijn, zal men de richting van het be- 
trekkelijk evenwicht verkrijgen, die de rotatie-as aan- 
neemt, zoo men op dat vlak de aardas projecteert. 

40, Wanneer de as der schijf uit haar evenwichts- 
toestand gebracht wordt, zal zij in het richtvlak 
slingeren om hare richting van betrekkelijk evenwicht; 
hare slingeringen, groot of klein, volgen dezelfde 
wetten als die van den enkelvoudigen slinger. 


Al deze gevolgtrekkingen zijn afgeleid uit de 
formule : 
de, C S an a 
wE — 2 aa cos p (cos U — COS v). 


welke uitdrukt: de beweging van een enkelvoudigen 
slinger, die een lengte gelijk de eenheid heeft, en 
waarvan het ophangpunt in het zwaartepunt van het 
roteerende lichaam gelegen is,en die met een slinger- 
kracht is aangedaan, uitgedrukt door de formule, 


C 
A2: © cos. 9, gericht in het richtvlak volgens de 


projectie van de rechte, die naar de Noordpool gaat. 
Stelt men die slingerkracht. voor door g’, dan is: 


g= AP: COS 9, in welke... sneren we 


C het moment van traagheid van het lichaam om de 

rotatie-as , 

A het moment van traagheid van het lichaam om een 

middellijn , 

p de hoeksnelheid der aarde, 

die men aan de schijf medegedeeld 
heeft, 

p „ breedte der standplaats. 

Uit deze formule volgt, dat g’, de slingerkracht, 
haar maximum bereikt onder den equator, en onder 
de polen gelijk nul is, en dat zij afneemt in reden 
van de cosinussen van de breedten der plaatsen. 

Deze formule geeft ook voor den duur der slin- 
geringen: 


C 
TE 


O sy Z) 


Daar men, volgens de eerste gevolgtrekking, de 
richting van den meridiaan leert kennen, wanneer 
de rotatie-as genoodzaakt is zich in het horizontaal 
vlak te bewegen, zal deze stand wel de aangewezene 
voor een kompas op zee zijn ; terwijl, volgens de tweede 
gevolgtrekking, de breedte der plaats zou kunnen 
gevonden worden, zoo men daartoe geene astrono- 
mische waarnemingen heeft kunnen aanwenden. 

Een amaignetisch kompas nu is niets anders dan een 
vereenvoudiging van den bekenden gyroskoop van 
Foucault, door den uitvinder den 29sten September 
1852 aan de „Académie des Sciences” te Parijs aangebo- 
den; en welks werking berust op de storende inwer- 
king van de aswenteling der aarde op de rotatiebewe- 
gingen der lichamen op hare oppervlakte. Het is den 
uitstekenden mechanicus Froment, na een acht- 
maandelijkschen strijd tegen de bijna onoverkomelijke 
moeielijkheden der uitvoering gelukt, een gyroskoop 
te vervaardigen, welks rotatie-as zich met een ver- 
rassende kracht in den meridiaan stelde, en waarop 
de invloed van de aswenteling der aarde in dien stand 
geene andere uitwerking meer had dan eene, voor 
het oog onzichtbare trilling der rotatie-as. 

Doch, hoe volkomen de gyroskoop ook aan zijn doel 
moge beantwoord hebben, nam: het zichtbaar bewijs 
van de aswenteling der aarde te leveren, (evenals 
de slinger van Foucault), had hij het nadeel dat 
de minste stoornis in zijne aswenteling hem onbruik- 
baar maakte, zoodat hij, voor praktisch gebruik op 
zee, alwaar nog aan zoovele andere voorwaarden moet 
voldaan worden, volstrekt nutteloos was. 

Een enkele nuttige toepassing met een gewijzigden 
gyroskoop is gemaakt door M. E. Dubois en „gy- 
roscope marin” genaamd, die ten doel had om bij een 
snelle omdraaiing van het schip den waren veran- 
derden koers op te geven. 

Het is nam. een bekend feit, dat de roos van een 
magnetisch kompas bij een snelle koersverandering 
van het schip, vooral van een gepantserd oorlogsschip, 
tengevolge van de wrijving op de kompaspen en 
door hare verdwenen richtingskracht in den mag- 
netischen meridiaan, eenige graden achterblijft, zoo- 
dat de aanwijzing van de koersverandering, door 
het. magnetisch kompas aangegeven , niet overeenkomt 
met die van een instrument, dat gedurende eenige 
minuten een onveranderden stand in de ruimte aan- 
neemt. (Zie hierover P. J. Kaiser t. a. p. blz. 21, 
en blz. 51 v. o.) 

Evenmin als de gyroskoop kon de „gyroscope ma- 
rin”, hoewel de laatste door zijne stabiliteit de aan- 
zienlijke wrijving op zijn pivot overwonnen had, als 
aanwijzer van het ware Noorden op zee dienst 
doen. 

Overeenkomstig de alhier in hoofdtrekken voorge- 
dragen theorie van een amagnetisch kompas, moet 
zijn hoofdorgaan, om aan alle eischen der zeevaart 
te kunnen voldoen, bestaan uit een, liefst koperen 
schijf A, die met haar as in een ring B draait, terwijl 
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de laatste om een vertikale as CD zich bewegen kan, 
van onder met een scherpe punt voorzien in een meta- 
len pot, en van boven in een hals C, aan welk boven- 
einde der as de kompasroos NZ bevestigd is. 
Wanneer nu de schijf A met een voldoende snel- 
heid om haar as wentelt, dan rìcht de rotatie-as zich 
in den waren meridiaan, en neemt den ring B, en 
daarmede de kompasroos in hare beweging mede. 


Schets van een smagnetisch kompas. 


Dit hoofdorgaan van het instrument moet onder 
andere aan de volgende hoofdvoorwaarden voldoen: 

1° de rotatieschijf moet een behoorlijke grootte en 
doorsnede hebben; 

2° hare as moet in den horizontalen stand gehou- 
den worden; 

3° aan de schijf moet een groote omwentelings- 
snelheid gegeven worden; 

4° de schadelijke tegenstanden moeten òf geheel 
overwonnen, òf tot hun minimum worden gebracht. 

Ad lm. Aan de eerste voorwaarde is gemakkelijk te 
voldoen, daar die van zelf zich laat bepalen uit de 
bestemming van het kumpas ten aanzien van de 
soort en grootte van het schip, waarop het moet 
geplaatst worden. 

Ad 2m, De voortdurende horizontaliteit van de kom- 
pasroos kan door verschillende middelen worden ver- 
kregen. Bij magnetische kompassen gebruikt men het 
toestel vau Cardanus, voorzien van de noodige 
caoutchouc- en anti-vibratie inrichtingen, om de 
schadelijke trillingen en het opspringen der roos, in 
stoomschepen ontstaande, te neutraliseeren. 

Voldoet dit enkelvoudig Cardanns-toestel niet ge- 
noeg, dan kan men gebruik maken van den Fox's 
cirkel, die bij de Challenger-expeditie bewezen heeft, 
dat er met een toestel van meer dan twee Cardanus- 
ringen een volkomene nivelleering te verkrijgen is. 

Bovendien kan in, de ruimte Onder in den kom- 
pasketel van een amagnetisch kompas, een om een 
vertikale as snel ronddraatende en door dezelfde be- 
weegkracht der rotatie-as bewogen wordende, mas- 
sieve schijf geplaatst worden, die volgens de proe- 
ven van prof. Piazzi Smidt een zoodanig horizon- 
taal gericht plateau levert, dat een ster in het veld 
van een daarop geplaatsten kijker, eenigen tijd 
daarin kon gehouden worden, niettegenstaande vrij 
belangrijke schommelingen van de campagne van 
het schip. 
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Ad 3m. De snelle omdraaïing der rotatie-as moet òf 
door een uitwendig aangebrachte beweegkracht gele- 
verd worden, òf door een inwendige , zoo de elektrici- 
teit als motor gebezigd wordt. Die beweegkracht 
kan evenwel niet anders dan periodiek werken ; dewijl 
de beweging der rotatie-as geheel vrij moet blijven. 
Men kan dan het amagnetisch kompas vooreerst tot 
een standaard-kompas bestemmen en het slechts 
zóólang in werking houden, totdat alle magnetische 
kompassen daarnaar geverifieerd zijn. Of ook, doch 
alleen met behulp der elektriciteit, tot een stuur- 
kompas. 

Aangaande den aard der aan: te wenden beweeg- 
kracht, zijn er op schepen met stoomvermogen voor- 
zien, op welke deze kompassen wel het meest dienst 
zullen doen, en ook op zeilschepen, middelen ge- 
noeg om daarin te voorzien, daar, naargelang der 
behoefte, gebruik kan gemaakt worden van handen- 
arbeid, mechanische kracht, stoom, samengeperste 
lucht en bovenal van dynamo-elektrische en elektro- 
motorische krachten. 

Ad 4m. De schadelijke tegenstanden, die in het amag- 
netische kompas kunnen voorkomen, zijn: 

1° wrijving op het pivot der vertikale as van de 
schijf en in den bovenhals; 

20 de momenten van traagheid der in beweging 
komende deelen binnen het instrument en die van 
de kompasroos daarbuiten ; 

3°? de tegenstand der lucht bij de beweging. 

De eerstgenoemde tegenstand, die der wrijving, 
is wel de voornaamste, doch haar moment kan, door 
een bijzondere inrichting, zoo niet geheel opgeheven, 
dan toch tot een gering minimum gebracht worden. 

Daar de vertikale as uiterst langzame slingeringen 
maakt, kan de som der daaruit ontstane momenten 
van traagheid nimmer tot zulk een bedrag klim- 
men, dat die de richtingskracht der rotatie-as hin- 
derlijk zou kunnen zijn; trouwens de traagheids- 
momenten kunnen door bekende middelen weder 
tot een minimumbedrag worden verminderd. 

De tegenstand der lucht kan bij zulke langzame 
bewegingen gerustelijk verwaarloosd worden. 

Het is alleen aan verdere te nemen proeven over- 
gelaten om in dit alles de voordeeligste verhouding 
te leeren kennen, waarover wij niet verder kunnen 
uitweiden. 

Het kan ten slotte niet overtollig zijn, de twee 
beschouwde soorten van kompassen in eenige op- 
zichten met elkander te vergelijken. 


Richtingskracht. 

De voornaamste deugd van een kompas ligt begrij- 
pelijk in zijn richtingskracht. 

Bij een magnetisch kompas wordt die kracht ge- 
genoemd zijn magnetisch draatingsmoment D, d.i. 
de kracht die noodig is om op een zekeren afstand 
van het middelpunt, het punt waarom de roos draait, 
haar in evenwicht te houden, indien zij alleenlijk 
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om een vertikale as in een horizontaal vlak kan be- 
wegen, en geen andere dan de magneetkracht der 
aarde op haar werkt en de as der magneetnaald 
gebracht is in de richting van het magnetisch Oosten 
en Westen. 

Die kracht in een zekeren stand een hoek « met 
den magnetischen meridiaan makende, wordt uit- 
gedrukt door D sin a. zoodat zij, als de naald in 
den magnetischen meridiaan gekomen is, gelijk nul 
wordt. 

Bij een proef op een mugneetnaald, lang 200 mM., 
wegende 55,98 gr., vond Kaiser (blz. 31 van het 
hiervoren genoemde werk.): 

D == 9,733 gr. dat wil zeggen, dat genoemde 
magneet in den stand O—W. in evenwicht gehou- 
den kan worden door het' aanbrengen van een ge- 
wicht van 9,733 gr., op een afstand van 1 mM. van 
het draaipunt, terwijl de schommelingen der naald 
ongeveer 10 seconden bedroegen. 

Aan de roos van een amagnetisch kompas kan 
dezelfde evengenoemde richtingskracht of schomme- 
lingsduur gegeven worden. 

Om die in getallen uit te drukken, nemen wij de 
formule van blz. 3: 

ee o w cos p — (1) en toe 
JA ? ag A p w COS? 
De verhouding Ke is, bij een doelmatige doorsnede 


der schijf ongeveer = 2; 

p, de rotatiesnelheid der aarde is = a = 
0,000073; 

w, bij een rotatie van 200 omdraaiingen in Ì sec. 
— 200 x 6,28318 — 1256,636; 
zoodat, met deze gegevens, onder den equator wordt 
g’ = 0,183 g, en T = 7,83 seconden. 

Wanneer nu eenmaal de roos van het amagnetisch 
kompas in den astronomischen meridiaan gekomen 
is, en daarin in snelle, voor het oog onzichtbare 
trillingen blijft staan, dan bezit zij in dien stand, 
zoowel als in alle overige azimuthstanden een ver- 
bazende stabiliteit. 

In het werk van Résal „Traité de Mécanique 
Générale”, Tome I pg. 340 , komt een berekening van 
die stabiliteit voor. Aan een ijzeren ring van 0,12 M. 
straal en 10 mM. doorsnede wordt een rotatie gegeven 
van 50 omwentelingen per seconde. Om nu de ro- 
tatie-as van dien ring uit haar stand te brengen en 
haar bijv. een horizontale snelheid te geven van 
0,6 M., heeft, men daartoe een kracht van 1,59 KG. 
aan te wenden op 0,1M. afstand van het draaipunt. 

Van die krachtige stabiliteit heeft trouwens de 
„gyrosope marin” van Dubois wel het bewijs ge- 
leverd. 


Plaatsing op het schip. 
Door de onafhankelijkheid van alle aardmagne- 
tische krachten, rechtstreeksche en geïnduceerde, 


i 
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als ook van eventueele circuleerende elektrische stroo- 
men, bij het gebruik van elektrisch licht aan boord, 
kan het amagnetisch kompas op alle plaatsen van 
het schip opgesteld worden, waar de behoefte dit 
vordert; zelfs naast de magnetische kompassen. Het 
behoudt bij elken koers, dien het schip voorligt, zijn 
zelfde énergie, en verkrijgt zijn maximum van ver- 
mogen onder den equator. 


Storingen. 

Uit den bouw van het amagnetisch kompas kun- 
nen geen aanleidingen genomen worden om te vree- 
zen, dat daarop op zee storingen van welken aard 
zouden kunnen inwerken, die een schadelijken invloed 
op zijne aanwijzingen kunnen uitoefenen. 


DE WARMTE ALS VORM VAN BEWEGING, 


DOOR 


Dr. H. SIMONS. 


ned 


Uit een wijsgeerig standpunt het heelal beschou- 
wende, komt men meer en meer tot de overtuiging 
dat alles zich tot weinig samengestelde vormen en 
tot weinig ingewikkelde oorzaken laat terugbrengen. 
Alle nog zoozeer van elkander verschillende verschijn- 
selen, al de zoo uitéén loopende uitingen van kracht, 
zij schijnen meer en meer in hun oorsprong terug te 
voeren tot een enkel uitgangspunt. Ja, het wil ons 
hoe langer hoe minder onwaarschiĳnl;x voorko- 
men, dat de myriaden verscheidenheden in vorm en 
eigenschap der stof, ten slotte slechts verschillende 
combinaties zijn van één enkele grond — of „Ur"'-stof, 
den overal tegenwoordigen aether, zonder welken 
het heelal in eeuwigen nacht en in een totaal ont- 
brekende temperatuur zou verkeeren. 

Evenmin als wij ons stof kunnen denken zonder 
ruimte, zoo kunnen wij ons ook geen stof denken 
zonder kracht, als oorzaak van de beweging der stof. 
Stof en kracht zijn voor ons onafscheidelijk van 
elkander. 

Voorheen beweerde men wel eens, dat het ken- 
merkend onderscheid tusschen de „levende” en de 
„doode” stof hierin bestond, dat de eerste in voort- 
durende begeging verkeerde, terwijl de „anorganische”’ 
of doode stof in zichzelf onbewegelijk was. Wij hou- 
den dit voor onjuist en erkennen tusschen de doode en 
de levende natuur, geen ander onderscheid dan 
een van hoeveelheid, niet van hoedanigheid. Hetzij 
dood of levend: er is geen stof, zonder beweging. 

Een staaf ijzer ligt onbewegelijk, voor ons; doch is 
er daarom geen beweging in ?: 

Gesteld wij hebben zulk een gegoten ijzeren slaaf 
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nauwkeurig gemeten en bevonden dat zij láng is: 
0,5000 meter, zooals zij uit een ijsbad gekomen, een 
temperatuur heeft van 0° C. Daarop wordt zij eenigen 
tijd in kokend water gelegd, totdat zij een tempera- 
tuur heeft verkregen van 100°C. Meet haar nu op 
nieuw met groote nauwkeurigheid en gij zult bevinden 
dat zij nu niet meer lang is: 0,5000 meter, maar 
0,5006 meter, dat wil zeggen dat zij ruim '/, mM. 
langer is geworden. 

De staaf ijzer, aldus langer en ook dikker geworden, 
200 rijst de vraag: Is er dan met die toename harer 
temperatuur, iets bij gekomen? Is haar massa ver- 
meerderd? Is zij zwaarder geworden? Niet in het 
minst! weeg onze ijzeren staaf, van 0,5 meter lengte 
en 1 cM. dikte, bij 0°C. en gij bevindt haar zwaar: 
3,6035 kilogram; weeg haar vervolgens bij 100°C. 
en zij weegt nog precies evenveel! Blijkbaar dus is 
er hoegenaamd niets bijgekomen. 

De oudere natuurkundigen redden zich uit deze 
moeielijkheid door te beweren: ja, er is toch wèl wat 
bijgekomen! nl. „warmtestof" is er bijgekomen en 
die heeft de ijzeratomen uit elkander gedreven ; want 
die warmtestof heeft wel omvang en daarom heeft zij 
ook ruimte noodig, doch zij heeft geen gewicht: zij 
behoort tot de zoogenaamde „im ponderabilia”, dat 
zijn: onweegbare stoffen. . 

Die leer der imponderabele warmtestof is gebleken 
te zijn een ongerijmdheid en daar de atomen van het 
ijzer toch verder uit elkander zijn gegaan, zoo moeten 
zij zich zelfstandig hebben bewogen. 

Alle lichamen veranderen onophoudelijk van tem- 
peratuur, hetzij dat zij grooter of kleiner hoeveel- 
heden warmte uitstralen en dus afkoelen en kleiner 
worden, hetzij dat zij warmte opnemen en zich uit- 
zetten. Hieruit volgt reeds, dat hun atomen onop- 
houdelijk in beweging moeten zijn, al is het dan ook 
een beweging, die zich als zoodanig ten eenenmale 
aan de waarneming onttrekt. 

Hoe die beweging der atomen of moleculen, om en 
door elkander, ook in de massa der meest harde stof’, 
plaats heeft, dääromtrent kunnen wij ons vooralsnog 
geen nauwkeurige voorstelling maken. Zij zal kunnen 
zijn een voortgaande (in de gasvormige lichamen), 
een heen- en weergaande of schommelende of ook een 
wentelende en, zooals wij dagelijks bij geheele licha- 
men kunnen waarnemen, zullen deze verschillende 
bewegingen, ook bij de kleinste deeltjes der lichameu , 
dikwijls gepaard kunnen voorkomen. 

Dat er verband bestaat tusschen warmte en de ge- 
wone vormen van beweging, weet ieder bij ervaring. 
De koperen knoop, dien wij als jongen , net zoolang 
over de schoolbank heen en weer wreven, tot wij er 
onze handen aan konden branden, is een der meest 
bekende bewijzen, dat beweging warmte kan voort- 
brengen. 

Het mes op den slijpsteen wordt heet en de zaag 
door het hout heen en weergaande evenzoo. 

Wanneer eenige dagen achtereen de zee door on- 
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stuimige golven is beroerd geworden , dan is het water, 
na afloop van den storm, warmer dan te voren, ten- 
gevolge van de aanhoudende beweging der waterdeel- 
tjes op en over elkander. 

Hetzelfde geldt van stooten en persen. 

De hamer, waarmede de steen wordt geklopt, wordt. 
na eenige slagen merkbaar warm, enz. 

Wanneer wij al deze feiten nagaan, dan bevinden 
wij dat het niet de beweging zelve is, die de warmte 
teweeg brengt, doch wèl de tegenstand, die eener 
beweging wordt in den weg gelegd. 

De hamer, waarmede op een aanbeeld wordt ge- 
slagen, wordt niet warm, omdat hij zich beweegt, 
maar doordien de bestaande beweging telkens wordt 
gestuit of weerstaan. 

De knoop uit onze schooljaren werd niet heet , omdat 
hij heen en weer werd bewogen, doch omdat wij die 
heen en weergaande beweging door drukking op de 
bank belemmerden; omdat wij wrijving, weerstand 
aanbrachten tegen de beweging. Het beurtelings be- 
wegen en belemmeren of stuiten der beweging deed 
dus de warmte te voorschijn komen; als ware die 
knoop een soort van pomp, waarmede wij warmte 
pompten uit het reservoir van kracht, schuilende in 
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Bij een trein in vollen gang en die geen tegenstand 
ontmoet door wrijving op de rails, worden de banden 
der wielen niet verwarmd; brengt men echter de rem- 
schoenen in werking, dan wordt de beweging gestuit 
door de wrijving tegen de wielen. Nu eerst worden 
deze verhit, zoodat rook en vonken te voorschijn 
komen. Hierbij wordt in ééns al de kracht der be- 
weging, die in de machine huist, in warmte omgezet 
en de warmte, die daarbij wordt ontwikkeld, is de 
juiste maatstaf voor de kracht, die noodig zou zijn, 
om dien weerstand der remijzers te overwinnen. Ge- 
steld, men kon al die warmte nauwkeurig verzame- 
len en ze zonder verlies weer in den stoomketel terug- 
brengen, z700 zou men juist zooveel meer kracht en 
snelheid aan de machine terug bezorgen, als men 
door de wrijving der remijzers had verloren. 

Daarom moet, wil men de kracht, die ter bewe- 
ging dienen moet, niet verspillen, de wrijving worden 
tegengegaan; want elke wrijving is weerstand en 
brengt een aecquivalent of gelijkwaardig deel der 
warmte, die men bij de machine in beweging wilde 
omzetten, weer in haar oorspronkelijke gedaante van 
hitte terug, wat geenszins de bedoeling was. 

Een locomotief, die geremd wordt, is een soort van 
destilleertoestel, waarin men aan den eenen kant (in 
het fornuis) uit de warmte der brandende steenkolen , 
door middel van stoomketel en machine, kracht ter 
beweging destilleert, om dezen aan het andere uit- 
einde (bij de wielen) door middel van de remschoenen, 
weer als warmte te condenseeren. 

Paarden, die op de straatsteenen vonken van 
gloeiend ijzer uit hun beslagen hoeven slaan; schaat- 
senrijders, bij wie de vonken gloeiend staal, door de 


wrijving op het harde ijs, uit de schaatsen springen ; 
zij allen leveren het praktisch bewijs dat, telkens als 
beweging tegenstand ontmoet, een gedeelte kracht 
wordt omgezet in warmte ! 

Daar ook de lucht weerstand biedt aan lichamen, 
die er zich met genoegzame snelheid door heen be- 
wegen, 200 zal ook hier warmte worden voortge- 
bracht. Een kogel, uit een vuurmond geschoten, wordt 
diensvolgens verwarmd; doch van het verhaal van 
Aristoteles, door Tyndall medegedeeld, dat de 
pijlen, bij hun snorren door de lucht, merkbaar 
verwarmd plegen te worden, ben ik zoo vrij niets 
te gelooven. Anders is het met de aërolieten of val- 
lende sterren, die met een planetarische snelheid van 
gemiddeld 20.000 meters (dat is bijna 4 uur gaans) 
per seconde, de lucht doorklievende, hierdoor gloeiend 
worden, uitéén spatten en met steeds afnemende snel- 
heid de aarde bereiken. Ik geloof wel dat deze meening 
van Chladui de ware is. Eenigen tijd geleden is er, 
luidt het courantenbericht, nog ergens brand gesticht 
door een aldus neergevallen aëroliet. 

Het eerste positieve en tevens meest afdoende bewijs, 
dat beweging door weerstand warmte voortbrengt, 
werd in 1798 geleverd door Rumford, die te Mun- 
chen, ten aanschouwe van een talrijk publiek, 18 hter 
koud water in twee uren tijds aan het koken bracht, 
enkel door wrijving van een zuiger in een ijzeren 
cilinder, te midden van het water geplaatst. 

Een ander, inderdaad hoogst verrassend, zelfs iet- 
wat geheimzinnig bewijs hiervoor, wordt door T y n- 
dall geleverd met zijne wrijving tegen ledige ruimte, 
of waarschijnlijk juister uitgedrukt: wrijving tegen 
den onzichtbaren en toch overal tegenwoordigen aether, 
op een of andere wijze, in sterke spanning gebracht. 

Om een hoefijzervormig stuk week ijzer wordt 
geïsoleerd koperdraad vele malen gewonden. Zoodra 
er door dien draad een elektrische stroom gaat, wordt 
het ijzer een magneet en zoodra de stroom wordt 
afgebroken, verdwijnt het magnetisme, zoodat men 
zoo dikwijls en zoo snel achter elkander als men maar 
wil, het weeke ijzer, beurtelings tot magneet kan 
maken en in zijn gewonen staat terugbrengon. Op de 
boveneinden van het ijzer worden gelegd twee zooge- 
naamde beweegbare polen. Tusschen deze nu hangt 
Tyndall, aan een langen druad, een zilveren me- 
daille; inplaats van zilver, kan men elk ander metaal 
nemen, mits het er een is, waarop een magneet geen 
aantrekking uitoefent, zooals goud, tin, koper, enz. 

De draad, waaraan het zilver hangt, wordt nu 
dikwijls om zijn lengteas gedraaid : „getordeerd’’. Laat 
men daarna den draad aan zichzelf over, dan zal de 
zilveren medaille midden tusschen de beweegbare 
polen gaan ronddraaien en wel met steeds toenemende 
snelheid, zoolang n.l. de stroom niet door het koper- 
draad gaat en dus het ijzer niet magnetisch is ge- 
worden. Nauwelijks echter is dit laatste het geval, 
of dadelijk vertraagt de snelheid der draaiing en het 
stuk zilver beweegt zich als te midden eener stroo- 
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perig dikke massa. Wordt de stroom weer afgebroken, 
dan gaat het ook weer sneller, enz. 

Hier is dus blijkbaar weerstand, zonder merkbare 
wrijving tegen eenig lichaam. Wordt er nu ook warmte 
geboren ? 

Ja, en Tyndall bewijst zulks op zeer ingenieuse 
wijze. Tusschen de magneetpolen, waar zich eerst de 
zilveren medaille en de draad bevonden, plaatst hij, 
op een horizontale draaischijf, een hollen bronzen 
cilinder, van binnen gevuld met een vaste kern van 
eenig licht smeltbaar metaal, (een mengsel bijv. van 
bismuth, lood en tin, met een smeltpunt van 94° C.) 
Op de gebruikelijke wijze wordt nu deze draaischijf 
met den er zich op bevindenden cilinder snel rond- 
gedraaid, tusschen de niet magnetische polen. Men 
kan nacht en dag blijven draaien, zoolang als men 
wil, doch van warmteontwikkeling in of aan den 
cilinder, geen spoor! 

Nauwelijks echter wordt de elektrische stroom toe- 
gelaten of het tooneel verandert dadelijk: en in een 
paar minuten is de hitte zóódanig toegenomen, dat 
de metalen kern, binnen in den bronzen cilinder 
vloeibaar wordt en voor de oogen der toeschouwers 
kan worden uitgegoten. 

Uit al deze feiten blijkt op duidelijke, afdoende 
wijze, dat overal, waar beweging wordt tegengegaan , 
overal, waar weerstand wordt overwonnen, of met 
andere woorden, arbeid wordt verricht, warmte kan 
ontstaan. 

Doch ook omgekeerd : waar arbeid wordt verricht, 
is de bron, waaruit de daartoe noodige kracht geput 
wordt, ook dikwijls de warmte, of kan in elk geval 
tot warmte worden teruggebracht. 

Overal, waar men warmte ziet verdwijnen of 700- 
genaamd latent worden, daar heeft zij de gedaante 
van kracht aangenomen en arbeid verricht. 

Samengeperste lucht in een besloten vat zal, bij 
het naar buiten stroomen, afkoelen en koude teweeg 
brengen, dat is: warmte onttrekken aan haar omge- 
ving. Het feit is bekend en wordt dan ook tegen- 
woordig veelvuldig praktisch aangewend bij het vloei- 
baar maken van gassen,en Davy verhaalt (bij Tyn- 
dall) dat er bij een machine te Chemnitz in Hon- 
garije, waar in het groot lucht wordt samengeperst, 
zoo vaak als de kraan wordt geopend, die deze samen- 
geperste lucht veroorlooft te ontsnappen, een kou 
ontstaat, die niet alleen den waterdamp uit de om- 
geving doet neerslaan, maar hem zelfs doet bevriezen 
tot een kleine sneeuwbui! 

Wat geschiedt er? De lucht, die samengeperst is 
in een besloten ruimte en daarna de temperatuur 
der omgeving heeft aangenomen (door uitstraling), 
stroomt door de opening naar buiten. Dit naar bui- 
tenstroomen nu bestaat dáárin, dat de achterliggende 
luchtdeelen de voorsten naar buiten duwen. 

Dit naar buiten duwen nu is arbeid en om dien 
arbeid te kunnen verrichten, om die beweging te be- 
werken, gebruikt de lucht haar eigen warmte en nog 


zooveel warmte uit haar eigen omgeving daarbij, als 
zij kan machtig worden en naodig heeft. 

Het koolzuurhoudend water in een siphon wordt 
daaruit geperst door het samengedrukte koolzuur, 
dat zich boven het niveau des waters bevindt en 
daarom wordt dit afgekoeld en dus verfrischt, alleen 
reeds door het feit van het spuiten. 

Bij het blazen met een blaasbalg, vindt men de 
lucht, die uit de tuit komt, dan ook niet afgekoeld 
doch eerder verwarmd, omdat hierbij de uitdrij vende 
kracht niet door de luchi zelve, doch door de spieren 
van den arm wordt verricht. 

Laat men in een luchtledig gepompt vat, de lucht 
binnenstroomen, dan wordt het vat verwarmd, om 
dezelfde reden, als waarom de hamer warm wordt, 
waarmede men op het aanbeeld slaat. De lucht- 
moleculen toch stormen naar binnen en stuiten met 
geweld tegen den binnenwand van het vat, waar- 
door hunne beweging plotseling wordt gestremd en 
dus de kracht, die hen dreef, zich omzet in warmte. 

Wanneer men met een hamer slaat tegen een stuk 
metaal in den vorm van een klok, dan ontstaat er 
geluid en op de vraag: waar is de kracht gebleven 
van den arm en de beweging van den hamer? 
antwoordt iedereen terecht: die zijn in geluidstril- 
lingen omgezet; hoor slechts! 

Wanneer men slaat tegen een vrij opgehangen stuk 
lood, dan gaat dit zich als een slinger in de ruimte 
bewegen en op de vraag: wat is er nu van de bewe- 
ging des hamers en de daarin schuilende kracht der 
armspieren geworden? is het antwoord: Zie den looden 
bal zich bewegen in de ruimte. 

Een looden bal echter, die op een aambeeld lig- 
gende, noch kan uitwijken om zich in de ruimte te 
bewegen, noch in geluidstrillingen kan geraken, 
wordt met den hamer geslagen. Waar is nu de kracht 
van den arm, de beweging van den hamer gebleven ? 

Nu luidt het antwoord: die beweging is van de 
massa als een geheel, plotseling overgegaan op de 
moleculen. De metalen massa is als het ware in haar 
ziel getroffen. Zij heeft der haar toegebrachten schok, 
zelve geheel moeten verduwen en... nu ziet men 
niets aan haar, noch hoort men iets, doch haar 
moleculen trillen en die trilling doet zich aan ons voor 
als warmte. Die trilling kan zelfs zóóver gaan dat 
zij voor den bal als zoodanig gevaarlijk is, daar deze 
taa? en zelfs vloeibaar kan worden. 

Het is als bij een derailleerenden trein, waar de 
algemeene, massale beweging plotseling overgaat op 
de samenstellende deelen en, hout en glas en ijzer 
en koper in beweging en uit hun samenhang bren- 
gende, de wagens verplettert of hun inhoud be- 
schadigt. 

Aldus gaat mechanische beweging der massa in 
haar geheel over in de moleculaire beweging, die 
wij warmte noemen en omgekeerd. 

De verhouding tusschen beide soorten van bewe- 
ging is, na Mayer en Joule, evengoed bekend als 
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de beweging van aarde en maan. Duizendvoudig her- 
haalde proeven hebben ten slotte aangetoond dat de 
hoeveelheid warmte, die noodig is om 1 kilo water 
1° C. in temperatuur te doen rijzen, dezelfde is als 
die, welke ontstaat door den schok, dien een gewicht 
van 425 kilogram ondervindt, als het van een hoogte 
van 1 meter op een harden, onveerkrachtigen grond 
valt of, wat hetzelfde is: als één kilo gewicht van 
een hoogte van 425 meter valt. 

Omgekeerd levert de hoeveelheid warmte, noodig 
om 1 kilogram water 1 graad C. in temperatuur te 
doen rijzen, als zij in mechanischen arbeid wordt 
omgezet, juist kracht genoeg om een gewicht van 
425 kilogram 1 meter of een gewicht van 1 kilogram 
425 meter verticaal op te trekken. 

Die hoeveelheid warmte noemt men één calorie 
(kilogram-calorie) en de arbeid, die noodig is om 
één kilogram één meter vertikaal op te trekken. 
noemt men een elpond of kilogrammeter. Een calorie 
is dus aequivalent met 425 elponden. Dit getal heet 
het arbeids-aequivalent der warmte, en hierop be- 
rust het geheele hedendaagsche stoomwezen, met al 
zijn mirakelen ! 

Die warmte van 1 calorie of die arbeid van 425 
elponden, wordt (theoretisch) geleverd door ongeveer 
één zevende gram (beste) steenkolen. In de praktijk 
echter gaan er bij het verbranden van de steenkolen 
nog steeds een groot aantal calorieën de lucht in. 

Dat als maat voor het arbeidsaequivalent der warmte 
juist het water wordt gebezigd, heeft zijn grond hierin, 
dat van alle bekende stoffen, behalve het waterstof- 
gas, het water de meeste warmte noodig heeft om 
een zeker aantal graden in temperatuur toe te nemen. 

De hoeveelheid warmte n.l. noodig om 1 kilo van 
verschillende stoffen 1° C. in temperatuur te doen 
toenemen, is zeer verschillend. Zoo is dezelfde hoe- 
veelheid warmte, die in staat is om 1 kilogram water 
1° C. te doen rijzen, dat is dus 1 calorie, in staat 
om 1 kilo kwik 32° C.; 1 kilo lood 32,5°; 1 kilo ijzer 
8,8° C. te doen toenemen in temperatuur. 

De verhouding tusschen de hoeveelheid warmte, 
die een zeker gewicht van een lichaam noodig heeft, 
om een zekere temperatuursverhooging te ondergaan 
en de hoeveelheid warmte, die eenzelfde gewicht 
water noodig heeft om diezelfde temperatuursver- 
hooging te ondergaan, die verhouding noemt men 
soortelijke of specifieke warmte. Daar nu één kilo 
water één calorie noodig heeft, om één graad in tem- 
peratuur te stijgen, wijst de soortelijke warmte van 
een lichaam ook- het aantal calorieën aan, dat één 
kilogram van dat lichaam noodig heeft om één graad 
in temperatuur te stijgen. Men kan in elk eenigszins 
uitgebreid leerboek der Physica een lijst vinden van 
de soortelijke warmten van verschillende lichamen. 

Om te weten te komen, hoeveel graden tempera- 
tuursverhooging in één kilogram van elk dier stoffen 
wordt teweeggebracht, door de werking van 1 calorie, 
heeft men slechts de tiendeelige breukgetallen, die 
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de soortelijke warmte aanwijzen, te schrijven in den 
gewonen breukvorm en deze breuken om te keeren. 
Zoo bijvoorbeeld : 
Lood: spec. gw. 0 031 = stg of 32.5° C. 
ijzer s w ONIS y 8e C: 
zilver E „ O0 y 18° C. 

Ook kan men dan zonder bezwaar berekenen den 
graad van hittte, dien eenig lichaam moet verkrijgen, 
als het, van een bekende hoogte vallende, gestuit 
wordt. 

Gesteld een looden bal, van 1 kilogram, valt van 
een hoogte van 10 meter op een ijzeren plaat; hoe 
hoog zal de temperatuur van het lood door de stui- 
ting rijzen ? 

Als het lood viel van een hoogte van 425 meter, 
zou er 1 calorie warmte ontstaan, of in het lood 
82,5° C. temperatuursverhvoging. Daar nu de ontwik- 
kelde warmte rechtstreeks evenredig is aan de val- 
hoogte, zoo is een eenvoudige evenredigheid vol- 
doende, om het antwoord te geven : 425: 10 = 32,5: 
x of x —=0,7e C. 

Op deze wijze redeneerende, kan men hetzelfde 
berekenen voor de stuiting van elk zich bewegend 
lichaam, in welke richting ook, als men kent zijn 
snelheid en zijn gewicht. Men bedenke slechts dat, 
daar de warmte bij de stuiting van vallende licha- 
men ontwikkeld, evenredig is aan de valhoogte, en 
de snelheid evenredig is aan den vierkantswortel der 
valhoogte, de gevormde hitte evenredig moet zijn 
aan het vierkant der snelheid. Dat wil zeggen dat, 
als de snelheid 3-maal grooter is, de warmte bij de 
stuiting 9-maal grooter zal wezen; zoo de eerste is 
10 maal grooter, de warmte daarentegen 100-maal 
grooter zal zijn; enz. 

De snelheid, waarmede een vallend lichaam van 
een niet al te groote hoogte op den bodem aankomt, 
kan uit de bekende formule voor vallende lichamen: 
s=l2gh, berekend worden, waarin s de snel- 
heid, g de gravitatie d. i. de versnelling door de zwaar- 
tekracht teweeggebracht (9,8 meter per seconde) en 
h de hoogte van waar het lichaam valt (de valhoogte) 
beteekenen. Uit deze formule volgt voor een valhougte 
van 425 meter: 

s= 3 x 9,8 x 425 of s = 8830 — 91,25 
dat wil zeggen dat een lichaam, vallende van een 
hoogte van 425 meter, op den bodem aankomt met 
een snelheid van ruim 91 meter per seconde. 

Als dus een looden kogel van l kilo gewicht, met 
een snelheid van 91 m. p. s. in haar vaart wordt 
gestuit, ontstaat er één calorie warmte en dan rijst 
de temperatuur van het lood 32,5° C. (Ware het water, 
dan zou de temperatuursverhooging slechts 1° C. be- 
dragen.) 

Met een 5-maal grooter snelheid, dus van 450 
meter in de seconde gestuit wordende, zou de hitte 
52 of 25 maal zoo groot worden en de temperatuur dus 
stijgen (van 0°C) tot 25 X 32,5 of tot 812° C. Daar 
nu het smeltpunt van het lood gevonden wordt bij 
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335- Ü., zoo zou ongetwijfeld, bij den schok tegen een 
pantserplaat de geheele loodmassa van den kogel ge- 
smolten worden. Looden kogels zijn dus als kanon- 
projectielen geheel onbruikbaar. 

Neem nu ijzer. De specifieke warmte van dit metaal 
is 0,113; dat is voor elke calorie een temperatuurs- 
verhooging van 8,8° C. Voor een snelheid van 91 meter 
p. s. bij de botsing, verkrijgt men dus 1 calorie warmte 
of een temperatuursverhooging van 8,8°C en dat is 
bij een snelheid van 450 meter p. s.: 5*of 25 X 8,8 
= 220° C. Het smeltpunt van ijzer ligt nog daaren- 
boven bij de 1600°C., zoodat bij projectielen van 
ijzer, van smelting of zelfs van zacht worden geen 
sprake kan zijn. è 

Men kent de snelheid, waarmede de aarde zich in 
de ruimte beweegt; men kent haar gewicht en daar- 
uit laat zich dus, naar het zooeven gezegde, zonder 
veel moeite berekenen, hoeveel calorieën hitte er 
zouden te voorschijn komen, wanneer plotseling de 
beweging der aarde werd gestuit. De beide beroemde 
geleerden Mayer en Helmholtz bebben berekend 
dat, als dit geschiedde, de aarde zóó heet zou wor- 
den, dat zij niet alleen gloeiend en vloeibaar zou 
worden, maar voor het grootste deel in gasvorm zou 
overgaan. Veertien ballen van koolstof, elk zoo groot 
als de aarde , zouden bij hun verbranding een dergelijke 
hitte leveren. 

Viel nu de aldus tot stilstand gebrachte aarde op 
de zon, zooals natuurlijk zou gebeuren. dan zou er 
door dien schok op nieuw zooveel hitte ontstaan , als 
geleverd zou kunnen worden door de verbranding van 
5600 bollen van koolstof, elk ter grootte van de aarde ! 
De aarde zou daarbij in de zon verdwijnen en 
zich geheel aan de waarneming onttrekken, terwijl 
de gevormde hitte voldoende zou zijn om de uitstra- 
ling der zon voor 100 jaar achtereen te dekken. 

Mayer heeft verder berekend, dat op dezelfde 
wijze, door een aanhoudend bombardement van aste- 
roïden op de zon, deze steeds op de vereischte tem- 
peratuur kan worden gehouden, een temperatuur, 
die blijkens de uitstraling, alle mogelijke andere be- 
rekeningen, waarbij chemische processen te pas komen, 
in het niet doet verdwijnen. Mayer rekent verder 
uit, dat een hoeveelheid op de zon gevallen asteroïden, 
groot genoeg (ook in snelheid, niet te vergeten), om 
4000 jaren achtereen, de uitstraling der zon te dek- 
ken, nog geen zoodanige vergrooting van het volumen 
der zon zou bewerken, dat die, door zelfs onze beste 
werktuigen zou kunnen worden geconstateerd. 

Op dezelfde wijze als volgens deze theorie van 
Mayer, de hitte der zon ontstaat door botsing van 
op haar stortende asteroïden, evenzoo moeten wij ons 
het te voorschijn komen van warmte bij chemische 
processen verklaren, door botsing der moleculen, in 
beweging gebracht door de moleculaire attractie, die 
men chemische affiniteit (keurverwantschap) noemt. 

De kracht, waarmede de moleculen elkander aan- 
trekken en de snelheid, waarmede zij dus tegen elkan- 
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der aanstvoten en dus ook de warmte, die bij de 
verbinding vrij wordt, is afhankelijk van de grootte 
dier affiniteit. 

Zoo zal, bijvoorbeeld één kilo waterstof met 8 kilo 
zuurstof, verbrandende tot 9 kilo waterdamp, daarbij 
leveren een warmte van ruim 34,000 calorieën en 
daar elke calorie aequivalent is aan ongeveer 425 
elponden, zoo wordt er alleen bij de verbranding van 
11 kubieke meters (== 1 kilo) waterstof een arbeids- 
vermogen ontwikkeld van 34,000 x 425 = 14,5 mil- 
lioen elponden of ruim 190,000 paardekrachten ! (75 
elponden = 1 paardekracht.) 

De afstanden, die de utomen van één scheiden. 
zijn onmetelijk klein, doch de aantrekking der affini- 
teit, die er tusschen de atomen waterstof en die der 
zuurstof werkt, ìs daarentegen zóó groot, dat zij, 
bij hun beweging naar elkander toe, een snelheid 
bereiken groot genoeg om de botsing tegen elkander 
zóó geweldig te doen zijn, als waarvan de genoemde 
ontzettende hitte het nequivaleerend resultaat is. 

Van welk een hoogte zou een gewicht van 9 kilo, 
hier op aarde wel moeten vallen , om 34,000 calorieën 
warmte te produceeren? Voor 1 calorie en 1 kilo is 
dat 425 meter of voor 1 cal. en 9 kilo ruim 47 
meter; dus beantwoorden 34,000 calorieën aan: 
34,000 X 47 of ruim 1598000 meter, of 1589 kilo- 
meter valhoogte. 

Gesteld van znlk een hoogte (h) zou de gravitatie 
(g) nog even regelmatig 9,8 meter per seconde be- 
dragen, dan zouden die 9 kilo's gas met een snel- 
heid (s) van bijna 5600 meter per seconde op aarde 
moeten vallen. Immers: 

s-=V 2g h: s—=l"2 x 9,8 x 1598000 
L~ 31020000 — 5600. 

Wanneer wij nu de onmetelijke kleine afstanden 
in aanmerking nemen, die de molekulen onmiddellijk 
vóór de chemische verbinding van elkander scheiden, 
dan moet de versnelling, door de moleculaire at- 
tractie teweeggebracht, inderdaad, in vergelijking 
met de attractie der aarde (de gravitatie), oneindig 
groot zijn! 

Dit alles geldt natuurlijk niet alleen voor de affini- 
teitsbevrediging tusschen waterstof en zuurstof, maar 
evenzeer voor die van elke andere chemische verbin- 

ding, de één meer, de ander minder, naar gelang 
van de kracht der affiniteit. 

Ook hier is dus de warmte, die wij waarnemen, 
het gevolg van gestuite beweging. 

Omgekeerd zal het losmaken eener chemische ver- 
binding evenveel warmte absorbeeren , (doen verdwij- 
nen of „latent’’ maken), dat is in den moleculairen 
arbeid omzetten, vereischt voor de grootere bewe- 
ging, die noodig is om, in strijd met de attractie 
der affiniteit, de samenstellende atomen van elkander 
te verwijderen, evenveel als indertijd te voorschijn 
was gekomen, toen de oorspronkelijke verbinding 
werd tot stand gebracht. 

Zoo geeft bijv. de koolstof der steenkolen, bij de 


verbranding, juist evenveel warmte terug, als voor 
duizende eeuwen, in de vóórwereldlijke bosschen . de 
boomen hebben geabsurbeerd of in arbeid omgezet, 
om in hun cellen, door ontbinding van het koolzuur 
uit de atmosfeer, de koolstof van de zuurstof te 
scheiden, (de koolstof te „reduceeren’’) en in hun 
cellen vast te leggen. 

Daar al die warmte hun slechts door de zon werd 
geleverd, zoo zijn het, per slot van rekening, niets 
dan gekapitaliseerde zonnestralen , waarmede wij onze 
stoommachines in beweging brengen en onze huizen 
‘s winters verwarmen ! Gekapitaliseerde zonnestralen , 
duizenden bij duizenden van eeuwen, in den schoot 
der aarde, als in brandvrije kelders, zorgvuldig be- 
waard ! 


HET VERKRIJGEN DER LAAGSTE TEMPERATUUR 
DOOR DE NIEUWERE METHODEN ', 


DOOR 
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Tot de belangrijkste resultaten, die het vorige jaar 
voor de natuurkundige wetenschap heeft opgeleverd|, 
mogen zekerlijk de proefnemingen gerekend wor- 
den, die te Londen en te Berlijn verricht zijn , om de 
laagst bereikbare temperaturen voort te brengen, 
en die, merkwaardiger wijze, gelijken tred hielden 
met die, welke te Parijs, op aangrenzend gebied 
zijn ondernomen, met behulp van elektriciteit om 
tot den hoogsten hittegraad te kunnen opklimmen. 
En het zijn niet zoozeer nieuw ontdekte hulpmiddelen 
geweest, die in toepassing kwamen en ons in staat 
hebben gesteld om eenerzijds op de schaal der tem- 
peraturen te dalen tot —225° C., anderzijds te 
stijgen tot 8500° C.; men heeft dit veeleer te danken aan 
de toestellen naar bekende grondbeginselen, maar 
van ongewonen omvang, vervaardigd, en die, zooals 
verder blijken zal, het natuurkundig laboratorium 
in onze dagen meer en meer op de werkzaal eener 
fabriek doen gelijken. Toch kan gezegd worden, 
dat, al zijn bekende werktuigen gebruikt, deze 
niet tot de opmerkelijke uitkomsten, waarvan thans 
sprake zal zijn, zouden geleid hebben, indien zij 
niet door een wetenschappelijk geoefende hand be- 
stuurd waren geweest, en daarvan zijn de resul- 
taten het gevolg, die behalve in velerlei opzicht van 
praktische waarde, vooral aan den belangstellende 
in de vorderingen der natuurkunde, op zichzelf reeds 


\ Bewerkt naar een voordracht, over dit onderwerp door den 
schrijver gehouden, te `s Hage in Januari 1894. 
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in hooge mate belangrijk en dikwijls verrassend zul- 
len toeschijnen. 

Het verband tusschen de verschillende te bespreken 
onderzoekingen wordt aangewezen door de mechani- 
sche warmtetheorie waarvan de grondslagen hier her- 
innerd mogen worden. Zij leert ons de warmte, in een 
lichaam aanwezig, beschouwen als een bewegings- 
toestand van deszelfs kleinste deelen of moleculen; 
zij schommelen om een stand van evenwicht, en 
een maat voor de intensiteit van die beweging 
wordt gevonden in de temperatuur van het lichaam; 
het wijzigen van die beweging, hetzij bet vermeer- 
deren of het verminderen daarvan kan, overeen- 
komstig een in de mechanica gebruikelijken term, 
genoemd worden het wijzigen der levende kracht 
van de moleculen en dat openbaart zich aan ons gevoel 
als hoogere of lagere temperatuursìindruk. En in die 
richting voortdenkende, komt men tot de gevolg- 
trekking, dat de beweging der moleculen een einde 
„ou kunnen nemen, hetgeen dan de laagst bereik- 
bare temperatuur van het lichaam zou beteekenen, 
die thans met den naam van het absoluut nulpunt 
wordt aangeduid. Deze uitdrukking was reeds meer 
dan een halve eeuw geleden in de wetenschap op- 
genomen, maar had destijds iets ongerijmds; afge- 
leid uit het voortdurende inkrimpen van een zoo- 
genaamd permanent gas, hetgeen voor elken graad 
met '/,,, van zijn volume geschiedt, zou dit tot 
nul teruggebracht zijn bij —273° C. Thans weet 
men dat er geen permanente gassen meer zijn, nl.: 
lichamen die alléén in den gasvorm bestaan , en vol- 
gens de mechanische warmtetheorie, hehoeft men 
zich geen vernietigd volume voor te stellen, maar 
een vernietigden bewegingstoestand en die voor alle 
lichamen op dezelfde temperatuur, het absoluut nul- 
punt, zal intreden welke —273° C. zou zijn. Feitelijk 
is dit cijfer tot nog toe niet bereikt, al zullen de 
nader te beschrijven proeven leeren, hoe dicht men 
thans daarbij gekomen is; bij theoretische beschou- 
wingen is al sedert lang gebruikelijk van af renoemd 
punt de temperaturen te tellen; dat zijn de abs lute 
temperaturen, en alles schijnt er op te wijzen , dat het 
genoemde cijfer, als het door het experiment inder- 
daad eenmaal zal zijn bereikt, niet belangrijk zal 
worden gewijzigd. 

Opmerking verdient het nog, dat de temperatuurs- 
verlaging door de nieuwste hulpmiddelen voortge- 
bracht wordt tot het thans bereikbare bedrag, door 
omzetting van mechanisch arbeidsvermogen of zooals 
ook wel gezegd wordt, door middel van beweeg- 
kracht, en al moge de gang der zaken soms ingewik- 
keld schijnen, men heeft in de te behandelen ge- 
vallen steeds voor oogen te houden, dat de beweging 
der massa van het lichaam op zich zelf vaak getrans- 
formeerd wordt in de beweging zijner moleculen ; 
daarin moet de uitgegeven arbeid worden terugge- 
vonden of daaraan worden ontleend !. 


' Het zij hier voor 't vervolg opgemerkt, dat alle temperatuur- 
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I. HET VOORTBRENGEN DER LAAGSTE TEMPERATUREN 
IN "fr ALGEMEEN. 


Er bestaan voornamelijk drie methoden, om de 
temperatuur der lichamen te doen dalen; twee 
daarvan berusten op het veranderen van den aggre- 
gaatstoestand, verkregen door het oplossen en door 
de verdamping; het derde hulpmiddel is de ontspan- 
ning van sterk saamgeperste gassen. De oplossing, 
veelal toegepast bij kunstmatige ijsbereiding op kleine 
schaal ', wordt tot stand gebracht door de koud- 
makende mengsels, ontstaande bijv. door het mengen 
van salpeterzure ammoniak met water, zwavelzure 
soda in zoutzuur, een mengsel van ijs en zout en 
anderen, maar in al die gevallen is de tempeia- 
tuursverlaging , met het oog op 'tgeen thans be- 
reikt kan worden langs anderen weg, zeer matig te 
te noemen; meestal 12° tot 20° beneden die der om- 
geving. Een voornaam bezwaar tegen uitgebreide 
toepassing is ook, dat men niet voortdurend er mede 
kan doorwerken, daar, al bezigt men zelfs groote 
hoeveelheden, ten slotte alles is opgelost en daar- 
mede de opslorping van warmte eindigt; men moet 
dan, òf een nieuwen voorraad nemen , òf de gebruikte 
stoffen eerst door indamping weder in den vasten 
toestand brengen. 

In dit opzicht is het geschikter vluchtige vloei- 
stoffen te kiezen, die snel verdampen, bij voorkeur 
de tot vloeibaren staat gebrachte gassen, en waar- 
van sedert lang in de industrie gebruikt worden, 
de vloeibare ammoniak, zwaveligzuur en koolzuur, 
tot grondslag van fabriekmatige ijsbereiding *; het 
vloeibare gas kan daarbij na verdamping, steeds 
verzameld worden en wordt dan weder tot vloeistof 
geperst, om de afkoelende werking opnieuw er door 
te laten uitoefenen. 

Een combinatie van beide methoden kan door 
het vloeibaar koolzuur verkregen worden; dat gaat 
door verdamping in de lucht voor een deel tot gas, 
voor een ander deel, ten gevolge van het verlies aan 
warmte, tot den vasten staat over, en dit vaste 
koolzuur bezit dan een temperatuur van ongeveer 
— 18°; wordt het nu in zwavelether opgelost, dan 
heeft men een koudmakend mengsel, waarin de 
thermometer tot —90° daalt, en in de luchtverdunde 
ruimte zelfs tot —100°, maar in dat geval ver- 
dwijnt de massa vrij snel. 

Een geheel andere methode tot af koeling is de 
ontspanning of expansie van sterk saamgeperste gas- 
sen; zij wordt verkregen door de op hen uitgeoe- 
fende drukking plotseling te verminderen, en kan ge- 


opgaven, ook zouder nadere aanduiding, naar de honderddeelige 
schaal zijn gerekend, 

l Zie hieromtrent „De Natuur” 1882, 

3 Zie hierover „De Natuur” 1883, p. 273 en 300. Het ver- 
dient vermelding dat thans ook het vloeibaar chloor in ijzeren 
bussen in groote hoeveelheden in den handel wordt gebracht. 


paaid gaan met aanzienlijke temperatuursverlaging, 
maar om er op groote schaal mede te werken. is 
deze methode, die dus alléén op omzetting van 
mechanisch arbeidsvermogen berust, niet doelmatig 
gebleken wegens de omvangrijke toestellen , die er bij 
noodig zijn. Daarom gebruikt men haar niet tot eigen- 
lijke ijsbereiding, maar wel om afgekoelde lucht te ver 
schaffen, dienstig voor de koelkamers van de sche- 
pen, die vleesch en visch van verre aanvoeren. Het 
is uit de ervaring bekend geworden, dat om 50 KG. 
ijs van —3° te maken, uit water van 10°, ver- 
vluchtigd moeten worden 0,9 M? koolzuur, 5,6 M?’ am- 
monìak, 15 M? zwaveligzuur, 150 M? ether, maar dat 
740 M? lucht zich daartoe moeten ontspannen , waaruit 
wel ten duidelijkste de groote omvang der machines 
in dit laatste geval blijkt. Dat expansie van lucht 
(en ook van andere gassen), dus zonder dat er veran- 
dering van aggregatietoestand intreedt, een oorzaak 
van af koeling kan zijn ' moet verklaard worden door 
het verbruik van arbeidsvermogen, door de zich uit- 
breidende luchtdeeltjes, die daarbij anderen voor zich 
uit te verplaatsen hebben,en waartoe warmte wordt 
verbruikt; een ontspanning in ’t luchtledig gaat dus 
met geen af koeling gepaard, zooals ook door proe- 
ven is aangetoond, namelijk wanneer de moleculen 
onmiddellijk in een luchtledige ruimte kunnen bin- 
nenstroomen, bijv. door de verbinding van twee 
vaten. waarvan het een Jucht bevat, maar het ander 
200 min mogelijk. 

Op natuurkundig gebied heeft de af koeling, door 
expansie van gassen verkregen, eenige jaren gele- 
den een groote rol gespeeld, toen het vloeibaar 
maken van een zestal gassen beproefd werd, die tot 
dusver aan herhaalde pogingen daartoe weerstand 
hadden geboden en daarom permanente’ werden 
genoemd; deze waren waterstof, stikstof, zuurstof 
(en dus ook hun mengsel, lucht) kooloxyd , stikstof- 
oxyd en moerasgas of het licht koolwaterstofgas. 
Faraday*, die in 1823 het eerst den overgang der 


l Een eenvoudige demonstratieproef van de afkoeling in dit 
geval, door uitzetting van lucht, en die tegelijkertijd het om- 
gekeerde effect, namelijk de verwarming door haar samenpersing 
opheldert , bleek mij met een stevige, eenigszins wijde glazen 
bnis met guttapercha zuiger te kunnen gegeven worden. Deze 
moet niet al te goed sluiten, ten einde tot den bodem van de 
buis te kunnen worden ingedreven, waar vooraf eenige druppels 
wijngeest zijn gebracht. Wordt nu de zuiger van af dien bodem 
plotseling naar boven getrokken, dan ontstaat in de verdunde 
ruimte terstond een zeer dichte nevel, als gevolg van het over- 
verzadigd raken der lucht bij de ingetreden lagere temperatuur. 
Wordt de zuiger weder teruggevoerd, dan perst men de lucht 
samen, zij wordt warm, kan meer wijngeestdamp opnemen en 
de buis wordt terstond helder doorschijnend door het verdwijnen 
van den nevel; het snel in- en uitdrijven van den zuiger doet 
het verschijnsel duidelijk uitkomen, en de zaak is veel eenvou- 
diger aangetoond dan met de luchtpomp, zooals bijv. in T y n d a l l’s 
bekend boek over warmte is opgegeven. 

3 Faraday had tot voorganger onzen vermaarden landgenoot 
Martinus van Marum, den welbekenden directeur van Tey- 
ler's museum te Haarlem in den aanvang dezer eeuw , die ammo- 
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gassen tot den vloeibaren toestand tot een punt van 
wetenschappelijk onderzoek maakte, en in 1845, 
nadat het vloeibaar koolzuur als af koelend middel 
er bij kon worden toegepast, er in slaagde de meeste 
gassen als vloeistoffen en vaste lichamen te doen 
kennen, had dit moeten opgeven bij de genoemde 
zes stoffen. En men weet thans ook zeer goed, dat 
het toepassen van hoogen druk alléén, nimmer tot 
het doel zou geleid hebben; er moet sterke af koeling 
bij te pas komen. 

Het heeft echter, zoolang dit niet werd ingezien , 
niet aan proefnemingen met buitengewoon hooge 
drukkingen ondernomen, ontbroken, zelfs nog in 
onze dagen. 

Natterer te Weenen, bracht in 1854, water- 
stof en stikstof onder een druk van 3000 atmos- 
feren, zonder resultaat; Aimé te Algiers liet mano- 
meters met lucht gevuld op den bodem der nabu- 
rige zee neerdalen en kon op de vereischte diepte 
daardoor een druk verkrijgen van 400 atmosferen , 
zonder dat van eenig vloeibaar worden bleek. Ber- 
thelot beproefde door uitzetting van kwik in een 
thermometer, die in de capillaire buis lucht be- 
vatte, na verwarming een druk van 780 atmosferen 
voort te brengen, dat ook te vergeefs was. Cail- 
letet bezigde een lange, buigzame, nauwe buis van 
staal met kwik gevuld en aanvankelijk op een trom- 
mel gewonden, welke langzaam neergelaten werd in 
een artesischen put, die bij de Buttes aux Cailles 
destijds gegraven werd. Deze buis was verbonden 
met een luchtmanometer, en men kon alzoo onge- 
veer 1000 atmosferen druk verkrijgen, maar alweder 
bleek de mislukking. En daarna leerde men van ge- 
heel andere zijde de oorzaak kennen, waarom der- 
gelijke proeven vruchteloos moesten blijven. Zij is 
gelegen in een omstandigheid, die zich bij den‘over- 
gang van den gasvormigen tot den vloeibaren staat 
voordoet, en het eerst volledig werd ingezien door 
Andrews in 1870, die er de Juiste beteekenis van 
aanwees. 

Het vloeibaar worden van een gas wordt name- 
lijk daaraan erkend, dat het bij zekere temperatuur 
en drukking (voor elk gas van bepaalde waarde) zich 
in twee deelen splitst; een vloeistof ‚ die op den bodem 
der buis zich verzamelt, en een hoeveelheid overge- 
bleven gas, door een duidelijk oppervlak er van af- 
gescheiden. Zulks kan men bijv. waarnemen bij het 
koolzuur; wordt dit in een buis, stel bij 10°, saam- 
geperst tot men een druk van 46 atmosferen bereikt, 
en deze daarbij voor tweederde gedeelte met vloeistof 
gevuld is, dan wordt een scherpe afscheiding van gas 
en vloeistof door een niveau zichtbaar; komt nu 
de buis in water, dat langzamerhand verwarmd 
wordt, dan ziet men het grensvlak hoe langer hoe 
meer verflauwen, totdat het bij ongeveer 31° en 


niak onder een druk van 6 atmosferen bracht en haar ìn een 
heldere vloeistof zag overgaan. 


14 atmosferendruk verdwenen is en van een ver- 
schil tusschen gasvormig en vloeibaar koolzuur niets 
meer blijkt. 

De geheele buis is nu oogenschijnlijk met één 
homogene massa gevuld, en geen druk, hoe hoog 
ook, (Andrews beproefde zelfs 400 atmosferen) is 
nu meer in staat de scheiding in twee deelen te 
bewerken, of een vloeistofvorm te doen waarnemen ; 
daartoe kan nu alleen afkoeling baten. Deze eigen- 
aardigheid doet zich bij alle gassen voor en ook bij 
de dampen, maar het is begrijpelijk dat de tempera- 
tuur, waarbij de „continuiteit'' van gas- en vloei- 
stoftoestand zich vertoont, voor elk lichaam een 
andere waarde heeft. 

Men noemt haar de kritische” temperatuur, en 
zij duidt aan dat een gas boven dezen warmtegraad 
zijnde, alleen maar in één toestand kan worden 
gezien; boven zijn kritische temperatuur, d.i. 81°, 
is koolzuur bijv. een permanent gas, evenals de 
lucht bij de ge- 
wone tempera- 
tuur. En het 
hangt er dus 
niet van af, bij 
het vloeibaar 
maken van gas- 
sen, of alleen 
maar de druk 
groot genoeg 
worden. kan, 
maar of men 
in staat is zijn 

temperatuur 
beneden haar 
kritische waar- 
de te verlagen, 
en nu is juist 
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bracht, gelukte het inderdaad in 1878 aan twee 
proefnemers, nagenoeg tegelijkertijd en onaf hanke- 
lijk van elkander, om lucht, zuurstof en stikstof 
zeer nabij den vloeibaren staat te brengen en daarbij 
was de groote factor, de af koeling door expansie, 
na sterke samenpersing van het gas, verkregen. 


II. DE PROEVEN MET LAGE TEMPERATUREN DOOR 
EXPANSIE VAN GASSEN VOORTGEBRACHT. 


Het is zeker opvallend, dat de thans te bespre- 
ken onderzoekingen, hoewel van wetenschappelijken 
aard, niet verkregen zijn in het laboratorium van 
den geleerde, maar ondernomen zijn en met succes 
bekroond, door twee industriëelen. 

Cailletet, diein 1877 werkzaam was bij een groote 
ijzersmelterij te Chatillon sur Seine, en buiten zijn 
technischen werkkring, nog tijd beschikbaar vond, 
om zich aan natuurkundige proefnemingen te wijden, 
heeft in Decem- 
ber van ge- 
noemd jaar aan 
de „Acad. des 
Sciences” te Pa- 
rijs kunnen me- 
dedeelen, dat 
het hem gelukt 
was de toen- 
maals perma- 
nent genoemde 
gassen tot den 
vloeibaren staat 
te brengen. Het 
oorspronkelijke 
zijner methode 
lag in het sa- 
menstellen van 


bij de vroeger een toestel, 
genoemde zes Fig. 1. De groote toestel van Cailletet, gebezigd om door sterke samen- waarin de ont- 
permanente drukking en expansie gassen in den vloeibaren toestand te brengen. A, schroefpers om spannıng van 
gassen deze den druk door middel van water op het gas over te doen gaan, dat zich in de nauwe het te beproe- 
waarde zeer buis m bevindt. ven gas, genoeg- 


verre beneden 

het vriespunt van water gelegen. En nadat nu de on- 
derzoekingen van Andrews het goede spoor hadden 
aangewezen , waarin moest worden voortgearbeid 
om een vraagstuk op te lossen, dat sedert Fara- 
day’s proeven ' van 1845 niet verder was ge- 


 Cagniard Latour had reeds in 1822 aangetoond, dat 
bij water, in aanraking met zijn damp verhit, in een ge- 
sloten vat bij 423°, het grensvlak verdwijnt en F a rad a y zegt, 
nadat hij uiet kon slagen met de in 1845 als permanent be- 
schouwde gassen, en iaeer bepaaldelijk ten aanzien van het vloei- 
baar koolzuur: „[ am inclined to think that about 90° F. (32° C.) 
the Cagniard Iatour-state comes on with carbonic acid.” Hij 
schijnt dus toen reeds het inzicht te hebben gehad, dat afkoeling 
het voorname hulpmiddel bij het vloeibaar worden van gassen 
moet zijn, en het is zeker opmerkelijk dat hij de kritische tem- 
peratuur van het koulzuur zoo nabij kwam. Zeer vermaard zijn 


| 
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zame af koeling 
veroorzaakte om het beneden zijn kritische tempera- 
tuur te brengen en hem dus veroorloofde verder 
te gaan dan —110°, dat toenmaals de grens was. 
Het toestel, dat hij daartoe heeft gebezigd, is in 
fig. 1 uitvoerig afgebeeld en is eigenlijk in beginsel 
een hydraulische pers, waardoor met behulp van een 
zuiger een aanmerkelijke en willekeurig te vergrooten 
drukking op water wordt uitgeoefend, dat het over- 
brengt op kwik en deze vloeistof, ook als een zui- 
ger werkende, perst het te onderzoeken gas in een 
nauwe glazen buis samen. 
In A ziet men den stalen pompcilinder, stevig 
op een gietijzeren voetstuk bevestigd, met zijn dom- 


ook daaromtrent de latere onderzoekingen op theoretisch gebied 
van onzen landgenoot prof. v. d. Waals te Amsterdam. 
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pelaar en het water dat uit het vat er in wordt 
opgenomen, door middel der schroef kraan O. Deze 
dompelaar wordt heen en weer bewogen door een 
schroef met vierkanten draad en daarmede verbon- 
den jachtwiel; de volkomen afsluiting om lekken te 
voorkomen, geschiedt op de bekende wijze met een 
lederen sluitring. De cilinder, waarin de samendruk- 
king van het gas tot stand komt, bevindt zich in 
a; hij is van staal en beproefd om weerstand aan 
een druk van 900 tot 1000 atmosferen te kunnen 
bieden en zijn verbinding met de pompbuis geschiedt 
door een metalen capillaire buis, die het water naar 
het kwik voert. Door de uitgeoefende persing stijgt 
dit opwaarts in de nauwe buis m, die hermetisch 
door een koppelstuk op het vat is geschroefd, en 
zij bevat het samen te persen gas. Een wijdere cilin- 
der omgeeft haar en wordt door een koudmakend 
mengsel of met een zeer koude vloeistof, bijv. vloei- 
baar stikstofoxydule, gevuld, waardoor het gas ter- 
stond een aanmerkelijke temperatuursverlaging onder- 


Fig. 2. Afzonderlijke afbeelding van de buis met haar 
koppelstuk, waarin het vloeibaar te maken gas zich bevindt. 


gaat; een tweede glasomhulsel voorkomt het neer- 
slaan van waterdamp op de afgekoelde wanden, 
waardoor anders het waarnemen belet zou worden. 
Ook kan nog dit deel van het toestel met schroe- 
ven dd op en neer bewogen worden, zoodat de 
proefneming geprojecteerd of met den spectroskoop 
onderzocht kan worden; een paar manometers ziet 
men in N en N’. 

In fig. 2 is de glazen buis m op een vierde der 
ware grootte afgebeeld ; het kwik komt uit het wijdere 
in het nauwere deel, terwijl het gas voortgedreven 
wordt; het springen der buis, die echter zeer dikke 
wanden heeft, zou geen groot gevaar opleveren, wegens 
haar zeer kleine doorsnede. 

Brengt men alzoo het groote jachtwiel M naar 
behooren in beweging, dan wordt het water uit A 
voortgedreven; het bereikt het kwik in a en dit 
stuwt het gas aldaar opwaasts in m, en is alles 
voldoende sluitend en stevig, dan begrijpt men dat 


een zeer sterke samenpersing kan verkregen worden 
en zulks op zeer eenvoudige wijze. Daarna kan 
men de afkoeling door expansie tot stand bren- 
gen, waartoe men slechts na een zeker getal om- 
wentelingen van M, thans het kleine jachtwiel O, 
verbonden aan een stalen schroef met kegelvormig 
uiteinde, snel gaat terugdraaien ; dan loopt het water 
weder naar het vat C, door het ontspannende gas 
teruggedreven, dat tevens in n sterk wordt afge- . 
koeld tengevolge dezer uitzetting, en als gevolg 
daarvan vertoont zich dan plotseling een nevel in 
de gasbuis. 

Juist op Oudejaarsdag, 31 December van het jaar 
1877, kon Cailletet de resultaten van zijn arbeid, 
met dat werktuig mededeelen. Het was hem gebleken 
dat stikstofoxyde bij 80 en 270 atmosferen druk gas- 
vormig bleef, dat het moerasgas of formeen bij 180 at- 
mosferen vloeibaar wordt ; zuurstof en kooloxyd blij- 
ven gasvormig, zelfs onder een drukking van 300 
atmosferen en bij —29°, (met vloeibaar zwavelig- 
zuur verkregen), daarop tot expansie overgaande, 
werd de temperatuur verlaagd naar schatting tot 
—200°; toen vertoonde zich een sterke nevel. Dit 
verschijnsel doet zich ook voor onder gelijke om- 
standigheden bij koolzuur ,stikstofoxydule enz. welker 
werkelijk vloeibaar worden daardoor wordt vooraf- 
gegaan, en daarom kon Cailletet besluiten, dat 
bij de genoemde gassen het optreden der nevels 
ook erop wees, en de verandering van aggregaatstoe- 
stand als 't ware er van aankondigt. Bij de stikstof 
werd opgemerkt, dat bij een druk van 200 atmos- 
feren en 18°, na expansie, zeer fijne druppeltjes 
zich vertoonden, maar minder duidelijk bleek dat 
bij waterstof, na samenpersing tot 280 atmosferen 
en ontspanning, waar slechts een zeer dunne nevel 
ontstond, die ook zeer snel verdween; even wel naar 
getuigenis van St. Claire Déville, Berthelot, 
Mascart en andere aanzienlijke geleerden, die de 
proeven bijwoonden, was daardoor de geneigdheid 
om tot den vloeistoftoestand over te gaan , voldoende 
bewezen. 

De bekende natuurkundige instrumentmaker te 
Parijs, Ducretet, die er zich steeds op toelegt 
om de apparaten, die voor gewichtige natuurkun- 
dige onderzoekingen hebben gediend, op kleinere 
schaal ten dienste van het onderwijs of ter demon- 
stratie in te richten, heeft naar het beschreven toe- 
stel, een kleiner en eenvoudiger ingericnt apparaat 
vervaardigd, dat in verscheidene natuurkundige labo- 
ratorìia is in gebruik gekomen, omdat het op een- 
voudige en weinig gevaarlijke wijze gelegenheid 
geeft een gas onder hooge drukking te brengen en 
ten slotte vloeibaar te maken, en er dan verschil- 
lende onderzoekingen bij te bewerkstelligen , alhoewel 
de vloeistof zelf niet uit de buis kan genomen wor- 
den. Gewoonlijk wordt deze toestel de pomp van 
Cailletet genoemd; zij is in fig. 3 afgebeeld. 

De buis TT bevat het gas dat men onderzoeken 


wil en zij dompelt met het omgebogen benedeneinde 
in kwik, dat in een stalen reservoir is geschonken 
en door het water dat de perspomp aanvoert, op- 
gevoerd wordt; ook hier is die buis op de reeds 
vermelde wijze met omhullende glascilinders om- 
geven. Zij is afzonderlijk in de tweede figuur afge- 
beeld, met een mengsel van hars en mastik in een 
koppelschroef bevestigd; het breedere beredeneinde 
T behoeft niet van dik glas te zijn, omdat het na 
onderdompeling aan beide zijden door het kwik ge- 
lijkmatig geperst wordt; het capillaire stuk P is 
echter zeer stevig gekozen. Om die buis met ket 
gas te vullen, laat men het bij horizontale ligging 
van den cilinder, eenigen tijd er doorstroomen, na 
vooraf gezorgd te heb- 
ben, dat een kleine 
kwikdruppel C nabij 
het omgebogen einde 
ligt. Men blaast ten 
slotte het eene deel 
bij P dicht, zet de 
buis recht op, waar- 
door het kwik de af- 
sluiting bewerkt, en 
daarna wordt zij op 
het kwikreser voir ge- 
schroefd. Met eenige 
slagen van den lan- 
gen hefboom L be- 
reikt men, na eenig 
water uit het bakje 
P te hebben aange- 
voerd, weldra een 
druk van zelfs 300 at- 
mosferen, en om nog = 
hooger te gaan, draait 
men de wielkraan V 
aan, werkende op 
een zijdelings aange- 
brachten dompelaar ; 
men kan dan zelfs 
500 atmosferen be- 
reiken. De tweede 
wielkraan V’ dient 
om plotseling het wa- 
ter te doen afloopen, 
en daardoor de af- 
koeling van het gas door expansie bij dien druk 
te verschaffen. 


Twintig dagen nadat Cailletet voor 't eerst zijn 
proeven had bekend gemaakt, gaf een ander onderzoe- 
ker op dit gebied, Pictet te Genève, verslag aan de 
„Acad. des Sciences” te Parijs, van zijn resultaten, 
namelijk dat hij er in geslaagd was, zuurstof en 
waterstof vloeibaar te maken en dit laatste lichaam 
zelfs vast. Raoul Pictet, aanvankelijk opgeleid 
voor een wetenschappelijke loopbaan, is zich meer 
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Fig. 3. De pomp van Cailletet als apparaat voor het labora- 
torium door Ducretet vervaardigd. In de doorsnede ziet men het water 
boven het kwik aangewezen, en dit laatste als zuiger werkende op het 
gas in P. Een deel daarvan is als vloeistof zichtbaar in de capillaire buis, 
door een koelvat omgeven. 
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gaan toeleggen op toegepaste wetenschap en was 
te Genève aan het hoofd geplaatst eener industriëele 
onderneming, die voornamelijk naar een door hem 
uitgedacht systeem, (het verdampen van vloeibaar 
zwaveligzuur) kunstmatige ijsbereiding tot stand 
bracht. 

Hetzij al dadelijk hier opgemerkt, dat hij geheel 
onafhankelijk van Cailletet’s onderzoekingen zijn 
eigen proeven nam, en tot grondslag daarvoor ge- 
gebruikte, het voortbrengen van bijzonder lage 
temperaturen gepaard met de gelijktijdige werking 
van zeer groote drukking; hij overtrof in dit opzicht 
al wat zijn voorgangers hadden gedaan, door de 
toestellen buitengewone afmetingen te geven. De 
afkoeling door ex- 
pansie vervulde er 
niet zoozeer de hoofd- 
rol bij, maar hij bracht . 
zulks in de eerste 
plaats teweeg, met 
behulp van gassen die 
bij de gewone tem- 
peratuur alleen maar 
sterke samenpersing 
vereischten, om vloei- 
baar te worden, en 
daarna tot vervluch- 
tiging gebracht, in 
een tweede reeks van 
toestellen opnieuw 
tot den vloeistofvorm 
teruggevoerd werden; 
daarin lag het karak- 
teristieke zijner me- 
thode, die ook bij de 
tegenwoordige proef- 
nemingen is gevolgd, 
en daarom wat nader 
zal worden uiteenge- 
zet, om later her- 
halingen te kunnen 
vermijden. 

Een blik op fig. 4 
toont al dadelijk den 
omvang der toestel- 
len, die grooter is dan 
een laboratorium ge- 
woonlijk verschaffen kan, en die eerder in een fabrieks- 
lokaal plaatsing zouden kunnen vinden; de „Société 
générale de construction d’:-. ‘ruments de physique” 
verschafte localiteit en drijfkracht, en een deel der 
aanzienlijke kosten, die ongeveer f 25,000 beliepen. 

De figuur is naar een fotografie weergegeven, en 
de afmetingen van een en ander laten zich beoor- 
deelen, als men bedenkt dat een man, rechtopstaande, 
met zijn hoofd tot den manometer in H aangeduid, 
zou reiken; in de werkzaal konden meer dan der- 
tig personen gezamenlijk de proeven nagaan. In 
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fig. 5 ziet men de dwarsdoorsnede van eenige toe- 
stellen; twee stel gekoppelde zuig- en perspompen 
P, met dubbele werking, zijn zoodanig vereenigd, 
dat de eene op de andere werkt, bij het grootste 
verschil tusschen de periode van samendrukken en 
opzuigen, waartoe de krukken 90° in stand op de- 
zelfde as verschillen. Zij dienen voor het zwavelig- 
zuur dat als vloeistof in den bovensten cilinder H 
aanwezig is, door een slechten warmtegeleider om- 
geven; het verdampt met een temperatuursverlaging 
tot —63° en daarna wordt het in den condensor k 
teruggevoerd, (de pijltjes geven de strooming aan), 
die door water koud {gehouden wordt. 
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tijd met perspompen 40 tot 50 atmosferen voort te 
te brengen, terwijl nu slechts 4 tot 6 atmosferen 
noodig zijn. Tot dit doel dient dan een tweede stel 
gekoppelde zuig- en perspompen , gelijkvormig aan 
de eerste inrichting; zij werken op vloeibaar kool- 
zuur, in den cilinder D aanwezig, en omgeven door 
het verdampende vloeibaar zwaveligzuur , af komstig 
van de eerste periode der bewerking. 

Het koolzuur is vooraf langs chemischen weg be- 
reid en opgezameld in een gashouder G , waarin het 
door olie is afgesloten ; vandaar wordt het weggezogen 
en vloeibaar gemaakt in den cilinder D en door de 
genoemde temperatuursverlaging kan 2 Kg. vloeistof 
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Fig. 4. Overzicht der toestellen van Pictet te Genève, gebezigd om zuurstof en waterstof tot den vloeibaren staat 
te brengen. Links ziet men de gekoppelde zuig- en perspompen, rechts de door slechte warmtegeleiders omsloten buizen, 
waarin de vloeibare gassen worden opgezameld en weder weggezogen. 


Hierin wordt het zwaveligzuur weer vloeibaar ge- 
maakt bij —25° en bijna 8 atmosferen; een nauw buisje 
verlooft den terugkeer naar H, naar verhouding van 
het meer of minder snel condenseeren en dat men 
verband laat houden met het vervluchtigen. Er ont- 
staat alzoo een soort van kringproces, dat onder- 
houden wordt door het arbeidsvermogen aan de 
perspompen verschaft; de verkregen temperatuurs- 
verlaging dient om koolzuurgas, met gelijktijdige 
toepassing van druk, gemakkelijker tot een vloeistof 
te brengen, dan bij gewone temperatuur mogelijk 
is. Het is namelijk bezwaarlijk om gedurende langen 


in een kwartier verschaft worden. Deze loopt door 
een nauw kanaal langzaam naar den cilinder C, door 
een houten bak met slechte warmtegeleiders omgeven; 
daar wordt het weder gasvormig, en opgezogen door 
de zuig- en perspompen, weder in D tot vloeistof 
geperst '. In dit deel der toestellen wordt daardoor 
een temperatuur van —-130° bewerkt, derhalve nog 
dertig graden lager dan aan Faraday gelukt was, en 
deze kan weder besteed worden tot het vloeibaar maken 


1 Deze verbinding is in de figuur niet aangewezen, omdat maar 
één stel zuig- en perspompen is geteekend. 
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der zuurstof. Om haar tevens onder zeer hooge druk- 
king te brengen, wordt zij ontwikkeld op de bekende 
wijze ult een mengsel van chloorzure potasch en chloor- 
kalium, verhit in een smeedijzeren flesch B, die 35 mM. 
dik is en 1500 atmosferen kan uithouden; verwarmd tot 
500°, treedt de ontleding ìn en de gasvormige zuur- 
stof zamelt zich op in een 4 M. lange gesloten kope- 
ren buis, die één cM. dik is, bij 4 mM. inwendige 
middellijn; in een kleine ruimte moet de groote hoe- 
veelheid gas die zich ontwikkelt, bijzonder sterk 
zìch samenpersen en wordt daarbij door het omhullende 
verdampende koolzuur tot nabij —130° verlaagd. 
Deze buis, dus als ontvanger gebruikt, is aan ’t uit- 
einde voorzien van een sluitkraan en metaalmano- 
meter; de vier pompen, gedreven door een stoom- 
machine van 15 Pk., kunnen nu, na eenige uren te 
hebben gewerkt, aldaar een druk onderhouden van 
minstens 320 atmosferen. Gaat men dan ten slotte 
er toe over om de expansie toe te passen, door de 
genoemde sluitkraan plotseling te openen, dan wordt 
de reeds zeer lage temperatuur van het daar aanwe- 
zige gas nog meer verminderd; en zoo bleek bij een 


den dag met staalblauwe kleur, van 14 cM. lengte en 2 
cM. dikte, waarvan het benedeneinde iets meer door- 
zichtig was, en daarbij deed een geluid als van vallende 
lood- of hagelkorrels zich hooren. Daarom meende 
Pictet, dat dit een bewijs was dat de waterstof door 
de afkoeling bij expansie zelfs vast geworden was, 
en dus neer viel ; hield men de kraan nu eenige minuten 
gesloten, om daarna w+ der te openen, toen de druk 
opnieuw tot 330 atmosferen was gestegen, dan ont- 
snapte weder waterstofgas: maar dit hield weldra 
op, in weerwil dat men de kraan open hield en er 
nog een druk van 315 atm. aanwezig was; dit scheen 
te duiden op het verstopt raken der uitstroomings- 


„opening door een zekere hoeveelheid vaste water- 


stof. Was daarna de temperatuur wat gestegen. 
dan kwam er weder uitstrooming van gas met tus- 
schenpoozen van een halve minuut, totdat eindelijk, 
na een kwartier, de laatste ontlading van de water- 
stof plaats had, waarna de manometer op het. nul- 
punt der schaal terugkeerde; er zou dus inderdaad 
reden zijn om in de snelle ontspanning de oorzaak te 
zoeken van het vastworden der waterstof. 
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Fig. 5. Schema der toestellen tot nadere verklaring van de voorgaande figuur, vooral om de circulatie van het vloei- 
baar swaveligzuur en vloeibaar koolzuur aan te duiden, als afkoelend middel gebezigd voor de zuurstof bij B uvotwikkeld. 


der proefnemingen dat, toen de manometer 500 atmos- 
feren aanwees, bij het vrijlaten, een schitterend witte 
straal zuurstof ontsnapte van 12 cM. lengte en 2 cM. 
dikte, met ongemeene hevigheid uitstroomende. Men 
kon er met behulp van elektrische verlichting, twee 
deelen in onderscheiden; een centrale massa, die 
wegens de witte kleur vloeibare of-vaste stof scheen te 
bevatten, en een daarom heen geplaatst omhullend ge- 
deelte met blauwe tint, af komstig misschien van de 
verdampende vloeibare zuurstof. Korten tijd daar- 
na (in Januari ’78) gebruikte Pictet- dezelfde 
inrichting der toestellen om waterstof vloeibaar te 
maken. Nu werd het koolzuur door stikstofoxydule 
vervangen, dat nog iets lager temperatuur (—140°) 
verschafte, en het gas werd afgescheiden uit een droog 
mengsel van mierenzure potasch en bijtende potasch ; 
daardoor kan men bij de bereiding de ontwikkeling 
van water voorkomen, en de overblijvende koolzure 
potasch is niet vluchtig. In den ontvanger verzamelde 
zich het gas tot onder een druk van 650 atmosferen ; 
daarna tot ontspanning overgaande, kwam ook nu 
weder uit de kraan een niet doorzichtige straal voor 


Hierbij is het gebleven; de proeven zijn niet meer 
herhaald , hetgeen wel te betreuren is, in aanmerking 
genomen het gewicht der zaak, en de twijfel, die 
omtrent de werkelijke beteekenis van hetgeen waar- 
genomen werd, is ontstaan; trouwens ook de proeven 
van Cailletet hadden in dit opzicht niet geheel 
voldaan. Al zou men ook toegeven , dat men zeer nabij 
den vloeibaren toestand der vroeger als permanent 
beschouwde gassen was gekomen, men zou de zaak eerst 
als geëindigd hebben mogen beschouwen , als men in- 
derdaad deze als vloeistoffen in buizen had aanschouwd, 
zooals het vloeibaar koolzuur, enz. Maar daartoe kan 
de afkoeling door expansie, of, zooals wel gezegd wordt 
de „dynamische" methode, om gassen vloeibaar te 
maken, slechts dan dienen, als men zeer groote hoe- 


. veelheden ter beschikking heeft ; daarum ziet men bijv. 


het: vastworden van het vloeibaar koolzuur, als men 
het, uit de tegenwoordig vrij algemeen bekende ijzeren 
bussen, snel laat wegstroomen. Dan kan men ook 
daarbij opmerken, hoe de straal afgebroken uitvloeit, 
omdat vaak stukjes vast koolzuur de nauwe afvoer- 
opening verstoppen, en dus iets dergelijks zich voor- 
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doet, als hierboven bij de samengeperste waterstof 
vermeld werd. 

De zoogenaamde statische" methode, waarbij men 
hoogen druk gestadig laat werken, stelt in staat het 
gas, dat dus niet in beweging is, in grootere of 
kleinere hoeveelheden als vloeistof in glazen buizen 
op te zamelen, en zoo noodig, door sterke afkoeling 
daarbij te onderhouden, deze geruimen tijd zelfs in 
een open vat te bewaren. 

Soms, en dit is b.v. bij vloeibaar stikstofoxydule 
het geval, levert de vloeistof zelf, door haar verdam- 
pen in de lucht een toereikend lage temperatuur daar- 
voor, en een deel er van blijft dan onder de gewone 
dampkringsdrukking geruimen tijd aanwezig. Het 
spreekt van zelf, dat aldus de eigenschappen in dien 
toestand kunnen nagegaan worden, maar bovendien 
wordt er een hulpmiddel verschaft om betrekkelijk 
gemakkelijk tot verdere temperatuursverlaging te 
komen, zooals in de laatste tijden inderdaad door 
vloeibare zuurstof en vloeibare lucht is geschied ! 
hetgeen uit volgende mededeelingen zal blijken. 


DE VERVERIJ IN HET VERLEDEN EN 
HET TEGENWOORDIGE, 


DOOR 


E. H. EKKER. 


De kleuren, in de natuur zoo ruim door planten- 
en dierenrijk vertegenwoordigd, trokken ten allen 
tijde de aandacht van den mensch en waren de natuur- 
lijke aanleiding tot pogingen om ze na te bootsen 
op de als kleed of sieraad dienende vezelstoffen. De 
omstandigheid, dat de eerste beschaving zich ont- 
wikkelde onder bewoners van tropische of in elk 
geval warme gewesten, zal niet weinig tot de op- 
komst der verfkunst bijgedragen hebben. Immers de 
zoo kleurrijke natuur in het zuiden levert de scherpste 
tegenstellingen voor het oog en ontwikkelt den kleu- 
renzin, die ten allen tijde het kenmerk is van de 
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1 Pictet vermeldt iu zijn in 1878 uitgegeven verhandeling, 
„sur la liqnéfaction de l'oxygène et la solidification del hydro- 
gène”, een uit een historisch oogpuut interessante bijzonderheid 
omtrent het hier beschreven onderwerp. Hij geeft namelijk de 
afbeelding van een toestel door C olladou, den met roem be- 
kenden ingenieur, (en die reeds in 1849 het denkbeeld heeft uit- 
uitgewerkt, om arbeidsvermogen door samengeperste lucht over 
te brengen en dat bij het doorboren van den Mont-Ceuis tunnel 
werkelijk in toepassing kwam) reeds in 1828 gemaakt, en dat 
nagenoeg geheel overeenkomt met de latere inrichting door Ca il- 
letet met goed gevolg gebruikt, en waarin ook de hydraulische 
pers het voornanmste deel is. Colladen werkte er mede bij 
een druk van 400 atmosferen en een temperatuur van — 30°, 
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bewoners der zuidelijke landen. Geschriften, waarin 
over de verfkunst der oudheid gesproken wordt, 
treffen we slechts schaars aan en de eerste oorkonden 
der ververij zullen we wel bij de Chineezen te zoeken 
hebben, bij het volk, dat ons Westerlingen eeuwen 
in beschaving is vóór geweest. ij 

Wat leeren ons overblijfselen of beschrijvingen om- 
trent de vezelstoffen, welke bij de volken der oud- 
heid gebruikt werden? In China was de zijdeteelt 
reeds in de 26e eeuw vóòr Chr. een privilege van 
het keizerlijk huis. Behalve zijde kenden de Chi- 
neezen naar alle waarschijnlijkheid toen reeds het 
vlas. Babyloniërs, Assyriërs en Perzen kenden even- 
eens sinds onheugelijke tijden de katoenteelt en ge- 
bruikten deze vezelstof voor het vervaardigen hun- 
ner kleederen. Ook de Egyptenaren waren met vlas 
en katoen bekend; immers de weefsels, waarin hun 
mummiën zijn gewikkeld, bestaan uit vlas of katoen ; 
een daadzaak, welke blijkt uit de in onze dagen 
gevonden oud-egyptische overblijfselen. Van Grieken 
en Romeinen weten we reeds uit geschriften, dat 
zij behalve de genoemde vezelstoffen ook nog scha- 
penwol sponnen en weefden. En bij de ontdekking 
van het vasteland van Amerika, troffen de Span- 
Jaarden bij de bewoners een op hoogen trap staande 
textielnijverheid aan, waarin weer katoen en de wol 
der in Z.-Amerika inheemsche alpaca de hoofdrol 
speelden. De kleuren, die genoemde volkeren op hun 
weefsels vermochten aan te brengen, waren uiter- 
mate talrijk. Vooral de Chineezen waren door zorg- 
vuldige waarneming hunner flora tot de ontdekking 
gekomen, dat zeer vele der in China groeiende ge- 
wassen verfstoffen bevatten, en hadden met oostersch 
geduld, deze natuurproducten in hun ververij inge- 
voerd. De kleuren op hun kostbare zijden stoffen 
moesten aan strenge eischen voldoen, wat betreft 
de bestendigheid. In ’t algemeen kan dit gezegd wor- 
den van de kleuren, die men ìn oostersche landen 
op weefsels aantreft, vooral wanneer deze als klee- 
ding worden gebruikt en dus aan de felle zon der 
tropen worden blootgesteld. Was de natuur in die 
landen rijk aan kleurige voorbeelden, ze verschafte 
evenzeer een overvloed van hulpmiddelen voor den 
verver en eeuwenlange ervaring deed uit de door 
de natuur geboden verfstoffen een keuze. Het be- 
hoeft ons dus geenszins te verwonderen, dat men 
het reeds vroegtijdig zeer ver in de verf kunst ge- 


zonder eeu gunstig resultaat met de permanente gassen te ver- 
krijgen. Toenmaals was de mechanische warmtetheorie nog in 
wording, en hij schijnt er niet aan gedacht te hebben, door het 
plotseling doen ophouden der drukking en uitstrooming van het 
gas de expansie toe te passen; hij zon anders het vloeibaar maken 
dezer stoffen een halve eeuw vervroegd hebben. En het is al 
weder een voorbeeld van hetgeen ik ook in een voorgaande ver- 
handeling bij een andere zaak op te merken had, dat dezelfde 
toestellen in handen van verschillende proefnemers niet tot ge- 
wenschte resultaten leiden, wanneer de heerschende wetenschap- 
pelijke denkbeelden nog nict tot rijpheid zijn gekomen, of onvol 
ledig worden doorzien. 


bracht had. Van vele dezer verfstoffen duurde het 
gebruik tot op onze dagen. Denken we slechts aan 
Indigo, Meekrap, Kermes, Weede enz. die bij Euro- 
peesche en Aziatische volkeren in gebruik waren, 
terwijl de Cochenille bijv. reeds bij de Zuid-Ameri- 
kanen in gebruik was voor het verven hunner alpaca- 
wol, toen de Spanjaarden binnen hun landpalen 
kwamen. Andere verfstoffen zijn langzamerhand bui- 
ten gebruik geraakt. Onder deze is de purperkleur- 
stof wel de belangrijkste, omdat ze zulk een uitge- 
breid gebruik vond bij de bewoners der Middelland- 
sche zeekusten. De overlevering doet de Phoeniciërs 
als de ontdekkers dezer kleurstof kennen, welke 
verkregen werd uit twee soorten van zeeslakken. 
Onderzoekingen van oude weefsels met deze verf- 
stof gekleurd, wekten het vermoeden dat deze kleur- 
stof in hoofdzaak dezelfde was als die, welke in de 
Weedeplant en de Indigo vervat is. Beschrijvingen 
van de wijze van werken der purperververij in ver- 
band met het feit, dat enkele der thans levende 
slakken uit de Middellandsche Zee indigokleurstof 
kunnen opleveren, hevestigden dit vermoeden. De 
beroemde purperkleur der Ouden was vermoedelijk 
een violet, waarvan het blauw aan indigokleurstof 
en het rood aan een andere, eveneens uit zeeslakken 
verkregen verfstof moet worden toegeschreven. Het 
verbod om purperen kleederen te dragen, waarvan 
alleen de machthebbers waren uitgesloten, deed 
ten tijde van het Romeinsche rijk deze purper- 
industrie kwijnen en later schijnt de oppermachtige 
mode zich van het violet te hebben afgewend om 
meer zuiver roode schakeeringen te begunstigen. 
Althans sinds de 12e eeuw is deze kunst te niet 


gegaan zonder ooit van zich te doen hooren , behalve 


in de geschiedenis. | 

De ontdekking van Amerika bracht tal van nieuwe 
verfstoffen in Europa, o. a. ook de Cochenille en 
daarmede brak voor de inlandsche Cochenille d. i. 
de Kermes, een tijdperk van strijd aan, dat met 
het totaal in onbruik raken van het Europeesche 
voortbrengsel eindigde. 

Even spoedig wellicht zou de Indigo in de blauw- 
ververij zijn ingevoerd en de oorspronkelijk in ge- 
bruik zijnde Weede hebben verdrongen, als niet 
deze tot in de 18° eeuw door de overheid in be- 
scherming genomen ware. We mogen hierbij herin- 
neren aan de scherpe decreten tegen het gebruik 
van Indigo in vele landen van Europa uitgevaar- 
digd. 

Met ouderwetsche gestrengheid werd de verver, 
die deze „duivelenspijs” (naar het heette) gebruikte, 
met den dood bedreigd, Toen evenwel het licht der 
wetenschap dit terrein begon te beschijnen en de 
Indigo nader werd onderzocht, bleek deze ver boven 
de Weede te staan en werd algemeen ingevoerd. 

Ook de scheikunde , door den arbeid der alchimisten 
met zooveel feitenkennis verrijkt, werkte mede om 
de verf kunst allengs op hooger standpunt te brengen. 


DE NATUUR. 


mr nn ong nne vn te nt vn nn nn mn dn tn 


219 


Toevallige ontdekkingen zullen wel het meest hier- 


toe hebben bijgedragen. 


Zoo gewaagt de geschiedenis van het toevallig 
samenvloeien eener tinoplossing met een afkooksel 
van Cochenille, waarbij onze landgenoot Drebbel 
het ontstaan eener scharlakenroode kleurstof waar- 
nam. Deze ontdekking gaf aanleiding tot het zoeken 
naar en het vinden van een methode om met Coche- 
nille de tot op dien tijd nog niet bekende schar- 
lakenroode kleur te verkrijgen. Ververs uit Klein- 
Azië door middel van ruime belooningen naar Europa 
gelokt, leerden aldaar de kunst van het Indisch rood 
verven kennen en kort daarop volgde de invoering 
der meekrapteelt in Frankrijk, waardoor men ge- 
makkelijker in het bezit dezer voor Indisch rood- 
verven benoodigde verfstof geraakte. De meekrap- 
plant werd spoedig in vele landen van Europa ver- 
bouwd, maar daar ze een zeer zwaren kleigrond ver- 
eischte, kon ze, wat ons land betreft, slechts op 
de Zeeuwsche eilanden met goed gevolg worden ge- 
teeld. Echter zijn door de cultuur in vroeger jaren 
groote voordeelen behaald en genoot de Zeeuwsche 
krap een gunstig onthaal op de wereldmarkt. 

De scheikunde had zich inmiddels meer en meer 
doen kennen als een wetenschap, welke licht kon ver- 
schaffen in tal van duistere punten der nijverheid. 
Vele geleerden hielden zich onledig met onderzoe- 
kingen op het gebied der ververij en streefden er 
naar om de natuurwetten op te sporen welke aan 
de verf kunst ten grondslag liggen. We hebben slechts 
den bekenden scheikundige Chevreul te noemen 
(1786 —1889), wiens werken over de grondslagen 
der ververij als standaardwerken gelden. Laat ons 
evenwel niet denken, dat de verf kunst van toen- 
af onder wetenschappelijke leiding stond; geens- 
zins, de ververs dier dagen waren voor het meeren- 
deel practici, die voortteerden op overgeërfde ken- 
nis en naar vaste voorschriften te werk gingen. 
In den practischen gang der ververij had d. schei- 
kunde niet veel te zeggen. Het was evenwel toch 
voor haar weggelegd om de ververij voor te lichten 
op nieuwe paden en de eerste stap op dien weg 
werd gedaan door de ontdekking der kunstmatige 
kleurstoffen. 

Aanvankelijk waren dit roode verfstoffen, doch 
spoedig volgden blauwe en groene kleuren. De ge- 
makkelijke wijze waarmede nu kleuren op wol en 
zijde konden verkregen worden, gepaard aan de tot 
dien tijd ongekende levendigheid dezer schakeeringen , 
deed het gebruik der nieuwe producten algemeen 
worden en men beloofde zich gouden bergen van 
de pas ontdekte. verfstoffen. De kritische ingrijping 
van den tand des tijds toonde de geringe bestendig- 
heid dezer eerstelingen eener nieuwe industrie aan. 
Intusschen bleef een reactie op de blijde ontvangst 
der kunstmatige kleuren niet uit en algemeen nam 
later de verf kunst als axioma aan: De kunstmatige 
kleurstoffen zijn niet bestand tegen het daglicht. 
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Waarom verwachtte men ook terstond rijpe vruchten 
van een zoo jeudigen stam ! Ondanks deze ontmoedigen- 
de oordeelvelling ging de kleurstofindustrie langzaam 
maar zeker voort op den eenmaal aangewezen en be- 
treden weg. Voor het oog der scheikundige wereld 
was een onbegrensd veld geopend, waar de ontdek- 
kingen als 't ware wachtende waren om in het licht 
te treden. (Slot volgt.) 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Terwijl, niettegenstaande de machtige optische hulp- 
middelen die in den laatsten tijd aan het onderzoek 
des hemels gewijd worden, het aantal ontdekte kome- 
ten betrekkelijk gering was, — van 1887 tot 1893 
werden er 38 ontdekt, d.i. ongeveer 5 jaarlijks, en 
in dit getal zijn nog eenige periodieke kometen 
begrepen, welke ook reeds in voorgaande verschij- 
ningen waargenomen waren —, was het aantal 
nieuw gevonden kleine planeten in de laatste jaren 
bijzonder groot. 

Op het einde van 1890 waren 302 dezer lichamen 
bekend en in slechts 3 jaren is dat aantal tot 876 
gestegen. Het zou nog grooter zijn, zoo men niet 
eenige planeetjes die te weinig waargenomen zijn, 
om hare loopbanen met eenige nauwkeurigheid te 
kunnen bepalen, voorloopig buiten beschouwing liet. 
Voor een groot deel is deze aanzienlijke oogst aan 
de toepassing der ook voor verschillende deelen der 
sterrenkunde zoo vruchtbare methode van het fo- 
tografisch onderzoek te danken. 

Reeds was in 1891 een bijzonder groot aantal pla- 
neten naar de oude handelwijzen ontdekt, — een 
20-tal, dank zij voornamelijk de zorgen van Char- 
lois te Nice en Palisa te Weenen — , toen op het 
einde des jaars Max Wolf, bezitter eener kleine 
sterrenwacht te Heidelberg, met de eerste ontdek- 
king eener planeet langs fotografischen weg voor 
den dag kwam. 

Wanneer men een beeld van een gedeelte des 
hemels wil vervaardigen, waarop ook de zwakkere 
sterren zich zullen afteekenen, dan moet de kijker, 
aan welks oogeinde de gevoelige plaat bevestigd is, 
gedurende langen tijd onveranderlijk op die sterren 
gericht blijven. De kijker moet dus de schijnbare 
dagelijksche beweging volgen en hij wordt daartoe 
door middel van een zeer volkomen uurwerk met 
de vereischte snelheid voortbewogen , terwijl nog door 
een bijzondere inrichting de waarnemer in staat is 
mogelijke onjuistheden in de beweging gedurende 
de blootstelling der plaat te verbeteren. Bevindt zich 


in 1892 
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nu echter onder de opgenomen sterren een planeet , 
dan heeft deze zich in dieu tijd een weinig ten op- 
zichte van de overige sterren voortbewogen en zij 
teekende zich dus niet als een rond stipje maar 
als een langwerpig of streepvormig beeldje af. Daar- 
enboven zullen bij een volgende opname der zelfde 
streek alle vaste sterren zich in onveranderde confi- 
guratie vertoonen en alleen de planeet is van plaats 
veranderd. 

Zooals ik reeds zeide, gelukte het W olf, na zijn 
fotografischen kijker zoo goed mogelijk voor dit be- 
paalde doel ingericht te hebben en bij blootstelling 
zijner platen gedurende ongeveer twee uren, in De- 
cember 1891 een eerste nieuwe planeet op die wijze 
te ontdekken en sedert is spoedig de oudere methode 
geheel door de nieuwe overvleugeld. Door Char- 
lois werd het voorbeeld van Wolf nagevolgd en . 
werden door hen beiden reeds 23 nieuwe 
planeten langs fotografischen weg ontdekt, ter- 
wijl slechts 4 op de oude wijze door oog waarneming 
gevonden werden. Daarenboven gelukte het op de 
fotografieën 2 oudere doch sinds langen tijd ver- 
miste planeetjes weder te vinden. Eindelijk werden 
in 1893 wederom door Charlois en Wolf door 
de fotografische methode 25 planeten ontdekt, 
die zoo goed zijn waargenomen dat hare banen kon- 
den afgeleid worden, en nog 8 anderen die onvol- 
ledig bepaald zijn. Daarnevens komt slechts ééne 
ontdekking door oogwaarneming. 

Zoo heeft ook reeds op dit gebied de fotografie 
zich een hoog standpunt veroverd en hare diensten 
zijn ook hier velerlei. Zoo kan een statistische op- 
gave die onlangs door Charlois medegedeeld werd 
omtrent het aantal der op zijne clichés voorkomende 
oude en nieuwe kleine planeten —- d. i. der reeds 
vroeger bekende en der op de platen zelven ont- 
dekte — strekken om ons eenig denkbeeld te geven 
omtrent de vraag hoevele ontdekkingen van kleine 
planeten helderder dan een bepaalde grenswaarde 


. nog met eenige waarschijnlijkheid te wachten zijn. 


Hij vond op zijne platen, 101 in aantal en ieder 
van 10° zijde, planeten van de lle grootte of hel- 
derder: 52 oude en 9 nieuwe; van de 12e grootte: 
83 oude en 19 nieuwe en van de 13e grootte: 8 oude 
en 15 nieuwe, Hiernaar zon het schijnen dat, wan- 
neer men niet verder gaan wil dan tot de 11e grootte, 
nog slechts betrekkelijk weinig nieuwe ontdekkingen 
te wachten zijn, terwijl omgekeerd van de planeetjes 
der 13e grootte eerst het kleinste deel bekend is. 


Verschijnselen in de maand Aug. 1894. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den midday en van hier af 
worden de uren doorgeteld van O tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tol West- 
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Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius bereikt op den Ssten Augustus haar 
grootsten westelijken afstand van de Zon. Zij is dan 
18° 56’ van haar verwijderd en komt 1 u. 42 m. vóór 
haar op, zoodat de omstandigheden vrij gunstig zijn 
voor de waarneming der planeet. Deze gaat daarna 
weder vrij snel tot de zon naderen. 

Venus komt in de geheele maand Augustus onge- 
veer twee-en-een-half uur vóór de zon op en zal dus in 
de morgenuren zichtbaar zijn; hare helderheid is echter 
betrekkelijk gering. Zij doorloopt de sterrenbeelden 
Tweelingen vn Kreeft in oostelijke richting; op den 
8sten staat zij iets ten zuiden van de ster der 8e grootte 
ò van de Tweelingen en op den 25sten ongeveer 20’ 
ten noorden van de ster der 4e grootte è van de 
Kreeft. 

Mars wordt bij aanzienlijke helderheid reeds vóór 
middernacht zichtbaar. Zij zet hare oostelijke bewe- 
ging door de sterren voort en gaat omstreeks de 
helft der maand van de Visschen in den Ram over. 

JuPITER wordt in Augustus reeds vrij goed waar- 
neembaar en begint in de 2e helft der maand vóór 
middernacht op te komen. Zij blijft zich oostwaarts 
bewegen, gaat omstreeks de helft der maand in de 
Tweelingen over en staat op den Slsten een halven 
graad ten noorden van de ster n. 

SATURNUS gaat reeds zoo vroeg onder, dat zij moeie- 
lijk waarneembaar zijn zal. 

Uranus gaat slechts iets later dan Saturnus onder ; 
hare waarneming zal dus eveneens lastig zijn. 

NEPTUNUS zal reeds vrij goed kunnen waargenomen 
worden. Zij staat een weinig ten zuiden van de ster 
t van den Stier en beweegt zich langzaam oostwaarts. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


Dag. R. Kl. | Afw. | Afst. Opk. Onderg. 
1894. MERCURIUS. 
Juli 80, 7u.39m.117°.6 N; 0.69;1õn.25m. | 6u.49m. 
Aug. 4| 7 43 [18 .7 | 0.7815 2 6 40 
9 7 59 [19 4 0.90/14 54 6 40 
14| 8 25 |19 .2 1.03/15 1 6 47 
l9/ 9 0 18 1 1.16/15 23 6 53 
24| 9 38 [15 .8 1.26|15 57 6 57 
29110 16 [12 .6 N| 1.33/16 34 6 58 
VENUS. 
Juli 30, 6u.27m./22°9.5N; 1.37/18u.88m., 6u.10m. 
Aug. 9/7 19 |21 .9 | 1.4213 56 6 18 
19| 8 10 |20 .3 1.47/14 19 6 19 
29| 9 O [17 .7N| 1.52/14 47 6 13 | 
MARS. 
Juli 30, la.25m./ 5°.2 N; 0.70,10u.22m.,23u.24m. 
Aug. 9) l 42 6 .8 | 0.65/ 9 52 [23 10 
19) 1 57 8 .0 0.60/ 9 20 22 53 
292 8 9 „ON 0.55 8 46 22 28 
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JUPITER. 

Juli Ue 5u.44m.|23° .0 N| 5.81/120.52n. | 5u.30m. 
Aug. l4; 5 56 |23 1 5.6512 5 4 45 
20) 6 7 123 .IN| 5.45l11 17 3 57 
| SATURNUS. 
| Jali oen 16m. 5°.5 Z! 9.98/23u. Din. |lOu.l9m. 
| Ang. 1413 20 { 5 .9 10.2122 16 9 92 
| aalas 25 |8 .4Zjl0.4lj2i 24 |8 24 
| URANUS. 
| Juli 80|14n.36in.|142.9Z| 18.5) lu.21m. j10u.47m. 
Aag. 1414 37 15.0 |18.8| 0 24 [9 48 | 
U 14 39 15 .1Z| 19.0/23 26 |8 50 | 
NEPTUNUS. 
Juli 30) 4u.561n.[21°.1N! 80.5/12u 18m. | 4u.30m- 
Ang. 14 4 58 |21 .2 | 30.2111 20 8 82 
29| 4 59 |21 +2 N] 80.0/10 22 2 34 
VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 
EN VENUS. 
1 
Mercurius. | Venus. 
Dag. 
Verl.Ged.|Helderh.| Verl.Ged.{ Helderh. 
“1894 tT 
Juli 30 0.12 0.52 0.85 0.63 
Aug. 4 0 25 0.97 0.86 0.62 
9 0.49 1.43 0.87 0 60 
14 0.62 1.80 0.88 0.59 
19 0.80 1 93 0.89 0.58 
24 0 92 1.78 0.90 0.57 
29 0.98 1.49 0.91 0.56 


VERLICHT GEDEELTE VAN MARS. 

Aug. 1... ONE m” 0.85 
f 31 B Ata G 0.89 

VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 


Ing. = Ingang ın den schaduwkegel of begin der 


eclips. 

1894, 1894. 
Aug. 9 I Ing. 15u 25m Aug. 25 I Ing. 13n 40m 
r 181 „ 13 25 U „ 16 2 


De ingangen van I en II vinden, in een omkee- 
renden kijker gezien, links van de planeet plaats, 
op afstanden van den rand der schijf kleiner dan 
hare middellijn. 


VALLENDE STERREN. 


Radiatiepunt. 
Voornaamste datum Naaste heldere 
van zichtbaarheid. ster. 
R. KI. | Afw. 
1894 
Ang. 4 2u Om.| 36°N |Ê Driehoek 
b 10 3 0 57 N | 7 Perseus 
(Perseiden) 

š 14 20 45 62 N | 6 Cepheus 

š 15 19 30 58 N |o Draak 

ä 16 4 5 48 N | c Perseus 

r 21 4 50 4l N | & Voerman 

m 22 19 25 60 N | d Draak 

ý 23 4 40 50 N |a Voerman 

ý 25 0 20 11 N |y Pegasus 


222 . DE NATUUR. 


De voornaamste groep der in de maand Augustus 
zichtbare vallende sterren is die der Perseiden, die 
gewoonlijk gedurende verscheidene dagen kan waar- 
genomen worden. Men ziet dan het radiatiepunt zich 
langzaam een weinig verschuiven. 


VEBANDERLIJKE STERREN. 
I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÁLGOL-GROEP. 


(Voor U Ophiuchus zijn ter plaatsbesparing telkens 
2 minima overgeslagen. Men vindt deze door aan 
die der lijst resp. 20u 8m en ld 16u 15m toe te 
voegen. Voor Y Zwaan is telkens 1 minimum over- 
geslagen. Men vindt deze door aan die der lijst là 
5u 20m toe te voegen.) 


e e—a 


| U Cepaeus. ALGOL. | à STIER. 
Aug. 2 2u. 24m.; Aug. 2 lu.19m.| Ang.2 13u. 20m. 
4 l4 13 4 22 8 6 12 12 
7 2 3 7 18 57 10 MM 4 
9 13 52 10 15 46 14 9 56 
12 1 42 13 12 34 18 8 48 
l4 13 32 16 9 23 22 7 4l 
17 1 21 19 6 12 26 6 33 
19 3 1 22 8 1 80 5 25 
22 1 1 24 23 50 
24 12 50 27 20 38 
27 0 40 30 17 27 
29 12 30 
d WEEGSCHAAL. U Kroon. U Orrrvcrus. 
Aug. l 14u. 6m.| Aug. @ 16u. 59mm.) Aug. 2 Tu. 33m. 
3 2 57 6 3 50 4 19 56 
6 5 49 9 14 41 7 8 19 
8 13 40 13 1 32 9 20 43 
10 21 3 16 12 23 12 9 6 
13 5 23 19 23 14 14 21 29 
15 13 14 23 10 5 17 9 52 
17 21 6 26 20 56 19 22 16 
20 4 57 30 7 47 22 10 38 
22 12 48 24 23 1 
24 20 40 27 1] 24 
27 4 31 29 23 48 
29 12 23 
31 20 14 
Y Zwaan 
Ang.2 4n. 10m 
5 4 5 
8 4 0 
Il 3 55 
14 3 50 
17 8 44 
20 3 39 
23 3 34 
26 3 29 
29 3 
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VAN KORTE PERIODE. 

(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


am e 


T EENHOORN. |Y OrPHrucHus.| Y SCHUTTER. 


(7d. 22u.) (6d. 6u.) (ld. 19 u.) 
Aug. 14 9u.| Jeli 27 2u.| Aug. 1 12u. 
Aug. 13 5 1 7 

30 8 18 1 

18 20 

24 15 

30 9 


U SCHUTTER. 3 LIRR. U AREND. 
(2d. 23a.) le Max. 3d. llu. (2d. ôn.) 


Aug 2 18u.jSec. Min.6 d. lõu.| Aug. 5 5u. 
9 12 MeMar. $d. iôu. 12 6 


16 5 | Juli 29 ša. 19 7 
22 23 | Aug. Il 3 26 7 
29 17 24 1 
n AREND. S PIJL. X ZWAAN. 
(2d. 9u. (3d. 10n.) (Gd. i9 an 
Aug. 4 6u. Aug. 4 2Zlu.f Juli 25 llu. 
1l 10 13 6 | Aug. 10 20 
18 14 21 16 27 5 
25 19 30 l 
T vosje. d CREPHEUS. 
(1d. 7u.) (ld. 15u.) 


Juli 31 17u.! Jahi 3l 14u. 
Aug. 5 4 Aug. 5 23 
9 


14 IL 8 
4 1 16 17 
18 N 22 1 
22 22 27 10 
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III. EPHRMRRIDE DER VERANDERLIJKR STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 
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Aug Aug 
1 U Eenhoorn M 9 S Gr. Beer M 
3 S Hercules M 15 R Schild M 
4 R Lier M 18 U Walvisch M 
5 S Kl. Hond m 22 R Haas M 
5 | T Hydra M 25 | T Cephens M 
8 R Gr. Beer M 29 U Eenhoorn m 

| 8 R Pegasus M | 


CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op blz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


J. F. te B. — le het Schanschieff-zout in den handei ? 

De heer Giltay te Delft verzekert ons dat het Schanschieff- 
zout niet bestaat. Het is juist de eigenaardige methode van 
het bereiden der zeer geconcentreerde oplossing van het kwik- 
sulfaat, die de Schanschieff-vloeistof daarstelt. Wie deze ine- 
thode niet kent, kan met dit zout niets aanvangen. 

De Schanschieff-vloeistof wordt door den heer Giltay bereid 
en kost / 1,80 per liter. 


H. K. te N. — Van welk metaal en hoe maakt men klank- 
borden voor omroepers ? 
Zulke klankborden worden gemaakt van geel koper, hard 


geklopt, van ongelijke dikte en wel in ’t midden ongeveer 
vier strepen dik en naar de randen tot schraal twee strepen 
dikte afloopend. Dit voorschrift gaf ons een koperslager, die 
onderscheidene malen dergelijke borden afleverde. 


L. R. te V. — Aan het in de vorige afl. op blz. 192 opge- 
geven adres voor gedroogde planten der Ned. Flora kunnen 
we nog toevoegen: 

H. J. Kok Ankersinit te Apeldoorn, een botanist, die 
reeds sedert 1877 vele herbariums, ook van zeldzamer voor- 
komende of moeielijk te verkrijgen planten leverde. 


W. te B. — Naar aanleiding van ons antwoord in de vorige 
afl. op blz. 191 gegeven op uwe vraag, waaruit het smeersel 
op aanzetriemen voor messen bestaat, deelt de heer van 
Hoogstraten te Edam ons mede, dat dit slijpmiddel uit 
amaril bestaat. 


P. J. te A. — Omtrent de thermozuìl van Gülcher zult 
gij de gewenschte inlichtingen kunnen verkrijgen bij J. W. 
Giltay te Delft, die u waarschijnlijk ook wel aan de ons on- 
bekende zuil van Julius Walbracht zal kunnen helpen. 

Een korte beschrijving van Gülcher’s zuil is te vinden in 
„de Natuur” jaarg. '90, p. 256; meer bijzonderheden over deze 
zuil in jaarg. 92, p. 30 en in het opstel van den heer D. Knut- 
tel, get. „Therma-elektrische onderzoekingen en thermo-elek= 
trische zuilen” in denzelfden jaarg: '92, p. 82—87. 

In denzelfden jaarg. van „de Natuur” wordt op p. 127 een 
middeltje opgegeven om ketelsteen uit een keuken-waterketel 
te verwijderen door den steen op te lassen in sterken azija 
of als dit niet baat, in verdund zoutzuur; daarna moet de 
ketel met ruim water worden uitgespoeld. 


J. M. te U. — Wij vermoeden dat door u de poolzoeker 
van Berghausen bedoeld wordt, maar verzoeken u, uw toestel- 
letje met een paar woorden nader te omschrijven. 

De samenstelling der vloeistof wordt begrijpelijkerwijs ge- 
heim gehouden. 

Zie als antwoord op uwe laatste vraag, wat in den vorigen 
jaarg. van „de Natuur”, op blz. 297—299, in het verslag der 
proeven van Tesladoor Dr. Bleek rode omtrent de physio- 
logische werkingen van hooggespannen stroomen wordt 
medegedeeld. 


J. te M. — Welk is het beste voedsel, dat aan goudvis- 
schen in een bassin kan verstrekt worden ? Is het samen- 
leven met kleine paling aan te bevelen ? 

In jaarg. ’85 van „de Natuur” is een uitvoerige verhan- 
deling opgenomen van den heer J. Molenaar, onder den 
titel: „Het goudvischglas of een kijkje in mijn aquarium”. 
Daar wordt opgesomd welk plantaardig en welk dierlijk voed- 
sel voor goud- en andere visschen noodig is en voorts alles 
aangegeven, wat gedaan moet worden om de dieren in een 
aquarium gezond en frisch te honden. 

Uwe tweede vraag vinden we daarin niet beantwoord. Als 
de palinkjes zeer klein zijn, zullen de goudvisschen deze waar- 
schijnlijk willen oppeuzelen, in de meening dat het regen- 
wormen zijn, die hun lievelingsspijs vormen. In een afge- 
schoten gedeelte van uw bassin zoudt gij wellicht de proef 
eens kunnen nemen met een paar kleine palingen en eenige 
goud visschen. 


G. A. te A. — Welke werkjes bestaan er, die mij op de 
hoogte zouden kunnen brengen van de stereotypie, vooral 
van platen , drukletters, enz. langs galvanischen weg ? 

O. a. Handbuch der Chemigraphie, von W. F. Toifel, 
3,25 M. 

Julius Krüger, Die Zinkogravure oder das Aetzen in Zink 
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zur Herstellung von Druckplatten aller Art. 3 M. 

J. Husnik, Die Heliagraphie, eine Anleitung zur Herstel- 
lung druckbarer Metallplatten aller Art, 4,50 M. 

J. Husnik, Die Reproductions-Photographie, sowohl für 
Halbton als Strichinanier, 3,25 M. 

J.H usnik, Die Zinkätzang (Chemigraphie, Zinkoty pie), 3 M. 

Al deze werkjes bij Hartleben, Wien. 

Zie ook het artikel van den heer R. van der Meulen 
in de twee voorgaande afl. van „de Natuur”, get. „Chemi- 
grafie en Fototypie”. 


P. M. v. B. te ’sG. — Als de vlekken uit uw, opgeplakte 
foto's niet verdwijnen bij het losweeken en uitwasschen met 
water, vrees ik dat zij niet te verwijderen zullen zijn. Stijfsel 
kan men geruimen tijd goed houden door er water op te 
gieten, dat natuurlijk voor het gebruik weer afgegoten wordt. 
Zeer aan te raden is het recept in aflevering 5 van „de Natuur” 
vermeld, bestaande uit 2 deelen dextrine, 5 deelen water, 4 deel 
azijnzuur en 1 deel alkohol. Dit plakmiddel is gemakkelijk 
in het gebruik en houdt zich in een gesloten flesch lang goed. 

Rs. 


G. R. te L. — Bij uw „Bistigmat”-lens valt het optisch 
brandpunt niet sarnen met dat der lichtstralen, die de cheinische 
werking op de gevoelige plaat moeten uitoefenen, vandaar 
de naam. Inschuiven der lens, na het instellen op het mat- 
glas, is dus altijd noodzakelijk, maar het vereischt zeker veel 
oefening om steeds de juiste maat van inschuiving te vinden. 
Daar de gebruiksaanwijzing opgeeft circa '/3 cM. in te schui- 
ven, kondt gij bij de aanschaffing er reeds op gerekend hebben, 
dat u veel teleurstellingen zouden te wachten staan. Voordat 
gij verdere proeven neernt, moet gij eens onderzoeken of de 
voorkant van de vizierschijf en de voorkant van de gevoelige 
plaat in het chassis, wel op denzelfden afstand van de lens 
verwijderd zijn. Rs. 


B. S. te D. — De door u opgemerkte onjuistheden ziju 
reeds verbeterd in de Mei-afl. op blz. 158, 2e kolom. De be- 
namingen waren inderdaad aan het werk van prof. Oude- 
mans ontleend. 

Dank voor uwe mededeeling. 


V. te S. — Welke zijn de beste middelen om het tijd- 
roovende zwavelen van flesschen tot vulling met aalbessensap 
te vervangen ? Is dit salioylzuur of salioylzure natron? zoo 
ja, wat ie de minimum-hoeveelheid ? 

Zijn bij de toepassing bijzondere wenken te geven? 

Sedert de kunstmatige bereiding van het salicylzuur door 
prof. Kolbe in 1875, is dit zuur veelvuldig als conserveerings- 
middel van aan bederf onderhevige voedingsstoffen gebruikt. 

Het salicylzuur zelf werkt veel sterker bederfwerend dan 
de zouten. Weliswaar is gebleken dat het voortdurend gebruik 
van dit zuur niet zonder schade voor de gezondheid is, maar 
daar slechts uiterst kleine hoeveelheden er van noodig zijn, 
wordt het toch nog veel voor dit doel gebruikt. 

De oplosbaarheid in koud water is gering (ongeveer l deel 
op 300 deelen water), zoodat een koudverzadigde oplossing 
+ 3'/3 gram per liter bevat en door toevoeging van zulk een 
koudverzadigde oplossing bij de te conserveeren stoffen in 
kleine hoeveelheid worden dus slechts sporen van het zuur 
in de voedingsstof gebracht. 

Het is gebleken, dat een hoeveelheid van 60 milligram per 
liter (dus van slechts 6 grarn per hectoliter) bij bier gebracht, 
dit veel langer houdbaar maakte. 

Hoofdzaak echter is, dat het salicylzuur volkarnen zuiver zij. 

Dit is na te gaan door een weinig van het volkomen witte, 
goed gekristalliseerde zuur (alle gekleurde en ongekristalli- 
seerde soorten zijn onzuiver en voor dit doel onbruikbaar) in 
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koud sterk zwavelzaur op te lossen. Het zwavelzuur moet 
daarbij ook na verloop van een uur ongekleurd gebleven zijn. 

Een uitvoerige monografie over het salicylzuur en zijne toe- 
passingen is in 1878 bij Edw. Rousset te Parijs uitgekomen 
onder den titel: „L'acide salieylique et ses diverses applica- 
tions par A. Schlumberger. 


C. .R. te Z. — Op welke wijze is messing dofzwart te 
kleuren ? Door behandeling met zoutzuur en ijzerhamer- 
slag geschud met zwavelantimoon , wordt het wel gekleurd, 
maar niet donker genoeg. 

Twee manieren kunnen daartoe worden aanbevolen: 

40. Uit zwavelantimoon en sterk zoutzuur wordt door ver- 
warming zwavelwaterstofgas bereid en het te kleuren stuk, 
na vooraf goed verwarmd te zijn, zoolang in het gas gelaten, 
totdat de verlangde tint verkregen is. 

20. Afval van platina (bij elken instrumentmaker verkrijg- 
baar) wordt met een mengsel van salpeterzuur en zoutzuur 
gekookt, totdat het tot een bruine oplossing geworden is. Met 
deze oplossing, (vooraf met water verdund), wordt het te voren 
goed blank gemaakte stuk ingewreven en daarna met zaagsel 
of watten zoolang afgewreven tot de verlangde matte glans 


verkregen is. 


Dr. W. v.d. H. te W. bij D. — 1°. Op een hospitaal- 
zeiltje (guttapercha linnen) zijn door oleum olivarum weeke 
plekken ontstaan, die kleverig als verf aanvoelen en het 
zeiltje onbruikbaar maken. 

Is u een middel bekend om dit te verhelpen ? 

Afwasschen met een wattenprop of flanellen lap gedrenkt 
met petroleumaether (tegenwoordig veel als vlekkenwater 
verkocht) zal de vlekken waarschijnlijk doen verdwijnen. 

2%. Een gutta-percha waterkussen vertoont aan een der 
hoeken een kleine opening , waar het water doorheen sijpelt. 

Het gaatje is droog afgeveegd nauwelijks te zien. Gaarne 
zag ik ook hier een middel ter verbetering aangegeven. 

Reparatie van caontchonc- en guttapercha-artikelen is altijd 
zeer moeielijk, crndat zij gevulcaniseerd zijn. Het volgende 
iniddel ware echter te beproeven. Een stukje natuurlijk caout- 
choue (niet gevulcaniseerd) of guttapercha’ (zooals het tot vul- 
hng van holle kiezen gebruikt wordt) wordt in een mengsel 
van zwavelkoolstof en chloroform bij zachte verwarming zoover 
opgelost tot het een strooperige vloeistof vormt. Met deze 
oplossing wordt het gaatje bestreken of, wat beter is, een dun 
plaatje natuurlijk caoutchouc of guttapercha wordt er met 
deze kleverige oplossing opgeplakt, zoodat het overal goed aane 
sluit en geen lucht wordt ingesloten. 

Daarna wordt een weinig lac sulfuris in zwavelkaolstof opge- 
lost en over de gerepareerde plek heengegoten, waardoor een 
oppervlakkige vulcaniseering verkregen wordt, die na behoor- 
lijke verdamping van het oplosmiddel aan het geheel voldoende 
stevigheid verleent. 

Natuurlijk ware het °t beste, zulk een plaatje aan den bin- 
nenkant aan te brengen, zoodat het door den waterdruk er 
tegen aangeperst werd, maar dit is in de meeste gevallen 
onmogelijk. Voorzichtig is het, vóór het vulcaniseeren nog 
een paar malen een laagje van de strooperige vloeistof over 
de geheelde wond te laten vloeien. i 


R. B. te D. — Bestaat er een middel om ratten uit een 
huis te verdrijven ? 


Een aantal, o.a.: 
4°. Men legt fijn gipspoeder op een bord en strooit een dunne 
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laag meel daarover heen. Dicht bij det bord plaatst men een 
tweede met een weinig water er in. Met het med krijgen de 
ratten ook wat gips binnen en als zij dan gaan drinken, zwelt 
het gips op en sterven de ratten. 

20. Men geeft de ratten gelegenheid om stukjes kurk of 
spons in een of ander gebak of gebraad verborgen te verorbe- 
ren. Kurk of spans kunnen ze echter niet verduwen, zoodat 
het gevolg is als boven. 

30. Als de ratten voorkomen binnen ruimten die men goed 
kan afsluiten, bijv. in onderaardsche holen, dan kan men ze 
geinakkelijk verstikken daor zwavelkaaistaf. 

Men stopt dan alle gaten met hooi of aarde goed dicht. 
In een dezer openingen plaatst men een londen pijp. die van 
boven trechtervormig uitloopt, zóó dat de lucht rondom goed is 
afgesloten en giet dan een weinig zwavelkoalstaf in de pijp; deze 
vloeistof gaat snel verdampen en de damp tot in alle gangen 
doordringende, verstikt in korten tijd de daar huizende ratten. 
In de diergaarde te Parijs heeft men dit middel eens toege- 
past in een hok, waar de ratten zich onder den grond in een 
aantal gangen genesteld hadden. 

Na de toepassing van het middel, werd de grond omgewoeld 
en vond men Aonderd-en-acht ratten gestikt. 

Een geringe hoeveelheid van dezen leelijk riekenden damp 
met veel lucht ingeademd, doet den mensch geen schade; 
men moet zich echter wachten veel daarvan in te ademen en 
daarom na de toepassing, in gesloten kelders bijv., deze niet 
eer dan na een flinke ventilatie binnen gaan. 

40. Moedige katten (vooral witte, zegt wen) doen de rate 

ten wijken. 
e 50, Er zijn ook menschen, die bij hug gewoon beroep, tijde- 
lijk als rattenvangers met sneres werkzaam zijn. Zij laten 
zich des nachts bij de ratten opsluiten en weten deze dan 
behendig te overrompelen en te dooden. 


J. F. B. te R. — Bestaat er een goed Ned. of Duitsch 
praktisch werk over elektrische verlichting , waarin de wijze 
van verbinding der draden , enz. beschreven en door figuren 
toegelicht wordt ? 

Die Vertheilung der elektrischen Energie in Beleuchtungs- 
anlagen von F. Neureiter. 1894, 6 Mark. 

Dr. C. Heim, Die Einrichtung elektrischer Beleuchtungs- 
anlagen fur Gleichstrombetrieb, 1802, 8 M. Beide werken 
bij O. Leiner, Leipzig. 

Herzog u. Feldmann, Die Berechnung elektrischer 
Leitungsnetze in Theorie und Praxis, 12 M. 

Haochenegg, Anordnung und Bemessung elektrischer 
Leitungen, 6 M. 

Beide werken bij J. Springer in Berlin. 

Wellicht kan u ook van dienst zijn: 

S. Freiherr von Gaisberg. Taschenbuch für Mon- 
teure elektrischer Beleuchtungsanlagen, 2,50 M. R. Olden- 
bourg in Munchen. Verder nog: 

Dr. A. von Urbanitsky, Die elektrischen Beleuch- 
tungsanlagen, mit besonderer Berücksichtigung ihrer prakti- 
schen Ausfübrung, 3M. 

J. Zacharias, Die elektrischen Leitungen und ihre 
Anlage für alle Zwecke der Praxis, 3 M. 

De beide laatste werkjes (bij Hartleben, Wien) zijn een- 
voudiger en bevattelijker dan de eerstgenoemde. 


V. te E. — Bestaat er een fabriek van capsules voor 


flesschen in ons land? 
De firma van der Mersch en König te Loenen aan de 


Vecht. 
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IETS OVER ELEKTRISCHE TRAMWEGEN, 


DOOR 


C. D. NAGTGLAS VERSTEEG. 
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In de laatste jaren breidt zich de bevolking der 
groote steden voortdurend uit ten koste van 't platte- 
land. Handel en nijverheid trekken de menschen meer 
en meer bijeen, behoefte aan geestelijke ontwikke- 
ling en ruimer verkeers- 
kring doen vele anderen 
volgen. 

Door dit feit hebben zich 
verschillende vragen op den 
voorgrond gedrongen; on- 
der deze is niet de min- 
ste de woningkwestie. De 
meeste menschen willen 
wonen in of dicht bij 't 
middelpunt van ’t verkeer, 
meestal de plaats waar zij 
hun levensonderhoud moe- 
ten vinden; de beschikbare ruimte is daar ech- 
ter zeer beperkt en als gevolg daarvan stijgen de 
woning- en huur- 
prijzen tot aanzien- 
lijke hoogte. Een goed 
en snel verkeersmid- 
del is dus een drin- 
gende behoefte. 

Tal van jaren heb- 
ben de paardentrams 
't centrum der groote 
steden kunnen ont- 
lasten en de bevol- 
king kunnen doen 
wonen in de ruime- 
re en gezondere bui- 
tenbuurten. De uit- 
breiding der steden 
gaat immer voort, de 
omtrek wordt wijder 
en wijder. Langzamerhand zijn de paardentrams on- 
voldoende, zij kunnen in vele plaatsen niet meer vol- 
doen aan de eischen van een snel en goedkoop ver- 
keer. Een werkman, die in de buitenwijken wil 
wonen, kan niet 8 à 10 pCt. van zijn loon uitgeven 
om op zijn werk te komen, nog ongerekend `t tijd- 
verlies; en voor kleinere beambten, en met hen 
finantiëel gelijkstaanden, is de tram nog te kost- 
baar. Het is niet mogelijk, in de meeste gevallen, 
met de paardentrams nog sneller en goedkooper 
te rijden; de uiterste grens is zoo ongeveer bereikt; 
de behoefte aan een nieuw verkeersmiddel doet zich 
steeds meer gevoelen. 
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Fig. 1. Een d raadwindiug met een elektriciteitsbron verbonden, 
tusschen de polen van een magneet. 


Fig. 2. Draaiende beweging van den met draadwindingen voorzienen cilinder. 
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’'t Schijnt dat de elektriciteit een goed middel aan 
de hand doet om ’t paard als trekkracht voor den 
tramwagen te vervangen; een bewijs daarvoor is reeds 
voorhanden in de duizenden kilometers elektrische 
tramwegen in Amerika en de nog slechts bij hon- 
derden te tellen in Europa. 

De elektriciteit leent zich op uitstekende wijze 
voor ‘t overbrengen van kracht; door geen ander 
middel wordt met zóó weinig verlies een beschik- 
bare energie op verren afstand teruggegeven; `t is 
een eenvoudig proces, mechanischen arbeid in elek- 
trischen en omgekeerd elektrischen in mechanischen 
arbeid om te zetten. 

De kracht, die een tram- 
wagen moet in gang bren- 
gen en voortbewegen, moet 
aan velerlei eischen vol- 
doen. Onder allerlei om- 
standigheden moet zij groot 
genoeg zijn en snel werken. 
Zij moet niet alleen den 
wagen in den zwaarst be- 
lasten toestand voortbe- 
wegen op vlakke gedeelten 
van den weg, maar even- 
zeer in bochten, op hellingen en op bochten en hellin- 
gen tegelijk. Een paard voldoet doorgaans volkomen 
aan deze eischen. Men 
behoeft slechts een 
gedeelte wegs met 
den tram mede te 
rijden om te kunnen 
opmerken hoezeer de 
door ’t paard uitge- 
oefende kracht vari- 
eert. Op een vlak en 
recht gedeelte trekt 
het spelend den ook 
meest bezetten wa- 
gen; staat deze stil, 
dan moet het zich 
sterk inspannen om 
den wagen van de 
plaats te brengen, en 
geschiedt zulks in 
bochten of op hellingen, dan is de uite:ste krachts- 
inspanning noodig. 

Met den Frankforter paardentram zijn, tijdens de 
elektrische tentoonstelling proeven genomen om deze 
krachten te bepalen. 

Daartoe diende een wagen ledig 1940 KG., vol 
bezet 3865 KG. wegend; 't paard had een gewicht 
van 560 KG. 

Het bleek, dat bij het in beweging zijn van den 
wagen, met een snelheid van 3,30 meter per seconde, 
noodig was een kracht van: 

30—50 KG. op den vlakken weg; 

100—200 KG. in bochten of krommingen (waar- 


16 


pend 
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van de straal varieerde van 200—16 
150 KG. op hellingen van 1,87 pCt. 
Voor het in gang zetten: 


meter) ; 


200—220 KG. op den vlakken weg; 
200—250 „ op hellingen; 
250—-300-,, tin bochten en wissels: 
—360 „ in bochten en hellingen tegelijk. 


Hieruit volgt dus: dat een paard tot 65 perc. van 
zijn eigen gewicht of 14 conventioneele paardekrachten 
moet kunnen uitoefenen. In de mechanica wordt de 
paardekracht als éénheid van arbeid aangenomen; 
zij stelt den arbeid voor, noodig om 75 KG. 1 meter 
vertikaal op te heffen of voort te trekken of ook 
25 KG. 3 meter hoog op te tillen. (De gemiddelde 
snelheid van een paardentramwagen bedraagt 3 meter 
per seconde). 

Om nu ’t paard als trekkracht te vervangen door 
een andere, door een elektrischen motor b.v., moet 
deze aan bovengenoemde eischen niet alleen vol- 
doen, maar ook aan de navolgende: 

Hij moet oogenblikkelijke , zeer groote overbelasting 
kunnen verdragen zonder schade. 

Hij moet een hoog nuttig effect hebben; hieronder 
wordt verstaan de verhouding tusschen den door 
den motor geleverden mechanischen arbeid en den 
toegevoerden elektrischen arbeid; deze verhouding 
moet circa 90 perc. bedragen. 

Hij moet een gering gewicht hebben en weinig 
ruimte innemen om onder den passagierswagen te 
kunnen worden aangebracht. 

Al zijne deelen moeten gemakkelijk toegankelijk 
zijn en snel kunnen worden vervangen wanneer iets 
defect is. 

't Aantal omwentelingen mag niet groot wezen. 

Het moge hier op zijn plaats zijn met een enkel 
woord het beginsel. waarop de elektrische motor 
berust, aan te geven. 

Een draadwinding, verbonden met een elektrici- 
teitsbron, zich bevindend tusschen de polen van een 
magneet, zal zich altijd zoodanig trachten te plaatsen 
dat haar negatieve zijde `t grootst mogelijk aantal 
krachtlijnen in zich opneemt. De negatieve zijde is 
die, waarin de stroomrichting overeenkomt met de 
richting waarin de wijzers van een horloge zich be- 
wegen. De hoeveelheid magnetisme, die a. h. w. zich 
van de eene (noordjpool begeeft naar de andere 
(zuid)pool, denkt men zich verdeeld over een menigte 
lijnen, krachtlijnen; 't aantal van deze is de maat 
voor de hoeveelheid magnetisme. 

De draadwinding zal overeenkomstig het boven- 
staande zich plaatsen loodrecht op de as der beide 
polen, zooals in fig. 1 is aangegeven. 

Zijn er meerdere draadwindingen, alle met gemeen- 
schappelijke as, (samenvallend met de as der cilindrische 
opening tusschen de polen) die men zich op een trom- 
mel gewikkeld denken kan, dan zal er voor elk der 
windingen steeds een streven zijn om met haar nega- 
tieve zijde 't maximum aantal krachtlijnen te om- 
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vatten; de windingen zullen met den trommel dus 
een draaiende beweging aannemen. 

De snelheid dezer beweging of ‘taantal toeren 
per seconde hangt af van ‘t aantal draadwindingen, 
van `t aantal krachtlijnen, die van de noord- naar de 
zuidpool loopen en van de spanıing van den stroom, 
die in de windingen geleid wordt. 

Bij de motoren, die in de praktijk voorkomen, zijn 
de draadwindingen gewikkeld op een ijzeren cilinder 
of ring (bestaande uit een groot aantal zeer dunne, 
van elkaar door vloeipapier gescheiden, weekijzeren 
schijven) om ’teffect der werking te verhoogen; de 
krachtlijnen begeven zich namelijk veel gemakkelijker 
van pool tot pool door ijzer dan door lucht. Deze 
bewikkelde cilinder of ring wordt anker, ook wel 
inductor genoemd. Met dezen op dezelfde as bevindt 
zich de collector, een meestal roodkoperen ring , be- 
staande uit een zeker aantal van elkaar geïsoleerde 
segmenten; elk dezer staat in verbinding met één 
of meerdere draadwindingen, zoodat door middel 
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Fig 35 L. 


Fig.5 C. 


Fig. 3. De drie verschillende wijzen, waarop de magneten door 
den stroom worden gemagnetiseerd. 


van borstels, gewoonlijk platen kool, die diametraal 
op den collector rusten, de stroom door de segmen- 
ten in de windingen wordt gevoerd. 

Daar deze borstels een onveranderlijke plaats in- 
nemen ten opzichte der polen, wordt er voor ge- 
zorgd, dat de stroom in de draadwindingen zoodanig 
wordt geleid, dat een regelmatig draaiende bewe- 
ging is verzekerd. Een en ander wordt verduidelijkt 
in fig. 2. 

De magneten in de polen, samengesteld uit ge- 
goten of gesmeed ijzer, worden op drie verschillende 
wijzen gemagnetiseerd: 

1° Bij de serie-motoren door den hoofdstroom zelf , 
die vloeit door eenige windingen om de magneten 
(fig. 3 a); 

2° Bij de shunt-motoren door een nevenstroom 
of shunt; een klein gedeelte van den hoofdstroom, 
van 8—5 perc. wordt om de magneten in een groot 
aantal windingen geleid (fig. 3 b); 
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3° Bij de compound-motoren door een combinatie 
van 1° en 2° (fig. 3 c). 

De serie-motor eigent zich het meest en 't best 
voor ’t voortbewegen van den tramwagen, daar 
alleen hij 't best in staat is op een gegeven oogen- 
blik een trekkracht, 4 à 5 maal grooter dan de 
normale, te ontwikkelen, als een gevolg van den 
sterkeren stroom, die bij stilstand des wagens of 
bij geringere snelheid, door de magneetwindingen 
geleid wordt, waardoor de ankerwindingen met des 
te meer kracht worden rondgevoerd. 

De motoren worden gewoonlijk ingericht voor 
spanningen van 400—500- volt. Men tracht de span- 
ning zoo hoog mogelijk op te voeren, binnen prak- 
tische grenzen, in verband met de moeielijkheid oin 
voor hooge spanningen de lijn voldoende te isolseren 
en motoren te construeeren, om de noodige energie 
op bepaalden afstand met de kleinst mogelijke hoe- 
veelheid materiaal over te brengen. Hoe hooger de 
spanning e, des te kleiner de stroomsterkte i, daar 
de energie samengesteld is uit het product van 
beiden, e X i. Ter bepaling van den diameter van 
den draad, die dient voor de stroomgeleiding, is het 
verlies daarin aan warmte volgens de wet van Joule 
maatgevend; dit verlies is evenredig aan het vier- 
kant van de stroomsterkte vermenigvuldigd met den 
weerstand (i? X r). Het is dus van belang i tot leen 
minimum terug te brengen. 

Bij wagens, voor de elektrische tramwegen inge- 
richt, wordt de motor altijd, en wel elastisch, aan 
het onderstel (truc) bevestigd; de trillingen, door 
het snelle draaien ontstaan, zijn dan onmerkbaar voor 
de passagiers. 

Zijne constructie is een forsche; bovendien worden 
de verschillende deelen zooveel mogelijk bedekt en 
in het bijzonder het anker voorzien van een laag 
schellakvernis, die het beschut tegen vocht en stof, 
Om het mogelijk te maken , dat de wagens vóór- en 
achterwaarts kunnen loopen, wordt de stroom in 
het anker nu eens in den eenen zin, dan weer in 
anderen zin geleid, zonder dat de borstels daardoor 
van plaats veranderen. Het is hierbij niet altijd te 
vermijden, ook door den telken:, vaak plotseling 
varieerenden stroom, dat zich vonken aan den col- 
lector vertoonen, hetgeen een vervanging van dit 
deel na een zekeren tijd noodzakelijk maakt. 

De inductor draait met snelheden, varieerend 
van 800 tot 1200 toeren per minuut; de zwaarte 
des motors neemt toe, naargelang de snelheid min- 
der wordt; men is dus aan praktische grenzen ge- 
bonden. Altijd blijft echter deze snelheid veel te 
groot om die onmiddellijk op de wielassen over te 
brengen; deze laatste maken van 50—100 omwen- 
telingen per minuut; het geschiedt dus indirect 
en wel: 

le Door kettingen, waarbij de Rey nol dsche ket- 
tingen, ook aangewend bij de velocipèdes, de beste 
uitkomsten geven. Zij zijn o.a. toegepast bij den door 
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Siemens & Halske gebouwden Buda-Pesther 
tramweg, waar de verkregen resultaten bevredigend 
zijn. De snelheden van motoras en wielas verhouden 
zich hier als 10 : 1. 

2° Door raderen. In ‘tbegin met een dubbele 
overbrenging 12 : 3 : 1, wordt tegenwoordig meest 
een enkele aangewend van 4: 1 of 5 : 1, zij het 
dan ook ten koste van het gering gewicht van den 
motor, om het nuttig effect der overbrenging gun- 
stiger te maken. Bij de tramlijnen, naar 't systeem 
Thomson-Houston en Sprague gebouwd, wordt 
deze overbrenging bijna uitsluitend aangewend. Het 
geraas en de slijtage heeft men, na beproeving van 
verschillende middelen, grootendeels daardoor ver- 
meden dat men de rondsels uit staal, de raderen 
uit phosphorbrons vervaardigde. Het nuttig effect 
dezer overbrenging van beweging bedraagt ongeveer 
80—85 perc. 

3° Door de combinatie van schroef zonder eind en 
tandrad. A. Reckenzaun, die verscheidene lijnen 
in Engeland bouwde, heeft deze overbrenging grondig 
onderzocht en vond een oplossing, welker nuttig 
effect eveneens ongeveer 80—85 perc. bedraagt. De 
verhouding der snelheden is 8 : 1; door deze groo- 
tere verhouding kan de motor lichter en daardoor 
goedkooper geconstrueerd worden. De schroef is van 
staal en het rad weder van phosphorbrons vervaardigd. 
Daar een goed smeren van ’t grootste gewicht is, 
bewegen zich beiden in een oliebad. 

Om de snelheid van den tramwagen te kunnen 
regelen naar de verschillende behoeften van den 
dienst, werd langen tijd gebruik gemaakt van een 
veranderlijken weerstand, in serie geschakeld met 
den motor, die de spanning aan dezen veranderde en 
met de spanning de snelheid. Op deze wijze gaat 
een groot gedeelte, tot 40 perc. der toegevoerde 
energie in warmte verloren. 

Een ander en beter middel bestaat hierin, dat 
men den op de magneten gewikkelden draad in ver- 
schillende gedeelten verdeelt met de mogelijkheid 
deze uit te schakelen, parallel of in serie te ver- 
binden, waardoor bìnnen praktische grenzen een 
verandering der snelheid bewerkstelligd wordt zon- 
der aanleiding te geven tol noemenswaard verlies. 

Elektrische lijnen met vele bochten en hellingen 
bezitten wagens met twee motoren. Ieder wielen- 
paar wordt afzonderlijk voortgedreven, en de adhaesie 
tusschen wielen en rails daardoor verhoogd. Deze 
wagens kunnen ruimer en langer zijn en dus een grooter 
aantal passagiers opnemen. Ingeval een der moto- 
ren defect is, kan de andere den wagen in gang 
kouden. 

Na van den wagen de elektrische inrichting be- 
schouwd te hebben, komt de vraag ter sprake: hoe 
wordt de, voor de beweging, noodige stroom in den 
motor geleid ? 

Voor de hand lag het, om daartoe 1° de rails te 
gebruiken, waarbij de eene den stroom toevoert, de 
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andere dezen afvoert. Siemens& Halske in Ber- 
lijn pasten in 1881 dit systeem toe bij den eersten 
elektrischen tram, door hen gebouwd tusschen Ber- 
lijn en Lichterfelde. 

De rails moeten uitstekend geïsoleerd zijn, maar 
juist hierin schuilt de grootste en bijna onover- 
komelijke moeielijkheid. Door vochtigheid of door 
zich over den weg bewegende voorwerpen kan ieder 
oogenblik de isolatie worden opgeheven. 

Het is voorgekomen , dat van een detachement cava- 
lerie, dat een overweg passeerde, verscheidene paar- 
den vielen door den schrik, dien de aanraking hun- 
ner hoeven met de twee verschillende polen hun 
veroorzaakte. 

Dit systeem is niet meer in gebruik en kan alleen 
daar op zijn plaats 
zijn, waar de weg 
geheel is afgeslo- 
ten. 

2° Een verbete- 
ring van ’t voor- 
gaande stelsel is 
de aanwending van 
één middenrail 
voor den stroom- 
toevoer ; de afvoer 
vindt dan plaats 
door de beide ge- 
wone rails. In dit 
geval behoeft men 
slechts één rail te 
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middel ook weer 
alleen daar is toe 
te passen , waar de 
weg voor ’t pu- 
bliek verkeer niet 
toegankelijk is. 

In de groote steden als Londen, Parijs en Ber- 
lijn, waar elektrische lijnen zijn uitgevoerd of ge- 
projecteerd , tussahen verschillende stadsgedeelten, 
in tunnels of op viaducten, heeft deze wijze van 
stroomtoevoer recht van bestaan. 

3° Ontegenzeggelijk is 't meest verbreide systeem 
dat der bovengrondsche stroomgeleiding (fig. 4). In 
Amerika bijna uitsluitend in toepassing, krijgt het 
in Europa meer en meer vasten voet. De stroom- 
afvoer kan door een tweede luchtgeleiding of door 
de rails geschieden. 

4° Het verschil tusschen dit systeem en dat der 
ondergrondsche geleiding bestaat slechts in ’t weg- 
vallen der draden met toebehooren boven den weg 
en ’t vervangen van deze door een stroomtoevoer 
onder den weg. 


DE NATUUR. 


Fig. 4. Elektrische tram, systeem Thomson-Houston. 


In de exploitatie grootendeels ’t zelfde, is het 
aesthetisch beter maar in aanleg veel duurder. Sie- 
mens & Halske bouwden in 1891 in Buda-Pesth 
een lijn volgens dit stelsel; -zij geeft technisch en 
finantiëel goede resultaten. 

In tegenstelling met de vier genoemde systemen, 
die de elektrische stroomen van uit een vast, centraal- 
punt ontvangen, voert het: 

5° In den wagen een accumulatoren-batterij mee, 
die in de noodige energie voor de voortbeweging 
voorziet. Juist door dit feit heeft dit systeem zeer 
veel vóór op de overige. Daar iedere wagen in zich 
bevat het voor de voortbeweging noodige, is hij 
onafhankelijk van eenig vast punt of van andere 
wagens op de lijn; iedere tramweg, vroeger met 
paarden of met 
stoom bereden, kan 
zonder meer, dade- 
lijk voor den met 
een dergelijke bat- 
terij uitgerusten 
wagen dienen. Te- 
genover deze voor- 
deelen staan na- 
deelen, die er vrij 
wel tegen op we- 
gen. De meege- 
voerde batterij ver- 
tegenwoordigt een 
belangrijk dood ge- 
wicht, (,„dood” in 
tegenstelling van 

„betalend? ge- 
wicht, passagiers, 

goederen , enz). 
ledere wagen moet 
na een bepaald aan- 

tal kilometers 
doorloopen te heb- 
ben, naar een be- 
paald punt terug- 
keeren, om de ont- 
ladene door een opnieuw geladene batterij te ver- 
vangen. 

Ware ’t gewicht der aceumulatoren geringer , onte- 
genzeggelijk zou dit vijfde stelsel den voorrang be- 
zitten. 

In geregelde exploitatie zijn alleen de systemen 
onder 3°, 4° en 5° genoemd. Ieder van deze eischt 
een inrichting aan een vaste plaats gebonden, waar 
de elektrische stroom wordt opgewekt, hetzij om 
langs draden of kabels naar de wagens te worden 
geleid (3° en 4°) of om accumulatoren te laden (5°). 

Stoommachines, gasmotoren of turbines brengen 
dynamo's in beweging, die den noodigen stroom (bij 
een bepaalde spanning 500—800 volt) leveren. Stroom- 
sterkte en spanning worden daar voortdurend ge- 
controleerd door instrumenten, ampère- en volt- 
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meters, in de meeste gevallen als zelfregistreerende 
ingericht, en naar de behoefte geregeld door inge- 
schakelde weerstanden of verdeelde draadklossen op 
de magneten. 

Wordt deze stroom niet verbruikt in de accumu- 
latoren (5°), dan wordt hij naar de wagens geleid 
langs boven of onder den grond gelegde draden of 
kabels. De zich in de wagens bevindende motoren 
zijn alle parallel geschakeld op de lijn. Zooals reeds 
is opgemerkt, wordt de stroom teruggeleid langs een 
tweeden draad of langs de rails; gewoonlijk heeft 
tlaatste plaats. Naar aanleiding hiervan is een strijd 
ontstaan tusschen de belanghebbenden bij sterken 
of bij zwakken stroom (telefoonmaatschappijen). 

Deze maatschappijen gebruiken bijna overal de 
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draad volgen kan, en dus onder alle omstandigheden 
een goed contact verzekerd is. 

Van de stang heeft de stroomtoevoer verder door 
uitschakelaars, weerstanden, enz. naar den motor 
plaats. In ‘t algemeen is de draad, die zich boven 
den wagen bevindt, niet direct met een pool der 
dynamomachine verbonden; de werkelijke stroom- 
of voedingsgeleider bevindt zich òf in den grond òf 
evenzeer aan de polen bevestigd. De draad voert 
slechts over een geringe lengte stroom; hij moet nl. 
licht en sterk zijn, wat zich niet met een goede ge- 
leidbaarheid laat vereenigen. 

In plaats van koper wordt gewoonlijk phosphor- 
brons gekozen en de diameter als 6 mM. aangenomen. 
Hij wordt op een hoogte van meestal 6 M. boven 


Fig. 5. De ondergrondsche stroomgeleiding te Buda-Pest. 


aarde als retourleiding en ondervinden sterke sto- 
ringen in ’t net door den zeer afwisselenden, langs 
de rails (de aarde) teruggevoerden stroom der tram- 
wegmotoren. 

Is de lijn uitgestrekt, dan wordt de weg in ver- 
schillende gedeelten gesplitst en ieder deel of enkele 
deelen te zamen door één voedingsgeleider van stroom 
voorzien. 

De stroom wordt verder, bij het derde systeem, 
over een bepaalde, niet te groote lengte gevoerd 
in den boven de wagens gespannen draad. Tegen 
dezen draad drukt (met ongeveer 10— 15 kilogram) 
een koperen schuitje (trolley), vastgehecht op den 
top van een ongeveer 3 meter lange holle stalen 
stang; t andere einde dezer stang is lmet sterke 
veeren elastisch aan den wagen verbonden, zoodat 
‘t schuitje gemakkelijk, bij de voortbeweging, den 


de rails gespannen tusschen isolatoren, die uit een 
niet broos materiaal zijn vervaardigd, ten einde het 
gevaar van breken buiten te sluiten. De palen, hetzij 
uit hout, hetzij uit ijzer, staan op onderlinge afstanden 
van gemiddeld 40 M. langs ’t spoor, of als er dub- 
bel spoor is, er tusschen in. Bij bochten en wissels 
moeten bijzondere maatregelen worden genomen om 
den jdraad zooveel mogelijk boven ’t midden der 
wagens te voeren, en de kruisingen zonder gevaar 
te doen plaats grijpen. 

Bij de elektrische trams in Europa door Siemens 
en Halske gebouwd tusschen Frankfort en Offen- 
bach, tusschen Vevey en Chillon, enz., is niet een 
dunne draad boven den weg gespannen, maar een 
holle buis van ongeveer 30 mM. diameter, met een 
gleuf aan de onderzijde, waarin het schuitje glijdt. 
Als men zich nu twee dergelijke buizen naast elkaar 


denkt, dan is het niet te verwonderen, ook met ’t oog 
op de sterkere palen en geringer afstand van deze 
onderling, dat het systeem iets zwaars en lomps heeft, 
op `t publiek dus geen gunstigen indruk maakt. Het 
amerikaansche stelsel is veel lichter en eleganter, 
hoewel ook in dit geval in steden, waar in de kruis- 
punten vele lijnen samenkomen, het stadsgezicht 
er niet fraaier op wordt; dit is een bezwaar, in 
vele plaatsen der oude wereld door mannen , die ijve- 
ren voor het schoone uiterlijk hunner stad, breed 
uitgemeten. Bij de Amerikanen staat die schoonheid 
bij de eischen van ’t verkeer achter. Het is ook wel 
om deze reden, dat in Europa ernstige pogingen zijn 
gedaan om het 4e systeem, der onderg rondschestroom- 
geleiding, praktisch uitvoerbaar te maken. De resul- 
taten, in Buda-Pest met een naar dit stelsel door 
Siemens en Halske gebouwde lijn verkregen, 
zijn bevredigend uitgevallen. De aanleg is tot nu 
toe zeer duur en kan alleen daar toepassing vinden, 
waar een zeer druk verkeer is. In genoemde stad 
is de inrichting als volgt (fig. 5). Een der beide 
rails wordt gedragen door goed gefundeerde, ge- 
goten ijzeren stoelen op onderlingen afstand van 
1,20 M. Deze nemen in zich op en ondersteunen 
een kanaal in ovalen vorm in beton uitgevoerd. 
Hierin wordt de stroomtoevoer en afvoer aange- 
bracht; aan iedere zijde bevindt zich een koperen 
geleider in hoekvorm, op isolatoren bevestigd, in 
verbinding met de dynamo. Aan de onderzijde is 
het kanaal ruim genoeg om het water, dat er zich 
van de straat af in verzamelt, op te nemen en zonder 
gevaar voor de geleiding weg te voeren. Van de gelei- 
ders wordt de stroom afgenomen voor den motor door 
middel van er tegen glijdende schuitjes. vastgehecht 
aan twee geïsoleerde stangen , die slechts zoo dik zijn 
dat zij zich gemakkelijk bewegen in de 33 mM. breede 
gleuf in den boven ’t kanaal liggenden dubbelrail ; de 
twee stangen vormen met den wagen één geheel 
en voeren den stroom weer als vroeger naar den 
motor. 

Met uitzondering van ’t paard is er dus tusschen 
deze inrichting en die voor een paardentram geen 
enkel in het oog vallend onderscheid, alleen zijn de 
wagens merkbaar langer. 

Natuurlijk waren er verscheidenen die in het begin 
ieder oogenblik storing in den dienst verwachtten, 
omdat zij. niet konden gelooven, dat de gleuf naar 
de stroomvoerende geleiders open zou blijven. De 
praktijk heeft deze vrees beschaamd; zelfs bij de 
geweldige sneeuwmassa’s van 't jaar 1890 bleef de 
dienst slechts één dag gestremd, terwijl de paarden- 
tram verscheidene dagen niet rijden kon. 

Er zijn verschillende constructies voor het stelsel 
der onder grondsche stroomgeleiding voorgesteld, maar 
daar deze tot: nog toe bijna uitsluitend op zeer kleine 
schaal of alleen op papier zijn uitgevoerd, heeft het 
weinig nut er nu bij stil te staan. 

Van het als no 5 genoemde systeem, dat met 
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sceumulatoren, biedt de lijn den Huag-Scheveningen 
een voorbeeld aan. 

Deze in 1=90 geopende lijn is 5 kilometer lang; 
zij heeft verschillende bochten en een helling van 
3 perc. 

ledere wagen kan 52 passagiers bevatten, de be- 
laste wagen met accumulatoren weegt 16,00: KG. 

Binnen de stad worden de, naar 't systeem Julien 
gebouwde, accumulatoren in twee groepen parallel 
geschakeld, waarbij 200 volt spanning beschikbaar 
zijn; buiten de stad geven zij alle in serie gescha- 
keld, 400 volt; de snelheid kan dan tot 30 KM. 
klimmen; gemiddeld is deze 15 KM. 

Nadat een wagen 70 KM. heeft afgelegd, moet 
de batterij door een nieuw geladene worden ver- 
vangen. 

De platen zijn nog in goeden staat bevonden, na- 
dat zij 7000 KM. hadden doorloopen. 

Te Scheveningen worden de batterijen, die circa 
4000 KG. wegen, geladen en in den wagen geschoven 
onder de zitplaatsen, in plaats van de ontladen ele- 
menten. 

De beweging der motoren (naar ’t systeem Spra- 
gue) wordt door tandraderen op de wielassen over- 
gebracht. 

Er hebben ook proeven met deze tractie van 1887 
tot 189v in Brussel plaats gehad, echter onder zulke 
ongunstige omstandigheden, dat het geen verwonde- 
ring behoeft te baren dat deze werden gestaakt. 

De oorspronkelijke lengte van 7 KM. werd later 
ingekrompen tot 1,6 KM., tot de Rue de la Loi. De 
wagens waren ingericht voor 32 passagiers, en wogen 
compleet met accumulatoren 7600 KG. De beweging 
der motoren werd door middel van kettingen op de 
wielas overgebracht. 

Het centraal-station was grootsch ingericht voor 
16 wagens, (er reden er slechts 3), het personeel 
op een belangriĳken dienst geschoeid. Voordat de 
wagens van het station op de eigenlijk te berijden 
lijn kwamen, moesten zij een belangrijke helling pas- 
seeren. De lijn zelve had bovendien nog sterke hel- 
lingen tot 3.7 pCt. Eene lading duurde slechts voor 
35 KM. Onder betere omstandigheden zouden de uit- 
komsten voorzeker bevredigend zijn geweest. 

Verschillende lijnen, gebouwd volgens de genoemde 
systemen, zijn lang genoeg in exploitatie geweest om 
te kunnen vaststellen dat zij voldoende rente opleve- 
ren. In de meeste gevallen zijn de resultaten bevre- 
digend en bij verschillende lijnen zijn de inkomsten 
stijgende. Een opsomming der exploitatie-kosten, die 
gewoonlijk per wagen-kilometer berekend worden, 
heeft weinig nut, daar deze slechts een zeer onzuiver 
beeld ter vergelijking kan geven. Er zijn te vele 
en verschillende factoren die hiertoe bijdragen en 
invloed hebben; als algemeen resultaat is het echter 
belangrijk te constateeren, dat die kosten bij de elek- 
trische systemen, ook bij de duurste, lager komen 
dan bij de paardentrams, en dat waar de helling 
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in den weg de verhouding van 1: 40 overtreft, zij 
ook lager zijn dan bij de stoomtrams. 

Met het oog op het tegenwoordig standpunt der 
tramvervoermiddelen in Europa verdient voorzeker 
het elektrische systeem in ’t algemeen de voorkeur 
boven een exploitatie door paarden, en wel door Le 
een goedkoopere exploitatie zelve, 2° grootere elasti- 
citeit voor ’t verkeer, 3° de mogelijkheid om grootere 
voertuigen te gebruiken en 4° grootere snelheid. 

Wat de keuze tusschen een elektrischen of stoom- 
tram betreft, zoo is het moeielijk in algemeenen zin 
te beslissen, afgezien van den invloed der hellingen. 
Waar de kosten weinig uiteenloopen , moet de wensch 
naar elegance, en het vermijden van rook, enz. voor 
het elektrische systeem uitspraak doen. 

Een vergelijking der elektrischs stelsels onderling 
voert tot de slotsom, dat in de steden de boven- 
grondsche stroomgeleiding niet zal worden toegestaan, 
ten minste niet iu de drukkere gedeelten. Deze blijft 
dus in het algemeen beperkt tot de buitenwijken en 
tot de verbinding van plaatsen onderling. 

Men zal dus gedrongen worden om het systeem 
der ondergrondsche geleiding zoodanig te verbeteren, 
dat de aanlegkosten- verminderen en tevens enkele 
bezwaren, die er aan zijn verbonden, verdwijnen. In 
de naaste toekomst zullen dan zeker in verschillende 
steden lijnen naar dit stelsel worden gebouwd. 

Het accumulatoren-systeem blijft het ideaal, maar 
zoolang deze nog zoo zwaar zijn en zich gevoelig 
toonen voor plotselinge stroomveranderingen, zoo- 
lang nog na een bepaalden tijd iedere wagen naar 
een bepaald punt teruggevoerd moet worden om 
versche kracht in zich op te nemen, is aan een uit- 
gebreide toepassing op een stadsnet niet te denken. 

In ieder geval is het niet te ontkennen, dat de 
elektriciteit als beweegkracht voor de tram- en secon- 
dairlijnen een toekomst heeft. 


BESPROEINGSWERKEN IN DE VEREENIGDE STATEN, 


DOOR 


A. D. HAGEDOORN. 


Zeer weinigen zeker zijn er, die onbekend zijn 
met de verdeeling van Amerika in een noordelijk 
en een zuidelijk deel, al hebben ze ook geen heldere 
voorstelling van de groote tegenstelling dier beide 
deelen; maar even gering zeker is het aantal van 
hen, die met helder bewustzijn in beide deelen 
vooral in Noord-Amerika het oosten en het westen 
scherp onderscheiden. 

Toch zijn zoowel naar den bodem, het klimaat 
en besproeiing als door flora en fauna oost en west 
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wezenlijk verschillend. Geologisch is het oosten ouder; 
de zooveel lagere Apalachen aldaar moeten zich een- 
maal even hoog verhever hebben als de westelijke 
zooveel jongere Cordilleras, maar zij waren in den 
ijstijd reeds door verweering zooveel gedaald, dat 
het jongere hooge westen het middelpunt werd der 
geweldige vergletschering, die in haar laatste periode 
daar de reusachtige canons of rotskloven uitspoelde, 
in wier diepten de wateren nu ver beneden de opper- 
vlakte wegstroomen, die oppervlakte zelf onbe- 
sproeid en dor achterlatende. 

Het oosten is namelijk veel rijker aan regen dan 
het westen. Op 100° westerlengte Greenwich onge- 
veer loopt de grens tusschen een gebied ten oosten, 
dat rijk, en een gebied ten westen, dat arm aan ' 
regen is. Oostwaarts valt meer dan 60, ja zelfs 
tot 130 en 200 centimeter — dit laatste aan de Golf 
van Mexico — west waarts blijft de gemiddelde neder- 
slag tusschen 60 tot 20 centimeter en daalt zelfs daar 
beneden op de dorre hoogvlakte van Utah, in Californië, 
Arizona. Nieuw-Mexico en Texas, waar de Ameri- 
kaansche woestijn, de Mohave-woestijn en de Staked 
Plains worden gevonden. 

Geheel Noord-Amerika, Mexico uitgezonderd, is 
een land van groote wisselingen in het klimaat, van 
uitersten, die elkaar snel opvolgen, maar het westen 


‘alweder spant hierin de kroon. De regen, die er 


valt, komt na lange droge tusschenpoozen neder in 
geweldige wolkbreuken. De temperatuur der zomer- 
en wintermaanden toont daar mede de grootste ver- 
schillen. De zomertemperatuur in Arizona, Nieuw- 
Mexico, Utah en Zuid-Californië staat niet achter 
bij die der Sahara; ook in Montana, Kansas, Jowa 
e. a. wordt vaak 45° Celsius genoteerd. Strenge win- 
ters staan daar tegenover. In Montana en Dakota 
b.v. liggen de uitersten 90° van elkander. Amerika 
is het land der „cold waves", d. z. snelle sprongen 
in de temperatuur, waarbij deze in den loop van 
enkele uren 20 tot 25 graden daalt. Die natuurver- 
schijnsels zijn echter het hevigst aan den voet van 
het Rotsgebergte. 

Ten nauwste hangt hiermede de plantengroei 
samen. Het oosten is van nature bedekt met groote 
wouden van allerlei geboomten: eiken, beuken, 
hickory , walnoten en kastanjes, ahornen en esdoornen; 
en waar die later door cultuurgewassen verdrongen 
zijn, strekken zich nu de maïs- en tarwe-akkere uit 
en klimmen tot hoog tegen de berghellingen op. 

Het westen daarentegen is het land der prairieën. 
De heuvels aan den voet van het Rotsgebergte zijn 
als verzengd en in plaats van met hoog opgaand 
geboomte slechts met struiken, dwergeiken en berg- 
mahogani begroeid. Eerst hoogerop komen de pijn- 
bosschen voor. Waar in de dalen niet door middel 
van kunstmatige besproeiing landbouw wordt ge- 
dreven, vormt de dorre struikachtige sagebrush een 
schrale bedekking, en ulleen langs de oevers van 
beken of rivieren tieren katoenboomen, wilgen en 
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elzen. Kaal en regenloos zijn vooral ook de plateaux 
van Colorado en het zoogenaamde groote bekken. 


Hoe groot het verschil is tusschen het oosten en 
westen spreekt vooral uit twee getallen. De noorde- 
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volking. Van die 64 millioen wonen er daarenboven 
bijna 5 millioen aan de kust van den Grooten Oceaan 
of aan de oostgrens, zoodat de groote westelijke land- 
massa zelf eenzaam is als Siberië. 

Die inwoners leven van mijnbouw of van vee- 
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Fig. 1. Artesische put in Kansas. 


lijke en oostelijke staten van de Amerikaansche repu- 
bliek hebben een grootte van 8% millioen vierk. 
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teelt; landbouw is er slechts hier en daar en meestal 
slechts bij kunstmatige besproeiing mogelijk. 


Fig. 2. Het Calloway-kanaal in de Sierra Nevada. 


kilom. en tellen 46 millioen bewoners; de westelijke 
daarentegen zijn ruim 4 millioen vierk. kilom. groot 
en tellen slechts 64 millioen inwoners, d.i. 52 pCt. 
van de oppervlakte en slechts 10 ptt. van de be- 


Door alle eeuwen heen en niet alleen in Amerika 
heeft de mensch naar dit hulpmiddel gegrepen. 
In alle werelddeelen heeft hij in den regen- 
tijd het water verzameld in kunstmatige meren 
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en door waterleidingen naar zijn akkers geleid. de Mormonen, die door onvermoeiden arbeid — voort- 
De Spanjaarden vonden reeds zulke werken aan- gejaagd trouwens door bitteren nood en even bitter 

gelegd door de inboorlingen, wier cultuur echter strenge leiders — op deze wijze een steppe tot een 

onderging bij hun onderwerping. Zij zetten die werken bloeienden akker maakten. 

voort tot ook zij moesten wijken voor het Ger- Het jongst zijn de irrigaties in Kansas. Modern 
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Fig.,3. Een aanleg ua tien jaar besproeiing in de „Barrensand plain” in Kansas. 


Amerikaansch, d. i. groot en in handen van een 
consortium van bankiers, voor wie de geheele onder- 


maansche ras. Zoo wisselden de arbeiders, maar zij 
namen de taak van elkander over. 


Fig. 4. Druiven uit Kansas. (Alle vier afbeeldingen naar fotografieën). 


Dat was in Nieuw-Mexico en Zuid-Californië. Die neming een nieuw fonds is, dat rijzen en dalen kan 
besproeiingen zijn de oudste en daardoor de uitge- en stof geven tot beursspeculaties. 
breidste. Daar ie het water door groote kanalen af- 


Het merkwaardigste resultaat werd verkregen door geleid uit den Arkansas en door een net van 


tallooze zijtakken over 500,000 acres verspreid. 

Van welke beteekenis die werken hier en elders 
zijn, blijkt uit de volgende getallen: 

In Californië is een besproeiing voorbereid over 
1,800 000 hektaren en zijn 1,420,000 hektaren in 
cultuur genomen. Colorado volgt dan met 1,220,000 
hektaren, maar slechts 74,000 in cultuur en zoo 
verder Montana, Utah, Nieuw-Mexico, Idaho, Ari- 
zona, Texas en de andere westelijke staten 

Het totaal stijgt tot 12—13 millioen hektaren. 
Het water wordt geleverd door de rivieren en natuur- 
lijke bronnen of verkregen door artesische boringen, 
welker aantal verrassend groot is. In Colorado vindt 
men er 4800, in Californië 3500, in Utah 2525, 
in Texas 1000, enz.; in ‘t geheel ongeveer 13,500. 
Er zijn er daaronder die een enorm debiet van water 
hebben. l 

Onze afbeelding (fig 1), stelt een dergelijke bron 
voor in Kansas. 

Irrigatie-werken zijn vaak werken van geweldigen 
omvang. Enkele malen zijn er dalen afgedamd door 
reusachtige aard- en metselwerken om zoodoende 
een kunstmatig waterbekken te scheppen, dan weer 
rivieren geleid in nieuwe beddingen, in kanalen 
van dagen en weken lengte; in Kern b.v. brengen kana- 
len tot een gezamenlijke lengte van 1120 kilometer 
het water uit de Sierra Nevada. Het kanaal Callo- 
way (fig. 2), dat tot dit waternet behoort, is 36 M. 
breed en 2,13 M. diep. 

Er zijn op deze wijze bijna wonderen verricht; 
katoen, suikerriet, koorn, maïs groeit nu waar te 
voren slechts het blauwgrijze steppegras stond. Het 
best echter gedijen vruchtboomen, boom- en wijn- 
guarden. 

Afbeelding 3 en 4 geven een voorstelling van 
zulk een aanleg en de verkregen vruchten. Die resul- 
taten zijn inderdaad mooi, doch ook hier geldt het 
„dankbaar maar niet voldaan.” 

Met kunstmatige besproeiing laat zich namelijk 
wel tuin- en ooftbouw, maar in de meeste gevallen 
geen landbouw drijven. Daarvoor is regen noodig. 

Tot nu toe had de menschheid berust in het onver- 
mijdelijke en hoogstens gebeden om dien zegen. 

Niet zoo de Amerikaan. 

Naast al de werken, waarvan in dit opstel sprake 
was, heeft hij nu laatstelijk den hemel bestormd, 
niet met gebeden, maar met geschut. 

Vooralsnog is die poging niet gelukt, de wolken- 
burcht weerstond den aanval, en de aktiën der River- 
side Cy. en andere watermaatschappien bleven 
boven pari. 
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DE VERVERIJ IN HET VERLEDEN EN 
HET TEGENWOORDIGE, 


DOOR 


E. H. EKKER. 


(Vervolg en slot van blz. 220.) 


Voortgezette pogingen werden met goeden uitslag 
bekroond en het mocht gelukken kleurstoffen te ver- 
vaardigen welke in alle deelen opgewassen waren tegen 
de tot dusver nog algemeen in gebruik zijnde natuur- 
producten. Maar nu wachtte ook dezen de strijd om 
het bestaan. Hevig was de kamp en in grooten getale 
rukten de nieuw ontdekte kleurstoffen aan Nog heden 
ten dage duurt deze strijd voort, maar hij loopt op 
het laatst en het is te voorzien dat hij eindigt met 
de neerlaag d. i. het in onbruik raken der natuur- 
lijke kleuren. Steunpilaren der oude verf kunst zijn 
gevallen, zoo bijv. də cochenille, het roodhout, de 
orseille, enz. Ze werden. verdrongen door kleurstoffen 
welke in de wetenschap als azokleuren, en in de 
praktijk als ponceau’s te boek staan. Wen der oudste 
onder de natuurlijke verfstoffen , de Indigo houdt nog 
stand. Wel is het aantal blauwe kunstmatige kleuren 
overgroot, maar geen dezer bezit zoo deugdelijke eigen- 
schappen als de Indigo. Toch zijn de dagen ook van dit 
natuurvoortbrengsel geteld, want men heeft als het 
ware de reservetroepen tegen haar laten aanrukken 
door de ontdekking der kunstmatige indigobereiding. 
Waar een zoo belangrijke stof als Indigo op kostbare 
wijze uit natuurvoortbrengselen moest verkregen wor- 


den, is het reeds lang ket streven der scheikundigen 


geweest om zulk eer stof uit minder kostbare bestand- 
deelen te vervaardigen. Dank zij het vernuft en den 
arbeid van vele chemici onzer dagen, zijn thans ver- 
schillende methoden bekend om tot dit doel te gera- 
ken. Evenwel levert geen dezer bereidingswijzen tot 
nu toe een Indigo, welke goedkooper is dan die uit 
planten verkregen. Elke dag kan echter de ontdekking 
eener goedkoope wijze van vervaardiging aanbrengen 
en dan valt de natuurlijke Indigo even zeker als 
vroeger de Meekrap, bij de ontdekking der alizarine 
kleurstof. Velen order ons herinneren zich den tijd, 
dat de krapteelt in Zeeland bloeide en hoe na 1870, 
toen de alizarine fabriekmatig werd bereid, deze cul- 
tuur ging kwijnen om bijna geheel te niet te gaan. 


‘Dat de Meekrap niet zonder protest het veld aan de 


kunstmatige alizarine heeft gelaten, weten zij die 
met de ververij nader bekend zijn. | 

De industrie der kunstmatige kleurstof bereiding 
is thans opgegroeid tot een der voornaamste takken 
van nijverheid. Terwijl in de vorige eeuwen het 
Oosten ons van verfstoffen voorzag, gaan thans 
groote hoeveelheden kunstmatige kleuren naar China , 


Japan en Indië. De Chineezen hebben naar het 
schijnt hun plantenkleuren verlaten en gebruiken 
onze kunstvoortbrengselen, maar of ze er bij ge- 
wonnen hebben, blijft nog de vraag, als men be- 
denkt, dat onder de naar hun land uitgevoerde 
producten velo niet lichtechte kleurstoffen voor- 
komen. Het aantal verven, door de fabrjeken aan 
hun afnemers toegezonden, is zeer groot, doch maar 
weinige dezer kleurstoffen zijn uitverkoren om blijvend 
te worden gebruikt. Worden alzoo tal van kleuren 
in de praktijk niet meer begeerd , wegens haar weinig 
deugdelijke eigenschappen, zoo staat laar tegenover 
dat de hedendaagsche verver het zonder de beste der 
kunstmatige kleuren niet kan stellen. 

Men staat verbaasd over de werkkracht, welke 
de kleurstof-industrie ten toon spreidt. Wekelijks 
komen tal van nieuwe producten dezer nijverheid 
toegang vragen tot de praktijk der ververij. 

De concurrentie der fabrieken onderling heeft reeds 
den verver in zooverre gebaat, dat men tegenwoordig 
slechts bruikbare verfstoffen aan de markt ziet ver- 
schijnen, terwijl vroeger de practicus zelf het kaf van 
het koren in deze moest ziften en daarom vaak het 
goede met het slechte veroordeelde. Nieuwe kleur- 
stoffen worden op den voorgrond geschoven door mid- 
del van stalenkaarten der daarmede verkrijgbare tinten. 
Dagelijks ziet men deze reclame-middelen verspreiden 
en meer en meer gaan deze stalenkaarten gelijken op 
boeken, ja zelfs op prachtwerken. Bedenkt men daarbij, 
dat ze meestal gratis worden toegezonden, dan kan 
men zich een denkbeeld vormen van de sommen, welke 
hieraan worden ten koste gelegd. Dat niettegenstaande 
deze reclame, of zeggen we liever, dank zij deze, de 
meeste verfstoffabrieken bloeien, zouden we mogen 
afleiden uit den omvang dien ze in den loop der tijden 
aannamen. Wie bij een bezoek aan de Rijnstreek enkele 
dezer fabrieken ziet liggen, bijv. de Anilin-soda fa- 
briek te Ludwigshafen a/Rh. of die der firma Meijer, 
Lucius & Brüning te Höchst a,M., kan zich moeielijk 
voorstellen, dat zulk een ophooping van fabrieken 
siechts één geheel vormt. Ook zijn genoemde inrich- 
tingen lang de eenige niet, die wegens haar grootte 
in het oog springen. 

In alle landen van Europa ontwikkelt zich 
deze nijverheid meer en meer, hoewel Duitschland 
nog in deze den toon aangeeft en in het vreemde land 
den nabuur mededinging aandoet. Zoo werden door 
enkele der groote Duitsche ondernemingen in Rusland 
zoowel als in Frankrijk fabrieken opgericht, ten einde 
in die landen aan hun producten ingang te verschaf- 
fen terwijl toch de invoering er van verboden is. 

Nog dienen we even stil te staan bij de vraag: waar- 
van maakt men nu al die verschillende kleuren ? Het 
antwoord hierop is gemakkelijk te geven. Koolteer 
is het uitgangsproduct dezer industrie. Dit moge voor 
den niet-scheikundige iets onmogelijks schijnen, het 
zal hem minder bevreemden, als hij verneemt, dat de 
bestanddeelen der koolteer bij tientallen moeten geteld 
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worden. We hebben ons echter te hoeden voor de 
meening, dat in teer de kleurstoffen reeds aanwezig 
zouden zijn. 

Er was een tijd, dat de koolteer een groote lust 
was voor den gasfubrikant. Niemand begeerde ze 
en het lastige bijproduct werd in kuilen in den grond 
weggestopt of wel in daartoe ingerichte ovens ver- 
brand. Op het oogenblik is de teer een der af valpro- 
ducten der gasbereiding, die zorgvuldig worden ver- 
zameld en een groote waarde vertegenwoordigen. Ook 
hier werd weer het bewijs geleverd voor de in de 
nijverheid geldende stelling: 

„Het afvalproduct van den dag van heden wordt 
het hoofdvoortbrengsel van de naaste toekomst.” 

Wat zal de toekomst ons wel in de ververij opleveren ? 
Uit de tallooze thans aan de markt verschijnende 
kleurstoffen zal een beperkt aantal gekozen worden 
om blijvend van dienst te zijn, en ongetwijfeld zuilen 
de verfstoffabrieken ons met steeds volkomener kleur- 
stoffen verrijken. Wie geen vreemdeling is op het ge- 
bied der textiel-industrie, weet aan welke hooge 
eischen de kleuren op de weefsels moeten voldven. 
Zonlicht mag ze niet veranderen binnen het tijdsver- 
loop, dat het doek verslijt. Evenmin mag wasschen 
met zeep de kleuren aandoen. Als het kan moeten 
ze. althans de kleuren op wollen weefsels, hestand 
zijn tegen de inwerkirg van zuren en loogen, en ten 
slotte moet tegen het gebruik in de praktijk miets 
zijn in te brengen. Een nieuwe verfstof, waarmede 
men bijv. slechts kan verven langs een zeer omslach- 
tigen weg, loopt gevaar door den verver ter zijde ge- 
steld te worden. 

Eindelijk mag de kieurstof slechts een niinimum 
kosten en is de algemeene eisch „Goedkoop maar 
goed”. Geen der thans bekende verfstoffen voldoet 
aan al deze eischen, noch uit de natuurproducten, 
noch uit de voortbrengselen der industrie. Het doel 
waarnaar de techniek der kleurstofbereiding streeft, 
is het vervaardigen van verfstoffen in alle hoofdkleu- 
ren, welke aan genoemde eischen voldoen. 

Het werken met een vast doel voor oogen heeft 
de beoefenaars der scheikunde in staat gesteld, de 
nijverheid der kleurstofbereiding in nog geen flalve 
eeuw te grondvesten en de techniek wist haar tot 
zulk een ongekende hoogte op te voeren. Wij mogen 
dus verwachten, dat door samenwerking van tech- 
niek en wetenschap het nagestreefde doel, binnen 
een niet al te lang tijdsverloop, zal bereikt worden. 
„Het goede moet plaats maken voor het betere”, is 
het wachtwoord der industrie in het algemeen ; een 
leus, die op dit gebied reeds wonderen bewerkte en 
waarvan we de waarheid moeten huldigen. 

Wij willen allen met onzen tijd meegaan, nemen 
we dus ook dit wachtwoord der industrie tot het 
onze en laat ons er naar handelen, ook in het dage- 
lijksch leven. 
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HET VERKRIJGEN DER LAAGSTE TEMPERATUUR 


DOOR DE NIEUWERE METHODEN, 
DOOR 


Dr. L. BLEEKRODE. 
(Vervolg en slot van blz. 218). 


III. DE PROEFNEMINGEN OM ZUURSTOF VLOEI- 
BAAR TE MAKEN. 


Sedert het bekend worden der vermelde resultaten, 
die in de wetenschappelijke kringen met groote be- 
langstelling werden vernomen en besproken, verliepen 
er vijf jaren voor dat men van nieuwe vorderingen 
hoorde. Daarna, in April 1883, ontving de ,,Aca- 
démie des Sciences” te Parijs achtereenvolgens twee 
telegrammen van Wroblewski, toenmaals hoog- 
leer te Krakau, van dezen inhoud: 

Zuurstof volkomen vloeibaar gemaakt, kleurlooze 
vloeistof zooals koolzuur (9 April). 

Stikstof afgekoeld en vloeibaar gemaakt door ex- 
pansie; kleurlooze vloeistof (16 April). 

En daaruit was ook het vloeibaar worden der lucht 
af te leiden, omdat dit uit een mengsel dezer beide 
gassen bestaat. Dit belangrijk resultaat was verkre- 
gen door een in de natuurkunde wel bekend hulp- 
middel toe te passen, om de verdamping te bevor- 
deren, namelijk door deze in een luchtverdunde ruimte 
tot stand te brengen, en zooals een ieder, die een 
experimenteelen cursus in de warmteleer heeft bij- 
gewoond, wel bekend zal zijn. Hij herinnere zich de 
proef van Leslie, waarbij het water door eigen 
verdamping , met behulp der luchtpomp sterk be- 
vorderd, tot ijs overgaat, en de kryophoor van 
Wollaston, waarbij een koudmakend mengsel het 
vereischte luchtledig tot stand brengt. Faraday had 
dat ook reeds toegepast bij vloeibaar koolzuur en 
vloeibaar stikstofozydule, om destijds tot de ‘meest 
mogelijke afkoeling te geraken, maar Wroblewski 
werkte het eerst met vloeibaar ethyleen, bij de ge- 
wone temperatuur een gasvormig koolwaterstof, van 
de samenstelling C,,H, kleurloos en brandbaar, met een 
soortelijk gew. van 0,98. Haar kritische temperatuur 
is gelegen bij 9°, onder een drukking van 56 atmos- 
feren, zoodat men zonder af koeling geen vloeistofvorm 
kan zier. Wordt evenwel het vat, waarin het gas onder 
genoemden druk is samengeperst, geplaatst in een 
mengsel van sneeuw en zout, en is hetzelve voorzien 
met een afvoerende spiraalvormige buis, door een brei 
van vast koolzuur en ether omgeven, dan kan men 
vloeibaar ethyleen als het ware „uitschenken” en in 
een glazen buis opzamelen. Is deze beschut tegen 
het neerslaan van waterdamp, dan ziet men de 
vloeistof in kleurloozen staat, ongeveer als water, 


en zij verdampt aan de lucht slechts langzaam met 
een temperatuursverlaging tot — 05°, En door het 
vat met een luchtpomp te verbinden , door een motor 
gedreven en die dus snel kon doorwerken, werd de 
temperatuur van —136° bereikt, bij een vermin- 
derde dampspanning tot 2.5 cM. kwik. En door in 
dit zoo sterk afgekoelde ethyleen een buisje met 
zuurstof onder een druk van 20 atmosferen te plaatsen, 
ging deze tot een uiterst dunne bewegelijke vloei- 
stof over. Stikstof deed het niet onder deze omstan- 
digheden, zelfs al werd de druk tot 150 atmosferen 
opgevoerd, en evenmin het kooloxyd; maar nadat 
tot expansie was overgegaan met een drukverlaging 
tot 50 atm., kwam bij beiden het vloeistofniveau 
voor den dag. 

Wroblewski zette dezen arbeid verder voort 
en deed twee jaren later, in 1885, uitvoerige mede- 
deelingen betreffende het gebruik van zuurstof, stik- 
stof en lucht, in vloeibaren toestand om tot de 
laagste temperaturen te kunnen afdalen. Door de 
luchtpomp te verbeteren, zoodanig dat de luchtver- 
dunning tot ongeveer één cM. spanning kon terug- 
gebracht worden, en ketgeen men, in vergelijking 
met de te voren bereikte vermindering, allicht maar 
als een geringe vooruitgang zou beschouwen, kon hij nu 
de verdamping van het ethyleen zoodanig bespoedigen 
dat zijn temperatuur tot —152° daalde, dat is 
lager dan ooit bereikt was. En in die vloeistof een 
buis, met stikstof gevuld brengende, werd zij nu 
reeds vloeibaar onder een druk van 33 atmosferen 
en bij —146°, kooloxyd onder een druk van 39 atm. 
bij —140°, en de zuurstof onder 50 atm. en —118°, 
welke tevens haar kritische temperatuur is. Hoe 
sterker men daar beneden af koelt, hoe minder druk 
natuurlijk het vloeibaar worden nog vereischt; aldus 
wordt zij onder bijna de gewone dampkringdrukking 
(74 cM.) bij —181°5 vloeibaar, kooloxyd alsdan bij 
—190°. Zij koken daarbij aan de open lucht en ver- 
dwijnen als vloeistof tamelijk langzaam, maar wor- 
den de buizen, waarin zij zijn, nu ook nog met de 
luchtpomp verbonden, dan daalt daarin de tem- 
peratuur nog meer, wegens de snellere vervluch- 
tiging, en nu wordt —200° verkregen. Bij een ver- 
dunning tot 6 à 7 cM. kwikdruk, bleef de zuurstof 
evenwel toch vloeibaar, maar de stikstof gat bij —203° 
kristallen, die in de vloeistof naar beneden zonken, 
of wel de oppervlakte der vloeistof werd vast; de 
overige massa kon dan een kwartier lang in de 
klok der luchtpomp bewaard blijven !. 


1 Toen de eerste resultaten van Wroblewski te Parijs bekend 
werdeu, is door Cailletet een vinnige prioriteitsvraag opgeworpen, 
daarin gesteund o. a. door Jamin, toenmaals «secretaris der 
fransche Akademie van Wetenschappen, en in een artikel door 
deze gesteld in de „Revue des Deux Mondes” van 1884, getiteld 
„Comment l'air a été liquéfiè” werdaan Wroblewski's onder- 
zoek slechts deze twijfelachtige lof toegekend, „qu’il s’est dépêché 
d'exécuter l'expérience finale que Cailletet avait annoncée.” 
Maar er was inderdaad meer te doen geweest; het is waar en het 
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De lezer zal in hetgeen hier in weinige regelen 
is neergeschreven, niet gereedeliĳjk vermoeden, dat 
deze resultaten niet dan na zeer inspannenden arbeid 
en gevaarvolle proefnemingen verkregen zijn. Dit 
kan bijv. blijken uit hetgeen Wroblewski zelf 
mededeelt bij een zijner onderzoekingen met vloei- 
bare zuurstof onder hoogen druk staande. Nadat 
men gedurende anderhalf uur verschillende waar- 
nemingen er mede 
verricht had en op 
het punt stond te 
eindigen, had er een 
ontploffing plaats, 
waarbij door het 
springen der buis 
met vloeibare zuur- 
stof het ethyleen ont- 
vlamde. W rob le ws- 


meer beknopte wijze de vloeibare zuurstof op voor- 
drachten te kunnen vertoonen; in fig. 6 ziet men 
hetgeen daartoe vereischt wordt, en er blijkt wel 
uit dat de zaak toch nog geen alledaagsch expe- 
riment oplevert. 

De in het bovenste deel der figuur zichtbare stalen 
cilinder R bevat het vooraf sterk samengeperste 
ethyleen en is met de uitstroomingsopening naar om- 
laag gekeerd ; de hier- 
aan verbonden kope- 
ren slang van 83 mM. 
diameter is door een 
schroef kraan geslo- 
ten en bevindt zich 
in een glazen vat S. 
Hierin giet men een 
zeer vluchtige vloei- 
stof, het methylcnlo- 
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Fig. 6. Inrichting om zuurstof in kleine hoeveelheden in vloeibaren toestand 


daarna in den glazen 
cilinder V opzamelt, 


beschreven om Op te brengen. R gashouder met sterk samengeperst ethyleen, dat door de spiraal waarbij maar weinig 


Parijs met de behande- 

ling er van vooraf heeft vertrouwd gemaakt, maar het is ook 
een feit, dat Cailletet, al heeft hij ook te kennen gegeven 
met vloeibaar ethyleen zuurstof in drupvormigeu toestand te znl- 
len brengen, daarin, ondauks zijn pogingen, niet voldoende ge- 
slaagd was, voordat W roble wski zijn telegram afzond. 


$ S naar den ontvanger V stroomt; bij S wordt het door sterke af koeling vloei- onderweg verdampt. 
werd ook door Wroblews- baar gemaakt; in V wordt het door het doorblazen van een drogen luchtstroom , 
ki erkend, dert hij de toe- uit het vat C af komstig , met choorcalcium gevuld, snel vervlnchtigd. Door de Cail- 
stellen van Cailletet Jetetpomp P en den ontvanger O wordt sterk saamgeperste zuurstof in het 
heeft toegepast. en zichte buisje bij V aangevoerd; de vloeibare zuurstof is met donkere kleur wagens. vat, 


Deze cilinder bevindt 
zich in een wijder 
waarin puim- 

steen met zwavelzuur 
gedrenkt de lucht de houdt, en daarom blijven 
de wanden vrij van waterdamp. Door het vloei- 
baar ethyleen wordt ten laatste waterstof of lucht 
gedreven, maar die eerst ook door een spiraal 
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heeft gestroomd, in het afgekoelde methylchloruur 
geplaatst om daarna de ethyleenverdamping te be- 
spoedigen. Men ziet nu in het vat V een klein in 
een bol eindigend buisje, dat de vloeibare zuurstof 
bevat, en dat in verband staat met de vroeger be- 
schreven Cailletet-pomp P, die op den voorgrond 
geteekend is, en dient om de zuurstof onder hooge 
drukking bij V te brengen; daar is zij door het 
ethyleen alreeds tot —125° afgekoeld, dus beneden haar 
kritische temperatuur, zoodat men dan eindelijk door 
het opvoeren van den druk den vloeistoftoestand be- 
reikt. Men is dus wel een stap verder gekomen , sedert 
men ingezien had, dat zuurstof geen permanent gas 
in den vroegeren zin kon genoemd worden ', en bij 
de eerste proeven van Cailletet slechtsde nevelvorm 
was waargenomen , maar er viel nog meer te doen. Aan 
het slot zijner reeds genoemde verhandeling zegt dan 
ook Wroblewski, dat om alsnog tot nieuwe resul- 
taten te komen, het noodig zal zijn, niet om enkele 
cM? vloeibare zuurstof in kleine buizen te verza- 
melen, maar haar te kunnen „uitschenken” in ruime 
mate evenals het hierboven beschreven werd bij het 
ethyleen. Hij zelf heeft dit niet meer kunnen be- 
leven, daar hij eenige jaren geleden door een nood- 
lottig toeval het leven verloor, maar dat zijn op- 
vatting juist was, zal thans gaan blijken , omdat te 
Berlijn en te Londen de toestellen inderdaad zijn 
samengesteld, die dit uitschenken hebben mogelijk 
gemaakt. 


IV. DE NIEUWERE PROEFNEMINGEN VAN PICTET 
EN DEWAR. 


Sedert het tijdstip, waarop Pictet te Genève de 
in de vorige aflevering van het tijdschrift besproken 
proeven omtrent het vloeibaar maken van zuurstof 
en waterstof deed, heeft hij zich vandaar naar Ber- 
lijn begeven, en er een laboratorium gevestigd, dat 
tonnen gouds gekost heeft, en uitsluitend er op inge- 
richt is om zeer lage temperaturen voort te brengen en 
voor industriëele doeleinden te benuttigen ?; hetzelve 
is het eigendom eener vennootschap voor dat doel opge- 
richt en die de methoden van Pictet tot het ver- 
krijgen van buitengewoon groote af koeling, tot be- 
neden —200° exploiteert. 

Zij wordt ook nu weder verkregen op gelijksoor- 
tige wijze als te voren, namelijk door de verdamping 
van vloeibare gassen, thans tot drie perioden uit- 
gebreid, zooals door het schema in fig. 7 wordt ver- 
duidelijkt en waarbij de grondslag is, het terug ver- 


' Het zij hier opgemerkt, dat het begrip van „permanent’’ gas 
piet uit de natuurkuade is verbannen, maar zich veeleer heeft 
uitgebreid en thans van toepassing is op alle gassen, als zij boven 
hun kritische temperatuur zich bevinden, daar zij dan door druk- 
king op zichzelf niet vloeibaar kunnen worden en alléén in dien 
toestand kunnen bestaan. 

2 Zie hierover een beknopte beschrijving in „de Natuur” 1893 
p. 96 door Dr. H. v. d. Stadt, wiens mededeelingen hier worden 
aangevuld. 


krijgen der verdampte vloeistof, om deze opnieuw 
in drupvormigen toestand te brengen. 

Als vloeistof in de eerste periode werkzaam , dient 
de zoogenaamde Pictet'sche vloeistof, zijnde een 
mengsel van vloeibaar zwaveligzuur en vloeibaar 
koolzuur; het eerste lichaam kan geen verdere tem- 
peratuursverlaging dan —60° à —70° opleveren, maar 
het genoemde mengsel in groote af koelingstoestel- 
len met verscheiden M? oppervlakte, verschaft —100° 
à —103°. De vloeistof begeeft zich uit D door een 
vrij nauwe buis naar een condensor L en wordt door 
een wijder kanaal weder teruggepompt door de ge- 
koppelde zuig- en perspompen, alzoo volgens een 
soort kringproces. In den condensor L ligt een ont- 
vanger A, die de vloeistof voor de tweede periode 
opzamelt. Hierbij was de keuze beperkt; men nam 
het stikstofoxydule, dat als gas gemakkelijk door de 
verhitting van droog ammoniumnitraat bereid wordt. 
Alweder brengen een stel gekoppelde zuig- en pers- 
pompen het in den sterk afgekoelden ontvanger A van 
de eerste periode, gemakkelijk in vloeibaren staat, 
en de vloeistof begeeft zich vandaar door een nauwe 
aanvoerbuis naar den condensor K , om terug te vloeien 
naar A, maar door zijn verdamping brengt het vooraf 
den ontvanger B tot —150° à --1550; de pijltjes wijzen 
den kringloop in de tweede periode genoegzaam aan. Een 
tiental jaren geleden kon men nu niet verder komen, 
maar na het reeds medegedeelde is het begrijpelijk , 
dat men thans een der vroeger als permanent be- 
schouwde gassen in toepassing kan brengen, bijv. zuur- 
stof, stikstof, enz. Pictet koos de dampkringslucht, 
die nagenoeg onder dezelfde voorwaarden vloeibaar 
wordt. Zij wordt in den ontvanger K , die in de tweede 
periode tot —150° is afgekoeld, onder een druk 
van 40 à 90 atmosferen vloeibaar; zij vormt alzoo de 
vloeistof of bron van af koeling voor de derde periode, 
die haar kringloop van K naar H en terug, volbrengt 
en den ontvanger C in den condensor H tot —210° 
daarbij afkoelt; in dezen ontvanger, waarvan de 
uiterst lage, ja zelfs voor 't oogenblik de laagst be- 
reikbare temperatuur, willekeurig lang kan onder- 
houden worden , zoolang de pomptoestellen doorblijven 
werken, plaatst men nu de voorwerpen, die men aan 
haar invloed wil blootstellen. Beschouwt men het 
geheele verloop der zaak van uit een ander stand- 
punt, dan zal men inzien, dat de lichamen aan 
—210° in den ontvanger C blootgesteld, aldaar hun 
warmte afstaan, om er de vloeibare lucht te doen 
verdampen, en deze, naar den condensor B terug- 
gevoerd, staat de opgenomen latente warmte af aan 
het omringende vloeibare stikstofoxydule, dat daar- 
door vervluchtigt, met behulp van nog een zeker 
bedrag door uitstraling van de omgeving verkregen, 
en waarbij bleek, volgens Pictet, dat al worden de 
condensors met slechte warmtegeleiders omsloten, 
de donkere warmtestralen bij het enorme tempera- 
tuursverschil er toch gemakkelijk doorheen kun- 
nen gaan. 
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Het vloeibaar stikstofoxydule, bij het terugstroomen 
naar L, voert als 't ware de warmte mede, en staat 
het aan den condensor A af, welks inhoud, dat is de 
Pictet'sche vloeistof, daardoor verdampen kan en zich 
begeeft naar het laatste deel der toestellen , namelijk 
in den condensor D, waar ten laatste het daarin 
opgepompte water de warmte moet wegnemen; 
het treedt daarin van buiten met 10° tempera- 
tuur, om af te vloeien met 15 à 18° verhooging. 
foo is dus gaandeweg de temperatuur van —210° 
tot 28° opgevoerd en daart-e is het uitgegeven mecha- 
nisch arbeidsvermogen der pomptoestellen noodig 
geweest; en wordt de schijnbare tegenstrijdigheid 
opgehelderd, dat hoewei er warmte onttrokken is aan 
de voorwerpen, men daartoe warmte heeft moeten 
uitgeven, en het bedrag der onttrokken warmte wordt 
meerendeels in het wegloopende water terugge- 
vonden. 

In fig. 8 ziet men een overzicht in perspectief van 


Fig. 7. Schematische voorstelling van de bereiding van vloei- 
bare lucht in Piectet's laboratorium; L, K en H, duiden de 
ontvangers en de condensors (er omheen gelegen) aan, voor de 
drie afdeelingen der bewerking ; daar tusschen zijn de gekoppelde 
zuig- en perspompen geplaatst, die voor elk stelsel het conden- 
seeren en het verdampen teweeg brengen. 


de gezamenlijke toestellen met elkaar in verband 
werkende, en die eerder den aanblik van een fabriek, 
dan van een laboratorium, van kunstmatige koude 
opleveren; een zevental pompen, met een stoom- 
vermogen van 30 à 40 Pk. zijn er voortdurend in 
werking en Pictet heeft de voldoening te Berlijn 
de kroon op zijn arbeid, in 1878 te Genève begon- 
nen, te kunnen zetten, en den twijfel omtrent het 
vloeibaar worden van zuurstof te hebben vervangen 
door het feit van groote hoeveelheden vloeistof dage- 
lijks voort te brengen. 

Dewar's bereiding van vloeibare lucht. Nagenoeg 
gelijktijdig met het bekend worden der werkzaam- 


heden in het zooeven geschetste laboratorium te Ber- 
lijn verricht, vernam men de resultaten die door 
prof. Dewar, den waardigen opvolger van Tyn- 
dall en Faraday als hoogleeraar in de proefonder- 
vindelijke natuurkunde aan de „Royal Institution” 
te Londen, verkregen zijn door het bereiden van 
lucht als vloeistof. Zijn hulpmiddelen hebben wel 
niet den grootschen omvang van die waarover Pic- 
tet te beschikken heeft, maar waren toch nog kost- 
baar genoeg om buitengewone toelagen te vereischen, 
en waartoe het goudsmidsgilde te Londen mildelijk 
12,000 gld. als bijdrage schonk. 

De gang van zaken bij de bereiding is hoofdzake- 
lijk dezelfde als hierboven beschreven bij Pictet s- 
inrichting: de gebezigde vloeibare gassen zijn stik- 
stofoxydule en het ethyleen; het eerste is tegenwoor- 
dig in den handel verkrijgbaar reeds als vloeistof’, 
het andere is niet moeielijk chemisch te bereiden 
uit een mengsel van wijngeest en zwavelzuur, en 
wordt door een stel gekoppelde zuig- en perspompen 
achtereenvolgens aan hoogeren druk onderworpen, 
die het vloeibaar worden bewerkt; ook hier is voor 
het tot stand komen van een kringloop gezorgd. De 
ontvanger en de condensor bestaan uit eenige concen- 
trisch geplaatste cilinders, waarvan de buitenste met 
flanel is bekleed. Het ethyleen koelt de binnenste, 
het stikstofoxydule de buitenste omhulsels door ver- 
damping af, en wel krachtig genoeg om er terstond 
vloeibare zuurstof of lucht in te verzamelen. Er 
worden tal van kleine voorzorgen en hulpmiddelen 
vereischt om een goeden gang te verzekeren, en 
die den leek op dit gebied niet zoo dadelijk onmis- 
baar zullen voorkomen; inderdaad is het tot vloeistof 
verdichten der lucht niet zoo eenvoudig, al heeft men 
de vereischte apparaten, als uit een beknopte be- 
schrijving zou worden opgevat. De pompen hebben 
bijv. een dubbel stel kleppen om bij het wellicht 
onklaar worden van een daarvan, toch te blijven 
doorwerken; olie mag niet bij sterk saamgeperste 
zuurstof in toepassing komen als smeermiddel, beter 
is daartoe een geringe hoeveelheid glycerine; auto- 
matisch werkende lederen ringen moeten het ont- 
snappen van het sterk samengeperste gas voor- 
komen, dat eventueel toch weder naar den gashouder 
kan gevoerd worden. Een uitmuntend snelwerkende 
zuigpomp onderhoudt een hoogen graad van verdun- 
ning, zelfs in een niet geheel hermetisch afgesloten 
vat,en zoo is er meer. Maar zijn alle voorzorgen goed 
genomen, dan bekomt men ook schitterende resultaten ; 
zoo kon prof. Dewar op een zijner voordrachten in 
Januari van dit jaar te Londen gehouden, over „The 
scientific uses of liquid air”, zes liters vloeibare lucht 
voor zich plaatsen en een even groote voorraad stond, 
zoo noodig , nog gereed ; vooraf had men echter daartoe 
meer dan 100 KG. vloeibaar ethyleen moeten berei- 
den! Misschien denkt nu deze of gene, dat die met 
zooveel moeiten en onkosten verkregen vloeibare zuur- 
stof of lucht, niet licht, al is het ook maar voor 
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korten tijd, zal te bewaren zijn, en niettegenstaande 
een temperatuur van ruim —200° wel spoedig weder 
zal vervluchtigen. Gelukkig heeft de natuur den 
onderzoeker, die zich met zulke dure en gevaarlijke 
proefnemingen bezighoudt, in dit opzicht veelal gunstig 
bedacht, zoodat de resultaten van zijn moeitevollen 
arbeid niet te snel verdwenen zijn, maar er worden 
toch bijzondere voorzorgen vereischt. Het vloeibaar 
koolzuur, dit is thans vrij algemeen bekend, gaat 
bij ontspanning gedeeltelijk tot een vaste massa over , 
die als slechte warmtegeleider geruimen tijd achter 
blijft; door deze stevig ineen te persen, kan men bijv. 
een zekere hoeveelheid meer dan een uur bewaren 
in de open lucht. De vloeibare zuurstof en ook de 
lucht worden niet vast uit zichzelf bij de gewone 
dampkringsdrukking, maar zij koken vrij snel weg 
in open vaten en de talrijke opstijgende gasblaasjes 
maken de vloeistof ondoorzichtig. Prof. De war, die 
van deze stoffen de verschillende eigenschappen o. a. ook 
de breking, wilde bepalen, moest dus naar middelen 
omzien om zich een heldere, rustige massa te ver- 
schaffen, en hij slaagde daarin op even merkwaardige 
als eenvoudige wijze. 

Alvorens dit nader uiteen te zetten zij herinnerd, 
dat een lichaam warmte ontvangt of verliest op drie- 
ërlei wijzen; namelijk door convectie of strooming, 
d. i. door verplaatsing van lucht in aanraking met 
het voorwerp komende, door geleiding en door stra- 
ling. Omtrent dit laatste heeft Pictet het zonder- 
linge feit medegedeeld, dat het hem was gebleken, 
dat een ontvanger even snel de warmte van buiten 
ontving, als hij tot —110° was afgekoeld, en omgeven 
door een laag hout, wol, enz., van 10 dan wel van 
50 cM. dikte, zoodat dit geen beletsel tegen warmte- 
straling bij groot temperatuursverschil meer opleverde, 
en daarom vooral nam hij zijn toevlucht tot groote , 
snelwerkende toestellen. Hoe dit ook zij, Dewar 
belette den toevoer door straling op verrassend een- 
voudige wijze; aanvankelijk meende hij te kunnen 
sl:igen door het vat met het vloeibare gas door een 
slecht geleidende luchtlaag te omgeven, in een con- 
centrisch omhulsel er om heen gelegen op ongeveer 
3 cM. afstand, maar daarna bleek hem veel doelma- 
tiger deze ruimte zoo luchtvrij mogelijk te maken , 
en dus een zoogenaamd „luchtledig scherm” tot stand 
te brengen, en wanneer een absoluut vacuum te 
verkrijgen ware, dan zou dit het gunstigst geweest 
zijn. De invloed, dien zulk een nagenoeg luchtledige 
ruimte bezit om toevoer van warmte van buiten af 
te weren, blijkt uit de hoeveelheid gas, die zich 
ontwikkelt uit de overeenkomstige vloeistofmassa, 
al naarmate er een luchtledig scherm om den ballon, 
waarin deze verdampt, aanwezig is of nict. Zoo 
verkreeg men, in denzelfden tijd, uit: 
vloeibare zuurstof met luchtledig scherm 170 cM?. 


ñ p „ luchthoudend „ 840 , 
it ethyleen ,„ luchtledig s 56 „ 
n 5 „ luchthoudend „ 200 „ 


Het blijkt dus, dat de vloeibare gassen in een ruimte 
met. een vacuum omgeven, ongeveer vijf maal lang- 
zamer verdampen, dan als zij aan de lucht blootge- 
steld zijn. Men ziet in fig. 9 de afbeelding van eenige 
vaten met luchtvrije schermen of sterke luchtver- 
dunde ruimten omgeven, zelfs met dubbele scher- 
men, en die een bedreven glasblazer voor hun ver- 
vaardiging vereischen. 

Men heeft hier nu het voordeel, hehalve dat de 
af koeling door convectie is opgeheven, (omdat nage- 
noeg alle luchtdeeltjes tusschen de wanden ontbreken), 
dat ook de temperatuur er van niet veel daalt, zoo- 
dat geen neerslag van waterdamp er zich van buiten 
op vormt, en het glas dus doorzichtig blijft; en de 
warmte kan alleen nog door donkere stralen den in- 
wendigen vloeibaren inhoud bereiken en daarvan wordt 
nog maar slechts een deel door het glas gelaten. En ook 
dit werd nog door Dewar belet door den binnenwand 
van het vat met een metaalspiegel te bedekken, 
wanneer het hem er alleen om te doen was de 
vloeibare zuurstof of lucht te bewaren en aldus 
konden de warmtestralen dan teruggekaatst worden, 
en het verlies aan vloeistof bij deze kostbare proeven, 
door verdamping uitermate worden beperkt. Hoe 
zulk een metaaloppervlak werd verkregen, kan blijken 
uit fig. 10. 

In den ballon K, met een vernauwing en een wijde 
afvoerbuis voorzien, wordt eenig kwik gedaan en 
daarna verbindt men hem met een goede lucht- 
pomp. Door verhitting er van in een bad met olie 
tot 200°, wordt een .groot deel der vloeistof afgedes- 
tilleerd, de buis terstond bij A dichtgeblazen, de 
verhitting van den ballon gestaakt, terwijl de kwik- 
dampen in de kleinere ruimte B zich verdichten. 

Het is begrijpelijk dat het koken der kwik bij lagere 
temperatuur door het toepassen van luchtverdunning, 
of op het normaal kookpunt van 350°, maar dan 
door die verdunning tot sterke dampontwikkeling 
aangezet, het middel verschaft om de lucht uit K 
volledig te verdrijven en dan kan de kwikdamp zelf, 
die achtergebleven is, in spanning uitermate vermin- 
derd worden, door in B sterke afkoeling teweeg te 
brengen '. Dit zal geschieden of door B met een 


l Op de voordracht heb ik de werking vau luchtvrije schermen 
kunnen ophelderen door een drietal buizen van 1 cM. middellijn en 6 
cM. lengte te nemen, om elk waarvan een langwerpige ballon was ge- 
blazen; met de kwikstraalpomp werden twee stuks zooveel mogelijk 
geledigd. Elke huis ontving eenzelfde hoeveelheid van een mengsel 
van vast koolzuur met ether; de open ballon met luchthoudend 
scherm werd weldra met een duune laag water bezet, dic tot ijs 
overging, de luchtdeeltjes droegen de warmte van den ballon naar 
de sterk afgekoelde, inwendig geplaatste buis over, en hij kon 
van den dampkring niet snel genoeg dit bedrag terug ontvangen. 
Een tweede buis, met één gesloten luchtledigen ballon omgeven, 
gedroeg zich anders; hierbij zette zich wel waterdamp op den 
uitwendigen wand af, omdat de verdunning niet sterk genoeg 
was om het doordringen van warmte, door middel van convectie, 
te beletten, maar hij bevroor niet. En de derde buis, met een dubbel 
scherm omgeven , bleef geheel doorschijnend ; nu was de verplaatsing 
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mengsel van vast koolzuur en ether te bedekken, en 
nog doelmatiger, door indompeling in vloeibare zuur- 
stof of lucht, zoodat men nabij —200° komt, of door het 


der warmte van buiten naar binnen te gering om den wand tot de 
noodige afkoeling te brengen voor een neerslag. Een proef, die in 
zekeren zin het tegengestelde vertoout van het voorgaande verschijn- 
sel, werd genomen met een viertal elektrische gloeilampen, van 16 
kaarsen, die den invloed van convectie zeer duidelijk kunnen maken. 
Zij werden gelijktijdig met denzelfden dynamo in parallelschakeling 
verbonden, en droegen elk op den top een stukje phosphorus. De 
eerste , die in vormalen toestand verkeerde, vertoonde zooals gewoon- 
lijk eeu sterk gloeienden kooldraad, maar de phosphorus ontvlamde er 
niet op, omdat de warmte slechts in geringe mate uaar het glas, voor- 
namelijk door straling, kan overgaan; de tweede lamp was niet meer 
lachtledig, maar bevatte koolzuur en de draad gloeide niet merk- 
baar ; daarentegen werd het glasomhulsel spoedig zoo warm dat 
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bestrijken van B met een prop katoen met die vloei- 
stof gedrenkt. Al de kwikdamp slaat daar als een 
spiegel op den binnenwand neer en daarna kan men 
den grooteren ballon bij de vernauwing dicht smelten ; 
volgens berekening zou dan bij 0° aldaar rog slechts 
een spanning heerschen van een zes millioenste atmos- 
feer en bij — 80° zelfs maar het zodoog Van één 
millioenste atmosfeer! Op zijne voordrachten richtte 
prof. Dewar de zaak nog anders in; de vloeibare 
lucht bevondt zich in een vat met een luchtledig 
scherm omgeven, en dit was weder geplaatst in een 
vat met vloeibare zuurstof, ook met zulk een om- 
hulsel voorzien, en zelf met de luchtpomp verbon- 
den. Warmtetoevoer door strooming was dus zooveel 
mogelijk belet, en evenzoo die door geleiding, door 
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Fig. 8. Overzicht van de verschillende pomptoestellen en andere apparaten in het laboratorium te Berlijn. 
Men ziet er de condensors met slechte warmtegeleiders omhuld. 


phosphorus ontvlamde; daarop volgde dit iu de derde lamp met 
lichtgas gevuld, en ten laatste in den ballon met lucht, in de 
vierde alzoo, waarin de draad zwak gloeide eu natuurlijk weldra 
doorbrandde. In de drie laatste gevallen had dus overbrenging 
van warmte van den draad door de gasdeeltjes naar het omhulsel 
plaats, alzoo van binnen naar buiten, zoodat hij de temperatuur 
niet kon bereiken om tot lichtuitstraling te komen; men zou dan 
veel sterkeren stroom er door moeten brengen dan bij de gloeilamp 
met sterk luchtverdunde ruimte, en deze is niet alleen noodig 
om verbranding te beletten, zooals de gewone opvatting is, maar 
geeft ook besparing van elektrisch arbeidsvermogen. Het uiet ont- 
vlammen der phosphorus in een lamp waar de kooldraad sterk 
gloeit, en het zeer spoedig ontvlammen op een lamp, waar de 
draad donker blijft, vormt een sprekende opheldering van den 
invloed der bewegende gasdeeltjes op den warimtegraad van den 
stroomgeleider, 
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de vloeistof er om heen; de vloeibare lucht bleet dus 
uren lang op dezelfde temperatuur, nagenoeg zonder te 
verdampen , dus zonder dat men in hoeveelheid verloor. 
Zelfs heeft hij in December 1893 vloeibare lucht 
getransporteerd van Londen naar Cambridge; daar- 
toe was in het luchtledig scherm een druppel kwik 
achtergelaten. Deed men nu de vloeibare lucht in 
het binnenste vat, dan werden, door de voortgebrachte 
temperatuursverlaging, de kwikdampen binnen het 
scherm gecondenseerd, en aldus op de wanden een 
terugkaatsend metaaloppervlak voor de warmtestra- 
len gevormd. Nadat dit tot stand was gekomen, 
werd dit toestel in vast koolzuur „ingepakt”’, waar- 
door de overgebleven kwik vast wordt en dus con- 
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vectie door kwikmoleeulen wordt tegengegaan, die 
bij — 80° ul zeer gering wordt; er is dan toch nog 
een verschil tusschen de temperatuur der vloeibare 
lucht en het vaste koolzuur als tusschen ijs en kokend 
water. Er bleef genoeg ter beschikking voor een 
voordracht over; zou dit niet een aanwijzing zijn, 
hoe wellicht in toekomstige tijden vloeibare lucht 
verkrijgbaar zal worden ? 

Overigens is uit de even eenvoudige als merk waar- 
dige werking der schermen met hoogen graad van 
luchtverdunning, door Dewar het eerst aangetoond, 
ook nog een opmerkelijke gevolgtrekking af te leiden 
omtrent de af koeling der aarde; behalve dat deze 
belet wordt door het luchtomhulsel als slechte gelei- 
der werkende, zal zij, omdat zij in een luchtledig 
is geplaatst ook door straling maar een zeer matig 
verlies kunnen ondergaan. En bij de zon is dit even- 
zeer het geval; ook zij bevindt zich in een lucht- 
ledig, veel vollediger dan door onze instrumenten 
te bereiken is, en het is dus slechts een betrekkelijk 
klein bedrag der donkere warmtestralen dat op onze 
aarde er van kan komen, en de ontzaglijke hoeveel- 
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Fig. 9. Verschillende vorinen van glazen buizen om vloeibare 
lucht of zuurstof op te zamelen en te bewaren en omgeven met 
een luchtledig scherm; de eerste heeft een dubbel zoodanig scherm. 


heid beschikbare warmte wordt er voor een groot 
deel door verhinderd zich in de wereldruimte te 
verstrooien. 


V. HET METEN VAN ZEER LAGE TEMPERATUREN, 


Den lezer, die deze mededeelingen tot dusver ge- 
volgd heeft, zal het misschien wel belang inboezemen 
te vernemen, hoe toch de uiterst lage temperaturen, 
waarvan hier zoo herhaaldelijk sprake is geweest, 
gemeten worden; daarom zij hier tot slot nog iets 
daarover opgemerkt. Het spreekt wel van zelf, dat 
een gewone kwikthermometer weinig diensten kan 
bewijzen, daar bij —40° ongeveer de kwik vast wordt; 
de wijngeestthermometer veroorlooft verder te gaan, 
daar de vloeistof volgens Wroblewski's onder- 
zoekingen eerst bij —130.5° C. vast wordt. De vraag 
doet zich echter voor, in hoeverre de aanwijzingen 
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te vertrouwen zijn! en dit werd door hem onderzocht 
door vergelijking met een gasthermometer, nl. met 
waterstof gevuld, welk gas nog het best voldoet aan 
de vereischte, dat zijn uitzetting en inkrimping even- 
redig blijven aan de temperatuur. De afbeelding van 
dergelijken thermometer ziet men in fig. 11, waar hij 
tevens voor een bijzonder doel is ingericht, namelijk 
het vergelijken van verschillende vloeistofthermome- 
ters, zooals dit het voorgaande jaar te Parijs ge- 
schiedde, op verzoek van het internationaal bureau 
voor maten en gewichten. De gasthermometer bevindt 
zich midden in het vat B met wijngeest gevuld, en. 
dat door de expansie van vloeibaar koolzuur door de 
ruimte A heen, steyk werd afgekoeld; het stroomt 
toe door de buis C en wordt dan geregeld door de 
kraan in D met een naald voorzien; men kon aldus een 
zeer corstante temperatuur tusschen —40° en —75° 
onderhouden, en boven —40° werd methylchloruur 
gebruikt; daarbij beletten eenige slechtgeleidende om- 
hulsels het doordringen der warmte van buiten af. 
Het bleek nu. na zorgvuldige metingen , dat de wijn- 
geestthermometers onderling nog al in aanwijzing 
verschilden, dat één graad bij —70° kon bereiken, dat 
het toluol, een vloeibaar koolwaterstof van de samen- 
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Fig. 10. Kleine ballon, waarin een uiterst hooge luchtver- 


dunning is tot stand gebracht door het uitkoken met kwik bij 
K en daarop volgende condensatie van den kwikdamp bij zeer lage 


temperatuur. 


stelling C H, een veel meer regelmatige uitzetting 
heeft en onderling zeer goed vergelijkbare instrumen- 
ten oplevert; het is dunner dan wijngeest en kookt 
op veel hooger temperatuur dan deze, nl. op 111° 
zoodat 100° er nog mede kan worden aangewezen. 
In fig. 12 ziet men een grafische vergelijking van 
de aanwijzingen van beide soorten van thermometers, 
ten opzichte van den waterstof-thermometer. 

Men kan met de toluol-vloeistof een nauwkeurig- 
heid van '/,, graad bij —70° bereiken, en een toluol- 
thermometer is dus boven dien met wijngeest te ver- 
kiezen. Nadat het vloeibaar worden der zuurstof veel 
lagere temperaturen had doen kennen, bleek aan 
Wroblewski dat de waterstof-thermometer niet 
geschikt was voor praktisch gebruik, vooral bij 't me- 


. 1! Wroblewski deelt mede dat hij bij —130° een stak vaste 
alcohol aan een glasstaafje kon oplichten, dat methylalcohol veel 
eerder vast wordt dan deze, die van 95 pCt. was; zwavelkoolstof 
werd vast bij —110°, 
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ten van temperaturen, die vrij snel veranderen, 700- 
als bij het vervluchtigen der vloeibare gassen wel het 
geval is, waarbij nog komt, dat hiervan gewoonlijk 
te weinig voorhanden is, om een eenigszins groot 
thermometervat er in te kunnen plaatsen; daarom 
werd de elektriciteit te baat genomen. Het is reeds 
lang bekend, dat twee staafjes van verschillende me- 
talen, wanneer hun aanrakingspunten, bijv. aan één 
der uiteinden, temperatuarsveranderingen ondergaan, 
een elektrischen stroom voortbrengen, die , omdat hij 
in warmte zijn oorsprong heeft, thermostroom ge- 


‘noemd wordt, en zijn sterkte, die gelijken tred houdt 


met de temperatuursverlaging of verhooging , kan door 
de gebruikelijke meettoeste:len, bijv. de galvanometers, 
bepaald worden, en die aflezingen met de aanwij- 
zing van een thermometer vergeleken, in graden wor- 
den overgebracht. Melloni gebruikte dit hulpmiddel 
al bijna een ecuw geleden bij zijn onderzoekingen 
omtrent warmtestraling. Wroblewski vond een 


Fig. 11. Toestel om de aanwijzing van wijngeest- of andere 
vloeistof-thermometers met den waterstof-thermometer te vergelij- 
ken, in het vat B, met wijngeest gevuld, geplaatst, die koud ge- 
houden wordt door de ontspanning van koolzuur bij C aangevoerd. 


thermo-element, samengesteld uit galvanoplastisch 
koper en een nieuwzilverdraad als bijzonder geschikt 
wegens regelmatige werking; gaat de stroom door een 
zeer gevoeligen spiegelgalvanometer, dan kan een hooge 
graad van nauwkeurigheid bereikt worden, zelfs tot 
—200° toe, terwijl het uiteinde van het kleine samen- 
gestelde staafje weinig omvang en dus weinig aan- 
raking noodig heeft. Hij nam vier temperaturen ter 
vergelijking aan met den waterstofthermometer, en 
koos daarvoor het smeltpunt van ijs, het kookpunt. 
van water, dat van ethyleen —105°, en dat van 
stikstof —193°, alles onder gewonen luchtdruk be- 
paald ', en die als 'tware de vaste punten der 


! Prof. Dewar maakte bij zijn onderzoekingen gebruik van de 
verandering in weerstand, die een geleider voor elektriciteit onder- 
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schaalverdeeling vormen; dit eenvoudige toestel kan 
tot —193° den waterstofthermometer geheel ver- 
vangen. En ook geeft dit instrument bij nog lagere 
temperaturen veel minder betrouwbare resultaten 
dan het thermoelement, omdat men dan, volgens 
het onderzoek van genoemden waarnemer, begint 
te naderen tot de temperatuur, waarbij ook de 
waterstof vloeibaar zou worden; het gas in het 
thermometervat trekt zich te sterk samen om nog 
langer daarbij evenredigheid van inkrimping met 
temperatuursvermindering te mogen aannemen. En 
daaruit is ook het antwoord af te leiden op de vraag, 
tot welk temperatuur minimum mer ten slotte wel zal 
kunnen afdalen? Het eenige gas, dat nog niet in 
drupvormigen toestand gezien is, ook thans nog niet, 
is de waterstof. Wroblewski, die bij zijn aanvan- 
kelijke onderzoekingen zijn ambtgenoot Olszewski 
tot medewerker had, heeft daaromtrent medegedeeld , 
dat toen zij dit gas op 150 atmosferen hadden saamge- 
perst, daarna op —136° C. afgekoeld en toen expansie 
toepasten, geen spoor van vloeibaar worden zich ver- 
toonde, zelfs niet eens nevelvorming, zooals Caille- 
tet vermeld had, en die men beschouwt, het is reeds 


Fig. 12. Grafische voorstelling der aanwijzingen van een wijn- 
geest- en een toluol-thermometer onderling vergeleken. 


opgemerkt, als een voorbode van de verandering van 
aggregaats-toestand. 

Later, in 1886, had Wroblewski, alleen den 
arbeid voortgezet en stelde zich voor door middel van 
vloeibare stikstof en zuurstof de waterstof drupvor- 
mig te maken, toen hij aan de wetenschap ontviel. 
Tot laat in den nacht arbeidende, was hij in slaap 
geraakt, en door een noodlottig toeval werd daarbij 
een keroseenlamp omgestooten, zoodat hij met brand- 
wonden overdekt, vier dagen later (April '86) over- 
leed. Uit hetgeen van zijn arbeid toen nog bekend 
geworden is, blijkt dat de verhouding van druk en 
volume bij samenpersing van waterstof, wel op 
het nabij komen van verandering van toestand wijst, 
maar dat, onder een druk van 110 atmosferen en 
afkoeling tot —213.8° C. door vloeibare stikstof, toch 
de gasvorm zich handhaafde, al daalde de tempera- 
tuur nog tot —225°'. Daardoor wordt de juistheid der 


gaat bij temperatuursverlaging, en koos als vergelijking dien van 
een platinadraad van bepaalde lengte als normaalweerstand; hij 
bracht dit in verband met de aanwijzing van den waterstof- 
thermometer. 

' Dit is de laagste temperatuur, die ooit verkregen werd; 
volgens theoretische onderzoekingen van Prof. v. d. Waals zou 
de kritische temperatunr der waterstof niet ver van —278° C. ver- 
wijderd zijn. 
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waarnemingen van Pictet en Cailletet, te voren 
vermeld omtrent het vloeibaar worden der waterstof, 
zeer twijfelachtig, en nu men zoo gereedeliĳk zich 
vloeibare lucht kan verschaffen, is zeker wel te Ber- 
lijn en te Londen de beste gelegenheid om de afge- 
broken proefnemingen te hervatten en misschien wel 
te voltooien. En zouden daarbij alle bezwaren te over- 
winnen zijn, en de waterstof inderdaad als vloeistof 
worden verzameld , dan is een nieuwe schakel aan de 
reeks van toestellen in fig. 7 toe te voegen en kaa door 
een stel van zuig- en perspompen de vloeibare wa- 


terstof béurtelings gasvormig en gecondenseerd worden. 


En dan zou het vraagstuk van het verkrijgen 
der laagste temperaturen 
finaal zijn opgelost, want 
om dan nog beneden de 
temperatuur der kokende 
waterstof te kunnen dalen, 
zouden stoffen gevonden 
moeten worden met nog 
veel lager kritische tempe- 
ratuur en hieromtrent be- 
staat op 't oogenblik geen 
enkele aanwijzing dat er 
zulke werkelijk zijn. Hier 
is dus aan de wetenschap 
een grens gesteld ; de hulp- 
middelen waarover Pic- 
tet en Dewar beschik- | 
ken, zullen wellicht in 
staat stellen die feitelijk | 
te bereiken , maar het. over- 
schrijden er van schijnt 
menschelijke kennis niet 
gegund ! 


Den Haag, Juli 1894. 


Fig. 1. Het vellen van den grooten Sequoia giganten, bestemd; 
voor het Museum van New-York. 


DE GESCHIEDENIS EENER SEQUOIA. 


In den vierden jaargang van „de Natuur” komt 
een beschrijving voor van de Californische reuzen- 
boomen, die onder den naam Sequoia (Wellingtonia) 
gigantea bekend zijn. De fraaie afbeeldingen, die 
deze beschrijving vergezellen, brengen het hare bij 
om den lezer een vrij juisten indruk te geven van 
deze buitengewoon hooge en dikke stammen. De 
Sequoia behoort tot de familie der Conifeeren en 
is reeds sedert eenige jaren naar Europa overgebracht. 
Volgens den bekenden schrijver van het handboek tot 
de praktische kennis der voornaamste boomen, hees- 
ters en Conifeeren voor den vrijen grond geschikt, 
t. w. den heer C. de Vos, is de boom moeielijk te 
verplaatsen en raadt hij daarom aan, jonge exemplaren 
dikwijls te verplanten, waardoor ze veel wortels ver- 
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krijgen en verder ze een jaar vóór de aflevering in 
een mand te zetten en daarmede in te graven. Aldus 
verzonden kunnen ze onbeschadigd met mand en 
al door den nieuwen bezitter in den grond worden 
geplaatst. 

Voor de verdere bijzonderheden der Sequoia’s naar 
„de Natuur” van 1884, p. 38 verwijzende, wenschen 
wij ons than. te bepalen tot het overnemen van 
eenige bijzonderheden, die in „la Nature” van Mei 
voorkomen , en ons alleszins waard schijnen onder de 
oogen onzer lezers te worden gebracht. 

De Sequoia's, of om met de Amerikanen te spreken 

„big-trees”, groeien op de westelijke helling 

van de Sierra Nevada tus- 
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schen Placer en Tulare, 
tusschen 1219 en 1828 M. 
boven de oppervlakte der 
zee. Een andere soort, 
wat minder hoog dan de 
gigantea, komt langs de 
kust voor en wordt door 
de Amerikanen redwood, 
door den botanicus Sequoia 
sempervirens genoemd. 

Zij, die de tentoonstel- 
ling van Chicago hebben 
bezocht, hebben een merk- 
waardig exemplaar van een 
dezer reuzenboomen in het 
paleis van het gouverne- 
ment kunnen bewonderen. 
Om een dergelijke massa 
naar de plaats der tentoon- 
stelling te kunnen vervoe- 
ren, heeft men haar in 
stukken moeten snijden. 
Maar de Amerikanen, die 
altijd op iets bijzonders 
uit zijn, hebben den stam 
uitgehold en daarna in 
stukken verdeeld, die later weer in elkaar gezet 
konden worden. 

Dit tentoonstellingsnummer, eenig in zijn soort, 
heeft opnieuw de aandacht op de big-trees gericht. 
In 1841 werden zij ontdekt. Het was generaal John 
Bidwell, die toen nog zeer jong, deel uitmaakte 
van een leger pionniers en op jacht zijnde op zekeren 
dag de reuzen in quaestie op de westhelling der 
Sierra Nevada ontdekte. Toch bleven de Sequoia's 
tot 1852 nagenoeg onbekend; een ander jager zag 
ze toen en vertelde er van aan zijn kameraden, die 
slechts met moeite te bewegen waren hem naar de 
aangeduide plaats te volgen. Eerst op zijn verzeke- 
ring dat hij daar een monsterbeer had gedood, be- 
sloten zij mee te gaan. Bij den voet van een der 
big-trees aangekomen, zei onze jager: ziehier mijn 
„grizzly (soort van beer)! 

De big-tree is ongetwijfeld de prachtigste boom, 


dien’ men kan zien: er zijn er, die 12,5 meter door- | de boom naar Europa is 


snede en 122 meter 
lengte hebben. Het is 
waar, dat de hoogte 
van den Eucalyptus 
van Australië soms 
tot 143 M. reikt, 
maar zijn diameter 
js daaraan niet even- 
redig en bedraagt 
nooit meer dan 8,22 
M. Telt men de jaar- 
ringen van den stam 
van een dezer mon- 
sters, dan komt men 
te weten, dat zij ou- 
der dan 1200 jaren 
zijn. 

De Sequoia is een 
altijd groene boom, 
die min of meer doet 
denken aan zijn fa- 
miliegenoot, den Ce- 
der. Maar deze gelij- 
kenis verdwijnt wel- 
dra; zijn gebladerte 
is weinig dicht, de 
bladeren naaldvor- 
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overgebracht, tiert hij 


er niet naar wensch ; 
ook niet in het Cen- 
tral Park van New- 
York. 

4 Dit is te meer te 
betreuren daar het 
aantal boomen voort- 
durend afneemt, voor- 
namelijk doortoedoen 
van den houthakker. 
Het hout is zeer ge- 
zocht om zijn voor- 
treffelijke eigenschap- 
pen en brengt 70 gul- 
den per 28 kub. M. 
op. Men schat, dat el- 
ke boom ongeveer 
f 40,000 kan opbren- 
gen. De Vereenigde 
Staten hebben ten 
minste twee groei- 
plaatsen tegen ver- 
nietiging behoed, t. 
w. het Nationale 
park te Yellowstone 
en het Park van 
Yosemite; niettemin 


Fig. 3. De voet van den Reuzen-Sequoia, bestemd voor het Museum van New-York, met de 52 werklieden , 
die aan het vellen hebben deelgenomen. 


mig; bovendien is de diep gevoorde schors soms | heeft het Amerikaansche Museum voor natuurlijke 
90 cM. dik, maar altijd licht en poreus. Ofschoon | historie te New-York den stam van een der reuzen- 
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boomen in zijn verzameling willen opnemen. De 
eigenaar van twee zagerijen te Sequoia-Mills in het 
graafschap Tulare heeft dienvolgens aan het museum 
een boom ter keuze gelaten in het door hem geëx- 
ploiteerde terrein. De afgevaardigde van het museum 
maakte van het vriendelijk aanbod gebrnik door een 
prachtig exemplaar uit te kiezen, dat den naam van 
den beroemden novellist Mark T wain droeg. De 
ontzaglijke kolom had aan den voet een middel- 
lijn van 9,14 M., een volkomen gladde oppervlakte 
tot 45 M. boven den grond en gaf de eerste tak- 
ken pas af op de bijna ongeloofelijke hoogte van 
91 M. De massa hout van het geheel bedroeg niet 
minder dan 11,826 kubieke M. 

Betreffende het vellen van dezen reus vinden wij 
de volgende bijzonderheden opgeteekend: ten einde 
beschadiging van den kostbaren stam te voorkomen, 
moest men bijzondere maatregelen nemen om den 
boom bij het vallen te beschutten. Daarom nam men 
aan die zijde waar het monster zou neerstorten, alles 
zorgvuldig van den bodem weg. Daarna moest de 
tegenovergelegen zijde worden opengehakt; hiervoor 
nu richtte men een stellage van 3! M. op, waarop 
twee houthakkers plaats namen en met forsche slagen 
gingen hakken. Naarmate de keep wijder werd, 
lieten zij de stellage zakken en zij hielden op te 
hakken toen een derde van de middellijn was be- 
reikt. Hetzelfde werk werd aan de andere zijde her- 
haald. Op de derde zijde en daarna op de vierde 
werd een gleuf gezaagd, maar in dier voege dat een 
klein gedeelte van de oppervlakte onbeschadigd bleef. 
Dit gedeelte moest bij den val als een soort. schar- 
nier werken. Hierna bleef er niets anders over dan 
wiggen in de gleuven te slaan, wat het gevolg had 
dat de reus met een geweldigen slag in het bed 
viel, dat men te voren voor hem had gemaakt. Als 
de donder weergalmde de slag tusschen de bergen; 
de reus lag ter aarde. 

De arbeid van het vellen had drie weken ge- 
duurd. Op nevensgaande afbeelding, naar een foto- 
grafie vervaardigd (fig. 3), geven wij een voorstel- 
ling van het geheele personeel der zagerij, m. a. w. 
52 mannen, in een cirkel gegroepeerd langs den 
rand van de ontzaglijke doorsnede; op deze wijze 
kan men het best over de dikte van het monster 
oordeelen. 

Men begrijpt, dat het museum niet van plan was 
den geheelen colossus in zijne verzameling op te 
nemen, maar zich tevreden stelde met het plaatsen 
van een schijf. Om deze te verkrijgen, heeft men 
twee zagen elk van 4 M. lengte aan elkander moeten 
verbinden; hiermede nu heeft men een stuk van 
anderhalven M. lengte afgesneden op de plaats der 
grootste breedte, daar waar men met hakken be- 
gonnen was; dit stuk heeft een middellijn van 6 M. 
en weegt 30 ton. Daar het onmogelijk was dit stuk 
te vervoeren, heeft men het in stukken moeten 
snijden, die men met het oog op den toestand der 
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wegen eerst. in de volgende lente heeft kunnen trans- 
porteeren. 

In den regel wurden de gekapte stukken hout 
naar het dichtstbij zijnde spoorwegstation gezonden 
door middel van wat men een flume (het latijnsche 
woord flumen = rivier, stroom) noemt, dit is eigen- 
lijk een kunstmatige beek, die door een kanaal met 
houten bedding stroomt; het water wordt er in uit- 
gestort door reservoirs, voor dit bepaalde doel in- 
gericht. 

De zagerij „Sequoia Mills” bezit een flume van 
60 mijlen (ruim 90 kilometer) lengte; het verkochte 
hout wordt eerst opgehoopt om te drogen en dan 
in de flume gebracht, waar bet door het water wordt 
voortbewogen om na ongeveer twaalf uur aan den 
voet van het gebergte te komen. In het slechte sei- 
zoen kan men deze wijze van vervoer niet gebrui- 
ken; men neemt dan met goed gevolg zijn toevlucht 
tot. sleden. 

Het is tijd, dat het museum van New-York zijne 
verzamelingen met al de typen van de inlandsche 
boomen der Vereenigde Staten verrijke: voor de 
big-trees vooral vreest men dat er na 50 jaren niet 
meer bestaan. Alles werkt samen om het bosch- 
domein der Confederatie te vernietigen; de bijl van 
den houthakker, branden, de verwoestingen der 
kudden. Sir Brandis wees onlangs op den drei- 
genden ondergang; volgens hem zal binnen 15 jaren 
Jiet bosch schaarsch worden in de Vereenigde Staten. 
En toch had men vroeger een wet aangenomen vol- 
gens welke elke planter verplicht was, boomen te 
planten op een vierde deel van het land dat hem 
is gegund; maar niemand heeft er rekening mede 
gehouden, en daarom is de wet afgeschaft, waarbij 
echter aan den president het recht gegeven is zekere 
boschgronden te beschermen. , 

Als eerste gevolg hiervan is de schepping van het 
park van Yellowstone te beschouwen ; eveneens heeft 
men in October 1891 in Colorado de „White River” 
gespaard, wat een oppervlakte van 1,365,000 acres 
beteekent; hetzelfde voorrecht heeft men reeds toe- 
gepast op de omstreken van het natiọnale park te 
Yosemite. Maar men heeft ook rekening te houden 
met de houtkoopers, de opspoorders van mijnen , de 
schapenfokkers enz., die slechts hun onmiddellijk 
voordeel zien. 

Het is te vreezen, dat al deze invloeden de pogingen 
zullen fnuiken van de maatschappij die zich onder 
den naam van American Forestry Association ìn 
het belang van boschcultuur heeft gevormd. 


(Vrij naar „la Nature”) C. 
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De indruk, welken de aanblik van den onmete- 
lijken, steeds beweeglijken en onveranderlijken Oceaan 
op den mensch uitoefent, is wellicht de machtigste, 
dien hij van eenig natuurverschijnsel ondervindt. 
Behalve het indrukwekkende van de beschouwing 
zelve, werkt daartoe zeker insgelijks de voorstelling 
mede, welke wij ons onwillekeurig gevormd hebben, 
dat de zee, bij al de onafgebroken afwisseling, die 
haar uiterlijk voorkomen aanbiedt, toch sedert eeuwen 
en eeuwen standvastig dezelfde is gebleven. Terwijl 
alles om ons heen op de vaste aarde aan voortdurende 
verandering en vernietiging ten prooi is, maakt de 
zee op ons den indruk van volkomen onverander- 
lijkheid. 

En toch is die onveranderlijkheid slechts schijn, 
die indruk slechts een gevolg van de onvolkomene 
waarneming onzer zintuigen. Het tegendeel is waar: 
in den Oceaan worden voortdurend de machtigste 
processen afgespeeld, want de gansche vaste aarde 
is eigenlijk een product van de zee, al het land is 
aan de zee ontsproten en keert ten slotte weer in 
haren schoot terug. De samenstelling van het zee- 
water, de temperatuur en de dichtheid daarvan zijn 
dus ook aan onophoudelijke wijzigingen onderhevig 
en deze hebben weer den grootsten invloed op andere 
verschijnselen in den Oceaan. 

De kennis dezer verschijnselen is in de laatste 20 
jaren aanmerkelijk vermeerderd door de uitkomsten 
van de talrijke expedities, welke door verschillende 
landen werden uitgerust tot het onderzoek van den 
Oceaan. Behalve de vroegere wetenschappelijke zee- 
tochten, moet onder de nieuwere expedities in de 
eerste plaats genoemd worden die van het Engelsche 
schip „Challenger” (1872—1876), de belangrijkste van 
al de tot nog toe ondernomen tochten en die de ge- 
- wichtigste uitkomsten opleverde voor de kennis van 
den Oceaan. Daarop volgde de Amerikaansche expeditie 
met de „Tuscarora? (1873—1878) in den Stillen 
Oceaan, de Duitsche met de „Gazelle” (18741876), 
de Fransche expeditie in de Middellandsche Zee met 
de „Travailleur” (1881—1882), die van 1883 met 
de „Taiisman” in den Atlantischen Oceaan; verder 
de onderzoekingen van vorst Albert van Monaco op 
de „Hirondelle” in den Atlantischen Oceaan (1887 — 
1890) en eindelijk die van 1890 met het Duitsche 
schip ‚„National”'. 


Hoewel over de groote uitgestrektheden der aard- 
oppervlakte aan de polen weinig positieve gegevens 
bestaan en dus geene betrouwbare cijfers kunnen 
gegeven worden over de verhouding tusschen land 
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en water, zoo leert ons toch een enkele blik op de 
wereldkaart, dat de zee verreweg de grootste ruimte 
op de aarde inneemt en men zal niet ver van de 
waarheid zijn, als men, de geheele aardoppervlakte 
in 15 gelijke deelen verdeelende, daarvan 4 voor 
het land en 11 voor de zee rekent, zoodat de ver- 
houding ongeveer is als 1: 25, 

Het zeewater is echter zeer onregelmatig over de 
aardoppervlakte verspreid. Uit fig. 1 zien wij, dat 
verreweg het meeste land zich noordelijk van den 
aequator bevindt en wel zoodanig, dat de uitgestrekt- 
heden ten noorden en ten zuiden van dien cirkel zich 
ongeveer verhouden als 3: 1. Nog duidelijker blijkt 
de ongelijkmatige verspreiding, als wij, volgens;fig. 
2, de aardoppervlakte in twee helften verdeelen door 
een cirkel, getrokken langs de Kaap de Goede Hoop 
door de zuidpunt van Achter-Indië, langs de Ale- 
oeten en Koerilen en dwars door Zuid-Amerika. Bij 
deze verdeeling ligt in het noordelijke halfrond al 
het land, behalve Australië en het zuidelijkste 
gedeelte van Zuid-Amerika, zoodat men hier kan 
spreken van een noordelijk land- en een zuidelijk 
water-halfrond. 

Wij zien hieruit, in verband met de straks te be- 
spreken diepte van de zee, dat de aarde als't ware 
volkomen bedekt is door een dun watervliesje, dat 
een samenhangend geheel vormt en waaruit slechts 
hier en daar de veel kleinere landmassa's te voorschijn 
treden. Het behoeft geen betoog, dat die verdeeling 
een belangrijken invloed zal hebben op de nog nader 
te bespreken physische toestanden vau het zeewater. 

Onder de verschijselen, welke daarop invloed hebben, 
is in de eerste plaats de diepte der zee op verschil- 
lende plaatsen van groot gewicht en de bepaling 
daarvan was dan ook een der voornaamste doeleinden, 
waartoe de meeste der bovenvermelde expedities uit- 
gerust werden. Onze kennis over dit punt is in de 
laatste jaren aanmerkelijk vermeerderd en men kan 
thans reeds nauwkeurige reliefkaarten van den zee- 
bodem, met de daarop voorkomende verhevenheden, 
vervaardigen. 

Voor de bepaling der diepte van de zee wordt nog 
dikwijls gebruik gemaakt van het gewone „handlood’’ 
of „dieplood” (fig. 3.) Het bestaat uit een lang touw 
dat door aangeknoopte kleine touwtjes in meters of 
vademen (l vadem = 1,82 meters) is verdeeld en 
waaraan van onderen een stuk lood of ijzer van 3 
à 4 decimeters lengte bevestigd is,dat aan de onder- 
zijde half-bolvormig is uitgehold. Deze holte wordt 
met vet ingesmeerd en als het lood den bodem be- 
reikt, zooals men bespeurt aan het verslappen van 
het touw, hecht zich een weinig slib of zand van 
den zeebodem daaraan vast en kan men dus, behalve 
de diepte, ook eenigermate de samenstelling van den 
bodem onderzoeken. 

Bij de zeevaart is dit handlood nog steeds van 
groote beteekenis en speelt. daar nog thans een voor- 
name rol bij de peilingen. Immers voor den zeeman 
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is het niet noodig de diepte van het vaarwater nauw- 
keurig te kennen, als hij slechts zeker is, dat deze 
voldoende is voor zijn schip en hij behoeft dus slechts 
diepten te peilen, die hoogstens 200 meters bedragen. 
Tot dit doel en om te bepalen, of men bij mistig 
weer de kusten nadert, is dit gewone dieplood in 
den regel volkomen voldoende. De oudere peilingen 
werden dan ook slechts verricht met het oog op het 
verkeer ter zee en men gaf slechts de diepte aan, 
waarop men den bodem bereikte. Enkele opgaven 
van grootere diepten b.v. van 15,180 meters, door 
Parker aan de kust van Zuid-Amerika gepeild, moe- 
ten dus als geheel onbetrouwbaar beschouwd worden. 


_ Fig. 1. Verdeeling van land en water over het 
N.- en Z.-halfrond. 


Voor wetenschappelijke peilingen op grootere diep- 
ten is dit handlood niet geschikt, Om het touw ge- 
strekt te houden is een zeer zwaar gewicht noodig, 
zoodat het optrekken een tijdroovende arbeid wordt. 
terwijl op grootere diepte het gewicht van het touw 
zoo aanzienlijk wordt, dat de lijn ook nog afloopt., 
als het gewicht den bodem reeds bereikt heeft, ter- 
wijl zij ook door de zeestroomingen kan medegevoerd 
worden. 

Deze bezwaren zijn op zeer eenvoudige en vernuf- 
tige wijze weggenomen bij het diepzeelood van den 
Noord-Amerikaanschen marine-officier Brooke (fig. 
4). Het bestaat uit een houten staaf, die aan het 
uiteinde van de lijn bevestigd is en door een zwaren 
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doorboorden ijzeren kogel gaat, welke rust op een 
doorboorde schijf, die links in de figuur afzonderlijk 
afgebeeld is. Deze schijf is door twee touwen, die 
om den kogel loopen, bevestigd aan de haken van 
twee tuimelaars en deze zijn weer verbonden met 
twee touwen, die zich aan de lijn bevinden. De hou- 
ten staaf is van onderen uitgehold en van was voor- 
zien om grondproeven mee naar boven te voeren. 
Laat men den kogel in het water vallen , dan zinkt 
hij in den beschreven stand snel naar beneden. Als 
nu de staaf op den bodem stoot, verslapt de lijn 
voor een oogenblik, de tuimelaars worden door den 
kogel omgetrokken en nemen den stand aan als in 


Fig. 2. Verdeeling der aardoppervlakte in een 
land- en waterhalfrond. 


fig. 4 rechts, zoodat de lussen loslaten , de kogel op 
den bodem valt en de staaf vrij wordt. Op het schip 
houdt dan dadelijk het afrollen der lijn op en de 
houten staaf stijgt weer spoedig naar de oppervlakte. 

Fig. 5 stelt eene verbetering voor, die door den 
vorst Albert van Monaco en het dieplood van 
Brooke gebracht is. Hier zijn over een holle 
metalen staaf van 1 à 2 meters lengte, die dus diep 
in den zeebodem doordringt, door middel van tuime- 
laars een aantal zware metalen schijven opgehangen, 
die in het midden doorboord zijn. Zoodra de staaf 
op den bodem stoot en daarin doordringt, verslapt 
voor een oogenblik de lijn, zooals op de figuur links 
te zien lis, zoodat de tuimelaars loslaten en de ge- 
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wichten op den bodem vallen. Daardoor wordt het 
touw tijdelijk ontlast en verslapt, hetgeen op het 
schip duidelijk waar te nemen isen waarna de staaf, 
zooals op de figuur rechts zichtbaar is, van de ge- 
wichten bevrijd, opgehaald wordt. 

Daar gewoon touw bij de beweging in het water 
een sterke wrijving ondergaat, gebruikt men tegen- 
woordig liever dun staaldraad. Dit loopt af over een 
rol, die met een radertoestel verbonden is, dat zelf- 


Fig. 3. Hand- of Dieplood. 


standig, door middel van drie wijzerplaten, het aantal 
afgeloopen meters in honderd-,tientallen en éénheden 
aangeeft. - 

Volkomen nauwkeurig kunnen deze peilingen nim- 
mer zijn, daar het schip zich op de open zee door 
den wind of door stroomingen altijd eenigszins ver- 


Fig. 4. Dieplood van Brooke. 


plaatst en men dus nooit met absolute zekerheid 
weet, of de lijn den kortsten afstand tusschen het 
schip en den zeebodem voorstelt. Hoewel tegenwoor- 
dig deze fouten tot een zeer gering bedrag zijn ge- 
reduceerd, heeft men toch meermalen getracht me- 
thoden te vinden, waarbij men onafhankelijk is van 
een lijn en de diepte der zee onmiddellijk gevonden 
wordt. 

Van al deze methoden willen wij er nog slechts 
één vermelden, vooral wegens de curiositeit der toe- 
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passing . nl. die van den Franschen scheepsbouw-inge- 
nieur de Tessan. Deze laat uit het schip een bom 
in zee vallen, die, zoodra hij op den bodem stoot, 
ontploft. (fig. 6.) De tijd, welke verloopt tusschen 
het werpen van den bom en de waarneming van den 
knal, wordt nauwkeurig opgeteekend, en uit deze 
gegevens wordt de doorloopen afstand berekend. 

De nauwkeurige peilingen van de lnatste jaren 
hebben geleerd, dat men zich vroeger over den vorm 


Fig. 5. Verbeterd dieplood van den Vorst van Monaco. 


van den zeebodem en over de diepte der zee zeer 
onjuiste voorstellingen heeft gevormd. Diepten van 
15000 en meer meters, die men vroeger beweerde 


Fig. 6. Bepaling van de diepte der zee dour een bom. 


gevonden te hebben, bleken tot het rijk der fabelen 
te behoeren. De grootste diepte, die men tot nog 
toe gepeild heeft, 5513 meters, werd in 1874 waar- 
genomen op de „Tuscarora” in den Atlantischen 
Oceaan, een weinig ten oosten van de Koerilen. Deze 
diepte bedraagt nog ongeveer 300 meters minder 
dan de hoogste bergtop der aarde, de (raurisankar, 
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die 8840 meters hoog is. Daarentegen is de gemid- 
delde diepte van alle Oceanen te zamen, 8500 meters 
bedragende, veel grooter dan de gemiddelde hoogte 
der gezamenlijke vaste landen boven de oppervlakte 
der zee, welke slechts 700 meters, voor Europa zelfs 
slechts 300 meters bedraagt. 

Ook de voorstelling, die men zich vroeger vormde 
aangaande de reliefvormen van den zeebodem, dat 
deze nl. dezelfde afwisseling van gebergten en dalen 
als het vasteland, doch in omgekeerden zin , zou ver- 
toonen, is door het nieuwere onderzoek gebleken on- 
juist te zijn. Hooge, steile bergruggen en diepe dalen 
ontbreken op den zeebodem ten eenenmale en deze 
vertoont in het algemeen slechts zeer geringe hellin- 
gen. Wel is waar, verheffen zich hier en daar ko- 
raaleilanden en vulkanen met steile wanden tot aan 
de oppervlakte, doch deze behooren tot de uitzonde- 
ringen en in het algemeen behoort een helling van 
den bodem van 1 procent reeds tot de uitzonde- 
ringen. l | 

Vooral opmerkelijk is verder de uitkomst, dat men 
in den regel bij de kusten der vastelanden slechts 
een betrekkelijk geringe diepte van de zee gepeild 
heeft. In de Noordzee bedraagt zij b.v. rondom de 
Engelsche eilanden en in het kanaal niet meer dan 
öl meters, doch verderop westwaarts van Ierland 
wordt plotseling een diepte gepeild van ongeveer 
2000 meters. Dit verschijnsel, dat ook op vele andere 
plaatsen wordt waargenomen, is ook uit een geolo- 
gisch oogpunt van groot belang, daar er uit blijkt, 
dat zulke eilanden eigenlijk met het vasteland één 
samenhangend geheel vormen. Daarom rekent men 
bij wetenschappelijke opgaven dergelijke ondiepten 
nog tot het gebied van het vasteland en trekt men 
in den regel de grenslijn van den Oceaan tot een 
diepte van 100 vademen of 200 meters. 

Volgens deze beschouwing is zelfs Nova-Zembla 
zeer eng met Rusland, Ceylon met Vóór-Indië ver- 
bonden, vormen de groote Sunda-eilanden één geheel 
met het vasteland van Azië, terwijl Nieuw-Guinea 
en van Diemensland door de ondiepe Bass- en Torres- 
straat met Nieuw-Holland samenhangen. De Behring- 
straat heeft zulk een geringe diepte, dat, als de zee- 
bodem aldaar slechts 50 meters opgeheven werd, de 


vastelanden van Azië en Amerika met elkaar één - 


geheel zouden vormen en dit is zeer merkwaardig, 
daar men uit geologische verschijnselen en uit de 
geografische verspreiding van planten en dieren in 
vóórhistorische tijden heeft aangetoond, dat vroeger 
die verbinding tusschen de beide vastelanden feitelijk 
bestaan heeft. 

Hoe aanzienlijk de diepte van den Oceaan op som- 
mige punten moge zijn, zoo verzinkt zij toch in het 
niet tegenover de afmetingen der aarde zelve, evenals 
dit het geval is met den kubieken inhoud van den 
ons zoo onmetelijk schijnenden Oceaan ten opzichte 
van het geheele volumen der aarde. Zich van die 
verhoudingen een juiste voorstelling te maken is 


niet gemakkelijk en toch noodzakelijk tot goed begrip 
van andere verschijnselen. Op de volgende wijze kan 
men echter aan het voorstellingsvermogen te hulp 
komen. 

Denken wij ons een bol, waarop bergen en dalen, 
water en land in dezelfde verhoudingen tot elkaar 
en tot den geheelen bol zijn voorgesteld als op de 
aarde, doch op een grootte van 1: 7,200,000, dan 
stelt op dien bol elke afmeting van 1 millimeter de 
lengte van een geografische mijl op de aarde voor. 
De middellijn van dezen bol zou dan 1720 millimeters 
bedragen, d.i. ongeveer de lengte van een volwassen 
man. Op dezen bol zou de bergtop Gaurisankar slechts 
worden voorgesteld door een stipje van 1,2 millimeter 
hoogte en de grootste diepte der zee door iets meer 
dan 1 millimeter. De gemiddelde hoogte van de vaste 
landen zou op dezen bol slechts '/,, millimeter, de 
gemiddelde diepte van den Oceaan '/, millimeter be- 
dragen. Men kan dus met recht de zee, die ons zoo 
peilloos diep en onmetelijk groot toeschijnt, ten op- 
zichte van de aarde zelve met een watervliesje ter 
dikte van papier vergelijken. 


De temperatuur van het zeewater staat met zoovele 

belangrijke verschijnselen van den dampkring en van 
den Oceaan zelf in verband, dat de bepaling daarvan 
insgelijks een gewichtig punt bij het wetenschappelijk 
onderzoek uitmaakt, 

Vroeger heerschten omtrent dit onderwerp dikwijls 
zeer eigenaardige denkbeelden. Sominige geleerden 
o. a. Perron, die den kapitein Baudin op een 
expeditie vergezelde, beweerden, dat op den bodem 
der zee, zelfs tischen de keerkringen, een eeuwig- 
durende koude heerschte, evenals op de toppen der 
bergen. Buffon verviel daarentegen in een ander 
uiterste en hij zegt in zijn : Kpoques de la nature, dat 
in de diepten van den Oceaan en buitengewoon hooge 
temperatuur heerscht door de nabijheid van het cen- 
traalvuur der aarde. Von Humboldt neemt aan, 
dat op een zekere diepte een constante temperatuur 
heerscht, die afhankelijk is van de geografische 
ligging, 

Bij dit onderwerp moeten wij een onderscheid maken 
tusschen de temperaturen aan de oppervlakte en bij 
den bodem eenerzijds en die der tusschengelegen wa- 
terlagen ter andere zijde. De beide eerste zijn veel 
gelijkmatiger en daardoor ook gemakkelijker te be- 
palen dan de laatste. 

De temperatuur der bovenste waterlagen is veel 
standvastiger dan die van de lucht, want het water 
heeft een groote soortelijke warmte, neemt dus de 
warmte wel langzaam op, doch behoudt ook de een- 
maal aangenomen temperatuur veel langer dan de 
vaste aarde. Vandaar ook. dat de nabijheid der zee 
de uitersten der temperatuur voor eene zekere streek 
minder scherp maakt, hetgeen ook de oorzaak is van 
het verschil tusschen het veranderlijke continentale 
en het veel bestendiger zee- of eilandklimaat. 
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De bovenste lagen der zee vertoonen eene tempe- 
ratuur, die in den regel ongeveer 1°C. hooger is 
dan die van de omringende lucht. De hoogste tem- 
peratuur van het zeewater, 32° C., werd in de zee van 
Celebes waargenomen, terwijl de laagste temperatuur, 
die het zeewater kan aannemen, —8,6° C. bedraagt, 
daar bij deze temperatuur dit water bevriest. 

Boewel de temperatuur dicht bij den zeebodem in 
het algemeen laag is, zoo vertoont zij daar toch veel 
meer veranderlijkheid, vooral in open zeeën, waar 
het water vrij kan circuleeren. In den Atlantischen 
Oceaan vond men voor de bodemtemperatuur in de 
poolzee —2° à —3° C., bij den poolcirkel: 0 a —1,5° 
C., in de gematigde luchtstreek + 1 à + 2° C., terwijl 
zij bij den aequator weer daalt tot beneden 0° C. Dit 
schijnbaar onverklaarbare verschijnsel is een gevolg 
van de zeestroomingen. Het koude, zwaardere water 
van de poolstreken zinkt naar beneden en dringt door 
tot den aequator, hetgeen van groote beteekenis is 
voor het dierlijk leven op groote diepten, daar dit 
water voedingsstoffen en versche lucht mede naar be- 
neden voert. Omgekeerd stroomt het warme, lichtere 
water van den aequator langs de oppervlakte der zee 
weer naar de polen. 

De temperatuur der overige waterlagen vertoont 
op gelijke diepten in verschillende streken zeer vele 
variaties door den invloed der zeestroomingen. 

Om zich van de temperatuurstoestanden in de zee 
een beeld te vormen, moet men een groot aantal waar- 
nemingen op verschillende diepten doen. Dit onder- 
zoek gaat met groote bezwaren gepaard, daar gewone 
minimumthermometers bij het ophalen, door de aan- 
raking met hoogere waterlagen, weer een anderen 
stand kunnen aannemen dan die van de plaats van 
waarneming. Moet alleen de temperatuur bij den zee- 
bodem bepaald worden, dan bestaat dit bezwaar niet, 
daar hier de temperatuur steeds lager is dan in hoogere 
lagen en een minimumthermometer dus bij het op- 
halen dien laagsten stand blijft aanwijzen. Daarbij 
moet alleen de invloed der geweldige drukking van 
het water op den thermometer, waardoor het glas 
samengeperst wordt, tegengegaan worden, daar anders 
het glas verpletterd kan worden of de waarnemingen 
te hoog uitvallen, zooals vroeger dikwijls het geval 
was. Daarom worden dus de diepzee-thermometers 
door een stevig metalen omhulsel omgeven, dat her- 
metisch gesloten is en waardoor de drukking op het 
glas van den thermometer belet wordt. 

Bij bepalingen op verschillend diepten moeten 
echter de thermometers zoodanig ingericht zijn, dat 
de stand, dien het kwikzilver eenmaal heeft aange- 
nomen, in de hoogere waterlagen niet meer wordt 
gewijzigd. Negretti en Zambra, instrumentma- 
kers te Londen, hebben daartoe een thermometer van 
zeer vernuftige constructie samengesteld, die in fig. 7 
is voorgesteld, 

Het cilindervormige reservoir heeft bij A een in- 
snocring; daar beneden is de buis omgebogen en bij 


B eenigszins verwijd, en gaat daaronder weer over 
in de nauwe thermometerbuis, die bij C weer wijder 
uitloopt De thermometer wordt, terwijl het reservoir 
A naar beneden gekeerd is, in zee neergelaten en 
het kwik vult dan, behalve het reservoir, nog een 
deel van de holte C op, waar het nu de temperatuur 
van het water aanneemt. De thermometer is beves- 
tigd in een houten kastje, waarin eenige hagelkorrels 
zijn aangebracht, die op het oogenblik, als de lijn 
opgetrokken wordt, het zwaartepunt zoodanig wijzi- 
gen, dat de thermometer omgekeerd wordt en den 
stand aanneemt van fig. 7. Daardoor breekt de kwik- 
draad bij de vernauwing A af en valt door zijn zwaarte 
naar beneden, waardoor hij het kleine reservoir C 


Fig. 7. Diepzeethermometer van Negretti 
cn Za mbra. 


en een deel van de thermometerbuis opvult, waarop 
de verdeeling is aangebracht. Hoe hooger de tempe- 
ratuur van het water was. des te meer kwik was 
uit het reservoir in de buis overgegaan en des te 
hooger zal de thermometerstand dus zijn. Deze blijft 
nu ook bij het ophalen onveranderd, daar C zeer weinig 
kwik bevat, terwijl bij temperatuursverhooging van 
A het kwik in B blijft. | 

Later is de inrichting van dezen thermometer ver- 
beterd door Murray, wiens diepzeethermometer in 
fig. 8 is voorgesteld en tegenwoordig algemeen voor 
deze temperatuurswaarnemingen gebruikt wordt. Bij 
dezen toestel zijn aan de lijn op onderlinge afstanden 
van 50 of 100 meters dergelijke thermometers als die 
van fig. 7 bevestigd. Zijn zij eenigen tijd in het zee- 


water geweast, zoodat zij de temperatuur hebben 
aangenomen van de waterlaag, waarin zij zich bevin- 
den, dan laat men een ringvormig gewicht E aan 
boord van het schip langs de lijn naar beneden glijden. 
Dit gewicht komt in aanraking met een hefboom, die 
aan het raam van den bovensten thermometer is be- 
vestigd en waardoor een stift wordt opgelicht, die 
‚den thermometer in den omgekeerden stand DCB A 
bevestigd hield. Daardoor wordt nu de bovenste ther- 
mometer omgekeerd en het kwik neemt den juisten 
stand aan. Aan dezen thermometer was in den oor- 
spronkelijken stand een dergelijk doorboord gewicht F 


Fig. 8. Diepzeethermometer van Murray. 


door een draad bevestigd, zooals in de figuur nog 
met G het geval is. Door het omkeeren van den bo- 
vensten thermometer laat deze draad los, het gewicht 
F glijdt langs de lijn naar beneden tot bij den vol- 
genden thermometer, die nu op zijne beurt omgekeerd 
wordt, waardoor het gewicht G loslaat, enz. zoodat 
men op die wijze op een aantal verschillende diepten 
tegelijk de temperatuur van het water kan bepalen. 

Met de temperatuur staat weer de dichtheid van 
het zeewater in nauw verband, hoewel deze ook van 
vele andere omstandigheden, als: zoutgehalte en 
drukking afhankelijk is. 
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Voor het onderzoek van het soortelijk gewicht 
van het zeewater wordt dit op een bepaalde diepte 
geput door middel van: de in fig. 9 afgebeelde put- 
flesch. Deze flesch wordt aan de lijn van het peil- 
lood, een weinig hooger dan het gewicht, bevestigd. 


Fig. 9. Putflesch voor het nemen van 
monsters zeewater. 


De flesch is los met een kurk gesloten. die door 
een touw met de lijn is verbonden. Is de flesch tot 
de vereischte diepte gedaald, dan trekt men door 
een ruk aan de lijn de kurk er af en de flesch 
vult zich met zeewater. 

(Wordt vervolgd). 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Verschijnselen in de maand Sept. 1894. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van Q tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius bereikt op den 2den September hare 
bovenste conjunctie met de zon en gaat zich daarna 
weder in oostelijke richting van haar verwijderen. 

Venus komt aanvankelijk twee en een half uur, 
doch op het einde der maand nog slechts anderhalf 
uur vóór de zon op, terwijl hare helderheid gering 
lijft. Zij zal dus ten slotte moeilijk als morgenster 
waarneembaar zijn. Intusschen is zij reeds in het 
begin van September van den Kreeft in den Leeuw 
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overgegaan en zij doorloopt dit sterrenbeeld in zuid- 
oostelijke richting; op den 11den staat zij een halven 
graad ten noorden van Regulus. 

Mars zal in September reeds behoorlijk 's avonds 
zichtbaar zijn en neemt voortdurend in helderheid 
toe. Zij beweegt zich eerst langzaam oostwaarts, 
bereikt op den 15len haar stilstand en begint daarna 
een westelijke beweging aan te nemen. 

Jupiter, hoewel aanmerkelijk oostelijker staande 
dan Mars, begint toch, daar zij tevens een veel 
grootere Noorder-afwijking bezit, reeds vóor midder- 
nacht waarneembaar te worden. Zij blijft zich lang- 
zaam oostwaarts bewegen door de Tweelingen en 
staat op den 14den September ongeveer een halven 
graad ten noorden van de ster der 3° grootte u. 

SATURNUS wordt in deze maand geheel onzichtbaar. 

Uranus deelt het lot van Saturnus. 

Neptunus wordt ook in de avonduren langzamer- 
hand beter waarneembaar. Zij bereikt op den 18:ten 
September haar stilstand en zal deze geheele maand 
hare plaats ten opzichte van de sterren slechts zeer 
weinig veranderen. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


< | nn 


Dag. R. KL. | Afw. | Afst Opk. | Ouderg. 
1894. MERCURIUS. 
Ang. 29/10u.l6i./12°.6 Ny 1.33/161.34m. | 6u.58m. 
Sept. 3/10 53 9 .0 1.37/17 12 6 54 | 
8ill 27 5 .1 1.39/17 47 6 45 
1311 59 l .IN/ 1.39/18 19 6 39 
18/12 29 2 .7 Z| 1.57/18 50 6 30 
23/12 58 6.4 | 1.34119 19 6 19 
28/13 26 9 .9Z| 1.3019 45 6 9 
VENUS. 
Aug. 29; 9u. 0m.]17°.7 Ny 1.52/14u.47m. | 6u.13m. 
Sept. 8| 9 49 |14 .2 | 1.58/15 18 6 0 
18/10 37 [10.1 1.59/15 49 5 45 
28|11 23 |5 .5 N] 1.63116 22 i5 26 
MARS. 
Ang. 29) 2u. Sm.) 9°.0 N| 0.55] Su. 46m. |22u.28m. 
Sept. 8| 2 15 9.6 |0.51) 8 ll 21 59 
18| 2 16 9 .8 |0.47|7 30 |21 22 
28| 2 11 9 .7Ni 0.4516 47 120 37 
JUPITER. 
Aug. 29| 6u. 7m.|28°.1 N| 5.45|1lu.17m. | 3u.57m. 
Sept. 18; 6 16 |23 .0 | 5.24/10 28 3 6 
28| 6 23 |23 .0N| 5.01; 9 35 2 13 
SATURNUS. 
Aug. 29|13u.25m.] 6°.42Z/10.41/2lu.24m. | 8u.24m. 
Sept. 13,13 81 7 .0 (10.57/20 35 1 27 
28/13 37 | 7 .7Z|10.68/19 45 |6 31 
URANUS, 
Aug. 29|l4u.39m.|15°.1 Zj 19.0/23u.26m.| 8u.50m. 
Sept. 13/14 4l |15 .3 | 19.322 31 7 51 
2814 44 |15 .5Z[ 19.421 36 6 54 
NEPTUNUS. 
Aug. 29) 4u.59m.]21°.2 N] 30.0/10u.22m. | 2u.34m. 
Sept. 13| 4 59 |21 .2 | 29.8; 9 23 1 35 
28| 4 59 |21 .2N| 29 5| 8 24 0 36 _ 
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VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCUKIUS 


EN VENUS. 
Mercurius. | Venus. 
Dag. 
Verl.Ged.|Helderh . | Verl.Ged. Helderh. 
1894 
Aug. 29 0.98 1.49 0.91 0.56 
Sept. 3 1.00 1.22 0.92 0.55 
8 0.99 1.02 0.93 0.54 
13 0.96 0.88 0.94 0.53 
18 0.94 0 80 0.95 0.53 
23 091 0.75 0.96 0.52 
28 0.87 0.74 0.96 0.51 


VERLICHT GEDEELTE VAN Mams. 
Sept U se nn an Bee Zet a « 0.89 
b BOS en ete a e. Wd 097 


VERDUISTERINGEN VAN ZON EN MAAN. 

Op den 14den September vindt een gedeeltelijke 
maansverduistering plaats, welke in ons land gedeel- 
telijk zichtbaar zijn zal. Aanvang, midden en einde 
der eclips zullen plaats vinden resp. te 15 u. 56 m., 
16 u. 51 m. en 17 u. 47 m., terwijl de maan onder- 
gaat te 17 u. 38 m. 

Een totale zonsverduistering, welke op den 28sten 
September plaats vindt, zal in onze streken geheel 
onzichtbaar zijn. 

VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 


Ing. = Ingang vn den schaduwkegel of begin der 


eclips. 


Uitg. = Uitgang uit den schaduwkegel of einde 


der eclips. 


1894 1894. 

Sept. 1 I Ipg. 15u 33m Sept. 19 IT Ing. 13u 10m 
12 MH Uug. 138 1 IT Uitg. 15 37 
14111 Ing. 13 40 24 I Tog. lò 42 

HI Vitg. 16 3 26 II „ 15 46 
17 I Ing. 13 49 


De verschijnselen vinden, in een omkeerenden 
kijker gezien, links van de planeet plaats. De uit- 
gangen van [ÍI geschieden vlak bij den rand der 
schijf, terwijl voor zijne ingangen de ufstand tot 
dien rand ongeveer gelijk is aan hare middellijn. 
Voor de ingangen van I en de uitgangen van III 
zijn genoemde afstanden wat kleiner en voor de 
ingangen van III zijn zij wat grooter. 

VALLENDE STERREN. 


Radiatiepunt. 
Voornaamste datum Naaste heldere 
van zichtbaarheid. ster. 
R. KI. Afw. 
me 
Sept. 8 23u 385m.) 38° N |: Andromeda 
” 7 4 10 37 N |£ Perseus 
‚ 15 $ 10 44 N |Ê Perseus 
ý 21 2 5 19 N |a Ram 
„ 2 22 20 58 N |© Cepheus 
` 22 4 10 22 N |ò Stier 
, 27 5 0 15 N | «Stier 
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In de maand September is het aantal vallende 
sterren gewoonlijk niet zeer groot. 


VERANDERLIJKE STERREN. 

[. MINIMA DER STERBEN VAN DE ALGOL-GROEP. 

(Voor U Ophiuchus zijn ter plaatsbesparing telkens 
2 minima overgeslagen. Men vindt deze door aan 
die der lijst resp. 20u 8m en ld 16u 19m toe te 
voegen. Voor Y Zwaan is telkens 1 minimum over- 
geslagen. Men vindt deze door aan die der lijst La 
5u 17m toe te voegen.) 


—— aen ne 


U CEPHEUS. ALGOL. 2 STIER. 
Sept. 1 On. 19m.| Sept. 2 14u. 16m.| Sept. 3 4u. 17m. 
3 12 9 5 11 5 7 3 9 
5 23 59 8 7 54 11 2 2 
8 11 48 11 4 43 15 0 54 
10 23 38 14 1 32 18 23 46 
13 11 27 16 22 21 22 22 38 
15 23 17 19 19 10 26 21 30 
18 12 7 22 15 59 30 20 23 
20 22 56 25 12 48 
23 10 46 38 9 36 
"25 22 36 
28 10 25 
30 22 15 
U Kroon. U Orpgrucaus. Y ZWAAN. 
Sept. 2 18u. 38m.| Sept. l an llm. | Sept. 4 8n. 19m. 
6 5 29 84 8 14 
7 8 8 
10 3 8 
13 2 58 
16 2 53 
19 3 48 
22 2 43 
25 2 88 
28 2 33 


I[. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 


VAN KOETE PERIODE. 

(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


T EENHOORN. | Z TWEELINGEN.|Y OPHIUCHUS. 


(7d. 22 u.) (5d. Ou.) (6d. 6u.) 
Sept. 10 9u.| Aug. 31 12u. | Aug. 30 8u. 
Sept. 10 16 Sept. 16 11 
20 20 
30 23 | 
Y SCHUTTER. | U SCHUTTER. 8 LIER. 
(ld. 19a.) (2d. 23u.) jle Max. 3d. llu. 
Aug. 30 9u. Aug. 29 17Ju.lSec. Min.6 d. 15u. 
Sept. 5 4 | Sep. 5 11 (2e Max.9d.i6u. 
10 28 12 5 Aug. 24 hln. 
16 17 18 23 | sept. 5 °23 
22 12 25 17 18 21 
28 6 
U AREND. n AREND. S PIL. 
(2d. ôu.) (2d. 9u.) (3d. 10u.) 
Sept. 2  8u.| Sept. 1 23u. Aug. 30 lu. 
9 8 | 9 8 | Sept. 7 10 
16 9 16 7 15 19 
23 10 23 11 24 4 
30 10 30 16 


| 
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ZWAAN. T voss. d CEPHEUS. 
a 19 u.) ld. 7u.) (ld. 15u.) 
Aug. 27 5u.) Ang. 3i 19n.| Sept. 1 19a. 
Sept. 12 15 | Sept. 5 5 T 4 
29 0 9 16 12 13 

l4 2 17 21 
i8 12 23 6 
22 23 28 15 
27 9 


III. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKR STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


isas N 

Sept. Sept. | 

4 R Lier m 20 R Kl. Hond m 
16 U Eenhoorn M 23 o Walvisch m | 
16 | T Waterman) M 29 | R Draak M ` 
19 | R Lier M 30 | R Jachthon- | 
den. M | 
| 20 R Schild m 30 R. Giraffe M | 

CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


De heer H. Deelman te Amsterdam schrijft ons het 
volgende: : 

‚In het opstel van Dr. Simons „De warnte als vorm 
van bewegiag”, dat ik overigens met genoegen heb gelezen, 
komt op blz. 210 een en ander voor, wat zeer onduidelijk 
schijnt. Een versnelling toch, die nagenoeg oneindig groot 
is op nagenoeg oneindig kleine afstanden, is iets, wat men 
zich hoogst moeielijk kan voorstellen. Misschien zal de ge- 
achte schrijver wel bereid zijn, dit nog nader toe te lichten.” 

Antwoord van den schrijver: 

„Wanneer er bij de stuiting van 1 kilo stof, vallende van 
een hoogte van 425 meter, of in welke richting ook inet 
een snelheid van 91,25 meter per seconde zich voortbewegen- 
de (blz. 209 fe kolom), 1 calorie warmte te voorschijn wordt 
gebracht, dan zal er onder dezelfde omstandigheid, bij 0,4 
kilo slechts 0,1 calorie ontstaan en zoo vervolgens. Bij 4 
atoom-gewichtseenheid dus ook slechte 1 atoom-calorie. 

Om bij een gewicht van 9 kilo aan atomen , 34000 calorieën 
te verantwoorden , waartoe zij te zamen als één geheel lichaam 
beschouwd een valhoogte van 1592000 meter zouden behoeven, 
of in elk geval zich zouden moeten voortbewegen met een over- 
eenkomstige snelheid van 5600 meter per seconde, moet men 
dus rekening houden met het bğna oneindig groot aantal, 
welker botsingen , te zamen opgeteld , 34000 calorieën produceeren. 

Wat betreft de bijna oneindig kleine afstanden, die de atomen , 
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op het oogenblik der chem'sehe werking, vaneen scheiden, 
deze kunnen hierbij buiten beschouwing blijven, daar het 
slechts anakomt op de snelheid van beweging op het oogenblik 
der botsing bij de verzadiging der affiniteit. 

Overigens is een versnelling der beweging tot 5600 meter 
per seconde niet zóó buitensporig als het op het eerste ge- 
zicht wel schijnt, wanneer men in aanmerking neemt dat, 
volgens de berekening van Clausius, bij 0°C. en 0,760 
M. kwikdrukking, de gemiddelde snelheid, waarmede de 
zuurstofmoleculen zich in een afgesloten ruimte dooreen 
bewegen, toch reeds 461 en die van de waterstof 1844 
meter per seconde bedraagt! 


W. W. te R. — Lt. Gen. v. H. te “G. vestigt nog onze 
aandacht op het nitnemende werk van J. BadonGhyben, 
Beginselen der Differentiaal- en Integraalrekening voor de 
kadetten der Art. en Genie; welken titel we dus gaarne 
aan de reeds in de Mei-afl. op blz. 160 vermelde toevoegen. 


M. te E. — Wat zijn goede werken in het Duitsch over 
bierindustrie ? 

Prof. Dr. Lintner, Die Bierbranerei, 16,30 M. 

Peltzu.flabich’sPraktisches Handbuch für Bierbrauer 
und Mältzer, 1888, 8 M. Beide werken bij Vieweg u. Sohn, 
Braunschweig. 

L. v Wagner, Handbuch der Bierbrauerei, 1884, 6e 
Aufl., Voigt in Weimar, 42 M. 

H. Rüdinger, Die Bierbrauerei, 2e Aufl. Hartleben, Wien, 
6 M. | 


H. te A. — Behalve de reeds op blz. 126 opgegeven werken 
over den ijstijd, mag nog wel genoemd worden: 

A. Penck, Die Vergletscherung der deutschen Alpen, 
ihre Ursachen, periodische Wiederkehr und ihr Einflusz auf 
die Bodengestaltung, 1882, Barth in Leipzig, 12 M. 


J. v. W. v. C. te H. — Bestaat er eenig werk, waarin 
de oonstruotie van een kegelbaan is beschreven ? 

Zoodanig werk is ons niet bekend ; waarschijnlijk zult u 
aanwijzingen kunnen vinden in: „Neuestes Kegel-Reglement”, 
3e Aufl., 1888 (mit Illustration) 4 M. — Of in: „Der uner- 
schâpfliche Maitre de plaisir, enthaltend die besten Spiele, 
Lieder u. s. w.”, Ile Aufl. 1874, 3 M. 

Beide werkjes bij Voigt in Weimar. 


F. A. v. S. te 'sH. — Wat is u bekend omtrent de be- 
reiding van ozon in het groot, zoodanig dat het in de 
nijverheid, b. v. bij de papierfabriekatie, te gebruiken is? 

De meeste toestellen ter bereiding van ozon geven slechts 
bij zeer lage temperaturen eenigszins aanmerkelijke hoeveel- 
heden van dit bleekmiddel, dat buitendien wegens den gas- 
vormigen toestand niet zeer geschikt is voor dit doel. 

Zoo vond onlangs A. Beill, dat bij het doorleiden van 
droge zuurstof of lucht door een ozonizeertoestel bij 20° 
slechts 5,2 pCt., bij — 20° 7,9 pCt. en bij — 73° 10,4 pCt. 
ozon verkregen werd. 

Wij raden u aan voor het bleeken van de papierstof de 
proef te nemen met natriumsuperoxyde, waaromtrent de 
firma Brocades en Stheeman te Meppel u zeker alle ver- 
langde inlichtingen zullen willen verschaffen. 


P. de J. te A. — Welke zijn de bestanddeelen van bij- 
gaande korreitjes, die ais een zeer degelijk slijpmiddel 
worden aanbevolen ? 

De toegezonden, meerendeels kogelvormige korreltjes van 
een bruine kleur, zijn inderdaad zeer hard, zoodat zij dui- 
delijke deuken vormden in den stalen stamper van een zoo- 
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genaamden Diamantmörsır (een martierlje, hesteind tot het 
verbrijzelen van mineralen, vervaardigd uit vrij hard staal.) 

Hoewel zij door hun bolvorin en tamelijk groote afme- 
tingen alleen voor grof slijpwerk te gebruiken zullen zijn 
en voor fijner slijpwerk eerst verbrijzeld en dan geslihd 
dienden te worden, is het poeder zeker voor slijpintd- 
del geschikt, daar het zelfs duidelijke krassen in een 
agaten rmortiertje veroorzaakte. De kogeltjes zijn ongetwij: 
feld vervaardigd uit hoogovenslakken en wel zulke, die bij 
de vervaardiging van mangaanstaal verkregen warden. Zij 
bevatten stellig ingesloten deeltjes mangaanstaal, hetwelk 
veel harder dan gewoon staal is en tegenwoordig veel vere 
vaardigd wordt. 

De slakken worden waarschijnlijk in gloeienden toestand 
met stoom of water behandeld, waardoor zij zich tot zulke 
kleine kogeltjes vormen. Indien het gelukt, de kogeltjes tot 
kleinere kantige stukjes te verbrijzelen, zal het poeder 
ongetwijfeld als slijppoeder beter voldoen dan in zijn tegen- 
woordigen vorm. 


À. v. d. P. te R. — Naar aanleiding van uw antwoord 
in de Juli-aflevering van ‚de Natuur” merken wij op. dat 
salicylzuur niet oplosbaar is in de verhouding van 1—300, 
maar van 1—600 deelen koud water, zoodat | liter slechts 
1,5 gram zou kunnen bevatten. 

Bourgoin (Pharm. Centralhalle, 20 blz. 408) vond de vol- 
gende cijfers voor de oplosbaarheid van salicylzuur per liter: 


bij 0° — 4,50 gr. 
s 5 — 4,65 , 
„ 10 — 1,90 , 
‚ 15 — 2% , 
„ 20 — 270, 
» 30 — 390, 
„s 5 — 8 , 
„» 70 — 19,9 , 
„ 90 — 54,80 , 
» 100 — 79,25 , 


Dit is derhalve voor 0° ongeveer 1 op 667 din., zooals ook 
door u vermeld wordt, van fÎ op 300 bij ongeveer 25° en 
van 1 op ruim 12} bij 400°. 

Indien men dus van een warm verzadigde oplossing ge- 
bruik maakt, behoett men hiervan slechts enkele kubieke 
duimen bij de warme vruchtensappen te voegen, om deze 
met een voldoende hoeveelheid van dit bederfwerend middel 
te bedeelen, zonder dat er vrees behoeft te bestaan, dat 
het vaste zuur zich weer afscheidt. 


J. A. H. te H. — Wat is de samenstelling der wasoiiinders 
(hardened wax) en hoe kan ik die zelf het beste maken ? 

Voor deze samenstelling wordt opgegeven een mengsel van 
carnaubawas (een soort van boomwas uit Afrika) en hars, 
De verhouding is geheim. Volgens een onderzoek van 
Gawalowski is de fonograafinassa te beschouwen als 
een gecompliceerde wasverzeeping, waarbij ijzer, aluminium, 
kalk en natron optreden in den vorm van cerotinczure 
zouten. Hij duidt deze massa aan als een gedeeltelijke ver- 
zeeping van onderscheidene wassoorten met kaustische natron, 
onder toevoeging van ijzer, aluinaarde en kalk net 20 pCt. 
paraffine. Hoofdzaak is hierbij, dat de wassoorten de over- 
hand houden, opdat een niet splijtende en toch plastische 
en harde massa verkregen wordt. 

Een vrij goed materiaal voor fonograafcilinders wordt ver- 
kregen door samensmelting van 1l deel gele was met 2 dee- 
len hars en daarna allengs toevoeging van 3 deelen harde 
paraffine van 72° smeltpunt. Bij deze toevoeging scheidt 
zich een deel van de hars af, die men laat bezinken, alvorens 
te gieten. 
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Op uwe tweede vraag kunnen we u nog niet voldoeude 
inlichten. 


I. E. te E. — Welke werken handelen over de manieren 
om gekleurde linnen en katoenen stoffen te onderzoeken 
d. w. z. of de kleur echt is of niet ? 

Bolley, Handbuch der chemisch-technischen Untersu- 
chungen (Braunschweig). 

Schützenberger, Die Farbstoffe (Berlin). 

Stein, Prüfung der Zeugfarben und Farben-materialien 
(Entin). 

Een geschikt mlddel om de echtheid van de kleurstoffen, 
waarmede stoffen geverfd zijn, te onderzoeken, is ze een 
bepaalden (steeds denzelfden) tijd bloot te stellen aan de 
inwerking van waterstofperoxyde-oplossing van afwisselende 
sterkte (0. a. verkrijgbaar bij defirina Brocades en Stheeman 
te Meppel), of aan de inwerking van zeer verdunde chloor- 
kalk-oplossing met azijnzuur zuur gemaakt. 

Kiest men de sterkte dezer oplossingen en den tijd van 
inwerking zoo, dat een gekleurd weefsel van bekende echt- 
heid er niet merkbaar door outkleurd wordt, dan kan men 
zeer goed door vergelijking vinden of het onderzochte staaltje 
zich bij blootstelling daaraan even goed houdt, dan wel of 
de kleur verbleekt. Hoe sneller en sterker dit laatste plaats 
heeft, hoe minder echt de kleur natuurlijk is. 

Na eenige oefening zal het niet tnoeielijk vallen te vin- 
den, welke vloeistof het best aan het doel beantwoordt. 


W. v. B. te Toelong Agoeng. — In de laatst verschenen 
Jan.-afl. van „de Natuur”, zijn op blz. 30, 2e kolom, in 
de Maart-afl, blz. 94, le kolom en in de Mei-afl., blz. 159, 
2e kolom, adressenopgegeven, waar de Polygonum Sakhalinense 
te verkrijgen is. Of deze plant ook in Indië goed geteeld 
zal kunnen warden, is een vraag, waarover men u aan 
’s Lands Plantentuin te Buitenzorg het best zal kunnen 
inlichten. Wil u dus iet die vraag tot den Directeur dezer 
inrichting wenden. 


A. H. A. te Catumbo in West-Afrika. — De vervaardiger 
der bedoelde vélocipèdebooten is M. Vallet, 78, boulevard 
Richard-Lenoir à Paris. Omtrent den prijs is ons niets be- 
kend. Daarover en over de wijze van vervoer zal de heer 
Vallet u gaarne willen inlichten. 


Dr. S. te P. — De glazen van mijn lorgnet (+ 2) ver- 
toonen donkere plekken in ’t midden. Wat zou hiervan de 
oorzaak zijn? Een slechte samensteliing van het gias, 
waardoor het aangetast kon worden door vochten uit het 
oog of een schuring der glazen tegen elkaar bij het slui- 
ten van het lorgnet ? 

De laatstgenoemde oorzaak is voor ons de meest waar- 
schijnlijke. Het is intusschen vrij gemakkelijk uit te maken, 
welke van de twee genoemde oorzaken niet de ware kan zijn. 
Als toch de donkere plekjes zich bij het eene glas aan den 
voorkant en bij het andere aan den achterkant bevinden. 
dan kunnen de oogvochten niet, de wrijving bij het sluiten 
wel als oorzaak beschouwd worden; bij de gewone sluiting 
van een lorgnet komt immers de voorzijde van het eene glas 
voor of tegen de achterzijde van het andere te liggen en 
kunnen dus krasjes op deze tegen elkaar schurende vlakken 
ontstaan; daar het bolle lenzen zijn natuurlijk in het midden. 
Bevinden zich echter de donkere plekken (des noods mikros- 
kopisch te onderzoeken) bij elk der glazen aan de voorzijde 


À nnn nn nnen nn men 
mm nn a de e. eaa 


DE NATUUR. 


(oogzijde) dan kan de sluiting niet de oorzaak wezen (altijd 
in de onderstelling dat het lorgnet de gewone sluiting heeft); 
eerst dan zal men een scheikundige in plaats van een me- 
chanische oorzaak kunnen vermoeden. # 


D. L. te K. — Hoe wordt verklaard, dat geïnduceerde 
stroomen slechts dan aanwezig zijn, wanneer de induceerende 
stroom een verandering van intensiteit ondergaat en niet 
aanwezig blijven als de hoofdstroom constant blijft? 

Ter verklaring van het ontstaan van inductie-stroomen in 
het algeineen, neemt men tegenwoordig aan, dat onder den 
invloed van den elektrischen strooi de deeltjes der omgeving 
(etherdeeltjes) in beweging komen en deze een snelheid 
verkrijgen, welke evenredig is met de snelheid der deeltjes 
in den induceerenden geleider, dus met de strooimsterkte. 
Terwijl nu in deze hypothese reeds onderscheidene verschijn- 
selen van induceerende werkingen een verklaring vonden, 
blijven echter nog vele andere Rarop wachten. 


A. K. te A. — Naar aanleiding van ons antwoord op blz. 
127 van de April-afl. van „de Natuur” gegeven op uwe vraag 
omtrent haankippen, ontvangen we van den jongenheer H. 
J. te Fort de Kock de volgende imededeeling: 

„Een aardig geval van een kiphaaun kan u worden mede- 
gedeeld door den he:r Vaal, bij Apeldoorn, die een opze- 
zetten kiphaan in zijn bezit heeft, waarbij de leveusge- 
schiedenis is gevoegd.” 


Fen kaasmaker te X. — Is de oorzaak bekend waardhbor 
de blauwe plekken in kaas ontstaan ? u 

In een brochure van den heer Th. J. Klaverweiden 
te Armsterdun, get. „enige opinerkingen omtrent bla we 
kaas”, zoo even uitgekomen bij J. H. de Bussy te Amsterd. m, 
zult gij dienaangaande vele bijzonlerheden konnen vint u, 
zoowel omtrent het ontstaan van dit leelijk kaasgebrek als: 
over middelen om het te voorkomen. 


J. E. te E. — Welke goede werken bestaan er over het 
vervaardigen van wollen stoffen ? 

O.a. F. M. Hentschel, Praktisches Lehrbuch der Kanin- 
garnspinnerei, 6 M. Cotta Nachfolger in Stuttgart. 

A. Lohren, Die Kämim-Maschinen für Wolle, Baum- 
wolle, Flachs und Seide, 35 M. — Idem. 

E. R. Lembcke. Die Vorbereitungsimaschinen in der 
mechanischen Weberei, der Theil. Mechamsche Webstühle, 
2er Theil. Crefeld. 


_ ANTWOORDEN. 


enten 


170. — Het „Bulletin van het Koloniaal Museum te 
Haarlem” van Mei 1894, bevat op p. 48—27 onder den titel: 

„De Oost-Indische houtsoorten, voornamelijk Djati-haut, 
hare exploitatie en de handel daarin op de Europeesche 
markt”, het verslag van een belangrijke voordracht, door 
den heer A. H. Berkhout, over dit onderwerp gehou- 
den in een Vergadering van de Ned.-Ind. Maatsch. van 
Nijverheid. — H. H. P. te K., de steller der vraag 170 p. 
96 in den vorigen jaarg. van „de Natuur”, zal in dit ver- 
slag (uitgever J. H. de Bussy te Amsterdam) omtrent 
Djati-hout kunnen vinden, wat hij wenscht te weten. 


15 September 1894. 


HET WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 
VAN DEN OCEAAN, 


DOOR 


Dr. A. J. C. SNIJDERS. 
(Vervolg van blz. 252). 


Op groote diepten heerscht een geweldige druk- 
king, daar een waterzuil van 10 meters met een 
druk van 1 atmosfeer gelijk staat en dus op de 
diepste punten van den oceaan drukkingen heerschen 
moeten van 800 en meer atmosferen. Op zulke diep- 
ten zal dus ook het soortelijk gewicht van het zee- 
water zeer groot zijn, doch daar de invloed bij het 
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water de toestand geheel anders is. Hoe grooter het 
zoutgehalte is, des te lager wordt de temperatuur 
voor het maximum van dichtheid en dit laatste 
kan, volgens den Zweedschen scheikundige en hydro- 
graaf Ekmann, in den Atlantischen Oceaan zelfs 
dalen tot —4° C. Men vindt dus op den zeebodem 
niet de temperatuur van + 4° C., zooals bij zoet 
water, zooals men wel ten onrechte meende, doch 
in den regel temperaturen, die beneden 0° C. zijn 
gelegen, hetgeeen reeds boven vermeld werd. 

Ook bij het bevriezen van het zeewater gelden 
geheel andere omstandigheden dan bij zoet water. 
Behalve dat reeds door de grootere bewegelijkheid 
van het zeewater het bevriezen minder spoedig ge- 
schiedt, is dit bovendien afhankelijk van het zout- 
gehalte. 

Het vriespunt van een zoutoplossing is lager dan 


Fig. 10. Drijfijs in de Behringzee. 


ophalen van de flesch opgeheven wordt, kan de 
grootte daarvan niet door het directe onderzoek 
vastgesteld worden en kan men alleen het soorte- 
lijk gewicht bij gewonen luchtdruk bepalen. In het 
water der open zeeën bedraagt het soortelijk gewicht 
gemiddeld 1,027 en dit groote soortelijk gewicht is 
van groote beteekenis voor de zeevaart, daar het 
de draagkracht van het water verhoogt. 

De invloed van de temperatuur op het soortelijk 
gewicht van het zeewater zal, daar zij betrekkelijk wei- 
nig afwisseling vertoont, slechts in sommige ge- 
vallen van beteekenis zijn. Dit is vooral het geval met 
betrekking tot het maximum van dichtheid, dat 
zooals bekend is bij zoet water gelegen is bij + 4° C., 
zoodat zoet water van deze temperatuur zich zal 
afzetten onder de lagen van 0° C., terwijl bij zee- 


1894 


van zuiver water em daalt des te meer, naarmate het 
zoutgehalte toeneemt. Verzadigde zoutoplossingen 
hebben dus zeer lage vriespunten en voor een ver- 
zadigde keukenzoutoplossing met ongeveer 30 pCt. 
zout, bedraagt dit ongeveer —22° C. Voor zeewater 
is echter het gezamenlijke zoutgehalte slechts onge- 
veer 3,5 pCt. en ligt het vriespunt dus slechts enkele 
graden onder 0° C., ongeveer bij —2,5° C. Dit geldt 
echter voor het geval, dat het water in rust is; de 
invloed der beweging blijkt reeds daaruit, dat in de 
open zeeën het vriespunt daalt tot —8,1° C. 

Het ijs in de zee ontstaat op twee verschillende 
wijzen en doet zich voor in tweëerlei vorm, nl. als 
drijfijs en als ijsbergen. 

„Bij het bevriezen van het zeewater wordt dit niet 
in zijn geheel vast, doch het grootste gedeelte van 
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het zout wordt als een sterke zoutoplossing afgeschei- 
den, zoodat het ijs zelf slechts weinig zout bevat. 
Hierbij vormt zich eerst een dikke, poreuze iĳsbrij, 
in welks poriën zich nog veel zoutoplossing bevindt. 
Bij verdere daling der temperatuur vergroeien de 
ijskristallen meer en meer tot een sponsachtige laag , 
die aan de onderzijde door vorming van nieuwe lagen 
der ijskristallen voortdurend aangroeit en in den loop 
van een winter een dikte kan verkrijgen van 1 à 2,5 
meters. 

Vroeger meende men, dat het aldus gevormde ijs 
volkomen zuiver water was en dat de zoute smaak 
slechts een gevolg was van de mechanisch er aan 
vasthechtende zoutoplossing. 

Doch Buchanan, die reeds de expeditie met de 
„Challenger’ medemaakte, heeft in 1887 nieuwe 
ouderzoekingen over dit onderwerp bekend gemaakt !. 
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De uitgestrekte iĳjsbedekking, welke, tengevolge 
van de bescnrevene wijze van bevriezen, in den winter 
op de oppervlakte van den vceaan gevormd is, wordt 
in het voorjaar door de hoogere temperatuur deels 
afgesmolten en deels door de stormen in schollen 
verdeeld, die door den wind en den stroom naar 
zee worden gedreven en daar de groote massa's 
drijfijs vormen, die de schepen in de noordelijke 
zeeën op hun weg ontmoeten (fig. 10) en die zich 
somtijds voordoen als uitgestrekte ijsvelden, die dik- 
wijls 40 à 50 kilometers lang en breed zijn. 

Aan de kusten blijft het ijs echter grootendeels 
achter en dan vriezen bij den aanvang van den vol- 
genden winter de schollen weer aan elkaar, terwijl 
het ijs, daar het voortdurend vaa onderen aangroeit, 
een veel grootere diepte verkrijgt dan op zee en 
dikwijls als hooge ijsbanken aan de oevers opgesta- 


Fig. 11. Drijvende ijsberg. 


Daaruit blijkt, dat het eerste ijs, hetwelk zich in 
de poolstreken bij het bevriezen afzet, volkomen 
zuiver is, doch in zijne poriën nog vloeibaar zout 
water bevat. Bij verdere afkoeling bevriest ook dit 
water en wel door de vorming van vaste gekristal- 
liseerde verbindingen , zoogenaamde „kryohydraten `’, 
die het zout met verschillende hoeveelheden water 
vormt. ' 

De aanwezigheid van het ingesloten vloeibare water 
in het versch bevroren zeewater-ijs moet, volgens 
Buchanan, ook beschouwd worden als de oorzagk 
der groote plasticiteit van het gletscherijs en der, 
straks nader te bespreken, voortbeweging van de 
gletschers in de dalen. 


' Jahrbuch der Erfindungen, 1888, bl. 197. 


peld wordt. De poolreizigers noemen dit „pakijs” en 
de geheele kustlijn van den poolcirkel tot in 't hooge 
noorden wordt omzoomd door een ondoordringbaren 
ijsgordel, die 18 à 830 meters hoog is en bekend is 
onder den naam van „„ijsvoet”. 

Op gansch andere wijze zijn de drijvende ijsbergen 
ontstaan, waarvan men zich gewoonlijk een ver- 
keerde voorstelling vormt en die ook niet zoozeer 
in de minder toegankelijke noordoostelijke ijszeeën 
der poolreizigers voorkomen, zooals veelal veronder- 
steld wordt, doch daarentegen juist veel menigvul- 
diger in den open oceaan. Fig. 11 stelt cen derge- 
lijken ijsberg voor, zooals die dikwijls bij New- 
Foundland door de stoomschepen op Noord-Amerika 
en door de visschers in den Atlantischen Oceaan 
herhaaldelijk ontmoet worden. 
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De ijsbergen zijn niet in den oceaan zelf gevormd, 
doch steeds afkomstig van de hooggebergten uit de 
poolstreken en oorspronkelijk dus uit gletschers ont- 
staan, die op hunne beurt weer op de volgende wijze 
gevormd worden. Terwijl in onze streken de sneeuw, 
die gedurende den winter valt, later weer volkomen 
wegsmelt, ook op de gebergten van Midden-Europa, 
blijft op de hooggebergten der Alpen een groot deel 
van de sneeuw ook in den zomer liggen, omdat 
daar gedurende het jaar veel meer sneeuw valt, 
dan door de warmte der zon kan gesmolten worden. 

Deze hoeveelheid sneeuw zou dus elk jaar toe- 
nemen, doch wordt door de drukking der geweldige, 
van boven aangevoerde, massa’s sterk samengeperst 
en in dichte ijsmassa’s veranderd, die men gletschers 
noemt en zich langs de helling van het dal lang- 
zamerhand als een stroom naar beneden bewegen. 
Door de schuring van dit ijs langs den bodem en 


de wanden van het dal worden steenen en gruis als 


zoogenaamde moraines vooruitgeschoven, die, bij het 
smelten van het ijs in lagere streken , blijven liggen. 

Hetzelfde heeft in de poolstreken plaats, doch 
op veel grooter schaal. In de binnenlanden aldaar, 
bv. in Groenland, valt gedurende het geheele jaar 
sneeuw en de daaruit gevormde gletschers bedekken 
de geheele streek met geweldige massa’s van het 
zoogenaamde ,binnenijs”, dat, zooals gebleken is 
uit den beroemden tocht, dien Nansen voor eenige 
jaren door Groenland ondernam, aldaar ter hoogte 
van 3000 meters den bodem bedekt. 

Evenals in de Alpen beweegt zich ook dit glet- 
scherijs voortdurend van het hoogere binnenland naar 
de kusten, doch terwijl het zich in de Alpen slechts 
met een snelheid van 0,1 à 0,4 meters per dag in 
het dal benedenwaarts beweegt, bedraagt die snel- 
heid voor de gletschers van Groenland dikwijls 
22 meters per dag. 

Hier kan dus reeds na 10 dagen de gletscher- 
massa 220 meters vrij in de zee vooruitgeschoven 
zijn als een zoogenaamde gletschertong (fig. 12, c). 
Deze tong beweegt zich nog eenigen tijd over den 
zeebodem voort, doch daar het ijs veel lichter is 
® dan zeewater, neemt het drijfvermogen meer en meer 
toe, totdat de opstuwende kracht eindelijk zoo groot 
wordt, dat stukken van de gletschertong, dikwijls 
onder geweldig gedreun en gekraak, af breken en 
daardoor de drijvende ijsbergen (fig. 12, rn) gevormd 
worden. De afmetingen van deze ijsbergen zijn dix- 
wijls verbazend groot en steeds veel aanzienlijker dan 
zij op het oog ons toeschijnen. Want, in verband 
met het soortelijk gewicht van het ijs en de ver- 
plaatste watermassa, is ongeveer 6 pCt. van het 
volumen van den ijsberg onder water gedompeld en 
als wij een ijsberg zien van 70 meters hoogte, dan 
stelt dit eigenlijk een ijsblok voor van 500 meters hoog. 

In allerlei vormen en afmetingen breken de stuk- 
ken van de gletschers af en drijven dan als iĳsber- 
gen naar zee. In fig. 13 zien wij dit verschijnsel op 
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zeer merkwaardige wijze bij den Muirgletscher in 
Aljaska. De gletscher, die op den achtergrond zicht- 
baar is, staat op het punt van zich uit het binnen- 
land in de zee uit te storten en wij zien in het 
water reeds een onnoemelijk aantal grootere en 
kleinere ijsblokken, die er van losgescheurd werden. 
Dit geschiedt volgens Loomis, bij dezen gletscher 
met tusschenruimten van 5 minuten à één uur , 200- 
dat op één dag dikwijls 129 reusachtige ijsblokken 
loslieten en zich onder ontzettend geraas en ge- 
kreun en met geweldige golf bewegingen in de zee 
verspreidden i 

Aangaande de kleur en de helderheid van het 
zeewater heeft men insgelijks in de laatste jaren 
belangrijke gegevens verzameld. 

Hoewel zuiver water op zichzelf als volkomen kleur- 
loos beschouwd wordt en een geringe hoeveelheid 
water werkelijk aan ons oog geen spoor van kleuren 
vertoont, zoo brengt het toch door den verschillen- 
den graad van absorptie voor de afzonderlijke kleu- 
ren van het spectrum en door de terugkaatsing van 
het opvallend licht, voor ons zeer verschillende 


Fig. 12. Vorming van een ijsberg; c gletschertong ; d grond- 
moraine ; f zeespiegel; m ijsberg. 


kleureffecten teweeg en meestal wordt aan het zee- 
water een eigenaardige tint, het zeegroen toege- 
schreven. 

In dit opzicht werkt het water, eenigermate als 
een prisma, ontledend op het zonlicht, daar het 
sommige lichtstralen in sterkere mate abeorbeert 
dan andere en enkele stralen daarentegen onveran- 
derd doorlaat. Men heeft dit aangetoond door het 
gewone daglicht te laten gaan door een kleurlooze 
waterzuil van 180 centimeters lengte, waarbij van 
de verschillende lichtstralen de volgende hoeveelheden 
werden doorgelaten : 


Kleur van Doorgelaten 
het licht. in procenten. 
Rood, ongeveer.... 50 
CRANE jp “onse 60 
Geel er Tib 00 
Groen at rh 90 
indigó saves 95 


Reeds op ongeveer twee meters drepte is dus van 
de roode lichtstralen ongeveer de helft, van de oranje 


en Google 


en gele stralen '/, opgeslorpt, d.i. op die diepte is 
het witte daglicht reeds in hoofdzaak groen en blauw 
geworden. 

Hoewel nu de absorptie voor deze kleuren eerst 
volledig wordt, als de diepte zeer groot is, zoo ver- 
andert toch de samenstelling van het licht volkomen , 
zoodat van het witte licht nog slechts geringe hoe- 
veelheden overblijven en de blauwe stralen de over- 
hand hebben. Op 100 meters diepte zijn de laatste 
witte lichtstralen verdwenen en bevat het water 
slechts zeer zwakke blauwe en violette stralen. 

Daarentegen schijnen de chemisch werkende ultra- 
violette stralen nog op veel grootere diepten door 
te dringen, daar Fol en Sarasin in de Middel- 
landsche Zee proeven hebben genomen, waarbij het 
zonlicht nog op een diepte van 400 meters het chloor- 
zilver ontleedde. 
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het water zwevende organische of anorganische deeltjes 
of ook door het doorschijnen van den geelachtig ge- 
kleurden zeebodem. De vermenging met deze geel- 
gekleurde deeltjes kan zelfs zoo sterk zijn, dat het 
water een geelachtige tint aanneemt en de Gele 
Zee in China draagt dien naam naar de massa's 
leem, die er uit het Lössgebied door de Hoang-Ho of 
Gele rivier heengevoerd worden. De zee aan den 
mond van den Kongo en van de Amazonen-rivier is 
roodbruin van kleur door een roodachtig slib, dat 
door deze rivieren aangevoerd wordt. Overigens heb- 
ben, hoewel de oceaan op sommige punten bijzon- 
dere tinten kan aannemen, in den regel benamingen 
als Witte Zee, Roode Zee, Zwarte Zee niets met 
de kleur van het zeewater uit te staan. 

Het zeewater neemt somtijds ook bijzondere tinten 
aan door daarin drijvende kleine organismen. In de 


Fig. 13. De Muirgletscher in Aljaska. 


Men heeft er veel over gestreden, welke de eigen- 
lijke kleur van het zeewater is en door welke oor- 
zaak het water zich nu eens, groen , dan eens blauw 
aan ons oog voordoet. Vooral door de onderzoskingen 
van Bunsen is echter gebleken, zooals ook uit 
bovenstaande proefneming volgt, dat het zuivere 
water in dikke lagen een blauwe kleur heeft en 
dat deze kleur donkerder is, naarmate het zoutge- 
halte toeneemt. Vandaar de prachtige blauwe kleur 
van de Roode Zee en van de zee langs de Italiaan- 
sche kusten, vooral van de grot van Capri, de be- 
roemde Azuurgrot en van de grot van Busi in 
Dalmatië. 

De groene kleur van het water is dus een secun- 
dair verschijnsel en wordt voortgebracht door de 
vermenging van deze blauwe kleur met die der in 


Roode Zee ziet men somtijds groote uitgestrektheden, 
die geheel schijnen opgevuld te zijn met de mikros- 
kopische vlokken van een roode draadwier (Tricho- 
desmium erythraeum, fig. 14). Sommigen meenen, 
dat de naam van de Roode Zee van deze wieren af- 
geleid is, hoewel het verschijnsel aldaar volstrekt 
niet algemeen is, doch zich slechts plaatselijk voor- 
doet. In andere zeeën, b.v. in den Indischen Archi- 
pel, kleurt hetzelfde wier den oceaan dikwijls met 
groene en gele strepen, daar hetzelfde wier in zijn 
eerste ontwikkelingstijdperken groen en geel van 
kleur is en eerst later de roode kleur aanneemt. 
Daar, zooals wij boven zagen, de verschillende 
kleuren van het witte licht, zij het ook niet in de- 
zelfde mate, toch op den duur door het zeewater 
volkomen opgeslorpt worden, zal eindelijk op een 
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zekere diepte volstrekt geen licht meer doordringen 
en dus volslagen duisternis heerschen. Het punt, 
„waar dit het geval is, ligt echter niet overal op 
dezelfde diepte. Voor de Middellandsche Zee werd 
het door Secchi proefondervindelijk bepaald. Hij 
liet, bij helder en stil weer een witte schijf van 
2,38 meter middellijn in de zee neerdalen, tot zij 
niet meer zichtbaar was. Dit was het geval op een 
diepte van van 42,5 meter , doch daar 
het licht dan den weg door het water 
twee malen heeft doorloopen , vóór het 
ons oog weer bereikt, kan men aan- 
nemen, dat het in de Middelland- 
sche Zee tot ongeveer 85 meters door- 
dringt. 

Men neemt gewoonlijk aan, dat op 
een diepte van 30—50 meters in een 
kalme zee de zon nog slechts dezelfde 
helderheid als de maan bezit. In an- 
dere zeeën verschillen echter deze 
cijfers en vond men voor die diepte 
ook dikwijls andere waarden. Bij de 
West-Indische eilanden kan men den 
zeehodern nog tot op een diepte van 
180 meters duidelijk onderscheiden. 

In elk geval zal echter op nog 
grootere diepten in de zee, in den 


regel reeds bij 100— 200 meters, eeuwige duisternis 
feit is van gewicht, daar men 


heerschen en dit 
daaraan verschil. 
lende beschouwin- 
gen heeft vastge- 
knoopt over de or- 
ganisatie der le- 
vende wezens in 
de diepten van 
den oceaan. 

Het plantenle- 
ven is zonder het 
zonlicht volkomen 
onbestaanbaar en 
men heeft dan ook 
nog nimmer eeni- 
ge chlorophylhou- 
dende plant met 
het sleepnet opge- 
vischt. Toch heeft 
zelfs de diepzee 
een zeer rijke fau- 
na en daar de 
planten ontbreken, 
is het duidelijk, dat het noodige voedsel en de zuur- 
stof voor de ademhaling aan deze dierenwereld moeten 
toegevoerd worden door de reeds vermelde stroo- 
mingen van het water der oppervlakte, naar de 
onderste lagen en de zeebodem is dan ook bedekt 
met onnoemelijke massa's doode en levende orga- 
nismen, welke op die wijze van de oppervlakte naar 


Fig. 14. Draadwier uit de Roode Zee 
(Trichodesmium erythraeum) ; 
160 malen vergroot. 
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Fig. 15. Lichtgevende visschen uit de diepzee 
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den bodem zijn gevoerd. Tal van diepzeedieren voeden 


‚zich met deze, in ontbinding verkeerende , organische 


overblijfselen, doch andere zijn ware roofdieren , die 
weer van kleinere diepzeedieren leven en ook dik- 
wijls een zeer roofzuchtig uiterlijk vertoonen, (zie 
fig. 15). 

Het zou ons te ver voeren hier een uitvoerig over- 
zicht te geven van de organismen der zee. Slechts 
enkele hoofdzaken, vooral op de dieren- 
wereld betrekking hebbende, welke 
door het nieuwere onderzoek aan het 
licht gebracht zijn, wenschen wij hier 
te vermelden. 

Voor het verzamelen dezer organis- 
men gebruikt men aan boord van de 
schepen verschillende toestellen. Het 
meest wordt gebruik gemaakt van het 
zoogenaamde „sleepnet” (fig. 16), dat 
aan een lang touw bevestigd is en door 
de beweging: van het schip eenigen 
tijd over den bodem voortgesleept en 
vervolgens door een stoomwindas op- 
gebaald wordt. Met het sleepnet wor- 
den dus de organismen van den bodem 
en van grootere diepten opgehaald. 
Tot hetzelfde doel dient de „bagger- 
emmer” (fig. 17), een zinken emmer 
met scherpe wanden, die op den bodem wordt neer- 
gelaten en daarover wordt voorgetrokken tot de 
randen zich in het 
slib hebben vastge- 
graven en daarna, 
met het bodemslib 
gevuld, opgehaald 
wordt. 

Voor de dieren, 
die meer aan de 
oppervlakte voor- 
komen, gebruikt 
men het net van 
Müller, dat veel 
overeenkomt met 
een gewoon vlin- 
dernet en voor de 
lagen van gemid- 
delde diepte het 
zoogenaamde, sluit- 
net’, dat door 
een vernuftige in- 
richting zich opent, - 
als het op een be- 
paalde diepte is aangekomen en zich bij het op- 
halen weder automatisch sluit. 

Met betrekkking tot de verspreiding der organis- 
men op verschillende diepten in de zee , onderscheidt 
men ze in drie hoofdafdeelingen. De dieren, die op 
den bodem vastgegroeid zijn, o. a. de polypen, en 
die, welke zich slechts over den bodem voortbe- 
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wegen, zooals de schelpdieren, de meeste stekel- 


huidigen, koraaldieren, sponzen, enz. wordeu onder „ 


den naam van Benthos samengevat. De vrij levende, 
in het water zwevende of drijvende organismen vor- 
men het zoogenaamde Plankton, terwijl de eigenlijke, 
actief zwemmende dieren door den naam Nekton 
aangeduid worden. 

De dieren van het Plankton vooral verdienen in 
menig opzicht onze belangstelling. Door hun levens- 
wijze in de open zee en hun vrije beweging zijn zij 


een 


7e 
, 
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Fig. 16. Sleepnet. 


over een veel grooter gebied verspreid en bieden 
veel minder verscheidenheid van vormen aan dan 
de grondvormen van het Benthos. Zij zijn in het 


Fig. 17. Baggeremmer. 


algemeen zeer teer van weefsel en dit is zeer rijk 
.aan water, zooals duidelijk te zien is bij de kwal- 
len of medusen, de manteldieren of tunicaten , enz., 
terwijl de meesten tevens glashelder en doorzichtig 
zijn, zoodat de lichtstralen bijna ongehinderd door 
hun lichaam heengaan, een omstandigheid, die 
hun van groot nut is bij de vervolging van andere 
dieren. 

Tot het Plankton behooren verder een aantal 
soorten van foraminiferen, wier lichaam slechts be- 
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staat uit een klompje protoplasma, doch dat door 
een kalkschaal omgeven is, die van talrijke openiugen 
voorzien en door tallooze sierlijke stekels omgeven 
is, welke na den dood van het dier afvallen, zoo- 
als b.v. bij het geslacht Globigerina (fig. 18). Ook 
de Radiolariën, die in ontelbare vormen voorkomen , 
behooren tot het Plankton, doch de schaal bestaat 
hier uit kiezelzuur, door welker openingen do pro- 
to plasmadraden, als verlengsels van het weeke lichaam 
naar buiten gezonden worden. Na den dood der 


Fig. 18. Globigerina bulloides (20 malen vergroot). 


dieren vindt men deze dierlijke schalen in ontel- 
bare massa's als een slib op den bodem der zee, 


Fig. 19. Acanthomethra Mülleri, met uitgestrekte 
protoplasmadraden. 


dikwijls op 4000 tot 8000 meters diepte. Van deze 
schalen vindt men een afbeelding in fig. 19 en als 
men bedenkt, dat Haeckel alleen 4318 soorten 
dezer dieren beschreven en afgebeeld heeft, kan 
men een besluit trekken aangaande den verbazenden 
rijkdom van vormen dezer nietige wezens. 

Behalve de merkwaardige organisatie van vele 
Plankton-dieren en de wijze hunner verspreiding, 
verdient ook nog een ander belangwekkend ver- 
schijnsel , het lichtgevend vermogen van het Plankton . 


dat in den nacht zulk een onbeschrijfelijken indruk 


maakt, onze aandacht. 

Zooals wij zagen , kan op zeer 
groote diepten geen licht in den 
oceaan doordringen en dus zou- 
den gezichtsorganen aan de al- 
daar levende dieren tot niets 
nut zijn. Evenals andere dieren, 
die in het duister leven, heb- 
ben dan ook vele dezer wezens 
òf in het geheel geene, òf zeer 
weinig ontwikkelde oogen. Zeer 
merkwaardig is het dus, dat 
er ook andere. diepzeevisschen 
zijn, die integendeel bijzonder 
groote oogen hebben. 

Het zou echter onjuist zijn, 
daaruit af te leiden dat het 
zonlicht tot die diepten kan 
doordringen, want men heeft 
in de laatste jaren het merk- 
waardige feit ontdekt. dat 
vele diepzee-visschen een 
bijzonder helder licht uit- 
stralen. In fig. 15 zijn een 
paar van deze lichtgeven- 
de visschen voorgesteld. Zij 
kunnen door dit vermo- 
gen niet slechts zichzelven 
licht verschaffen bij het 
zoeken hunner prooi, doch 
anderzijds kunnen zij daar- 
door ook door andere die- 
ren herkend worden. Waar- 
schijnlijk komt dit licht- 
gevend vermogen aan alle 
vrijzwemmende diepzeedie- 
ren toe en wordt daardoor 
aan het gemis van licht op 
groote diepten tegemoet 
gekomen. 

Niet slechts de diepzee- 
dieren echter, doch ook 
vele organismen, die aan 
de oppervlakte leven, zijn 
lichtgevend en daarmede 
staat het verschijnsel van 
het lichten der zee in nauw 
verband. Dit prachtige na- 
tuurverschijnsel bestaat 
daarin, dat òf in de bran- 
ding aan de kusten, òf in 
het spoor, dat een schip 
in het water achterlaat, 
in het donker een phos- 
phorachtig licht wordt 


waargenomen, waarbij men de zeedieren als don- 
kere voorwerpen in het water kan waarnemen. 
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Hoewel het lichten der zee in alle zeeën en op 


alle breedten voorkomt, wordt het toch aan de tro- 


Fig. 21. Het lichten der zee aan de Kaap de Goede Hoop. 


pische kusten het sterkst en 
het menigvuldigst waargeno- 
men. Terwijl het aan onze Noord- 
zeekusten slechts bij uitzonde- 
ring voorkomt, is het tusschen 
de keerkringen, o. a. aan de 
Kaap de Goede Hoop, dikwijls 
zoo sterk, dat men in den nacht 
bij het licht van de zee kan 
lezen (fig. 21). 

Onder de dieren , die het lich- 
ten der zee teweegbrengen , is 
reeds sedert langen tijd het 
meest bekend een infusorie: 
Noctiluca milians. Het is een 
klein diertje met roodachtige 
kleur, dat in alle zeeën voor- 
komt, somtijds in zulke hoe- 
veelheden, dat het water 
daardoor een roode kleur 
vertoont. Vult men met 
zulk water een groot glas, 
dan straalt het nog na 3 
dagen, vooral bij het 
schudden, zulk een helder 
licht uit, dat men er dui- 
delijk bij lezen kan. Vol- 
gens nieuwe onderzoekin- 
gen werken tot bet. lich- 
ten der zee echter ook vele 
andere levende dieren mede, 
zooals zeekwallen, sommi- 
ge weekdieren en wormen, 
polypen, enz. 

Behalve het aldus voort- 
gebrachte lichtverschijnsel, 
dat zich in den nacht als 
het ware door duizenden 
kleine, schitterende vonk- 
jes of sterretjes voordoet, 
is er nog een ander ver- 
schijnsel, waarbij men aan 
de oppervlakte der zee een 
zachten, lichtgevenden wit- 
ten glans opmerkt, die er 
een melkachtig uiterlijk 
aan geeft en dan ook als 

„melkzee” aangeduid 
wordt. De oorzaak van dit 
meer diffuse licht is niet 
altijd met zekerheid vast 
te stellen. Onderzoekt men 
de melkzee met een fijn 
net, dan vindt men daarin 


slechts zeer weinig dieren. Daarentegen schijnen hierbij 
meer plantaardige, mikroskopische organismen een 
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rol te spelen. Fig. 22 stelt o.a. een alge voor, de 
Pyrocystis pseudo-noctiluca, wier geelachtig lichaam 
door een glashelder omhulsel omgeven is, waarin 
het protoplasma als wijdvertakt netwerk is uitge- 
spannen. Deze alge straalt een sterk licht uit en het 
diffuse licht van de warmere oceanen schijnt hoofd- 
zakelijk door dit organisme voortgebracht te worden. 

Men heeft verder vóór eenigen tijd in het zee- 


Fig. 22. Lichtgevende alge, 160-maal vergroot. 


water ook lichtgevende bacteriën ontdekt, die, op 
dezelfde wijze als dit het geval is met sommige 
bacteriën, die op ontbindende orgänische stoffen, 
vooral visschen, leven, een sterke phosphorescentie 
in de zee teweegbreugen, waarvan voor een deel het 
bedoelde diffuse licht een gevolg is. Ook heeft men 


Fig. 23. Eremiet-krab (Pagurus abyssorum), gedregd op een 
diepte van 4010 meters. 


in den laatsten tijd gevonden, dat sommige zee- 
dieren, b.v. boorschelpen, sommige kleine kreeft- 
soorten in de Roode Zee, wormen , enz. een licht- 
gevend slijm afscheiden. 

Niet slechts onder de visschen, doch ook onder 
de schaaldieren, en vooral onder de kreeften, vindt 
men in de diepten der zee hoogst eigenaardige vormen, 
die ook om hun levenswijze vermelding verdienen. 


Fig. 28 stelt een kreeft voor, behoorende tot de 
zoogenaamde eremiet-krabben (Pagurus) waarvan 
een aanverwante soort (Pagurus Bernhardt) in onze 
zeeën gevonden wordt. De soorten van dit geslacht 
worden gevonden tot op diepten van 5000 meters. 

Zij zijn niet, zooals de gewone kreeften en krab- 
ben, over hun geheele lichaam, doch slechts aan 
het voorste gedeelte met een hard pantser bedekt. 
Het achterste gedeelte van het lichaam is week en 
tot beschutting daarvan kiezen deze dieren ledige 
schelpen van andere zeedieren tot woning, waarbij 
zij, naarmate zij grooter worden , van woonplaats ver- 
wisselen. Op groote diepten komen echter slechts 
schelpen van geringe afmetingen voor, zoodat van 
de hier afgebeelde soort slechts het achterste gedeelte 
in een kleine schelp is besloten, waarop zich een 
stervormige zeeanemone vastgehecht heeft. 


Fig. 24. Eremiet-krab, in een uitgehold stuk hout levende. 


Andere eremiet-krabben hebben, wegens het zeld- 
zame voorkomen van schelpen op groote diepten, 
haar woning elders gekozen. Een merkwaardig voor- 
beeld daarvan is de soort, welke in fig. 24 afge- 
beeld is (Xyloj.agurus rec'us). Deze werd door A g as- 
siz ontdekt door het diepzee-onderzoek in de nabij- 
heid der Antillen. Dit dier bewoont holten, die het 
graaft in stukken wrakhout of bamboe en het is 
zeer merkwaardig, hoe de lichaamsvorm zich naar 
deze woonplaats gevoegd heeft. Want terwijl het 
achterlijf bij de gewone eremiet-krabben gekronkeld 
is, heeft het lichaam hier een volkomen rechtlijnige 
gedaante aangenomen, terwijl het onderste uiteinde, 
dat buiten de opening uitsteekt, zeer verbreed en 
met harde plaatjes bedekt is, ten einde de opening 
af te sluiten en zich tegen vijanden te verdedigen. 

Een ander schaaldier uit de diepzee (Pentacheles 


mn te ee 


spinosus), dat, volgens fig. 25, door den vreem- 
den vorm der schaarpooten en de lange sprieten ge- 
kenmerkt is, verdient onze aandacht, ook uit een 
geologisch oogpunt. 

Aan dit dier verwante soorten waren als fossielen 
reeds sinds lang uit de Jura-formatie bekend en 
men meende dus vroeger, dat deze diergroep reeds 
lang uitgestorven en van het wereldtooneel verdwe- 
nen was. Doch de nieuwere diepzee-onderzoekingen 
leerden, dat op diepten beneden 1200 à 1400 meters 
in den oceaan nog talrijke geslachten en soorten 
van deze groep tot in onzen tijd zijn blijven voort- 
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daar de in fig. 25 afgebeelde soort o.a. aan boord 
van de „Talisman’' aan de kust van Marokko werd 
apgevischt op een diepte van 2200 meters. 
Waarschijnlijk waren de oogen der voorwereldlijke 
aanverwanten niet gevoelig voor het licht, dat., zoo- 
als wij boven zagen, door andere dieren der diep- 
zee dikwijls wordt verspreid. Toen dus de diepte 
der zeeën, waarin de dieren leefden, toenam, werden 
de oogen overbodig, werden daardoor langzamerhand 
minder ontwikkeld en gingen eindelijk geheel ver- 
loren, terwijl daarentegen andere zintuigen, zooals 
het gevoel en het gehoor, in dezelfde mate in ge- 


Fig. 25. Een diepzee-kreeft (Pentacheles spinosus), opgevischt aan boord van de „Talisman“, op een 
diepte van 2200 meters. 


bestaan en dat sommige exemplaren de grootste 
overeenkomst vertoonen met fossiele soorten uit de 
Juraformatie van Solenhofen in Beieren. 

In één opzicht bestaat achter een groot verschil 
tusschen de tegenwoordige en voorwereldlijke soorten, 
en wel daarin, dat de laatste goed ontwikkelde 
oogen bezitten en de eerste deze organen missen. 
Dit verschil levert weder een merkwaardig voor- 
beeld van het verschijnsel, dat in de ontwikkelings- 
leer „de aanpassing’ genoemd wordt en staat in 
nauw verband met de diepte, waarop de dieren 
leven. De uitgestorven soorten leefden blijkbaar in 
ondiepe zeeën, waarin het zonlicht dus nog vol- 
doende kon doordringen, terwijl de tegenwoordige 
soorten slechts op zeer groote diepten voorkomen, 
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. voeligheid toenamen en daardoor het gentis van het 


gezichtsorgaan weder vergoed werd. 
(Slot volgt). 


BIJEN EN BLOEMEN. 


ee 


Dat bijen een groote rol spelen bij de bevruch- 
ting der bloemen en van veel invloed kunnen zijn 
op de opbrengst van gewassen, wordt wel door 
niemand betwijfeld. Hoe groot die invloed wel kan 
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zijn, weten we niet, het is niet wel mogelijk daar- 
voor cijfers te geven, maar het is al veel waard, 
als men van een sprekend voorbeeld hoort. Zoo ver- 
telde mij de heer F. Aug. Kelting, dat de 
bijen van het Nederlandsch Bijenpark te Sandpoort 
een gunstigen invloed hadden op de opbrengst van 
het mosterdzaad en dat de landbouwers in het Vel- 
serbroek meer morgens daarmede bezaaiden nu de 
bijen hun zoo dienstig waren. | 

Merkwaardig was het om in den draagtijd den 
weg te volgen, dien de bijen naar de velden namen. 
Natuurlijk in rechte richting en dan zag men boven 
zich als 't ware een donkere streep van de gaande 
bijen en dichter bij den grond een van haar, die 
zwaar beladen terugkeerden; zij kwamen alzoo niet 
met elkaar in botsing en konden ongestoord haar 
weg volgen. 

Kwamen zij hiertoe door redeneering ? 

Het is waarschijnlijker, dat de bijen bij een be- 
paalden luchtdruk, op een bepaalde hoogte het ge- 
makkelijkst zullen vliegen en natuurlijk vliegen de 
beladen bijen lager. 

Hoeveel duizende bijen volgden dien weg? Hoe- 
veel malen per dag legde elke bij hein af? Duizende 
bloemen werden door haar bezocht! Inderdaad, haar 
invloed moet verbazend zijn! 


Haarlem, Aug. 1894, J. C. BOSCH. 


HET STELSEL VAN MATEN VOLGENS 
ABSOLUTE EENHEDEN, 


DOOR 


AUG. E. R. COLLETTE. 


I. 


Lang voordat de elektriciteit als een gewichtige 
natuurkracht toepassing had gevonden bij tal van 
nuttige en belangrijke nieuwe vindingen, maar nog 
slechts in het kabinet een punt van onderzoek voor 
geleerden uitmaakte, deed zich reeds de behoefte 
gevoelen aan algemeen erkende, vergelijkbare maten, 
waarin zoowel het vermogen van de elektriciteits- 
bronnen, als de werking dier geheimzinnige kracht 
daarbuiten kon worden uitgedrukt. Men wilde de 
verschillende proefnemingen onderling vergelijken, 
men moest de verkregen uitkomsten nauwkeurig 
en met zekerheid bekend maken. Deze behoefte werd 
natuurlijk grooter, naarmate de elektriciteit een meer 
algemeene toepassing in de praktijk kreeg. 

Met betrekking tot de elektriciteitsbronnen kwam 
men reeds spoedig tot de ontdekking, dat deze ge- 
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makkelijk en voldoende nauwkeurig gereproduceerd 
konden worden; zoo bleek bijv , dat men met een 
cel van bepaalde samenstelling een elektromotorische 
kracht verkreeg, die binnen enge grenzen steeds 
even groot was. Meer bezwaren werden ondervonden 
bij het bepalen van den invloed, dien de elektriciteit 
in of op bepaalde stoffen uitoetent, met name en in 
hoofdzaak bij het bepalen van de sterkte of de in- 
tensiteit van elektrische stroumen in geleiddraden. 
Daar deze intensiteit recht evenredig is met de 
elektromotorische kracht en omgekeerd evenredig met 
de weerstanden der geleidingen, werd hieruit de 
noodzakelijkheid geboren voor dien weerstand vast te 
stellen een bepaalde eenheid, die niet alleen gemak- 
kelijk moest kunnen worden nagemaakt, maar tevens 
ten allen tijde moest kunnen worden vergeleken met 
de oorspronkelijk aangenomen eenheid. 

Het lag voor de hand, dat men aanvankelijk, bij 
het vergelijken van verschillende stroomloopen, alle 
daarin voorkomende weerstanden, met behulp van 
de wetten van Ohm, herleidde tot den weerstand 
van een normaaldraad, waarvan de lengte-eenheid 
alsdan werd verondersteld de eenheid van weerstand 
te bezitten. Zoo vinden wij, dat Lenz in 1838 voor 
de eenheid van weerstand een stuk koperdraad N°. 11 
van een voet lengte gebruikte; hij teekende daarbij 
aan, dat deze eenheid 19,9 maal grooter is dan de 
eenheid, die hij in 1833 bezigde. 

Lenz schijnt deze weerstandseenheid geheel wille- 
keurig gekozen te hebben, zonder de bedoeling , haar 
een meer algemeen karakter te geven. Een wezen- 
lijken vooruitgang zien wij in het voorstel van W hea t- 
stone, die in 1843 jn overweging gaf, een koper- 
draad van 1 voet lengte en 100 grein gewicht als 
eenheid en normaal weerstands-etalon te gebruiken. 
Hij voegde hieraan een beschrijving toe van een stel 
nieuwe door hem vervaardigde toestellen, met bc- 
hulp waarvan men veelvouden van deze weerstands- 
eenheid in een stroomketen kan uit- en inschakelen. 
De eerste weerstandsbanken schijnen dan ook van 
Wheatstone afkomstig te zijn. 

Achtereenvolgens stelden Hankel, J. B. Cooke, 
Buff en Horsford in 1847 verschillende soorten 
draad van bepaalde afmetingen voor, die als eenheid 
van weerstand zouden kunnen dienst doen. Het kon 
niet uitblijven, dat hierdoor een groote verwarring 
ontstond, die meermalen tot misverstand aanleiding 
gaf. Met het doel hieraan een einde te maken, zond 
Jacobi in 1848 uit Petersburg aan verschillende 
natuurkundigen een koperdraad, die thans nog be- 
kend is als de Jacobische etalon, met verzoek daar- 
van copieën te nemen. Aan het begeleidende schrij- 
ven ontleenen wij het volgende: 

„Ich habe mich schon bei einer früheren Gelegen- 
heit darüber geäussert, wie interessant und wich- 
tig es wire, wenn die Physiker bei ihren galvani- 
schen Untersuchungen ihre Strommessungen nach 
elektrolytischem, also absolutem Maasse, angäben. 


Es wäre dazu nur nöthig, die Boussolen, mit denen 
man arbeitet, auf elektrolytischen Actionen zu be- 
ziehen, um durch Publicirung der angestellten Ver- 
suche Auskunft iber den Grad der Genauigkeit zu 
geben, den das gewählte Instrument oder die ge- 
wählte Methode gewährt. Nicht minder wichtig, als 
die Absolutheit der Strommessungen, ist es, wenn 
die Physiker das Maass der Leitungswiderstände, die 
sie messen, durch eine gemeinschaftliche Einheit 
ausdrücken. Hier aber kann keine absolute Bestim- 
mung stattfinden weil es scheint, dass bei den Wider- 
ständen auch der chemisch reinsten Metalle Unter- 
schiede stattfinden, welche durch eine Verschieden- 
heit der Dimensionen allein nicht erklärt werden 
können. Gesetzt also, Sie hätten Ihre Widerstands- 
messer und Multiplicatoren auf Kupferdraht von 
1 Meter Länge und 1 Millimeter Dicke bezogen, so 
hätten wir immer noch nicht die Ueberzeugung , 
ob Ihr Kupferdraht und der unsrige einen gleichen 
Widerstandscoefficiënten besitzen. Alle diese Schwie- 
rigkeiten nnn werden gehoben, wenn man einen be- 
liebig gewählten Kupfer- oder andern Draht bei den 
Physikern umherwandern lässt und diese bittet, ihre 
Widerstandsmessungsinstrumente darauf zu beziehen 
und ihre Messungen künftig nur nach diesem Maasse 
anzugeben. Herr Prof. Magnus wird Ihnen also 
ein kleines schwarzes, mit zwei Schrauben versehe- 
nes Kistchen überreichen, in welchem ein auf einem 
Brette aufgewundener Kupferdraht durch feinem aus 
Wachs und Harz bestehenden Mastix eingekittet und 
vor Nüsse und Feuchtigkeit geschützt ist. Diesen 
Widerstands-Etalon bitte ich mit Ihren Widerstands- 
messern zu vergleichen, u. s. w.” 

Aan de algemeene invoering van dezen Jacobi- 
schen etalon waren echter zeer veel bezwaren ver- 
bonden, zooals weldra bleek, toen men bij een ver- 
gelijking van de copieën tot de ontdekking kwam, 
dat deze onderling aanzienlijk verschilden. Men moest 
dus weer teruggaan tot den oorspronkelijken stand- 
aard, om daarvan nieuwe copieën te nemen. Maar 
eerstens was deze niet altijd en voor een ieder be- 
schikbaar, en ten tweede had men geen voldoende 
zekerheid, dat ook de weerstand van dezen standaard 
geen veranderingen had ondergaan. 

Met deze uitkomsten voor oogen deed Weber 
in 1850 het voorstel, een absolute weerstandsmaat, 
dat is een maat die geheel onafhankelijk is van 
den specifieken weerstand der geleiders, in te voeren. 
De mogelijkheid om absolute elektrische weerstands- 
bepalingen te verrichten, was reeds door Gauss 
aangetooud, kort nadat de magneto-elektrische waar- 
nemingen van Faraday bekend waren geworden. 

Het voorstel van Weber vond echter tegenwer- 
ping van de zijde van Siemens, die in 1860 in 
de Poggendorffsche Annalen (Bd. 110, p. 1) als zijn 
meening te kennen gaf, dat deze absolute weerstands- 
maat niet voor verspreiding geschikt was, daar men 
haar slechts met behulp van zeer volkomen gecon- 
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strueerde instrumenten, in bijzonder daarvoor inge- 
richte lokalen, en met een groote mate van bedre- 
venheid kon terugvinden. 

Steunende op de waarnemingen van Marié Davy 
omtrent de geleidbaarheid van verschillende metalen, 
gaf Siemens als zijn gevoelen te kennen, dat met 
behulp van kwikzilver de elektrische weerstandsmaat 
met de gewenschte nauwkeurigheid en in overeen- 
stemming met de eischen der praktijk kon vervaar- 
digd worden. Hij stelde daarom voor als eenheid 
van weerstand aan te nemen, den weerstand bij 
0° Celsius van een kwikzilver-kolom, die 1 meter 
lang is en een doorsnede van 1 vierkanten milli- 
meter heeft. 

De wijze, waarop Sie mens deze eenheid totstand- 
bracht, is o. a. uitvoerig beschreven in de boven- 
aangehaalde Annalen, alsmede in het „Zeitschritt des 
Deutsch-Oestenreichischen Telegraphen-Vereins"', (7e 
Jaargang , blz. 55 en volgende). Zij onderging echter 
in 1868 nog eenige veranderingen, toen Franz 
Dehms deze eenheid in het laboratorium van Sie- 
mens op nieuw bepaalde, terwijl zij haar toppunt 
van volkomenheid bereikte in de jaren 1881 en 1882. 
Een beschrijving van de laatst bedoelde methode wordt 
aangetroffen in het „Elektrotechnische Zeitschrift”, 
8den Jaargang, blz. 408. 

Het groote doel, dat Weber beoogde, werd door 
deze kwikzilver-eenheid evenwel volstrekt niet be- 
reikt. Wel was de mogelijkheid aangetoond , dat met 
behulp van kwikzilver een vooraf bepaalde eenheid 
met een zeer groote mate van nauwkeurigheid is na 
te maken, doch deze gereproduceerde zoowel als de 
oorspronkelijke eenheid was en bleef afhankelijk 
van de eigenschappen van het kwikzilver, waarom- 
trent men alle zekerheid mist dat zij in den loop 
der tijden geen wijzigingen zullen ondergaan. De 
wenschelijkheid om de grootte van de elektrische 
weerstandseenheid, in navolging van het voorstel van 
W eber, langs absoluten weg te bepalen, werd dan 
ook weldra vrij algemeen erkend, en diensvolgens 
overgegaan tot het aannemen van een absoluut stelsel 
van maten, waarvoor eenheid van lengte, massa en 
tijd tot grondslag hebben gestrekt. 


II. 


Het valt niet te betwisten, dat men bij de keuze 
van een vergelijkingsmaa' geheel willekeurig kan 
te werk gaan, mits men zich slechts bepale tot ge- 
lijksoortige grootheden. Immers bij het meten doet 
men niets ander dan de gegeven grootheid verge- 
lijken met een audere, welke als eenheid is aange- 
nomen. Hieruit volgt terstond, dat er evenveel een- 
heden als te meten soorten van grootheden moeten 
zijn. :De verhouding tusschen de te meten grootheid 
en de eenheid wordt door een onbenoemd getal uit- 
gedrukt, welks waarde aangeeft, hoeveel malen de 


| eenheid in de gemeten grootheid begrepen is. 
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Is bijv. de meter als lengte-eenheid vastgesteld, 
dan kan men zeer goed een rechthoek van 2 bjj 5 
decimeter als eenheid van oppervlakte aannemen. Wij 
hebben dan: 

vlakte-eenheid == 2 decimeter X 5 decimeter 

= !/, lengte-eenheid X !/, lengte-eenheid 

= !/.o lengte-eenheid in het vierkant. 

Een rechthoek dus, die 3 bij 4 meter groot is, zal 
in == 120 vlakte-eenheden bevatten. Wanneer nu bij 

10 
deze veronderstelling de afmetingen van een vlakte 
in lengte-eenheden zijn bepaald en de inhoud vol- 
vens deze eenheid is berekend, zal de uitkomst met 
10 vermenigvuldigd moeten worden om den vlakte- 
inhoud in vlakte-eenheden uit te drukken. 

Uit dit enkele voorbeeld blijkt reeds, dat men, 
bij het gebruik van willekeurig gekozen eenheden, 
voortdurend coëfficienten in de berekening moet op- 
nemen. Door de verschillende eenheden op doelma- 
tige wijze met elkander in verband te brengen, kun- 
nen deze coëfficienten tot het cijfer 1 teruggebracht 
worden, hetgeen natuurlijk zeer te verkiezen is. 
Daarom heeft men dan ook, om bij het boven aan- 
gehaald voorbeeld te blijven, als eenheid van vlakte- 
inhoud het kwadraat van de lengte-eenheid gekozen. 

De eenheden, die tot basis van het absolute stel- 
sel werden aangenomen, zijn slechts drie in getal 
en, hoewel willekeurig gekozen, toch zoodanig, 
dat zij op alle punten van de aarde dezelfde waarde 
hebben en met groote nauwkeurigheid kunnen wor- 
den bepaald, terwijl de verschillende afgeleide een- 
heden op eenvoudige wijze met haar samenhangen. 

Deze eenheden zijn die van lengte, massa en tijd, 
welke in het vervolg respectievelijk door [L], [M] 
en [T] aangeduid zullen worden. 


Eenheid van lengte. 

Deze eenheid heeft niet in alle landen dezelfde 
waarde, doch het is te voorzien, dat weldra de meter 
als lengte-eenheid algemeen zal erkend worden. Oor- 
spronkelijk heeft het in de bedoeling gelegen aan 
den meter een waarde te geven, die overeenkomt 
met het 40 000 000ste gedeelte van een meridiaan 
onzer aarde; vermits echter bij de berekening der 
lengte van den meridiaan een fout is begaan, heeft 
men dit doel niet bereikt. 

Volgens Clark zou de afstand van de pool tot 
den equator 10 001 877 meter bedragen, terwijl door 
Faye voor dien afstand 10002008 meter wordt 
aangenomen („Annuaire du bureau, des longitudes”, 
1893, blz. 177). Deze cijfers toonen aan, dat de 
meter ongeveer 0,2 millimeter te kort is, terwijl er 
tevens uit volgt, dat wij de lengte van een vierde 
van den meridiaan met geen grootere nauwkeurig- 
heid kennen dan tot op één tienduizendste. 

Er bestaat m:tsdien een verschil tusschen de eigen- 
lijke standaard-eenheid en de door de internationale 
commissie van 1870 aangenomen eenheid van lengte. 
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Van deze laatste is een model gemaakt, dat in door- 
snede den vorm van een X heeft en uit een com- 
positie van platina met 10 pct. iridium vervaardigd 
is. Deze etalon van het internationale metrieke stel- 
sel is den 26steu September 1880 als zoodanig erkend. 
Mij is gedeponeerd aan bet „Bureau international 
des poids et mesures” te Parijs en blijft het eigen- 
dom der een-en-twintig Staten, die de conventie 
onderteekend hebben. 

Het spreekt van zelf, dat bezwaarlijk beweerd kan 
worden, dat deze staaf een eenheid vertegenwoor- 
digt, welke geheel onveranderlijk is; aan de weten- 
schap staan nochtans verschillende middelen ten 
dienste om de juiste afmeting van deze staaf aan 
een contrôle te onderwerpen, waardoor wij gerechtigd 
worden haar lengte als een absolute eenheid te be- 
schouwen. 

Het zij nog aangestipt, dat Maxwell in zijn be- 
roemd werk „Traité d'électricité et de magnétisme” 
er de aandacht op gevestigd heeft, dat als eenheid 
van lengte zou kunnen dienen, de golflengte, welke 
overeenstemt met een bepaalde streep van het spec- 
trum. De mogelijkheid om zulk een meting met de 
vereischte nauwkeurigheid te kunnen verrichten, is 
daarna door Alb. Michelson, professor aan de 
universiteit te Chicago, niet alleen aangetoond, maar 
ook proefondervindelijk bewezen geworden. Een uit- 
treksel van de mededeelingen, die Mascart dien- 
aangaande den 5den Mei 1893 op de vergadering 
van de „Société de Physique” te Parijs gedaan heeft, 
vindt men in het „Bulletin bi-mensuel de la Société 
francaise de physique", jaargang 1898. 

Het elektriciteitscongres te Parijs van 1881 koos het 
hond: rdste gedeelte van den meter, den centimeter, 
als lengte-eenheid en stelde deze voor door C. 


- Eenheid van massa. 

De lichamen, die men zich gemakshalve tot ma- 
terieele punten ' teruggebracht kan denken, gedra- 
gen zich niet identiek ten opzichte van de krachten, 
welke op hen werken. Een zelfde kracht, achtereen- 
volgens op verschillende soorten van materieele pun- 
ten werkende, zal aan deze niet een zelfde versnel- 
ling mededeelen. 

De lichamen bezitten mitsdien een bepaalde eigen- 
schap, tengevolge waarvan zij meer of minder ge- 
makkelijk aan den invloed van uitwendige krachten 
toegeven en waarvan het bestaan verraden wordt 
door de grootere of geringere versnelling, die hun 
onder invloed van dezelfde krachten wordt medege- 


1 Men kau zich voorstellen, dat al de materie, waaruit een 
lichaam bestaat, in één enkel punt vereenigd is, waardoor de 
afmetingen van het lichaam komen te vervallen. Zulk een denk- 
beeldig punt wordt een materieel punt genoemd. Zoo kan men 
bv. een kogel tot een materieel punt terugbrengen, door alle 
stof in zija middelpunt gecondenseerd te denken Het hierbedoelde 
materieele punt valt steeds samen met het zwaartepunt van het 
lichaam, dat men beschouwt, 


deeld; de reden hiervan is gelegen in de massa der 
lichamen. 

De massa van een lichaam wordt in den regel 
omschreven als de hoeveelheid materie of stof, die 
in het lichaam opgehoopt is. Deze hoeveelheid is 
niet te wijzigen, tenzij door directe verwijdering of 
door toevoeging van nieuwe materie. 

Laat men bijv. een liter water bevriezen, verdam- 
pen of wel door een elektrischen stroom ontleden, 
dan ondergaat zijn volume en toestand daardoor wel 
verandering, doch zijn massa blijft dezelfde. 

Deze laatste is onafscheidelijk aan de stof ver- 
bonden en kan dus even als deze niet vernietigd 
worden. 

Bepaalt men met behulp van de balans het ge- 
wicht van de bovenbedoelde hoeveelheid water in elk 
der drie verschillende toestanden, dan vindt men 
daarvoor een zelfde waarde. 

Soortgelijke waarnemingen bewijzen de stelling, 
dat gelijke massa’s gelijke gewichten hebben. Om- 
gekeerd mag hieruit afgeleid worden, dat gelijke 
gewichten de aanwezigheid van gelijke massa's in 
de gewogen lichamen aanduiden. Een lichaam, dat 
n-maal zooveel weegt als 1 liter water, heeft mits- 
dien ook een massa, die »n-maal zoo groot is als 
die van 1 liter water. l 

Twee materieele punten hebben een zelfde massa, 
wanneer zij, onder invloed van een zelfde kracht, een 
zelfde versnelling verkrijgen. Een materieel punt, 
dat verkregen wordt door de vereeniging van twee 
of meer andere materieele punten met gelijke massa's, 
bezit een massa, die het twee- of meervoudige be- 


draagt van de massa der samenstellende materieele 


punten. 

Wanneer dus in het algemeen een bepaald lichaam 
wordt aangenomen, welks massa als eenheid van 
massa zal gelden, dan is het mogelijk om van elk 
ander lichaam de massa in cijfers uit te drukken. 

Als eenheid van massa is door meergenoemd elek- 
triciteitscongres van 1881 aangenomen, de massa van 
een kubiek centimeter zuiver water bij 4°,1 C. ; hier- 
aan werd de naam van grammassa gegeven. 

Het „Comité international des poids et mesures” 
(1887) heeft een andere eenheid aangenomen. Het des- 
betreffende besluit luidt: „La masse du kilogramme 
international est prise comme unité pour le Service 
international des poids et mesures.” 

Zoeken wij tot toelichting van het bovenstaande 
de verhouding, die tusschen kracht, massa en ver- 
snelling bestaat. 

Stel F en F, zijn twee willekeurige krachten, die 
achtereenvolgens op de massa's m en m, van twee 
materieele punten werken, en daaraan de versnel- 
lingen y en y, mededeelen. Ten einde de verhouding 
tusschen deze zes grootheden te vinden, beschouwen 
wij een derde kracht F,,, die op de massa m wer- 
kende daaraan een versnelling y, zou geven. Daar 
nu m onder invloed van de kracht F een versnel- 
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ling y en onder die van F,, een versnelling van y, 

krijgt, moeten deze krachten in dezelfde verhouding 

tot elkander staan als de versnellingen, zoodat 
Hebt Sn 

Voorts volgt uit de omstandigheid, dat de krachten 
F, en F, respectievelijk aan de massa’s m en m, 
dezelfde versnelling , mededeelen, dat: 

F,,: FE, == m:m, 

Uit deze twee evenredigheden kan onmiddellijk 
worden afgeleid, dat: 

nd 
__ my 
Ë ES my, 

Met andere woorden, de krachten staan tot elkan- 
der in verhouding als de producten van de massa’s 
der lichamen waarop zij werken en de versnellingen, 
die zij daaraan mededeelen. 

Neemt men verder aan, dat F,, m, en y, de een- 
heden van kracht, massa en versnelling voorstellen, 
en dus door het verhoudingscijfer 1 kunnen worden 
vervangen, dan vindt men: 

F == my 
of in woorden: kracht — massa X versnelling. 

Op gelijke wijze als men spreekt van het specifiek 
gewicht van een lichaam, en daaronder, in afwij- 
king van de theoretische definitie, verstaat het ge- 
wicht van de eenheid van volume of de dichtheid 
van een lichaam, dat homogeen verondersteld wordt, 
kan ook de uitdrukking specifieke massa worden ge- 
bezigd, wanneer men wenscht aan te duiden de massa 
der eenheid van volume van homogene lichamen. 
Hieraan wordt dikwijls, vooral in Frankrijk, de 
naam densiteit gegeven; het verdient evenwel de 
voorkeur, vooral ter vermijding van misverstand, 
dit woord te blijven gebruiken voor het cijfer, dat 
de verhouding aanduidt, die tusschen het gewicht 
van een homogeen lichaam en dat van een even groot 
volume water bestaat. 

Wanneer als eenheid van massa wordt aangenomen 
de massa, die één kubiek centimeter zuiver water 
heeft, en indien tevens als eenheid van specifiek 
gewicht, het gewicht van één kubiek centimeter 
water geldt, dan wordt de massa van een wille- 
keurig lichaam gevonden door zijn volume met zijn 
specifiek gewicht of dichtheid te vermenigvuldigen. 


Eenheid van tijd. 

Als tijdseenheid is algemeen de secunde aange- 
nomen, d.i. het S6 400ste gedeelte van een gemid-. 
delden zonnedag. 

Deze eenheid is aldus gegrond op de veronderstel- 
ling. dat de draaiende beweging van de aarde om 
haar as geen wijzigingen ondergaat. Men is evenwel 
in den laatsten tijd tot de ervaring gekomen, dat 
tegenwoordig de duur van een etmaal iets toeneemt, 
zonder nochtans, naar het schijnt, er in geslaagd te 
zijn, de hoegrootheid van die toename met juistheid 
vast te stellen. 


De secunde, als eenheid van tijd, levert echter 
zooveel gemak op, dat de tegen deze eenheid aan- 
gevoerde bezwaren vooralsnog niet gewichtig genoeg 
geacht mogen worden, om haar als zoodanig en in 
haar verband tot het absolute stelsel van maten, te 
verlaten. 

Overeenkomstig het bovenstaande zijn de grondeen- 
heden van het stelsel van maten volgens absolute 
eenheden, dat tegenwoordig bij het meten van elek- 
trische en magnetische grootheden gebruikt wordt, 
en tevens in de natuurkunde en de mechanica alge- 
meene toepassing heeft gevonden: 

de centimeter C 
de grammassa G 
en de secunde S. 

Dit stelsel wordt kortheidshalve aangeduid door CGS. 

Uit de drie fundamenteele eenheden voor lengte, 
massa en tijd kunnen onmiddellijk de eenheden van 
verschillende andere grootheden afgeleid worden. De 
meest belangrijke laten wij hier volgen. 


Eenheid van oppervlakte. 

De grootte van een oppervlakte wordt verkregen 
door het product van twee lengtematen en heeft 
mitsdien tot symbool [L?}]. ............ (1). 

De eenheid van oppervlakte in het stelsel CGS is 
de vierkante centimeter. 

Een vierkante meter is aldus gelijk aan 10 000 
absolute eenheden van oppervlakte, hetgeen uitge- 
drukt kan worden door 10* eenheden CGS. 


Eenheid van inhoud of volume. 

Een inhoud of volume is het product van drie 
lengte-afmetingen. Zijn symbool is [L?] ..... (2). 

De eenheid van inhoud in het stelsel CGS is de 
kubieke centimeter. 

Een meter? = 10% CGS. 

De volume-eenheid CGS heeft het voordeel van de 
eenheid van massa praktisch te vereenzelvigen met 
de massa der volume-eenheid van water, met andere 
woorden, het voordeel van de waarde der dichtheid 
van water praktisch aan de eenheid gelijk te maken. 


Eenheid van snelheid. 
De eenheid van snelheid is die snelheid , waarmede 
in de eenheid van tijd de eenheid van afstand of lengte 
wordt afgelegd. Zij wordt bijgevolg aangeduid door 
lengte-eenheid 


de verhouding of, wanneer men haar 


tijdseenheid 
v noemt: 
_ [H : 
ic O eia en 


In het stelsel CGS is zij die snelheid, waarmede 
een lichaam in ééne secunde den afstand van één 
centimeter doorloopt. In de vergelijking (3) is dan 

[L] = centimeter 
en [T] = secunde. 
Beschouwt men een ander stelsel, waarbij als grond- 
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eenheden de meter en het uur zijn aangenomen, 
dan is 
[L] = meter 
en [T] = uur. 

Deze eenheid moet met den factor „, vermenig- 
vuldigd worden, om de grootte der bedoelde snelheid 
in eenheden CGS te kunnen uitdrukken. Dit cijfer 
wordt gevonden uit de verhouding 


meter 100 
centimeter oa a 1 
= uw 7 8600 — 36 

secunde 1 


Men ziet hieruit, dat [L], [M] en [T], zooals hier- 
boven ook reeds opgemerkt is, niets anders voorstel- 
len dan zekere eenheden van lengte, massa en tijd, 
[L] 
[T] 
moet dan ook niets anders gelezen worden dan een 
verhouding tusschen tweo willekeurige eenheden van 
lengte en tijd. 

De meest gebruikelijke eenheid van snelheid is die, 
waarmede één meter in de secunde doorloopen wordt ; 
hare verhouding tot de eenheid in het stelsel CGS 
is dus als 100 : 1. 

De snelheid van het licht, die ongeveer 300 000 
kilometer in de secunde bedraagt, is gelijk aan: 

300 000 x 100 000 = 3 x 1010 eenheden CGS. 

Wanneer de snelheid niet constant is, dan geldt 
als momenteele snelheid de limiet, die het quotient 
weg 
tijd 
klein worden genomen. 


zonder deze nader te bepalen. Uit den vorm 


nadert, wanneer beide grootheden onbepaald 


Eenheid van versnelling. 

Wanneer de snelheid, waarmede zich een lichaam 
voortbeweegt, evenredig met den tijd toeneemt , wordt 
zulk een beweging genoemd een gelijkmatig ver- 
snelde; neemt zij met den tijd geleidelijk af, dan heeft 
men met een gelijkmatig vertraagde beweging te doen. 

Zij vo de snelheid, die een lichaam bij het begin 
der beweging heeft, en v, de snelheid, die het na een 
tijd t verkregen heeft, terwijl u de grootte der snel- 
heid is waarmede deze in de eenheid van tijd toe- 
neemt, dan is. 

V = UV. Hut 
Vr — Vo 

De 

De factor u wordt nu de versnelling genoemd. Bij 
een vertraagde beweging heeft hij een negatieve 
waarde. 

De eenheid van versnelling is de versnelling van 
een lichaam, welks snelheid in de tijdseenheid met 
de eenheid van snelheid toeneemt. Zij volgt uit de 
snelheidseenheid 
 tjäseenheid 


en U = 


verhouding -0 
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Men kan ook zeggen, een lichaam heeft de een- 
heid van versnelling, wanneer zijne snelheid met 1 
centimeter per secunde toeneemt. 

Door sommige schrijvers wordt zij in het stelsel 
CGS, weergegeven door centimeter per secunde per 
secunde. Het valt echter te betwijfelen of deze schrijf- 
wijze, waarin tweemaal „per secunde” voorkomt, wel 
aanbeveling verdient. 

De versnelling der zwaartekracht, die te Parijs 
9,8088 meter-secunde-eenheden bedraagt, wordt dus 
in het stelsel CGS door 980,88 of rond 981 uit- 
gedrukt. | 

Indien de versnelling niet gelijkmatig is, dan geldt 
als momenteele versnelling de grens, die het quotiënt 
snelheid 

tijd 
klein worden genomen. 


nadert, wanneer beide factoren onbepaald 


Eenheid van kracht. 

Een lichaam kan zijn toestand van rust of van 
beweging niet wijzigen, tenzij door tusschenkomst 
van vreemde oorzaken, waaraan men in het alge- 
meen den naam van krachten heeft gegeven; zij zijn 
het, die een lichaam in beweging brengen of trach- 
ten te brengen, of waardoor eer bestaande beweging 
wordt gewijzigd, 

Wanneer een constante kracht in onveranderde 
richting op een lichaam, dat oorspronkelijk in rust 
verkeerde, werkt, deelt zij daaraan een rechtlijnige 
en gelijkmatig versnelde beweging mede. 

De eenheid van kracht is die kracht, welke aan 
de eenheid van massa de eenheid van versnelling 
mededeelt. 

Zij wordt aangeduid door het product: eenheid 
versnelling X eenheid massa, of, wanneer men haar 
F noemt: 

F = [LT—?] [M] = [LMT-*] (5). 
Men kan ook zeggen, dat zij die kracht is. welke 
aan de eenheid van massa in de eenheid van tijd de 
eenheid van snelheid mededeelt, aldus : 
— M] [LT-1 _ bs 
F = [T] =— [LMT-—?3]. 

In het stelsel CGS is deze eenheid de kracht, welke 
aan de massa van één gram, na ééne secunde, een 
snelheid van één centimeter mededeelt. Wanneer men 
op onze geografische breedte een lichaam onder invloed 
van de zwaartekracht laat vallen, verkrijgt het na 
ééne secunde een snelheid van 9,81 meter, welke in 
den regel wordt aangeduid door g. De zwaartekracht, 
welke op de massa van één gram werkt, bevat dus 
9,81 eenheden van een stelsel, dat de meter, gram- 
massa en secunde tot grondslag heeft, hetgeen men 
aldus kan voorstellen : 


grammassa X meter 

“secunde? 
Wil men deze kracht in eenheden van het stelsel 

CGS uitdrukken, dan blijkt gemakkelijk dat de 


Zwaartekracht — 9,81 eenheden 


t 
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zwaartekracht = 
— 981 eenheden Srem massa X centimeter 
secunde? 
of - 981 eenheden CGS is. 

Als statische eenheid van kracht neemt men ge- 
woonlijk aan het gewicht van een kilogram. Deze 
eenheid is echter op die wijze niet nauwkeurig ge- 
noeg bepaald, omdat het gewicht van een kilogram, 
d. w. z. de kracht, waarmede de massa van een kilo- 
gram door de aarde wordt aangetrokken, evenredig 
verandert met de versnelling door de zwaartekracht 
veroorzaakt. Zij heeft mitsdien niet overal op de 
aardoppervlakte dezelfde waarde. 

Opdat het gewicht daarvan volkomen bepaald zij, 
is het noodig tevens de plaats te vermelden, waar 
deze waarde is vastgesteld. Men kan b.v. zeggen, 
dat de kilogram het gewicht is van 1 kubiek deci- 
meter zuiver water te Parijs bij 49,1 C. Een uitdruk- 
king als „een kracht van 100 kilogrammen” moet 
verstaan worden als een bekorting voor „een kracht 
gelijk aan het gewicht (ter bewuste plaatse) van 100 
kilogrammen”. 

Veronderstellen wij, dat als eenheid van kracht 
het gewicht van een kilogram is aangenomen op 
een plaats, waar de versnelling onder de werking der 
zwaartekracht voorgesteld wordt door g. Een kubiek 
decimeter zuiver water, in den toestand zijner grootste 
dichtheid, weegt juist één kilogram. De kracht, waar- 
mede deze massa naar beneden valt, is dus ook juist 
gelijk aan de statische eenheid van kracht. Deze 
hoeveelheid water geeft 1000 eenheden van massa 
volgens het stelsel CGS en verkrijgt, vrij vallende, 


‘in één secunde een snelheid van g meter of 100 g 


eenheden van lengte volgens het stelsel CGS. Der- 
halve is de kracht, die een kubiek decimeter water 
naar beneden trekt, d. i. het gewicht van een kilo- 
gram, 1000 x 100 g-maal zoo groot als de kracht, 
die aan de grammassa in één secunde een snelheid 
van één centimeter mededeelt. De statische eenheid van 
kracht is dus in Nederland 1000 x 981 — 981 000 maal 
grooter dan de eenheid van kracht in het stelsel CGS. 

Wanneer bij berekeningen de kilogram als eenheid 
van kracht. gebruikt wordt, dan wordt gewoonlijk 
tevens voor de eenheid van massa die hoeveelheid 
materie aangenomen, welke onder invloed van een 
k:acht van 1 kilogram een versnelling van 1 meter 
per secunde verkrijgt. 

Wij zagen reeds, dat 1 kilogram (statische een- 
heid van kracht) gelijk is aan 981 000 eenheden 
CGS, terwijl onmiddellijk blijkt, dat zij 9,81 maal 
zoo groot is als de eenheid in het stelsel, waarbij 
de kilogrammassa, de meter en de secunde als grond- _ 
eenheden zijn aangenomen. 

De massa die, onder invloed van deze statische 
eenheid van kracht, een versnelling van 1 meter 
per secunde verkrijgt, zal derhalve ook 9,81 maal 


grooter moeten zijn, dan de eenheid van massa in 


het stelsel kilogrammassa-meter-secunde. 
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De eenheid CGS van kracht heet dyynamie of kort- 


weg dyne '; 

hiervan zijn afgeleid 
decadyne = 10 dyne 
hectodyne == 100 » 
kilodyne = 1000 > 
myriadyne == 10000 — >» 
megadyne = 1 000 000 » 
decidyne = 0.1 » 
centidyne = 0.01 > 
millidyne = 0.001 » 
microdyne = 0.000 001 » 


Te Parijs is aldus 

gewicht van 1 gram l 
Layas versnelling der zwaartekracht gg sram ol 
"1.02 milligram; m. a. w. de kracht, waarmede de 
massa van l gram door de aarde aangetrokken wordt, 
bedraagt 981 dyne. 

Gauss en Weber gebruikten bij hunne proeven 
en berekeningen omtrent magneetkracht als cenheid 
de kracht, die in één secunde aan éen milligram- 
massa een versnelling van één millimeter geeft. 

Vergelijkt men deze eenheid F” met de eenheid 
CGS, dan vindt men 


F”  miìlligrammassa X millimeter X secunde —? 
CGS = grammassa X centimeter X secunde? 
1 1 1 1 

1000 ` "10 "TS 10000 


i 1 
Aangezien nu de eenheid CGS het OEL 600 gedeelte 


Van de bovenbedoelde statische eenheid F’ van kracht 
is, volgt onmiddellijk dat: 
, 1 ! 
F” = 5810000000 € 
Wanneer men de massa’s van verschillende lichamen 
met behulp van de balans vergelijkt, vindt men , dat 
de massa van een lichaam uitgedrukt in grammassa 
numeriek gelijk is aan zijn gewicht of aan de kracht 
uitgeoefend door de zwaartekracht op dit lichaam, 
uitgedrukt in grammen. 
De balans vergelijkt de massa’s der lichamen, maar 
geeft niet hunne gewichten in den eigenlijken zin des 
woords. 


Het woord gewicht wordt door vele natuurkundigen 
zoowel in de beteekenis van massa, als in die van 
kracht gebruikt. Zoo treft men niet zelden in hetzelfde 
leerboek bijv. het woord kilogram aan, nu eens wan- 


neer de massa van een kubiek decimeter water of 


daarmede overeenkomende hoeveelheid materie be- 
doeld wordt, dan weder als eenheid om een kracht 
te meten. Het kan niet uitblijven, dat de duidelijk- 
heid hierdoor geschaad wordt en vergissingen ont- 


1 Het gewicht van een kubiek centimeter water van l gram is 


aan de polen 983.11 dyne 
te Parijs 980.88 „ 
aan den aeqnator 978.1 , 


staan. Het is daarom raadzaam, de hier gevolgde 
schrijfwijze kilogrammassa en grammassa streng 
door te voeren, indien de hoeveelheid der materie en 
niet haar gewicht bedoeld wordt. 


Eenheid van druk. 

Wanneer een kracht F op een oppervlakte werkt, 
oefent zij een druk p per eenheid van oppervlakte 
uit, die bepaald wordt door de verhouding tusschen 
de grootte der kracht en die der oppervlakte. Men 
heeft alsdan, in de veronderstelling dat de kracht ge- 
lijkmatig over de geheele oppervlakte verdeeld is: 

T—3 
p =i J. SMI A eaa (6). 

De eenheid van druk in het stelsel CGS is de dyne 
per vierkanten centimeter. 

De druk van één kilogram per vierkanten centi- 
meter heeft 981 000 eenheden CGS. Zij wordt in 
Frankrijk ook wel kortweg kilog genoemd. Een stoom- 
ketel, die bijv. op 5 kilog geijkt is, mag een stoomdruk 
hebben van 5 kilogram per vierkanten centimeter. 

De druk, die door een kolom kwik van 76 centi- 
meter hoogte bij 0°C. wordt uitgeoefend, heet een 
atmosfeer. Zij komt nagenoeg overeen met een druk 
van 1,033 kilogram per vierkanten centimeter. 

In eenheden CGS wordt dit 1,033 x 981 000 = 

= 1 013 373 dyne per vierkanten centimeter. 


Eenheid van arbeid. 

Een kracht verricht arbeid, wanneer zij op een 
voorwerp werkend, daaraan een beweging mededeelt. 
De grootte van den verrichten arbeid wordt bepaald 
door de grootte der kracht en door den afstand, hetzij 
direct of geprojecteerd, dien het aangrijpingspunt in 
de richting der kracht aflegt. Zij is evenredig aan 
beide, zoodat wanneer W de arbeid, f de grootte 
der kracht en l de weg is, door het aangrijpingspunt 
in de richting der kracht afgelegd, de arbeid wordt 
bepaald door de volgende betrekking : 

W=f 

Wanneer f gelijk is aan de eenheid van kracht 
en l aan de eenheid van lengte, dan zal W de eenheid 
van arbeid zijn. Substitueert men in deze vergelijking 
de reeds gevonden eenheden voor kracht (formule 5) 
en e dan wordt: 

= [LMT-3}] [L] = [LMT] ......-. (1) 

i het stelsel CGS is deze eenheid dus gelijk aan 
den arbeid, die door een dyne verricht wordt, wan- 
neer onder haar invloed een weg van één centimeter 
wordt afgelegd. Deze eenheid draagt den naam van 
ergon of kortweg erg. 

Wanneer men als arbeidseenheid den kilogram- 
meter aanneemt, dan moet tevens, om meer genoemde 
reden, de versnelling der zwaartekracht, ter plaatse 
waar men deze arbeidseenheid gebruikt, bekend zijn. 
Gelijk reeds gezegd werd, is deze hier te lande 9,81 


„meter in de secunde. Tusschen den kilogrammeter 
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en de arbeidseenheid in het stelsel CGS bestaat nu 
de volgende verhouding: 
kilogrammeter __ kilogram. meter __ 
arbeidseenheid CGS — dyne . centimeter” 
=S De . eLA = 98 100 000. 
De kilogrammeter op onze breedte is dus 98 100 000 
maal grooter dan de arbeidseenheid CGS. 


Hieruit volgt tevens, dat één erg gelijk is aan den 


arbeid, welke noodig is, om te Parijs gram 


1 
981 
of 1,02 milligram 1 centimeter in de hoogte te bren- 
gen. Omgekeerd zal er mitsdien een arbeid van 981 
erg noodig zijn, om de massa van l gram 1 centimeter 


in de hoogte te brengen. 
De Engelsche maat foot-pound is het van een 


kilogrammeter of — ruim 18 560 000 eenheden CGS. 

Als praktische eenheid van mechanische energie 
wordt algemeen aangenomen de Joule, die dan een 
waarde heeft van 107 erg, derhalve 


1 Joule = 10? erg en kilogrammeter. 


Somtijds wordt nog gebruik gemaakt van de mégerg, 
die gelijk is aan 106 erg, of van de ergdix (Engelsch 
ergten), overeenkomende met 1019 erg. 

Wanneer een oorspronkelijk in rust verkeerend 
lichaam met een massa m valt, en alsdan een weg 
van h centimeter aflegt, doet het dit onder invloed 
van de zwaartekracht, die in het onderhavige geval 
een waarde van mg dyne heeft, waarbij de waarde 
van g uitgedrukt is in centimeter. De arbeid, die 
gedurende dien val door de zwaartekracht verricht 
wordt, zal mgh erg groot zijn. Deze hoeveelheid 
arbeid heeft het lichaam bij het einde van zijn val 
in den vorm van beschikbaren arbeid, arbeidsver- 
mogen of energie, in zich opgenomen, hetgeen zich 
verraadt, wanneer het lichaam bij het einde van zijn 
weg tegen een vast voorwerp botst. De theorie , zoowel 
als de ervaring toonen aan, dat alsdan de grootte 
der uitwerking recht evenredig is met de massa en 
het vierkant der snelheid, die het lichaam op het 
oogenblik van den stoot bezit. Deze snelheid v is, 
zooals men weet, gelijk aan L“2gh, zoodat 

vi = 2gh; 
beide leden dezer vergelijking met m vermenigvul- 
digende en door 2 deelende, vindt men : 
4 mv? = mgh. 

De grootheid 4 mv? (*), die mitsdien gelijk is aan 
de hoeveelheid arbeid, welke door de kracht mg op 
het lichaam is uitgeoefend van het oogenblik af, dat 
zijne snelheid nul was, totdat deze de waarde v heeft 
verkregen, wordt het arbeidsvermogen van beweging 
(kinetische energie) van het lichaam genoemd. 


nn 


(*) Door Bélanger is aan deze grootheid de naam van 
puissance vive gegeven, ter onderscheiding van force vive of levende 
kracht, welke door het product mo? wordt voorgesteld, en die 
dus een waarde heeft, welke het dubbele bedraagt. 
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Een lichaam, dat zich in zeker punt boven de aarde 
bevindt, alwaar het ondersteund wordt, bezit, niet- 
tegenstaande dezen toestand van rust, het vermogen 
arbeid te verrichten, en zal dit ook doen , zoodra de 
omstandigheden het gedoogen. Dit vermogen heet 
arbeidsvermogen van plaats (potentieele of ook wel 
latente energie) en gaat over in arbeidsvermogen van 
beweging, zoodra de vorzaak, die het lichaam in rust 
houdt, is weggenomen, en wel in dier voege, dat de 
som van het arbeidsvermogen van beweging en het 
arbeidsvermogen van plaats steeds constant blijft; 
hierop is de bekende wet van het behoud van arbeids- 
vermogen gegrond. 

Uit een en ander volgt, dat zoowel het arbeidsver- 
mogen van beweging als dat van plaats door dezelfde 
grootheid gemeten wordt als de arbeid, of, m. a. w., 
de eenheid van arbeidsvermogen of van energie is 
dezelfde als de eenheid van arbeid , daar in het alge- 
meen het arbeidsvermogen gemeten wordt door het 
bedrag van den arbeid, welken het vertegenwoordigt. 

Aangezien arbeid in warmte en omgekeerd warmte 
in arbeid kan omgezet worden , wordt ook de hoeveel- 
heid warmte in dezelfde maten uitgedrukt als de hoe- 
veelheid van arbeid. Warmte is inderdaad een bijzon- 
dere vorm van energie, en de eenheid, die men gekozen 
heeft om haar te meten, is niet anders dan een empi- 
rische grootheid, welke op bepaalde eigenschappen 
van het water berust en in geen direct verband staat 
met het stelsel CGS. z 

De praktische eenheid van warmte is de calorie, 
dat is de hoeveelheid warmte, welke noodig is om de 
temperatuur van 1 kubiek decimeter water bij zijne 
grootste dichtheid 1° C te verhoogen. 

De verhouding tusschen de eenheid van warmte , de 
calorie, en de industrieele eenheid van arbeid ‚ de kilo- 
grammeter, noemt men het mechanisch warmte- 
equivalent. Joule en vele andere natuurkundigen 
hebben door proefnemingen aangetoond, dat de meest 
waarschijnlijke waarde van dit equivalent is 425, 

1 calorie 

1 kilogrammeter — zeg, 

Het mechanisch warmte-equivalent is dus een getal, 
een eenvoudige coëfficiënt, noodig om van de eene 
eenheid tot de andere over te gaan. 

Het omgekeerde van dit equivalent of de verhou- 
ding van den kilogrammeter tot de calorie is gelijk 


zoodat 


1 
Ban-455 en heet calorisch vf warmte-eq uivalent van 


den arbeid. 

Neemt men in de plaats van den kilogrammeter 
zijne waarde in het stolsel CGS, dan vindt men dat 
1 calorie = 425 x 98100000 erg == 41692500000 


erg en 1 erg = -41692500000 C®lorie of rond — 


7417 x 100 calorie zijn. 


In het absolute stelsel zou het beter passen als een- 
heid van warmte die hoeveelheid te nemen, welke 


17 
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noodig is, om een kubiek centimeter water 1° C. in temm- 
peratuur te doen stijgen. Ter voorkoming van vergissin- 
gen b hoorde men deze eenheid dan de absolute calorie 


id ù 1 i 
te noemen. Zij bedraagt blijkbaar 3000Y?” de eerst- 


bedoelde calorie. Werd dit aangenomen, dan zou af- 
gerond 1 absolute calorie — 41700000 erg = 4,17 


1 i 
Joule en 1 erg SLT x lvi absolute calorieën zijn. 
Voorts zou hieruit volgen, dat 1 Joule equivalent 


is met 5: i7 absolute calorie = 0,24 abs. of gram- 


calorie. 


Eenheid van eftect. 

Een werktuig, dat een zekere hoeveelheid arbeid 
voortbrengt, zal een des te grooter vermogen of effect 
of uitwerking hebben, naarmate het dien arbeid in 
een korter tijdsbestek kan verrichten. Het effect P 
van een machine wordt dan ook gemeten door de 
verhouding tusschen den totalen arbeid W, dien zij 
levert, en den tijd T, welke daartoe noodig is, z00- 


W : 
dat P=. Het effect is aldus een verhouding 


tusschen arbeid en tijd en niet, zooals men meer- 
malen leest, de arbeid, die in de eenheid van tijd 
geproduceerd wordt. 

De Franschen noemen de bovengenoemde groot- 
heid’ „puissance” , hetgeen met ons „vermogen” ge- 
heel gelijkluidend is. Het woord vermogen heeft 
evenwel zooveel overeenkomst, zoowel in vorm als 
in taalkundige beteekenis, met de uitdrukking arbeids- 
vermogen, hetgeen blijkens vorenstaande een andere 
grootheid voorstelt dan hier bedoeld wordt, dat het 
gebruik daarvan allicht tot verwarring moet aan- 
leiding geven. Raadzaam is het daarom liever de 
uitdrukking effect te gebruiken, hoewel dit, in ver- 
band met algemeen aangenomen gebruiken, niet steeds 
is door te voeren. 

De Engelsche uitdrukking „rate of doing work” 
geeft de beteekenis van hetgeen wij door effect ver- 
staan, wellicht het beste terug. De uitdrukking is 
evenwel wat gerekt, zoodat men ook in Engeland 
veelal kortweg van „power” spreekt. 

Men verkrijgt de eenheid van effect, wanneer de 
eenheid van arbeid in de eenheid van tijd wordt 
verricht, dus 


Pi ma 
[T] 

In bet stelsel CGS komt deze eenheid overeen met 
een erg per secunde. Bij berekeningen enz. maakt men 
evenwel gebruik van een eenheid, die 10” maal zoo 
groot is en heeft daaraan den naam van Watt gege- 
ven. Onder 1 Watt verstaat men mitsdien het effect, 
dat door 107 erg per secunde of door 1 Joule per 
secunde verkregen wordt, 

In de praktijk worden gemeenliĳjk als eenheden 


= [L?MT- 3] 
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gebezigd de kilogrammeter per secunde en de paar- 
dekvacht. 

De kilogrammeter per secunde is gelijk aan 
98 100 000 eenheden CGS == 98,1 megerg per se- 
cunde = 9,81 Joule per secunde of Watt. 

De paardekracht, die een waarde van 75 kilo- 
grammeter per secunde vertegenwoordigt, is mits- 
dien gelijk aan 7357,5 megerg per secunde of rond 
136 X 10’ erg per secunde = 786 Watt. 

In Engeland gebruikt men de horse-power, die 
15,9 kilogrammeter per secunde of 7445,79 megerg 
per secunde groot is, overeenkomende met ongeveer 
145 X 10’ erg per secunde of 745 Watt. 

De foot-pound per secunde is gelijk aan 1,356 Watt. 

Bij het bepalen van het effect van stoommachinen 
en motoren in het algemeen, wordt in Frankrijk 
nog vrij veel de poncelet gebezigd, een maat, die 
overeenkomt met 100 kilogrammeter, en ongeveer 
even groot is als 1 kilowatt. De juiste verhouding is: 
1 poncelet == 100 kilogrammeter = 0,981 kilowatt. 
l kilowatt = 10? watt. 


S = 10'° erg per secunde. 

X = 1,36 paardekracht. 

i = 1,84 horse-power. 
RECAPITULATIE. 


Absolute eenheden volgens het stelsel CGS: 
Eenheid van oppervlakte = vierkante centimeter. 
volume = kubieke centimeter. 
snelheid == de snelheid waarmede ìn 
één secunde de afstand van één centi- 
meter wordt afgelegd. 
versnelling =de versnelling van een 
lichaam, welks snelheid in één se- 
cunde met één centimeter toeneemt. 
kracht (dyne) =de kracht welke aan 
de grammassa een versnelling van 
één centimeter geeft. 
druk = één dyne per cM?. 

arbeid, | 

arbeidsvermogen | 
die door één dyne verricht wordt, 
wanneer onder haar invloed een weg 
van één centimeter wordt afgelegd. 
effect („puissance’', „rate of doing 
work”) = verhouding tusschen erg 
en secunde. 


(erg) == de arbeid, 


Eenheden uit de praktijk in hun verhouding tot 
het absolute stelsel CGS: 
Eenheid van oppervlakte [L°]: 

10' CGS. 
volume [L°] : kubieke meter = 10° CGS. 
snelheid [LT—!]: de snelheid waarmede 
in één uur de afstand van één meter 
wordt afgelegd = !/, CGS. 


vierkante mete = 


ramde eeen ae ee 


Eenheid van versnelling [LT-?]: de versnelling van een 
lichaam , welks snelheid in één secunde 
met één meter toeneemt = 10? CGS. 
kracht ([LMT-?]: zwaartekracht (te 
Parijs) == 981 CGS. 

Statische eenheid van kracht = het gew. 
van 1 KG. (te Parijs) = 981 000 CGS. 
druk [L _1MT—?]: de druk van één KG. 
per cM? — 981 000 CGS; één atmosfeer 
= 1 013 373 CGS. 
arbeid, arbeidsvermogen [L?} MT-3]: Kilo- 
gram — 98 100 000 CGS. 
Foot-pound (eng.) = 18 560 000 CGS. 
Joule = '/ag, Kilogramm. = 10° CGS. 
effect [L:MT-—3]: Watt = 107 erg per se- 
cunde = 1 Joule per secunde = 107 CGS. 
Kilogrammeter per secunde — 98,1 
` megerg per secunde == 9,81 Joule per 
secunde — 98 100 000 CGS. 


Paardekracht == 75 kilogrammeter per ` 


secunde — 7357,5 megerg per secunde = 

rond 736 Watt = 736 x 107 CGS. 
Horse-power (eng.) = 75,9 kilogram- 

meter per secunde = 745 xX 107 CGS. 


(Wordt vervolgd.) 


DE ONDERZOEKINGEN VERRICHT MET VLOEI- 
BARE ZUURSTOF EN VLOEIBARE LUCHT, 


DOOR 


De. L. BLEEKRODE. 


Men zal niet ten onrechte mogen beweren, dat het 
overbrengen der gasvormige lichamen tot den drup- 
vormigen toestand altijd een der merkwaardigste 
bladzijden uit de geschiedenis der natuurkundige 
wetenschap zal blijven beslaan, zoowel wegens de 
resultaten, die verkregen zijn, als omdat daaruit 
blijken kan tot welke hoogte de proefondervindelijke 
physica in onze dagen gestegen is. En als men be- 
denkt, dat in 1828 Faraday te Londen begon met 
chloor te condenseeren en dat zijn leermeester D a vy 
aanvankelijk met moeite te overtuigen viel, dat er 
werkelijk een vloeibaar gas was bereid, terwijl thans 
bussen vloeibaar chloor in de industrie verkrijgbaar 
zijn gesteld, reservoirs met 10 KG. vloeibaar kool- 
zuur onder hoogen druk gemakkelijk te behandelen 
en te vervoeren zijn, ja een zeer gewoon hulpmid- 
del in het physisch laboratorium zijn geworden om 
lage temperaturen voort te brengen, en een koude 
van -—70° C. reeds op de lessen over beginselen van 
natuurkunde verschaft wordt, even snel als men 
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vroeger afkoeling tot —15° C. met een koudmakend 
mengsel van sneeuw en zout verkreeg, dan zal men 
zeker met groote belangstelling in het South-Ken- 
sirgton -museum te Londen, de kleine omgebogen 
buizen aanschouwen, die daar onder de historische 
natuurkundige instrumenten bewaard worden; die 
eerbiedwaardige getuigen van Faraday’s onder- 
zoekingen bevatten slechts enkele druppels der vloei- 
stoffen, die thans zoo gereedelijk te verkrijgen zijn. 

En het vloeibaar maken van zuurstof en lucht, 
waarin men, zooals in een voorgaande verhandeling 
geschetst werd, nu zoo gelukkig geslaagd is, moge 
op zichzelf een belangrijk feit zijn, het krijgt een 
veel hoogere beteekenis op wetenschappelijk gebied, 
nu men er zich een hulpmiddel door heeft weten 
te verschaffen om geruimen tijd uiterst lage tem- 
peraturen ie kunnen onderhouden in toestellen, die 
voor verschillende nasporingen toegankelijk zijn en 
wel op een gebied, dat tot nog toe niet voldoende 
kon worden betreden, zoodat er thans voor jaren 
arbeid gereed ligt. 

Pictet heeft die opvatting te Berlijn getoond te 
bezitten, door dat hij de daar te verrichten onder- 
zoekingen in het laboratorium voor lage tempera- 
ren heeft verdeeld over eenige medearbeiders, in 
vier groepen gesplitst. In de eerste afdeeling wordt 
de sterke afkoeling gebezigd om sommige gassen 
of vloeistoffen in zuiveren staat af te scheiden en 
die bestemd zijn voor het scheikundig of pharma- 
ceutisch gebruik; in de tweede wordt de invloed 
der lage temperatuur op de chemische werking be- 
studeerd, in de derde haar invloed op de physische 
eigenschappen der lichamen en in de vierde houdt 
men zich bezig met het onderzoek der werking van 
uiterst hevige koude op het plantaardig en dierlijk 
lichaam '. 

Ook prof. Dewar heeft, sedert hij in 1892 begon 
de vloeibare zuurstof te behandelen, een reeks van 
belangrijke feiten verzameld, en hij heeft in zijn 
voordrachten in 1893 en 1894 aan de „Royal Insti- 
tution” over dit onderwerp gehouden, door een 
uiterst talrijk en uitgelezen publiek bezocht, de 
traditie dezer vermaarde instelling, als opvolger 
van Faraday en Tyndall met eere gehandhaafd ; 
hij had nauwelijks tijd genoeg in Januari van 
dit jaar, om in één: avond een overzicht te geven 
van „the scientific uses of liquid air”, waarvan hij 
bekers vol voor zich had staan, en wellicht is nog 
menige verrassende ontdekking van daar te verwachten. 
Van hetgeen reeds door hem bekend is gemaakt, 
zullen nu eenige mededeelingen, in verschillende 
groepen gerangschikt, volgen. 


' Omtrent hetgeen reeds door Pictet in dit opzicht is ver- 
richt, zij verwezen naar de mededeelingen van dr. H. v. d. S tadt, 
voorkomende in „de Natuur”, 1893 p. 97; alleen de door hem 
onderzochte physiologische verschijnselen, die in dit tijdschrift 
nog niet vermeld zijn, zullen nog neder besproken worden. 
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I. NATUURKUNDIGE EIGENSCHAPPEN VAN VLOEIBARE 
ZUURSTOF EN LUCHT. 


Het behoeft nauwelijks gezegd te worden, dat op 
een voordracht, zooals prof. De war die kan inrich- 
ten, aan het auditorium de meeste verschijnselen, 
die hij met genoemde lichamen wilde voortbrengen, 
op een scherm werden geprojecteerd. 

Aldus kon van de zuurstof, nadat uit een flesch 
met een liter daarvan gevuld, een reageerbuis was 
volgeschonken, en de vloeistof daarin troebel zijnde 
door een of ander bijmengsel, (dat echter in kleine 
kristallen overgaat, die neerzinken) door filtratie 
was gezuiverd, op het scherm haar eigenaardige 
blauwe kleur vertoond worden; zij kookte bij den 
gewonen luchtdruk op —180° met sissend geluid 
en onder het uitstooten van witte nevels, waar- 
schijnlijk van sterk gecondenseerden waterdamp af- 
komstig. Die blauwe kleur kwam ook zeer goed uit 
tegen den achtergrond, gevormd door een laag van 
het verblindend witte vaste koolzuur; de kleine hoe- 
veelheden, die men bij de vroeger beschreven proe- 


Fig. 1. Het aantrekken van vloeibare zuurstof door een 
sterken elektromagneet; de druppels hebben zich uit 
het bakje naar de oppervlakte begeven. | 


ven slechts kon bereiden,zal wel de oorzaak zijn dat 
toenmaals die kleur niet zoo werd opgemerkt. Daar- 
op werd het spectrum van doorgelaten licht vertoond, 
dus een absorptiespectrum, dat wbsorptiestrepen in 
het oranje en geel te zien geeft ', terwijl de gas- 


1 Vergelijk voor de optische eigenschappen der vloeibare’ zuur- 
stof de mededeeling van den heer Ingerman in de Joni- 
afieveriag van dit tijdschrift voorkomende. Hier zij daaromtrent 
nog bijgevoegd, dat juist de absorptiestrepen die in het zonne- 
spectrum voorkomen en aan zuurstof worden toegeschreven, nu 
op het seherm met behulp van elektrisch licht voortgebracht, 
zeer sterk uitkwamen en de lichtbundel ging door een vloeistof- 
laag van ongeveer 7 cM. dikte. De hoogbejaarde fransche hoog- 
leeraar Janssen begaf zich in het voorgaande jaar opzettelijk 
naar het thans gereed gekomen observatorium op den top van den 
Montblanc om met den spektroscoop die strepen nader te kun- 
nen onderzoeken; hij bevond toen, dat zij hoe langer hoe meer 
verzwakten naarmate men hooger steeg, en uit de regelmatige 
vermindering meende hij te kunnen besluiten, dat zij daarom 
worden teweeggebracht door de zuurstof van den dampkring en 
dat deze ontbreekt in de zonneatmosfeer; de strepen worden 
sterker als de zon nabij den horizon komt, omdat het licht door 
dichtere luchtlagen gaat. 


vormige en de vloeibare zuurstof hetzelfde ver- 
toonen, dat op een zeer groote bestendigheid der 
moleculaire samenstelling duidt. 

De zuurstof is als vloeistof zwaarder dan water; 
Wroblewski had de densiteit reeds gemeten bij 
— 180" op 0,89 en prof. Dewar wijst daarvoor 1,24 
aan, maar deze zal wel bij lagere temperatuur be- 
paald zijn. Toch blijft zij op water drijven; er vormt 
zich een gaslaagje, zooals wel te verwachten was, 
dat de eigenlijke aanraking belet; ook ontstaan 
iĳsbekertjes, waarin de vloeistof blijft liggen. 

Nog eigenaardiger geschiedt dit in een schaaltje 
van steenzout, waarvan zij den wand niet bevochtigt 
en daarmede werden op zeer treffende wijze de mag- 
netische eigenschappen der zuurstof gedemonstreerd. 
Reeds in 1849 had Faraday bewezen, dat zij als 
gas bijzonder sterk magnetisch is en ook Becq ue- 
rel had vergelijkende proeven gedaan door verschil- 
lende gassen door houtskool te doen opslorpen en 
dit dan tusschen de polen van een elektromagneet 
te plaatsen. Hij vond deze verhouding: 


WIJZO ens katie 1,000,000 
Zuurstofgas......... 377 

» > vloeibaar: 1000 (Dewar). 
IJzerchloridoplossing. 140 
BUCRL revers 85 


Fig. 2. Werking vau cen elektrumugueet op vloeibare 

zuurstof, waarvan een laag W W zich op water bevindt; 

zij wordt door die vloeistof heen getrokken naar de 
polen A en B. 


ding tot een zeer fraaie proef, zooals fig. 1 naar een 
fotografie genomen weergeeft. 

Het schaaltje werd even beneden de asliĳĳn van 
de polen van een zeer sterken elektromagneet ge- 
plaatst; telkens als de stroom gesloten wordt, stijgt 
de vloeibare zuurstof er uit op en vormt een ver- 
binding tusschen de poolvlakken. Gedeeltelijk ver- 
dampt zij daar, maar het overige blijft er aan hangen, 
totdat de stroom wordt afgebroken en zij valt dan 


‚ In ’t bakje terug. 


Ligt de vloeibare zuurstof op water tusschen de 
polen van den elektromagneet, zooals in fig. 2 blijkt, 
dan zullen, zoolang er nog geen ijs is gevormd, de 
polen A en B de zuurstof door het water naar zich 
toe trekken, maar weldra belet het vast worden 
dat dit verder doorgaat. Katoen met vloeibare zuur- 
stof doortrokken blijft aan de polen hangen; zelfs 
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wordt de vloeistof als 't ware er uitgezogen. Ook een 
stuk iĳzersulfaat tot —180° afgekoeld, wordt aan de 
polen vastgehouden en naar aanleiding daarvan merkte 
prof. Dewar op, dat bij afkoeling het magnetisme 
in de lichamen toeneemt !. 

Daar de zuurstof een vijfde deel van de damp- 
kringslucht uitmaakt, vormt zij als het ware een 
magnetische massa om de aarde heengelegen, waar- 
van de werking gelijk gesteld kan worden aan die 
van een ijzeren plaat van 0,1 mM. dikte, insgelijks 
om den aardbol gebogen en de invloed daarvan zal 
zich toch ook wel op de magnetische meetinstru- 
menten moeten doen gevoelen. 

De meeste gassen, die een enkelvoudige chemische 
samenstelling hebben, laten de warmtestralen in ruime 
mate door , zij zijn ‚„diathermaan”’; er werd beproefd of 
deze eigenschap, van toepassing op de zuurstof in den 
gasvorm. ook behouden bleef in den vloeibaren toe- 
stand. Een kogelvormige glazen flesch werd met de hel- 
dere vloeistof gevuld, en er ontstond dus een soort 
van lens, waar de elektrische lichtbundel door heen 
geleid werd; er vormde zich inderdaad een brand- 
punt zooals in fig. 3 is aangewezen, ter hoogte van 


A Ww v 
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Fig. 3. Vorming van een brandpunt V door een flesch 
met vloeibare zuurstof gevuld, en als lens werkende; 
in HN kan een voorwerp ontvlammen. 


V, door de convergentie der stralen, en een stuk 
zwart papier ontvlamt aldaar, in weerwil dat zij door 
een ruimte van —180° C, zijn heengegaan ! Door de 
groote hoeveelheden zuurstof die beschikbaar waren, 
kon nu ook het vloeibaar maken der lucht op de 
voordracht worden bewerkstelligd en daartoe be- 
diende men zich van het eenvoudig toestel in fig. 4 
weergegeven. 

Van de twee concentrische buizen is de binnenste 
grootendeels met vloeibare zuurstof gevuld, en tevens 
met de luchtpomp verbonden; de andere cilinder 
met een luchtledig scherm voorzien, kan men aan een 
gashouder aansluiten om een of ander gas te doen toe- 
stroomen, om vloeibaar te worden gemaakt bijv. stik- 


' Men had reeds bemerkt, dat een staalmagneet tot —80° afge- 
koeld in sterkte afmeemt, maar volgens Dewar geschiedt dit 
slechts als de magneet ver beneden zijn verzadigingspunt is. De 
groote elektromagneet, die bij deze proeven dienst deed, door 
Farad®hy ook gebruikt, heeft een ijzeren kern van 10 cM. mid 
dellijn en elk been is 1,16 M. lang, de afstana tusschen de 
polen is 15 cM. en de omwindingen bestaan uit twee stukken 
koperdraad van 160 M. lengte en 4 mM. dikte. 


stof of kooloxyd, of hij kan met de lucht in aanraking , 
dus open, blijven, en deze wordt dan beneden haar 
kritische temperatuur afgekoeld. Inderdaad zag men 
door projectie op het scherm, nadat de luchtpomp 
in werking kwam, en de temperatuur daardoor tot 
— 200° in den nauwen cilinder daalde, de lucht 
langs de wanden uit de omgeving neerdruppelen en 
zich als een vloeistoflaag opzamelen op den bodem! 

In den beginne was zij eenigszins troebel, waar- 
schijnlijk door het vastworden van eenig bijgemengd 
koolzuur en waterdamp, die mede condenseeren 
maar bezinken en door filtratie kunnen verwijderd 
worden. 

De nu verkregen vloeistof kookt aan de open lucht 
op — 190°, maar doet dit rustiger dan de zuurstof 
en met minder sterke nevelvorming. Hoofdzakelijk 


Fig. 4. Het vloeibaarmaken der lucht met behulp van 
vloeibare zuurstof; deze bevindt zich in den binnensten 
cilinder a, met de luchtpompen door c verbonden om 
haar snel te doen verdampen. De lucht wordt vloeibaar 
en druppelt langs de wanden op den bodem van den 
wijderen cilinder 5, met dubbelen luchtledigen wand. 


wordt stikstof afgegeven, zooals blijkt doordat een 
glimmend spaantje boven in de buis gehouden aan- 
vankelijk uitdooft; na eenige minuten evenwel, als 
de zuurstof ruimer vervluchtigt, en de stikstof min- 
der aanwezig is, ontvlamt dit spaantje. De vloei- 
stof wordt dus voortdurend rijker aan zuurstof, en 
er heeft daardoor ook een merkbare kleursverande- 
ring pluats, namelijk het ontstaan van een diepe 
blauwe tint, en het spectrum vertoont het breeder 
worden der absorptiestrepen. De vloeibare lucht werd 
in een wijnroemer geschonken, en deze gracieuse- 
lijk aan den voorzitter der bijeenkomst, den prins 
van Wales, aangeboden door prof. Dewar, met de 
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zeer begrijpelijke opmerking om den beker alleen 
maar bij het onderste gedeelte in de hand vast te 
houden. 

Een zeepbel boven de vloeibare lucht gebracht be- 
vriest, en behoudt haar kleuren; alleen de don- 
kere vlek wordt niet vast. Een gutta-percha vlies 
over een: hollen cilinder gespannen en bestreken met 
een prop katoen, die vloeibare lucht heeft opge- 
zogen, vertoont op de plaatsen van aanraking tal- 
rijke rimpels of plooien, die bij temperatuursver- 
hooging weder verdwijnen; dit strekt ten bewijze 
dat gutta-percha door koude uitzet en bij verwar- 
ming inkrimpt zooals door Tyndall in zijn be- 
kend werk over de warmte werd aangetoond met 
een buis en daaraan verbonden wijzer '. 

Ook de vloeibare lucht toont den invloed van den 
elektromagneet en beweegt zich naar de polen, maar 
er heeft geen afscheiding der zuurstof van de stik- 
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Fig. 5. Het tot vasten toestand brengen der lucht. De 

beide vaten hebben luchtledige dubbele wanden; het 

buitenste vat ó bevat vloeibare zuurstof, het binnenste a 

vloeibare lucht, die door sterke af koeling ten gevolge 

van verdamping der beide vloeistoffen vast wordt; cen 
d staan iu verband met luchtpompen. 


stof plaats, hoewel dit laatste gas diamagnetisch is, 
en dus door een magneet wordt afgestooten. 
Dewar kon nog een stap verder doen en de lucht 


' Ik overtuigde mij dat deze demonstratieproef ook met veel 
minder sterke afkoeling kan gedaan worden; een dunne gutta- 
percha band (6 cM. breed en 20 cM. lang) wordt horizontaal ge- 
spannen en het eene uiteinde over een rol gewikkeld aan een 
langen wijzer verbondeu, die in evenwicht wordt gehouden. Legt 
men er dan eenig vast koolzuur met ether op, of druppelt men 
er slechts ether op, dan geeft de afkoeling door verdamping 
reeds, door de standsveraudering vau den wijzer, de inkrimping aan. 
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in vas'en toestand brengen. Hiertoe diende het toe- 
stel, in fig. 5 geteekend, bestaande uit twee glazen 
buizen elk van een luchtledig scherm omgeven, en 
ìn elkaar geplaatst ; beiden zijn gedeeltelijk met vloei- 
bare lucht voorzien, en zij staan elk op zichzelf met 
door gasmotoren gedrev:n luchtpompen in verbin- 
ding. Sterke afkoeling door verdamping der reeds 
uiterst koude vloeistof en het beletten van warmte- 
toevoer leiden tot het doel, en na eenigen tijd wordt 
een blokje vaste lucht in het binnenste buisje op 
den bodem zichtbaar, gelijkende op een heldere door- 
schijnende ijsmassa, die weder verdwijnt als men 
met pompen ophoudt. Reeds vroeger is vermeld, dat 
ook stikstof vast kan worden en dun in kristalvorm 
overgaat; zuurstof is tot dusver niet, ook niet door 
haar eigen verdamping, vastgemaakt kunnen wor- 
den; vandaar dan ook dat het vastworden der lucht 
alleen maar gelukt terstond, nadat zij is vloeibaar 
geworden, daar anders later al te veel stikstof is 
verdampt en dan het gehalte aan zuurstof te groot 
is geworden. 


Fig. 6. Toestel tot onderzoek van de verandering 
van weerstand van metalen door sterke afkoeling; het 
plaatje mica ie onder vloeibare zuurstof gedompeld, na 
met den te onderzoeken geleider te zijn omwikkeld. 


Watervrije alcohol op vloeibare lucht gebracht, ge- 
raakt in den spheroïdaal-toestand, doordat een gas- 
vormig luchtlaagje zich vormt en daarna wordt de 
wijngeest vast; hij vormt als ’t ware doorschijnende 
iĳsstukjes, die met het geluid van hagelkorrels in de 
buis neervallen; stukjes die aan een ijzerdraad vast- 
zitten ontvlammen niet, maar zij vallen als een 
brij spoedig van het metaal af. 

Er werd ook onderzocht of de vloeibare zuurstof 
de elektriciteit kan geleiden, en het bleek dat de 
groote vonk van een inductieklos er niet werd door- 
gelaten, zelfs al waren de elektroden maar '/,, mM. 
van elkaar daarin verwijderd; nu en dan zag men 
een lichtschijnsel, wanneer toevallig een gasbelletje 
er tusschen opsteeg, en zoo was het ook bij vloei- 
bare lucht. De invloed der zeer lage temperaturen 
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op den weerstand van vaste lichamen als geleiders 
is zeer merkwaardig, en is uitvoerig door prof. Dewar 
en Fleming onderzocht, vooral bij verschillende 
metalen, hun legeeringen en ook bij de koolstof. Zij 
werden als dunne draden daartoe op een schijfje 
mica gewonden, zooals blijkt in fig. 6, dat aan de 

‚ kanten gegroefd was, en aan rechte, goed geïsoleerde 
koperen geleiders verbonden; het geheel werd dan 
in de uiterst koude vloeistof ondergedompeld. 

De weerstandsveranderingen werden vervolgens op 
bekende wijze bepaald en een grafische voorstelling 
van de resultaten der proeven levert fig. 7 voor ver- 
schillende metalen. 

Het valt terstond op, dat bij allen de weerstand 
sterk afneemt met de temperatuursverlaging, en wat 
vooral zeer merkwaardig is, dat naarmate men tot 
den laagst bereikbaren graad van afkoeling komt, 
d. i. tot het absolute nulpunt, de weerstand van 
allen tot nul nadert; bij die temperatuur zouden 
dus al de metalen volmaakte geleiders zijn, die den 
elektrischen stroom zonder weerstand, dus zonder 
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Fig. 7. Grafische voorstelling van den invloed van sterke 
temperatuursverlaging op het geleidingsvermogen van 
eenige metalen. 


omzetting in warmte, zouden doorlaten, en dat bij 
willekeurige lengte. De beroemde natuuronderzoeker 
Clausius had dit resultaat reeds in 1858 vermoed 
uit proeven omtrent den invloed van af koeling op den 
weerstand der metalen, en toen opgemerkt, dat deze 
evenredig met de absolute temperatuur afneemt, 
d.i. met „!;, en dus bij —278° moet de weerstand 
nul zijn; een gevolgtrekking die destijds maar zeer 
onvolledig te toetsen was en ook in 1885 door Cail- 
letet en Bouty proefondervindelijk tot —125° 
is bewezen. 

In fig. 8 is de- weerstand van metaalmengsels 
grafisch voorgesteld en daar blijkt de zaak anders 
te zijn; de vermindering bij groote temperatuurs- 
verschillen is gering en blijft voor verschillende 
mengsels zeer uiteenloopen, zelfs als er een verschil 
van nagenoeg 300° is, en het schijnt dus dat bij- 
mengselen, als het ware verontreinigingen van het 
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metaal, bovengemelde eigenschap geheel wijzigen. 
Fig. 9, die de weerstandsverandering der koolstof, 
in den vorm gebezigd der draden van gloeilampen, 
aanwijst, leert dat hier eerder toename van weer- 
stand is naarmate de temperatuur afneemt, maar 
men heeft hier geen homogene stof, zooals de meta- 
len door smelting verkregen; overigens zou er uit 
af te leiden zijn, dat dan ook bij sterke temperatuurs- 
verhooging, zooals die der koolspitsen in de elek- 
trische booglamp, de weerstand tot nul zal naderen. 

Een ander onderzoek betrof den invloed der sterke 
afkoeling op elektrische ontladingen in luchtver- 
dunde buizen. 

De welbekende vacuumbuizen, die reeds tot hoogen 
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Fig. 9. Grafische voorstelling van den invloed van sterke 
temperatuursverlagiug op het geleidingsvermogen van de 
kool, voor gloeilampen gebezigd; de verandering is zeer 
gering in vergelijking met de beide voorgaande gevallen. 


graad van luchtverdunning waren gebracht, werden 
uitwendig met vloeibare lucht bestreken, zoodat 
overgebleven dampen vast werden; de elektrische 
ontlading bleek nu zeer zwak te zijn of zelfs geheel 
op te houden, en misschien zou bij —273° wel nim- 
mer eenige doorgang geschieden, of het moest dan 
zijn dat ontzaglijk hoog gespannen stroomen weer 
wèl daartoe in staat waren; hier blijft aan het experi- 
ment het laatste woord. 

Bij de temperatuur van —200° heeft de ontlading 


een bijzonder karakter, en het bekende phospho- 
rescentie-licht dat bij sterke verdunning de geheele 
buis vult, was nu geconcentreerd tot heldere strooken. 
Het schijnt, dat de weinige moleculen, die nog aan- 
wezig zijn, de lading hoogst onvoldoende overbrengen 
en dit alleen ten opzichte van een zeer sterke vonk 
door enkele deeltjes nog slechts kan geschieden. Dit 
zou een steun verschaffen aan de meening, dat er 
altijd weegbare stof vereischt wordt, om een elek- 
trische ontlading over te brengen, maar het is de 
vraag of er wel ooit een ruimte vrij van eigenlijke 
materie zal te maken zijn. 

De rekbaarheid der metalen werd tot — 180° onder- 
zocht en een groote hoeveelheid vloeibare lucht 
werd daarbij vereischt, omdat de grijptangen van 
het beproevingstoestel, die uit vrij wat metaal be- 
stonden, ook geheel moesten ondergedompeld wor- 
den. Het bleek dat de weerstand tegen breken ver- 
groot werd, ja bij ijzer en berlijnsch zilver bijna 
verdubbelde; de cohesie nam dus zeer sterk toe en 
prof. Dewar meent, dat er verband bestaat tus- 
schen het toenemen dezer eigenschap en die van 
het magnetisme, en het afnemen van den elektri- 
schen weerstand. 


(Slot volgt.) 
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De lust om kunstbloemen te vervaardigen, is in 
de laatste jaren met reuzenschreden vooruitgegaan , 
en dit vak, dat zich zulk een belangrijke plaats heeft 
weten te verzekeren onder de liefhebberijwerken van 
smaak, vindt bij de dames zoovele beoefenaars, dat 
reeds in het vorige jaar het bestuur van den Konink- 
lijk Zoölogisch Botanischen tuin te 's Gravenhage de 
gelukkige gedachte kreeg om een eerste tentoonstel- 
ling van kunstbloemen tot stand te brengen, en met 
dit gelukkig gevolg, dat van haar mag worden 
getuigd, dat zij uitmuntend is geslaagd. Er waren 
tal van voorwerpen ingezonden, welker fraaiheid 
bewondering wekten, en die het kenteeken droegen 
van door bekwame handen te zijn gevormd. Daar de 
mededinging algemeen was, zal het geen verwondering 
wekken dat er ook bloemen waren ingezonden op wier 
natuurlijk schoon nog al wat was af te dingen, doch 
ook dit feit verhoogde het nut dier tentoonstelling, 
omdat een vergelijking van het waarlijk schoone met 
het minder schoone tot leering kon strekken, en de 
grootere en kleinere gebreken in het licht stelden, 
om die voor het vervolg te kunnen verbeteren. 
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De dames, die zich met vrucht op het maken van 
kunstbloemen willen toeleggen , moeten daarvoor aan- 
leg bezitten, en begaafd zijn met een fijnen smaak. 
Deze gunstige voorwaarden, hetzij zij als een bijzon- 
dere gave zijn aanbedeeld, of dat zij door ernstigen 
wil, diepe studie en volgehouden oefening zijn ver- 
kregen, zijn haar onvermijdelijk noodig om een de 
natuur gelijkende nabootsing te kunnen geven van 
de afzonderlijke deelen waaruit de bloem bestaat, en 
tot een samenvoeging dier deelen op een wijze die tot 
gezichtsbedrog leidt. Het is hiermede als met iemand 
die, zonder aanleg, louter uit zucht tot navolging, 
zich voornam om ook een dichter, of wel een schilder 
te worden; deze toch zal eindigen met het niet verder 
te brengen dan te zijn een rijmelaar , of een kladschil- 
der. Bij een nauwkeurige beschouwing van de vorde- 
ringen, die bij de vervaardiging van kunstbloemen 
door de verschillende personen worden gemaakt, valt 
het maar al te zeer in het oog , dat er dames zijn die ge- 
leerd hebben om, naar het bestaande patroon, of uit 
de hand, het papier zooveel mogelijk tot den vorm van 
bloembladen te knippen, deze laatsten met een boller 
een gediepteu vorm te geven, en ze vervolgens aan een 
met katoen omsponnen ijzerdraad, als bloemsteel , te 
bevestigen, en dan meenen dat zij bloemen hebben 
gemaakt, doch die eigenlijk niet anders te zien geven 
dan bosjes gefrommeld papier die op niets gelijken, 
en den meest welwillenden en toegeeflijken beschou- 
wer koud laten. Gebrek aan gevoel, smaak, lust en 
geduld zijn in den regel oorzaak van zulke misluk- 
kingen, waarbij dikwijls nog gevoegd moet worden 
allergebrekkigst gereedschap. Een dame werd door 
mij aangetroffen, die niets anders bezat dan enkele 
houten bollers, waarvan de grootste den kolossalen 
omvang had van een ouderwetschen grooten biljart- 
bal, die mij deed denken dat hij moest dienen om 
er roode koolbladen mede te bollen, en de kleinste 
waarover zij te beschikken had, was grooter dan een 
knikker; toch was deze dame bezig met het maken 
van „„vergeetmijnietjes”’, waarvan zij de blaadjes diepte 
met den platten knop van een bakerspeld. Wat toch 
kan hiervan nu anders verwacht worden dan knoei- 
werk? Doch ik wensch hierop al dadelijk een aan- 
genamer ontmoeting mede te deelen: Ik bezocht een 
mijner vrienden op zijne op het platteland gelegen 
villa. De dochter zat bij een der ramen van de tuin- 
kamer, met een achtkantig eau-de-colognefleschje, half 
gevuld met water en waarin zij een fraaie roos had 
geplaatst, voor zich. Zij was bezig die bloem na te 
maken. Toen zij gereed was, verliet zij haar tafeltje, 
terwijl zij tusschen de vingers van elke hand een roos 
had gevat, en hield mij die beide bloemen onverwacht 
voor, terwijl zij mij vroeg: „Welke is de echte”? 
en na een kritische beschouwing moest ik haar ant- 
woorden : 

„Laat mij de stelen zien, dan zal ik het u zeggen”. 
Die lofspraak op haar werk werd door de jonge dame, 
hoezeer met een blos van tevredenheid op het gelaat, 


nederig als „al te galant” afgewezen, maar zij was 
ten volle verdiend. 

Ik heb reeds met een enkel woord gesproken over 
onvoldoend gereedschap, en deze zaak is van groot 
gewicht; van gewonen handenarbeid sprekende, zegt 
men: „goed gereedschap is het halve werk”, en met 
recht vindt dit spreekwoord ook zijne toepassing op 
het maken van kunstbloemen. Uit groote ingenomen- 
heid met dit vak heb ik bij elke gelegenheid de 
dames, die zich daarmede uit liefhebberij onledig 
houden, in haren arbeid met opmerkzaamheid gade- 
geslagen, om tot de wetenschap te komen, welk ge- 
reedschap voor een bekwame werkster wordt vereischt, 
en daarna heb ik het besluit genomen om, terwijl 
ik in mijn uren van uitspanning gewoon ben pen en 
inktpot met beitel en draaibank te verwissslen, een 
stel bollen te maken dat aan ul de behoeften voldoet. 
Toen is het mij gebleken, dat er voor het maken 
van bloemen twaalf bollen van verschillenden diame- 
ter noodig zijn, en, aangezien, zooals men weet, elke 
boller aan beide uiteinden een bol bevat, heb ik daar- 
voor de volgende zes nommers vervaardigd: No. 1 
bevat bollen van 1.5 en 2.5; No. 2 van 4 en 6.5; 
No. 3 van 10 en 15; No. 4 van 20 en 25; No. 5 
van 30 en 35 en No. 6 van 40 en 45 millimeters 
middellijn. De ondervinding heeft bewezen dat met 
zulk een stel alle bloemen, van het „Vergeet-mij- 
niet” tot de „honderdbladige roos’ kunnen worden 
vervaardigd. De bolletjes van No. 1 maak ik van 
been, en deze zijn gevat in een dun zeven centime- 
ters lang buisje, gemaakt van zeer dun koperblik; 
die van No. 2 worden door mij bij voorkeur gedraaid 
van eboniet en in iets dikker koperen buisje bevestigd ; 
terwijl de overige nommers 8 tot 6 worden gedruaid 
van hout, waartoe het beukenhout het meest geschikte 
is. De stukken daarvoor moeten buiten het hart ge- 
zaagd worden uit een voor de gevorderde dikte ge- 
schikt deel; stukken van boomtakken, zoogenaamd 
rondhout, zijn geheel ongeschikt. De zuiver rondge- 
draaide bollen worden daarna op de bank met het 
fijnste schuurpapier goed glad geslepen, en met een 
sterk politoer gepolijst , waarna zij ten gebruike gereed 
zijn. Ik heb ze ook van palmhout gemaakt, omdat 
ze dan het voordeel hebben van sierlijker te zijn, 
doch ik ben hiervan teruggekomen , wijl het palm- 
hout te zwaar is, en door te zwaar gereedschap het 
fijne gevoel in de hand, om de drukking naar be- 
hooren te regelen, wordt opgeheven. 

Onder de te verwerken stoffen, zooals: de groene 
blaadjes, de meeldraden en andere benoodigdheden, 
die in de daarvoor bekende winkels tegen billijke 
prijzen te verkrijgen zijn, behoort ook het bloemen- 
papier, dat door lief hebbers niet kan worden gemaakt, 
doch dat in de fabrieken in alle de natuur bedrie- 
gelijk nagebootste kleuren en van de beste hoedanig- 
heid wordt vervaardigd. Jammer dat de kleuren door 
den tijd verbleeken; vooral de aniline-verwen lijden 
aan dit gebrek, doch men kan dit lang tegenhouden, 
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door de gemaakte bloemen niet aan het volle zonlicht 
bloot te stellen; voorts bedenke men, dat de kunst- 
bloemen toch ook door stof langzaam haar eerste 
frischheid verliezen, en dat zij, evenals alles, in 
het lot der vergankelijkheid moeten deelen en door 
anderen moeten worden vervangen. De levende bloe- 
men immers verwelken ook, nadat zij ons gedurende 
eenigen tijd door hare aangename schoonheid hebben 
bekoord, en dat is ook noodig om aan de natuur, 
die nimmer rust, op nieuw werk te verschaffen tot 
het voortbrengen van nieuwe pracht en het scheppen 
van nieuw leven. 

Verder behoort onder de benoodigdheden voor 
het maken van kunstbloemen het pollen, bij de dames 
meer bekend onder de benaming van bloemstof of 
meel, waarmede het hart van de bloemen wordt ge- 
vormd. De natuur brengt dit stof voort in velerlei 
kleuren. Ook dit bloemstof is in den handel verkrijg- 
baar, doch aangezien enkele dames mij wel eens 
haar wensch te kennen gaven om bekend te worden 
met de grondstof en de wijze van kleuring van dit 
stuifmeel, ten einde dit, zoo mogelijk zelf te bereiden 
en ik mij op dit gebied, na vele proefnemingen, op 
de hoogte heb gesteld eener methode, die de meest 
gewenschte nitkomsten heeft opgeleverd, heb ik be- 
sloten om de door mij gevonden methode, ook ten 
behoeve van de dames die de eer harer belangstel- 
lende aandacht aan deze verhandeling zullen schen- 
ken, openbaar te maken. 

Voor bloemstof kan niets beters worden aangewend 
dan het gewone griesmeel, dat in elken kruideniers- 
winkel te verkrijgen is. Moet het gekleurd worden, 
dan bestaan daarvoor een aantal geschikte verfsoor- 
ten, en de wijze waarop de kleuring geschiedt, is 
eenvoudig. Onder de meest geschikte kleurstoffen 
behooren : guttegom , saffraan , orleans, aniline-rood, 
violet, blauw en zwart, indigo, drakenbloed, krap- 
lak, cochenille, gebrande terra sienna, fijn zwartsel 
en nog vele andere in den handel voorkomende kleur- 
middelen, die allen, bijaldien ze in oplossing moeten 
worden gebruikt, vooraf tot het fijnst mogelijke 
poeder moeten worden gewreven. 

Het bloemstof dat het meeste in de natuur voor- 
komt, en dat dus ook bij kunstbloemen het meeste 
wordt gebruikt, is geel, in verschillende nuances van 
licht tot donker. Met een eenigszins uitvoerige be- 
schrijving van hetgene men te doen heeft om gries- 
meel tot geel stuifmeel te maken, wil ik daarom 
aanvangen, en deze zal dan als leiddraad kunnen 
strekken bij het maken van alle andere kleuren, en 
de mededeeling daarvan vereenvoudigen. 

Om de bewerking te verrichten, moet men voor- 
zien zijn van de navolgende eenvoudige gereedschappen, 
als: een klein apothekers mortier, dat ook kan ver- 
vangen worden door een porseleinen koffiekom, of 
elk ander goed verglaasd voorwerp, dat geen platten, 
maar een bolvormig hollen bodem heeft; een van 
been vervaardigd vouwbeen, of een strookje glas 
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van een paar centimeters breedte; een kleine spiritus- 
lamp; een paar horlogeglazen ; een pincet en een kleine 
zeef, welke het best als volgt wordt vervaardigd. Van 
een in speelgoedwinkels te verkrijgen houten kinder- 
emmertje wordt de bodem zoover afgezaagd, dat men 
den zes centimeters breeden bovenrand overhoudt, 
welke rand aan hel nauwste gedeelte wordt voorzien 
van een daaraan met draadnageltjes vastgespijkerden 
bodem, gemaakt van het bekende blauwgeverfde 
metaalgaas, bestemd voor raamhorren; voorts eenige 
vellen schrijfpapier, en eenige kartonnen doosjes. 
Overigens geldt als algemeene regel, vooreerst: 
dat de vermenging der verfstoffen altijd moet geschie- 
„den met behulp van sterken spiritus, en niet met 
water, omdat bij de aanwending van sterken spiritus 
het daarmede behandelde griesmeel spoedig droogt, 
en de geheele bewerking daardoor tot aan het einde 
onafgebroken kan worden voortgezet, terwijl bij de 
behandeling met water, het griesmeel dagen noodig 
heeft om te drogen, en de korrels door verweeking 


er niet fraaier op worden; ten anderen: dat voor, 


de lichte kleuren moet worden gebruikt zuivere 
wijngeest, van 96 pCt., maar dat voor alle donkere 
kleuren zonder bezwaar brandspiritus, die veel goed- 
kooper is, kan worden gebezigd; en eindelijk: dat 
verfstoffen, die slechts weinig oplosbaar zijn, en ook 
die welke in het geheel niet kunnen worden opge- 
lost, maar waarvan de fijne stofdeelen slechts gedu- 
rende eenigen tijd in de vloeistof zwevende blijven, 
vóór het gebruik goed moeten worden geschud. 

En nu ter zake: 

In het mortier wordt een willekeurige hoeveelheid 
griesmeel gedaan en dan neemt men uit een fleschje, 
waarin zich een verzadigde oplossing van guttegom 
in wijngeest bevindt, een zekere hoeveelheid, die 
men met de helft ongekleurden wijngeest verdunt ; 
daarmede bevochtigt men het griesmeel, en roert 
dit met het vouwbeen goed dooreen, totdat al het 
griesmeel van vocht verzadigd en de kleurstof ge- 
lijkmatig daardoor verspreid is, zoodat de massa 
één gelijk vormige gele kleur heeft aangenomen. Mocht 
dit geel nu te licht worden geacht, dan voegt men 
tot versterking, al doorroerende, allengs eenige drop- 
pels geconcentreerde guttegom-uplossing daaraan toe, 
zoolang tot de begeerde kleur is verkregen. Men zij 
daarbij er op bedacht, dat de korrels in natten toe- 
stand altijd iets donkerder zicht vertoonen dan zij 
zich gedroogd zullen voordoen, en make dus het 
natte mengsel een weinig donkerder dan verlangd 
wordt. Dan neemt men een proefje van het meng- 
sel in een horlogeglas, en vat dit aan met een pin- 
cet, waarna men het eenige malen boven de vlam 
van de spirituslamp beweegt, tot de korrels droog 
zijn, doch zoo behoedzaam, dat ze niet kunnen bran- 
den. Blijkt het nu, dat de rechte kleur aanwezig is, 
dan wordt de geheele massa dun uitgespreid op een 
vel wit schrijfpapier, daarna van tijd tot tijd met 
het vouwbeen het onderste boven geroerd en weder 
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goed uitgespreid, waarbij men zorg draagt de klon- 
tertjes, die nog mochten aanwezig zijn, met het 
platte van het vouwbeen fijn te drukken. Onder 
deze bewerking zal in de meeste gevallen het pre- 
paraat. door de snelle verdamping van den spiritus, 
in minder dan een uur voldoende gedroogd zijn om 
het in de zeef te kunnen brengen. Door de gewone be- 
weging wordt daarop de geheele voorraad op een vel 
papier gezift, en, door de juiste maat der mazen 
van het aanbevolen metaalgaas, het bloemstof, nadat 
men ook de weinige op de zeef terugblijvende bonkjes 
door drukking met den vinger heeft verdeeld, en 
mede door het gaas gevoerd, in zuivere fijne korrels 
verkregen. l 

Bij het nemen van de proef met het horlogeglas, 
hiervoren medegedeeld , zou het ook kunnen blijken , 
dat de korrels, gedroogd zijnde, te hoog gekleurd 
zijn, en dan moet er aan de vochtige massa, in plaats 
van er kleurstof aan toe te voegen, een gedeelte der 
kleurstof aan worden ontnomen; dit geschiedt ge- 
makkelijk door toevoeging aan de massa van een 
geringe hoeveelheid ongekleurden wijngeest en die 
er door te roeren; door deze kleine overmaat van 
vocht wordt een gedeelte kleurstof van het gries- 
meel afgespoeld, en giet men daarna den bijgevoeg- 
den wijngeest af, dan wordt dat afgespoelde gedeelte 
der guttegom mede verwijderd, en het preparaat 
iets lichter gekleurd. Het zal geen vermelding be- 
hoeven, dat de proef met het horlogeglas moet. her- 
haald worden, totdat de kleur aan het bevogde doel 
beantwoordt. Men krijgt echter al spoedig een ge- 
oefend oog, waardoor deze bewerking tot een mini- 
mum wordt gebracht. 

Het alzoo vervaardigde stuifmeel moet nu nog 
een laatste behandeling ondergaan. Nadat men de 
gesifte korrels, gedekt met een vel papier tegen het 
indringen van stof, gedurende een dag volkomen heeft 
laten drogen, wordt de geheele voorraad in een lapje 
neteldoek gebonden, tot een dot gemaakt er door 
zacht kloppen op een stuk papier, ontdaan van het 
bij het drogen vrij gekomen fijne poeder der verf- 
stof: daarmede wordt de fraaiheid van de korrels 
uitermate verhoogd en is het gezuiverde bloemstof 
gereed om in kartonnen doosjes te worden bewaard. 

Door de guttegom-oplossing in meer geconcen- 
treerden staat te gebruiken, heeft men het in zijn 
macht om aan het stuifmeel een hoogere gele kleur 
te geven, en door bijvoeging van een zeer geringe 
hoeveelheid orleans guat de kleur over in een oranje- 
achtig geel, totdat men, bij aanwending van enkel 
orleans, oranjebloemstof verkrijgt, dat, door vermen - 
ging met een tipje oplossing van anilinerood allengs 
een hoogere oranjetint aanneemt. 

Bij het gebruik van verzadigde oplossingen van 
anilinervod, violet of blauw, ontstaan die kleuren 
in het donkere, terwijl, door toevoeging van ge- 
deelten ongekleurden wijngeest, die kleuren achter- 
eenvolgend lichter worden. Van nog eenige andere 


veranderingen die de kleuren bij onderlinge ver- 
menging ondergaan, bijvoorbeeld geel met blauw 
tot groen, geel met rood tot oranje, rood met blauw 
tot paars, rood met zwart tot bruin, enz., en die 
somwijlen mede kunnen worden te pas gebracht, 
zullen de dames-lezeressen uit den verfdoozentijd 
harer kinderjaren de herinnering nog wel hebben 
bewaard. 

Thans wil ik nog melding maken van een af- 
wijking der boven omschreven handeling bij het 
maken van zeer donkere kleuren. Het is mij geble- 
ken dat, bij het maken van bruin stuifmeel, het 
beter is geen kleurstof in oplossing te gebruiken, 
maar het griesmeel eerst innig te vermengen met 
droog zeer fijn poeder van gebrande terra sienna, 
zoodat elke korrel daarmede goed overdekt is, en er 
daarna een voldoende hoeveelheid gewone brandspi- 
ritus bij te voegen en door te roeren, en verder in 
alles te werk te gaan zooals bij het gele stuifmeel 
is aanbevolen. Door bij het met terra sienna ver- 
kregen mengsel allengs een weinig droog fijn zwart- 
sel te voegen, bekomt men het bruin in alle ver- 
langde nuances. 

Evenals bij het bruine, moet ook worden gehan- 
deld bij het zwarte stuifmeel; droge vermenging met 
zeer fijn zwartsel en vastleggen der kleur door be- 
vochtiging met brandspiritus. 

Om later, bij het maken van nieuwen voorraad 
stuifmeel niet ongemerkt af te wijken van de vroe- 
ger gebruikte kleuren, is het raadzaam altijd een 
monstertje van het vorige te bewaren; door mijn 
methode is het mogelijk het nieuwe stuifmeel vol- 
maakt van dezelfde kleur als dit monster te ver- 
vaardigen. 

Mijn verhandeling is ten einde; hartelijk wensch 
ik, dat het door mij geschrevene bevorderlijk zal zijn 
aan het toenemen van den lust onder de dames, om 
zich te bekwamen in het vervaardigen van fraaie, 
de natuur gelijkende bloemen, opdat dit schoone 
liefhebberijvak meer en meer in beoefening moge 
komen. Indien het onderwijs in het bloemen maken, 
dat in den laatsten tijd zoo uiterst goedkoop wordt 
aangeboden, mocht blijken goed te zijn, dan zal de 
beoefening dier kunst ook haar weg zoeken naar 
de meisjes uit de burgerstanden, wat ik’ een ge- 


wenschte zaak zou achten, omdat dit een gepast ` 


middel zou zijn om onder alle dochteren des volks 
Zindelijkheid, netheid, smaak en huiselijkheid aan te 
kweeken. 

Nog is het maken van kunstbloemen niet opge- 
nomen onder de leervakken van het onderwijs in 
vrouwelijke handwerken van nut en smaak, doch 
die tijd, al schijnt hij nog ver verwijderd, zal komen, 
indien de opvoeding der jonge meisjes zoo zal zijn 
verbeterd, dat zij de vele onvrouwelijke spelen en 
vermaken van den tegenwoordigen tijd, die uithuizig- 
heid zoozeer bevorderen. zullen moeten nalaten; dan 
zal er weder lust ontstaan en tijd worden gevonden 
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voor uitspanningen die schoonheidszin bevorderen en 
het gemoed stemmen tot die bekoorlijke zachtheid, 
welke het schoonste sieraad is der vrouw. Die tijd 
kome spoedig! 


's Gravenhage, Augustus 1894. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Verschijnselen in de maand October 1894. 


(De tiĳdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van O tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius bereikt op den 18dea October haar 
grootsten oostelijken afstand van de zon ten be- 
drage van 24° 22’, Tengevolge echter van hare ann- 
zienlijke zuidelijke afwijking zal de planeet dan slechts 
29 min. na de zon ondergaan en dus moeilijk zicht- 
baar zijn. Na dien dag neemt de onderlinge afstand 
weder sne) af. 

Venus nadert voortdurend tot de zon en komt 
op het einde der maand nog slechts 50 min. vóór 
haar op. Zij gaat in den aanvang van October in 
de Maagd over en doorloopt dit sterrenbeeld in zuid- 
oostelijke richting. 

Mars komt op den 20sten October in tegenstand 
met de zon en bereikt dan de grootste helderheid 
die zij ditmaal verkrijgen kan. Zij staat eerst in den 
Ram en beweegt zich in westelijke richting naar 
de Visschen. 

JUPITER begint ook reeds ’s avonds goed waarneem- 
baar te worden. Terwijl zij zich eerst nog langzaam 
oostwaarts door de sterren beweegt, bereikt zij op 
den 24en October haar stilstand en begint dan een 
westelijke beweging aan te nemen. 

SATURNUS komt op den 20eu October -in samen- 
stand met de zon en zal dus geheel onzichtbaar zijn. 

Uranus staat eveneens te dicht bij de zon om 
te kunnen worden waargenomen. 

Neptunus zal gedurende het grootste gedeelte van 
den nacht goed kunnen waargenomen worden. Zij 
beweegt zich langzaam westwaarts en staat op het 
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einde der maand niet ver van de ster der 5e grootte 
¿e van den Stier. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 


Opk. 


R. Kl. 


Dag. Afw. | Afst. Onderg. 


1894. MERCURIUS. 
| Sept. 28/13u.26m.] 99.9 Z 1.30/19n. 45m. 6u. a 


Oct. 313 52 |13 .0 1.2520 10 5 58 
814 18 (15 .9 1.18/20 33 5 47 
13/14 42 [18 .4 1.11/20 52 5 36 
18/15 5 |20 .3 1.0821 8 5 26 
23/15 23 |21 .7 0.9421 16 5 16 
28/15 35 |22 .3Z| 0.8421 1i 5 3 


| 


Sept. 28/1lu.23m.| 5°.5 N] 1.63/16u.22m. | 5u.26m. 

Oct. 812 9 0 .6 N| 1.65116 54 5 8 
18/12 55 4 .3 Z| 1.67/17 26 4 48 
25/13 4! 9 .2 Zi 1.69117 59 4 29 


Sept. 28] 2u.llm.| 9°.7 N; 0.45 
Oct. 82 1 9.3 [0.43 
18; 1 49 8 .7 | 0.43 
28! 1 36 8 .I N| 0.45 


6u.47m. 201.37 m. 
6 0 19 46 
5 ll 18 51 
4 22 17 56 


JUPITER. 
Sept. 28| 6u.23m.|23° .0 Nj 5.01} 9u.35m. | 2u.13m 
Oct. 13; 6 27 |23 .0 | 4.788 40 |1 18 
28| 6 27 |23 .ON| 4.57|7 41 |0 19 
SATURNUS. 
Sept. 28113u.37m.| 7°.7Z110.68 upiac] 6u.3lm. 
Oct. 13/18 44 | 8.3 10.73/18 56 |5 35 
28/13 51 | 9 .0Z|10.7418 8 |4 40 
URANUS. 
Sept. 28/i4u.44m.|15°.5Z| 19.4/2lu.36m. | 6u.54m. 
Oct. 13jl4 47 |15 .7 | 19.620 4l 5 57 
2814 51 |16 .0Z| 19.619 47 |4 59 


NEPTUNUS. 


Sept. 28| 4u.59m.|21°.2 N] 29.5] 8u.24m. | O0u.36m.' 
Oct. 13| 4 58 -|21 .2 | 29.3 7 24 |25 36 
28 4 5 21 .1 Nj 29.1 22 36 


En en 


o 
VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VENUS. 
nk ne ee 
Mercurius. | Venus. 
Dag. 
Verl.Ged.|Helderh.{Verl.Ged.| Helderh. 
1894 ik 
Sept. 28 0.87 0.74 0.96 0.51 
Oct. 3 0.83 0.76 0.97 0.51 l 


0.90 0.93 0.50 
1.02 0.98 0.50 
1.15 0.99 0.49 


0.82 0.97 0.50 
1.19 0.99 0.49 


VERLICHT GEDEELTE VAN MARS. 


VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 


Ing. = Ingang ın den schaduwkegel of begin der 
eclips. 

Uitg. = Uitgang uit den schaduwkegel of einde 
der eclips. 


1894. 1894. 

Oct. 1 I Ing. 17u 35m Oct. 20 ITI Uitg. l2n 3m 
3 I „ 2 4 - 2) II Ing. 12 51 

10 I , 18 57 24 I „ 17 #4 

14 II „ 10 15 26 I „ 12 12 

H Vitg. 12 44 27111 „ 18 32 

17 I Iag. 15 50 | II Uitg. 16 3 

19 I „ 10 19 | 28 II Ing. 15 27 


De verschijnselen vinden, in een omkeerenden 
kijker gezien , links van de planeet plaats en een 
weinig dichter bij haar rand dan de overeenkom- 
stige verschijnselen in de maand September. 


VALLENDE STERREN. 


me en en ae eee 


Radiatiepunt. 
Voornaamste datum Naaste heldere 
van zichtbaarheid. ster. 
R. Kl. Afw. | 
1804 | 
Oct. 9 15u 0m.) 52° N | t Draak 
š 4 8 50 79 N |a Kl. Beer 
5 4 20 40 17 N | x Cepheus 
pe 8 5 10 gı N Stier 
" 11 0 50 6 N |e Visschen 
` 14 2 40 20 N |41 Ram 
pe 14 9 0 68 N |h Gr. Beer 
Š 18 6 10 | 15 N |” Tweelingen 
(Orioniden). 
pn 20 7 5 12 N B Kl. Hond 
je 29 7 15 23 N | d Tweelingen 


De maand October is gewoonlijk rijk aan val- 
lende sterren; de voornaamste groep is die der 


Ortoniden. 
VERANDERLIJKE STERREN. 
I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÁLGOL-GROEP. 


(Voor R Groote Hond en U Ophiuchus zijn ter 
plaatsbesparing telkens 2 minima overgeslagen. 
Men vindt deze door aan die der lijst voor R Gr. 
Hond resp. 1d 3u 16m en 2d 6u 32m en voor U 
Ophiuchus resp. 20u 8m en 1d 16u 15m toe te voegen. 
Voor Y Zwaan wordt telkens 1 minimum overgesla- 
gen. Men vindt deze door aan die der lijst Ld 5u 14m 
toe te voegen.) 


nnn en me 


bij een eenzamen waterval op een bord aan een 
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U OEPHEUS. ALGOL. À STIER. X ZWAAN. T vosJr. À CEPHEUS. 
Oct. 3 10u. Sm.) Oet. 1 6u. 25m.| Oct.4 19u. 15m. (6d. 19u.) 1d. 7u.) (ld. 15 u.) 
5 21 54 4 3 14 3 18 7 Sept. 29 Ou.| Oct. i 20n.| Oct. 4 Ou. 
8 9 44 E 12 16 59 Oct. 15 9 6 6 9 9 
10 2i 33 9 20 52 16 15 52 31 19 10 17 14 17 
13 9 23 12 17 41 20 14 44 15 3 20 2 
18 9 2 18 11 18 28 12 28 de: 30 20 
20 20 52 al B 7 Be A1 | 
23 8 42 24 4 56 EE PE | 
25 20 31 27 l1 45 z 
$ ae + 29 22 34 III. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 
R Gr. Honp. U Kroon. U OpPurucuus. | mn Be 
Oct. 2 9u. lm.| Oet. 3 2Ou. 18m. Oct. l 16u. 48m, (M beteekent GAREN T INO) 
5 18 48 E 4 5 1 TTT eN 
9 4 35 10 18 0 6 17 84 
12 14 22 14 4 51 9 5 58 Oct Oct 
16 0 10 17 15 42 1; 18 21 | 13 U Eenhoorn m 26 U Maagd M 
19 9 57 21 2 33 té è | 20 | R Lier m 27 | R Maagd m 
22 19 44 24 13 24 16 19 7 | 20 | R Slang M 31 | U Eenhoorn | M 
26 5 32 28 0 15 19 7 30 25 R Schild M 
29 15 19 $1 ll 6 21 19 53 AE gin Mo 
24 8 16 aii 
26 20 39 
zo p g 
31 21 26 
Y ZWAAN 
Oct. 1 2u. 28m 
| 4 2 22 
T B A7 
10 2 12 KORTE MEDEDEELINGEN. 
13 $ 7 
| 16 2 2 — 
| 19 1 57 | 
23 1 52 | 
| -w ta | Energie te koop. — In Zwitserland vindt men 
| 
l 


IL. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 


VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


a —aaauuuuuuaŘÃ—o 


T EENHOORN. | č% TWEELINGEN.|Y OPHIUCHUS. 


(7d. 22u.) (5d. Ou.) (6d. 6u.) 
Oct. 7  9u.| Sept. 30 23u. | Oct. 3 14u. 
Oct. 11 3 20 17 
ak -9 
3l 10 | 
Y SCHUTTER. | U SCHUTTER. P LIER. 
(ld, 19a.) (2d. 23u.) [le Max. 3d. llu. 
Oct. 4 lu.| Oct. 2 1lu./Sec. Min.6d. l5u. 
A 9 19 9 4 |2e Max. 9d. Ì6u. 
15 13. 15 22 | Oet. 1 19u. 
21 8 22 16 14 17 
27 3 29 10 27 15 
U AREND. n AREND. S PUL. 
(2d. 6u. (2d. 9u.) (3d. 10u.) 
Sept. 30 10u.l Sept. 30 16u.| Oct. 2 i4u. 
Gek. 4 M | Oct. T 20 10 23 
l4 12 15 0 19 8 
21 12 22 4 27 17 
28 13 29 9 


paal aangekondigd: »Energie à vendre.” (Arbeids- 
vermogen te koop.) 


De telegraaflijnen der wereld. — Een betrouwbare 
optelling geeft voor het telegraafnet der aarde een 
lengte van iets meer dan 1 710 000 kilometer. Daarvan 
komen op Europa 612700, op Amerika 878 100, op 
Azie 108600, op Afrika 34700 en op Australië 
16500 KM. Van de enkele landen nemen de Ver- 
eenigde Staten van Amerika met 650 000 KM. de 
eerste plaats in. Dan volgen: Europeesch Rusland 
met 130000, Duitschland met 118000, Frankrijk 
met 96 000, Oostenrijk-Hongarije met 69 200, Britsch 
Oost-Indië met 63 000, Mexico met 61 000, Groot- 
Brittannië en Ierland met 55 000, Canada met 52 000 3 
Italië met 39 000, Turkije met 33 000, Argentinië 
met 30000, Spanje met 26 000, Chili met 25 500 
KM. enz. Een geheel ander beeld vertoont zich echter, 
als men de dichtheid van het net opmaakt. Nu staat 
bovenaan (op 1000 vierkante meter) België met 254 
KM. Dan volgen: Duitschland met 217, Nederland 
met 182, Frankrijk, Zwitserland en Turkije met 
180, Groot-Britt. en Ierland met 174, Italië met 
136, Denemarken met 126, Griekenland met E be 
Oostenrijk-Hongarije met 102, de Vereenigde Staten 
met 84, Spanje met 52, Mexico met 31, Rusland 
(zonder Finland) met 26, Britsch-Indië met 12, 
Argentinië met 11, Canada m t 6,5 kilometer. 


~ 
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Een verrassende lesproef met twee inductie-elek- 
triseermachines.— Men verbindt de poolknoppen eener 
geladen elektriseermachine, bijv. van een Holtz of 
van een Wimshurst, met die van een tweede Wims- 
hurst, welke niet geladen is en welker beide schijven 
losgemaakt zijn van de riemen, die hen met de 
drijfas verbinden. 

Als men dan de eerste machine in werking brengt , 
gaan de beide schijven der andere machine draaien 
en wel elk in tegengestelden zin van dien, waarin 
zij moesten gedraaid worden om deze machine op 
de gewone wijze in werking te brengen. 

Houdt men een der schijven in verbinding met de 
as, dan geraakt alleen de andere losse schijf in 
draaiende beweging. v. H. 


CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
daotie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


De heer J. G. Bauer te Zwolle schrijft ons het volgende: 

„Op blz. 224 van den loopenden jaargang van „de Natuur” 
wordt op een vraag van R. B. te D. om opgave van midde- 
len ter verdrijving van ratten, opgegeven onder 3° het 
bezigen van Zwavelkoolstof. 

Oidergeteekende heeft dit middel toegepast onder een 
houten vloer, waar wegens de kosten daaraan verbonden, 
het omwoelen van den grond achterwege moest blijven. Van 
de uitwerking was dus niets waar te nemen Dit schrijven 
dient dan ook voornamelijk om te waarschuwen voor het 
gevaar van brand. Ik had bij het in de holen gieten van 
de vloeistof kunstlicht noodig en op eers stond de damp in 
brand, waardoor de vloeistof pas in het nol gegoten ook in 
brand geraakte. (De zwavelkoolstot was hier ter stede niet 
eens verkrijgbaar.) 

Mijns inziens bestaat een gemakkelijker middel, waarvan 
men de uitwerking dan ook kan nagaan, uit het in den 
handel verkrijgbaar rattenvergif, genaamd „Phosphorbrij”. 
Dit op brood gesmeerd en voor de schuilhoeken der ratten 
gelegd, wordt door hen met graagte gegeten. Binnen een 
paar dagen vond ik nu 10 doode ratten, alle bovengronds 
gestorven. Men dient met het wegruimen dezer lijken niet 
te lang te wachten, daar zij een ondragelijken stank ver- 
spreiden”. 


H. D. P. te V. — Tot het verkrijgen van meer bijzon- 
derheden aangaande „Beins’ Tooversiphon’', moeten we u 
verwijzen naar den uitvinder zelven, den heer J. F. Beins, 
B. Holfmanplein te Rotterdam. 


J. B. te H. — Bestaat er een werkje, waarin het kleuren 
van gedroogde natuurlijke bloemen wordt beschreven ? 

W. Braunsdorf, Das Trocknen, Bleichen, Färben, 
Bronziren und Vergolden natürlicher Blumen und Gräser, 
Harctleben, Wien, 3 M. 
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J. d. V. te Delden. — Is de elektriciteit ook toe te pas- 
sen als element voor plantengroei? 

In den jaarg. 1882 van „de Natuur” komt een uitvoerig 
artikel voor van Dr. Costerus, get. „Elektrisch licht en 
Plantengroei’”'; zie aldaar p. 186 en p. 214. 

Dank voor uwe mededeeling, dat het voor luchtzuivering 
in kleine tuintjes zeer geschikt is, zonnebloemen daarin te 
planten , gelijk in sommige steden in de volksparken wordt 
gedaan. Uwe tweede mededeeling is ons niet duidelijk. 


A. J. D. te K. — Djocdja. — Het eenvoudigste water- 
pasinstrument is het zoogenaamde fleschjeswaterpas, cen 
toepassing van de eigenschap, dat de vloeistofspiegels in 
twee coinmuniceerende vaten in hetzelfde horizontale vlak 
liggen. Deze weinig kostende toestel met toebehooren, als 
drievoet en een paar waterpasbaken, is bij alle fabrikanten 
van wis- en natuurkundige instrumenten te verkrijgen. 


N. B. te St. A. — De bezwaren, door u niet uw inductie- 
toestel ondervonden, schijnen ons louter het gevolg van 
het op een of meer plaatsen afgebroken zijn der wiudingen 
van den secundairen draad. Wij raden u dus dezen draad 
af te winden, en bij het opnieuw winden telkens te onder- 
zoeken of de metaaldraad sorns een breuk heeft, hetgeen 
niet zelden het geval is. Ook bestaat de mogelijkheid , dat 
de onderscheidene lagen van den secundairen draad niet 
voldoende van elkaar geïsoleerd zijn, een gebrek, dat ook 
licht voorkomt. Vooral aan deze goede isolatie hebben de 
Ruhmkorff’s toestellen hunne sterke werking te danken. Bij 
de grootste soort is de dikke draad ongeveer 2 mM. en de 
dunne slechts een vijfde mM. dik. 


R. L. te D. — 1°. Welke is het beste en krachtigst 
werkende recept voor chroomzuur-dompelbatterijen ? 

Zie „de Natuur” 1892, blz. 374. 

2°. Hoe bereidt men staalwijn met een gehalte van 0,2 
pCt. Fe: O, P 

Het aantal ijzerpreparaten, voor het meerendeel geschikt 
om, in Spaanschen wijn opgelost, staalwijn te leveren, is 
legio en ongetwijfeld geldt hier het „variis modis bene fit”. 
Toch zijn allengs de meeste ijzerpreparaten, die zuur rea- 
geeren, wegens hun ongunstige werking op het eunail der 
tanden, verlaten geworden. Onder de niet zuur reageerende 
ijzerpreparaten o. a. zijn te noemen: het ferrisaccharaat 
(ijzersuiker) net 3 pCt, het oplosbaar ijzeroxydhydraat met 
d pCt. opgelost ijzer, het ferrum citricum cum ammonio 
citrico (citroenzuur ijzeroxyd met citroenzure aminouiak) en 
het pyrophosphas ferri cum amrnonio citrico. Van de beide 
laatste preparaten kunnen veel sterkere oplossingen (tot 18 
pCt. opgelost Fe) bereid worden. De bereiding wordt het 
best op recept van een geneesheer aan een apotheker op- 
gedragen. 

3°. Moet het vocht uit een zoogenaamde dompelbatterij 
met chroomzure kali-oplossing, na gebruik uit den toe- 
stel verwijderd en luchtdicht bewaard blijven? Kan men 
van een krachtige strooming bij het in werking stellen 
van zulk een batterij verzekerd zijn, indien de vloeistof 
langen tijd zonder afscheiding der lucht (dooh buiten aan- 
raking met de kool en het zink) bleef ? e 

De lucht als zoodanig is volstrekt niet nadeelig aan de 
werking eener dompelbatterij, gevuld met een mengsel van 
dubbelchroomzure potasch en zwavelzuur. Alleen het stof 
en de waterdamp, die in gewone lucht bevat zijn, kunnen 
nadeelig werken op de daarin bevatte vloeistof. Het stof, 
door dat het reduceerend op het vrijgemaakte chrootnzuur 
werkt en de oxydeerende werking, waarop de constante 
stroomvorming berust, vermindert; de waterdamp, omdat 
hij verdunnend op het zwavelzuur werkt en daardoor even- 
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eens de werking verzwakt. Door plaatsing van de geheele 
batterij in een goed geslaten kist of kast, desnoods van 
hygroskopische stollen voorzien, kunnen beide nadeelen 
voorkomen worden. 


L. R. te V. — Wanneer men bouillon trekt van rund- 
vleesch, zit dan de meeste kracht in de bouillon of in 
het uitgekookte vleesch? 

De meermalen gehoorde uitdrukking, dat in een of ander 
voedingsiniddel „kracht? zou bevat zijn, heeft eigenlijk geen 
zin en is : lleen te verdedigen, wanneer daarinede bedoeld 
wordt: het vermogen om het levende wezen, dat er mede 
gevoed wordt, niet slechts het juist benoodigde levenson- 
derhoud te verschaffen, maar het tot het verrichten van 
krachtigen arbeid, zonder dat het daardoor wordt uitgeput, 
in staat te stellen. 

Van daar dan ook, dat inen bij dieren onderscheid maakt 
tusschen gewone en krachtvoeding en dat ook bij de voe- 
ding van den mensch dit onderrcheid duidelijker in het 
oog gehouden zou worden, indien de economische toestan- 
den niet maar al te dikwijls in strijd waren met hetgeen 
het meest wenschelijk ware. 

Een onontbeerlijk bestanddeel in het voedsel van den 
mensch zijn de zoogenaamde eiwitachtige stoffen. Deze nu 
zijn in aanzienlijke hoeveelheid in vleesch bevat en van 
daar dat dit, vooral in vereeniging met stikstofarme voe- 
dingsiniddelen zoo algemeen en terecht als een belangrijk 
onderdeel der menschelijke voedingsiniddelen wordt gewaar- 
deerd en gebruikt. Niet alle vleesch is echter even gemak- 
kelijk verteerbaar en ook de bereidingswijze van het vleesch 
oefent een belangrijken invloed op zijne verteerbaarheid uit. 

Ongetwijfeld is goed gebraden of gekookt vleesch voor 
een gezonde maag de voordeeligste vorm, waarin men dit 
voedingsmiddel kan opneinen. 

Van oudsher is het echter bekend, dat het uittreksel 
van vleesch door warm of koud water, bouillon, bij personen 
met zwakke maag, vooral bij herstellende zieken, een zeer 
gunstige werking uitoefent, ze spoedig „kracht” geeft en 
wel omdat het door de zouten en enkele andere bestand- 
deelen, die er in opgelost zijn, zeer gunstig werkt op de 
vertering van het overige voedsel, dat zij na of met de 
bouillon verorberen. Om die zelfde reden is het uitgetrok- 
ken vleesch, juist omdat het die stoffen niet meer bevat, 
veel minder gemakkelijk verteerbaar, waarbij nog komt, 
dat het door de langdurige blootstelling aan de warmte 
ineengeschrompeld en hard geworden is en daardoor minder 
geschikt om, door de verteringsvochten tot opneming in de 
voedingsvochten te worden voorbereid. Na toevoeging van 
de er aan onttrokken zouten en zoowel door inechanische 
verdeeling als door peptoniseering (d. i. beginnende verte- 
ring door kunstmatig maagsap) zou het uitgetrokken vleesch 
ongetwijfeld weinig mindere voedingswaarde dan het versche 
vleesch bezitten; maar wegens zijn moeielijke verteerbaar- 
heid en smakeloosheid wordt het doorgaans voor dieren- 
voedsel gebruikt of soms weggeworpen. 


H. K. te N. — Welke middelen gebruikt men om hard 
porselein te kunnen boren? 

Diamant is daartoe natuurlijk, als het hardste van alle 
bekende stoffen, het meest geschikt. Boren met diamanten 
punt zijn în den handel verkrijgbaar. Korund, op twee 
na het hardste mineraal der zoogenaamde hardheidsschaal, 
zou daartoe ook kunnen dienen. Betrekkelijk groote stukken 
daarvan zijn voor geringen prijs bij mineraalhandelaars te 
verkrijgen. In den laatsten tijd wordt ook het zoogenaamde 
Carboruadum, een verbinding van kool met kiezel in den 
handel gebracht, dat in hardheid tusschen korund en dia- 


mant moet staan en dus ongetwijfeld ook voor het baren 
van porselein te gebruiken zal zijn. 

Eindelijk kan men in glas en, zooai3 ons bij ervaring 
bekend is, ook in echt porselein boren met een driekante 
vijl van hard staal, waaraan een drievlakkige punt geslepen 
is en die met terpentijnolie bevochtigd wordt. 


G. H. V. S. te O. — 1°. Waarom ontwijkt koolzuurgas 
uit koolzuurhoudende dranken (bier, spuitwater, enz.) 
wanneer men er suiker bijvoegt P 

Bij het ontwijken van koolzuur door toevoeging van suiker 
aan koolzuurhoudende dranken zijn hoofdzakelijk twee ver- 
schillende aanleidingen voor het verschijnsel te onderscheiden. 

In de eerste plaats moet in het oog gehanden worden, 
dat de koolzuurhoudende dranken, waarvan sprake is, eigen- 
lijk oververzadigd zijn, dat is meer koolzuur opgelost be- 
vatten dan onder normale omstandigheden bij den gewonen 
atmosfeerdruk er in zou oplossen. Dit is het gevolg van de 
omstandigheid, dat zij in de flesch, waaruit zij in het glas 
geschonken zijn, onder veel hoogeren druk stonden dan die 
van de atmosfeer. De oplosoaarheid van gassen neemt in het 
algemeen met den druk toe en is bij koolzuur daarmede 
tamelijk wel evenredig (d. i. bij tweemaal grooteren druk 
lost bijna tweemaal zooveel op, enz.). 

Elk voorwerp, dat eenigszins kantig af hoekig is, bevor- 
dert nu het ontwijken van het koolzuur, dat meer is opge- 
lost dan met den druk en de temperatuur in overeenstern- 
ming is. 

De kantige suikerkorrels zijn daartoe zeer geschikt, maar 
ook zand en andere vaste voorwerpen bevorderen eveneens 
het ontwijken van dit om het zoo eens te noemen over- 
matig opgeloste koolzunr, hetwelk men echter ook zonder 
die toevoeging allengs in een steeds langzamer stroom van 
gasbelletjes ziet ontwijken. 

De tweede aanleiding, waarom juist suiker het ontwijken 
van koolzuur zoozeer bevordert , zelfs uit koolzuur-oplossin- 
gen die niet meer oververzadigd zijn, is gelegen in de oin- 
standigheid, dat de suiker zelf oplost in de vloeistof en wel 
zeer snel en dat daardoor een vloeistof verkregen wordt, 
waarin koolzuur minder oplost dan iu de waterige vloeistof 
zelf; vandaar dus een nieuwe ontwijking van koolzuur, 
waarvan ten slotte slechts weinig in de vloeistof opgelost 
blijft. 

2°. De wrijvingscoëfficiënt is wel afhankelijk van de wijze 
waarop de drukking over het ‘aanrakingsvlak verdeeld is. 
Bij zeer kleine, zoowel als bij zeer groote drukking op de 
vlakte-eenheid , is die coëfficiënt grooter dan bij een zekere 
gemiddelde drukking. Bij een bepaalde grootte van deze 
drukking heeft de wrijvingscoëfficiënt voor twee bepaalde 
lichamen, onder overigens gelijke omstandigheden, een 
kleinste waarde. 

Door proefnemingen is dit gebleken. 


R. L. te D. — 1°. Over de duurzaamheid, enz. van Burn- 
le y ’s droge elementen zijn ons nog geen bepalingen bekend. 

2°. Het volgens u daor borstelmakers gebruikte „fiber” 
is ons onbekend. 


C. F. S. te A. — 1°. Uit welke stof bestaat de draad, 
waarmede de kousjes van het gasgloeilloht van boven 
worden samengehecht en waaraan zij worden opgehangen ? 

Voorzoover ons bekend, is die draad van dezelfde stof 
als het kousje. 

2°, Waar worden de ongeprepareerde kousjes gebreid ? 

De heer Selten te Ainsterdam laat deze kousjes door 
Hollandsche meisjes ter plaatse breien. Alleen de vloeistof, 
waarin de kousjes gedrenkt worden, komt van buiten. 
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A. v. W. te Gent (België). — Bestaat er een Ned., 
Fransch of Duitsch woordenboek van uitvindingen en ont- 
dekkingen, waarin de opgaaf gevonden wordt van het 
jaar der uitvinding of ontdekking, met den naam en nati- 
onaliteit des uitvinders of ontdekkers ? 

O. a: J. C. Poggendorff, Biographisch-litterarischer 
Handwörterbuch zur Geschichte der exacten Wissenschaften, 
enthaltend Nachweisungen über Lebensverhältnisse und 
Leistungen von Mathematikern, Astronomen, Physikern, 
Chemikern, u. s. w. aller Völker und Zeiten. Zwei Bände, 
4863. Verlag von Barth in Leipzig, vroeger 40, thans 28 
Mark. Voorts voor mieuwere tijden, onderscheidene jaarboe- 
ken als: Jahrbuch der Erfindungen von Hirzel und 
Gretschel (Leipzig, Quandt und Händel) dat voor elk 
jaar een korte „Nekrolog” bevat; of ook L'année Scienti- 
fique par L. Figuier, dat vooral in de laatste jaren een 
tamelijk uitvoerige „Nécrologie Scientifique” levert. 

Ook in het „Chernisches Centralblatt von Prof. Dr. Rud. 
Arendt” (Harburg und Leipzig, Leopold Voss), jaarlijks 
2 Bände à 30 Mark, is veel dienaangaande te vinden. 


D. J. Postma, te Leeuwarden. Dank voor uwe juiste 
opmerking. 


Dr. P.J. Hollman te Alkmaar deelt ons het volgende 
mede orntrent Polygonum Sakhalinense. 

„Een mij bekend Jandrnan ontving op bestelling voor 7 
francs tien uitnemend gezonde planten. Door het verzenden 
en verpoten hadden zij wel iets geleden, maar kwamen in 
Juni geheel op haar verhaal en groeiden zoetjes en zachtjes 
voort. De beste dezer planten heeft nu (2 Sept.) een sten- 
geltje van 50 cM., met tien bladen en blaadjes; het grootste 
van deze is lang 12 en breed 8 cM. Onwillekeurig trekt inen 
het besluit, dat zulke plantjes immer te weinig zullen op- 
leveren om tot voeding van groote koeien te kunnen dienen; 
misschien is dit wat voorbarig, maar waarschijnlijk is het 
toch, dat de Fransche berichtgever een vergrootenden bril 
heeft op gehad”. 


M. N. te R. — Wat is een goed recept voor vogellijm ? 

Men neemt den groenen bast van den gewonen hulst, 
kookt hein zeven of acht dagen met water, tot hij geheel 
week en buigzaam is, laat dan het water wegloopen, legt 
den bast in kuilen en bezwaart hem met steenen. Men laat 
hem zoo drie tot vier weken lang in rust, opdat er een 
ontledingsproces ontsta, waarbij het geheel zich in een 
slijinerige massa verandert. Deze wordt nu in een mortier 
tot een gelijkvorrnig deeg gestampt, met water gewasschen 
en daarmede zoolang gekneed, totdat het zuiver wegloopt. 
Als het dan nog eenige dagen in aarden potten bewaard 
blijft, wordt het nog meer bindend. 

Op dezelfde wijze werdt ook uit de jonge takken van de 
mistelplant vogelhjm bereid, welke echter minder goed is. 


A. K. te Londen. — De zwarte achtergrond oefent geen 
invloed uit op de gevoelige plaat en daarom is er geen 
gevaar, dat het beeld, hetwelk eerst genomen is, licht ont- 
vangt en versluieren zal. Neem slechts de proef. Rs. 


R. J. Z. te A. — De roode boschmier voedt zich met 
allerlei insekten en andere dierlijke stoffen. Van uwe onder- 
neming, om een nest voor mieren te maken, zult gij niet 
veel genoegen beleven, want het nest dezer mieren bestaat 
niet uit vertrekjes of celletjes, maar uit een opeenhooping 
van dennenaalden en takjes, soms wel een meter koog. 
lloewel de samenstelling en inrichting van zulk een nest 
een groote mate van kunstvaardigheid verraadt, zal dit door 
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u toch niet waargenomen kunnen worden, vooral ook daar 
de ondervinding geleerd heeft, dat de boschwuieren zich niet 
laten verplaatsen. Rs. 


B. C. v. d. N. — Bestaat er een werk, waarin de ziek- 
ten van ons hoornvee behandeld worden”? 

Ja; een van Steygerwaldt en een van Henge- 
veld, maar deze werken zijn reeds een halve eeuw oud. 
Van den nieuweren tijd zijn ons geen werken over dit 
onderwerp bekend. 


A. H. te A. — In „The Electrician” van 17 Aug. 1894 
is een beschrijving met afbeelding te vinden van The 
Naber Voltameter, een gas-voltameter, door onzen landge- 
noot, den heer H. A. Naber te Londen, verbeterd en 
ingericht tot het meten van stroomsterkten in coulombs of 
deelen van een Board of Trade eenheid. 


A. F. v. L. te S. — De door u ingezonden vragen om- 
trent lichtverschijnselen (met een bril op) waargenomen 
bij de terugkaatsing van zonnestralen op een gerimpelde 
golvende watervlakte, zijn te onbepaald om door ons te 
kunnen worden beantwoord. Ook zijn dergelijke lichtver- 
schijnselen van terugkaatsing en breking veel te samenge- 
steld om met een paar woorden in deze correspondentie te 
kunnen worden verklaard. 

De waarneming, door u op een ondergaande son gedaan, 
vindt haar verklaring in het nabeeld dat van een goed 
verlickt voorwerp wordt waargenomen, als men het eenigen 
tijd heeft aanschouwd en daarna het oog richt op een witte 
oppervlakte. De kleur, die men dan waarneemt, is de corm- 
plementaire van die van het aangestaarde voorwerp. Ziet 
men na de aanstaring van het gekleurde voorwerp plotse- 
ling naar een gekleurde oppervlakte, zooals door u gedaan 
werd, dan zal men een kleur moeten waarnemen, die het 
gevolg is van het samenvallen der genoemde complemen- 
taire kleur met die van het gekleurde scherm. 

In de gewone leerboeken der natuurkunde vindt men 
deze proef beschreven. 


VRAGENBUS. 


189. — Is het waar, dat de melk van vee in Gelderland, 
speciaal in de omstreken van Nijmegen, geweid, van betere 
kwaliteit is dan die van vee, geweid in Zuid- en Noord- 
Holland ? 

J. E. E. te R 


190. — Welke is de vetverhouding tusschen Geldersche 
en Zuid- en Noord Hollandsche melk? 
J. E. E. te R. 


VERBETERING. 


Op biz. 249, 2e kolom, reg. 4 v. o., 
staat: Atlantischen, 
lees: Grooten 


15 October 1894. 


HET WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 
VAN DEN OCEAAN, 


DOOR 
Dr. A. J. C. SNIJDERS. 
(Vervolg en slot van blz. 265.) 


Wij moeten thans nog het een en ander bespreken 
met betrekking tot de opgeloste bestanddeelen van 
den oceaan en zijne oplossende werking op de vaste 
aardkorst. Wegens deze oplossende werking op den 
bodem en op de kusten, die de oceaan bespoelt, is 
het zeewater veel rijker aan opgeloste stoffen dan het 
rivierwater en zelfs dan het welwater. Behalve door 
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somtijds zeer plastische voorstellingen van den oor- 
sprong van het zout in het zeewater. Zelfs bij Ra be- 
lais lezen wij nog een curieuze verklaring daarvan. 
Hij verzekert ons, dat de zonnekar, slecht bestuurd 
door Phaëton, van den rechten weg afweek en in 
botsing kwam met de aarde. Dit gaf zulk een ge- 
weldigen stoot, dat de aarde ging zweeten en dit 
zweet was de oorsprong van de zee, „car toute sueur”, 
zegt hij, „est salée, ceque vous direz @stre vray, si 
voulez taster vostre propre.” 

De oplossende werking van het zeewater op de 
vaste bestanddeelen der aardkorst geeft een verkla- 
ring van het feit, dat men bijna alle elementen , 
die op de aarde voorkomen , ook in het zeewater heeft 
aangetroffen. Niettegenstaande de honderden analy- 
ses, die men van het zeewater heeft verricht, kan 
men toch volstrekt niet met zekerheid opgeven, 


Fig. 26. Westkust van Helgoland. 


deze werking ontvangt de oceaan bovendien nog een 
aanzienlijke hoeveelheid opgeloste zouten, door den 
toevoer van de rivieren en onderaardsche stroomen. 

Het zoutgehalte van het water uit-den oceaan 
zou dus voortdurend toenemen en hiet zeewater zou 
ten slotte tot een verzadigde zoutoplossing overgaan , 
ware het niet, dat andere processen dit verhin- 
deren. Hierbij wordt een tegengewicht gevormd door 
de tallooze planten en dieren in den oceaan, die 
verschillende zouten uit het zeewater opnemen. Vooral 
wat de kalkzouten betreft, geschiedt dit op groote 
schaal, daar tal van zeedieren deze zouten bezigen 
voor den opbouw hunner schelpen of kalkschalen, 
die, na hun dood, op den bodem achterblijven en 
dezen langzamerhand ophoogen. 

Vroeger maakte men zich veelal eigenaardige, 
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hoe deze elementen met elkander verbonden zijn, 
zoodat men alleen de hoeveelheid der afzonderlijke 
elementen nauwkeurig kan bepalen. 

Voor het gemiddelde zoutgehalte van den oceaan 
vond men 3,5 procent. Op 1000 deelen zeewater 
vindt men dus gemiddeld 35 deelen zout en daar- 
van vormt het natriumchloride of keukenzout het 
hoofdbestanddeel en wel ongeveer 26,7 deelen. Op 
1000 deelen zeewater vond men : 

Keukenzout (natriumchloride). . 26,7 of 78,3 proc. 


Bitterzout (magnesiumsulfaat).. 2,2 „ 64 , 
Gips (calciumsulfaat)......... 1,9 „ 3,9 „ 
Magnesiumchloride........... 9,2 „ 94 „ 
Kaliumchloride ........ hens Be B Ai 


waarbij de laatste cijfers de hoeveelheid aangeven 
in procenten van het totale zoutgehalte. 
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Dit laatste loopt in den Oceaan zeer weinig uiteen, 
doch kan in binnenzeeën, waarin zich veel rivieren 
uitstorten of aan de kusten somtijds aanzienlijk ver- 
minderen. Terwijl bv. de Noordzee een zoutgehalte 
heeft van 3,5 proc., bedraagt dit in het Skagerak 
3 proc., in het Kattegat 1,75—2 proc., in de Groote 
Belt 1,27 proc., in de Sond slechts 0,92 proc., en in 
de Finsche Golf zelfs 0,35 proc. Dit is dus het ge- 
volg van de geringe waterverdamping en den grooten 
toevoer van zoetwater door de rivieren. 

Het omgekeerde is het geval in eenigszins afgeslo- 
ten zeeën, waar een sterke waterverdamping plaats 
heeft, doch waarin slechts weinig rivieren uitmonden, 
zooals b.v. de Roode Zee. Hier verdampt jaarlijks een 
laag water van 7 meters hoogte, zoodat daardoor het 
zoutgehalte, in weerwil van de circulatie door de 
Straat van Perim, tot 4 proc. stijgt. In de Middel- 
landsche Zee is eenigermate hetzelfde het geval en 
bedraagt het zoutgehalte 3,5—3,9 proc. 

Hoeveel verschil echter ook in het zoutgehalte moge 
bestaan, zoo heeft men toch gevonden, dat de onder- 
linge verhouding tusschen de verschillende zouten 
dezelfde blijft. Het totale zoutgehalte moge 1 of 4 proc. 
bedragen, toch zal men in die hoeveelheid zout steeds 
dezelfde verhouding aantreffen tusschen de hoeveel- 
heden chloor, magnesium, natrium enz. Bij den onop- 
houdelijken toevoer, in zeer afwisselende verhoudin- 
gen, van nieuwe bestanddeelen door de rivieren, is 
dit een opmerkelijk feit, waaruit schijnt te volgen, 
dat de bestanddeelen der zouten in het zeewater zich 
volgens bepaalde chemische wetten vereenigen. 

Voor de bepaling van het zoutgehalte verzamelt men 
het zeewater weer door middel van de vroeger ver- 
melde putflesch. Het spreekt echter van zelf, dat die 
bepaling aan boord van een schip, waar bovendien 
dikwijls vele proeven achtereen moeten genomen wor- 
den, niet door het eigenlijke chemisch onderzoek kan 
geschieden. Meestal wordt dus slechts door een areo- 
meter het soortelijk gewicht bepaald, daar het zout- 
gehalte daarmede in verband staat, doch deze methode 
is ver van nauwkeurig. 

Vermelding verdient hierbij, dat ten dienste van 
de thans plaats hebbende Noordpool-expeditie van 
dr. Nansen een nieuwe methode uitgevonden is 
door Dr. Tornoë te Christiania. Zij berust op het 
meten van den elektrischen geleidingsweerstand van 
het zeewater, die afhankelijk is van het zoutgehalte. 
Daarbij moet de invloed der temperatuur geëlimineerd 
en deze dus nauwkeurig gemeten worden, daar de 
geleidingsweerstand ook daardoor gewijzigd kan wor- 
den. Volgens Tornoë kan men door deze methode 
het zoutgehalte tot op 0,005 proc. nauwkeurig bepalen. 

Hoewel het zoutgehalte van het zeewater betrekke- 
lijk gering is, zoo vormt toch de totale zoutmassa in 
den Oceaan een geweldige hoeveelheid, zooals uit de 
volgende globale berekening volgt. 

De oppervlakte der aarde bedraagt 516 millioen 
vierkante kilometers; daarvan beslaat de Oceaan on- 
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geveer |! of 371 millioen vierkante kilometers. Als 
gemiddelde diepte kan men aannemen 8,5 kilometers, 
zoodat de Oceaan een volume inneemt van 1295 mil- 
lioen kubieke kilometers. Daar het zoutgehalte 2,5 
proc. bedraagt , zou het gezamenlijke volume van het 
zeezout als vaste massa gedacht, niet minder bedragen 
dan 32,4 millioen kubieke kilometers, een volume, dat 
al het vaste land en alle gebergten, te zamen genomen, 
in uitgebreidheid overtreft. 

Het zeewater bevat ook opgeloste gassen , waaronder 
vooral de lucht van bijzonder belang is voor het dier- 
lijk leven, te meer daar deze opgeloste lucht veel rijker 
aan zuurstof is dan de gewone buitenlucht, nl. onge- 
veer 35 proc., terwijl het in de laatste slechts 21 proc. 
bedraagt. 

Ook voor de plantenwereld zijn de in het zeewater 
opgeloste gassen van groot belang, daar de lucht in, 
dat water zeer rijk is aan het, voor de planten zoo 
onontbeerlijke koolzuur. In de Noordzee vond men 
voor het koolzuurgehalte der opgeloste lucht niet min- 
der dan 5 proc., terwijl het in gewone dampk«rings- 
lucht slechts 0,06 proc. bedraagt. 

Behalve de genoemde zouten en gassen heeft men 
in het zeewater tal van andere elementen aangetoond, 
zoowel metalloïden, als metalen en onder de laatste 
zelfs zeer zeldzame, zooals caesium, rubidium, lithinm, 
enz. Ook zware metalen, zooals ijzer, koper, zink, 
lood, kobalt, nikkel enz. komen in het zeewater opge- 
lost voor en zelfs de edele metalen zilver en goud 
werden er in aangetroffen, zoodat er tegenwoordig 
zelfs ernstig sprake van is om deze metalen op groote 
schaal uit het water af te scheiden. Hoewel de hoe- 
veelheid uiterst gering is en tot nog toe dus de groote 
kosten de afscheiding in den weg stonden, heeft, 
zooals men weet, onlangs een Noorsch scheikundige, 
Münster, een methode uitgevonden om door den 
galvanischen stroom de edele metalen met voordeel uit 
het zeewater af te scheiden. Volgens zijne onderzoe- 
kingen bevat het zeewater op 1000 kilogrammen slechts 
ongeveer 19 à 20 milligrammen zilver en 5 à 6 milli- 
grammen goud. Deze hoeveelheden zijn inderdaad zoo 
verbazend klein, dat tot nog toe de afscheiding onuit- 
voerbaar was. Volgens Münster zou echter zijne 
methode zelfs nog met voordeel kunnen toegepast wor- 
den, als jaarlijks slechts „4v of zelfs {gyo van het 
zilver en goud werd neergeslagen, dat er in het ge- 
heel uit afgescheiden kan worden. 

De verschillende opgeloste zouten, vooral die van 
calcium en magnesium, geven aan het zeewater een 
zeer onaangenamen smaak. Het gebruik er van werkt 
zelfs braakverwekkend en het is dan ook niet aan te 
nemen, dat de bewering van sommige zeevaarders 
waarheid bevat, als zouden somtijds wilde volken hun 
dorst lesschen met het water van den Oceaan en de 
visschers in de Zuidzee zelfs zeewater nuttigen, in 
plaats van kokosmelk. De onbruikbaarheid van dezen 
drank heeft Czaar Peter de Groote, naar het ver- 
haal luidt, tot zijne schade ondervonden. Hij dwong 
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de scheepsjongens en aanstaande matrozen om, als 
drank, uitsluitend zeewater te nuttigen, opdat zij 
later op hunne reizen buiten zoet water zouden kunnen. 
Het eenige resultaat was echter, dat al de scheepsjon- 
gens stierven, op wie de proef genomen werd. 

Beschouwen wij thans nog ten slotte de gevolgen 
van de oplossende werking, die het zeewater op de 
vaste aardkorst uitoefent. De laatste ondergaat overal , 
waar de zee haar bespoelt, den oplossenden , verwee- 
renden en daardoor vernielenden en nivelleerenden 
invloed van het zeewater. 

Hoewel de meeste bestanddeelen der vaste aarde 


slechts zeer weinig in water oplosbaar zijn, wordt 


die werking in de eerste plaats zeer versterkt door 
de verbazende massa’s water, die de kusten bespoelen 
en het voortdurende oplossen van zelfs geringe hoeveel- 
heden zal op den duur groote gevolgen hebben. In de 
tweede plaats wordt de oplosbaarheid van vele gesteen- 
ten, o. a. van kalksteen, die in zuiver water onoplos- 
baar zijn, zeer vermeerderd door het koolzuurgehalte 
van het zeewater. 

De oplossende werking van den Oceaan is, zelfs bij 
harde rotsachtige kusten , op den duur zeer aanzienlijk. 
Men heeft dit o. a. op Helgoland proefondervindelijk 
aangetoond, terwijl trouwens reeds de eigenaardige 
vorm van dit rotseiland, zooals uit fig. 26 blijkt, op 
een voortdurende af knaging door het water wijst. Wij 
zien op die figuur, welke de westkust van het eiland 
voorstelt, hoe aanzienlijk de werking der golven op 
deze kust reeds is geweest, hoe zij in het binnenste 
van de rotsen zijn doorgedrongen tusschen de aard- 
lagen, welker richting op de figuur duidelijk zichtbaar 
is en hoe deze lagen op sommige plaatsen zelfs in 
zulke mate zijn weggespoeld, dat alleenstaande rots- 
massa’s als pilaren zijn overgebleven. 

Men heeft nu aan deze rotsen op Helgoland merk- 
teekens in den mergelsteen uitgegraven en deze waren 
reeds na enkele jaren zoo onduidelijk geworden en 
vereffend, dat men berekend heeft, dat elk jaar onge- 
veer 1 centimeter van de kust in het zeewater wordt 
opgelost of weggespoeld. Door berekening heeft men 
gevonden, dat het eiland, reeds door deze werking 
alleen, binnen 12,000 jaren geheel verdwenen en door 
de zee verzwolgen zou zijn. 

Doch dezen levensduur mag men waarschijnlijk aan 
het eiland niet eens toekennen. De vernieling wordt 
niet slechts in hooge mate bevorderd door de mecha- 
nische werking van de zee, doch ook door den invloed 
van tal van planten en dieren, die in de gesteenten 
vastgroeien, deze doorboren en het uiteenvallen daar- 
van bespoedigen. Op de rotsen ziet men behalve tal- 
looze massa’s van de bekende olijfgroene blaaswier of 
zee-eik, ook dikwijls, als het ware, bosschen van een 
andere wiersoort, de riem- of bladwier (Laminaria 
digitata), die zich met haar wijdvertakte wortels stevig 
aan de rotsen vasthecht (fig. 27) en zelfs daarin door- 
dringt, terwijl talrijke kleine schelpen zich tusschen 
de wortelvezels bevinden en met de steenen vergroeid 
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zijn. De vergroeiing van deze wieren met de rotsen 
is zelfs zoo sterk, dat het slechts zelden gelukt de 
wortels uit de steenen te trekken zonder dat zij af bre- 
ken of de steen meegaat. Het behoeft geen betoog, 
dat ook hierdoor op den duur de vernieling en ver- 
deeling van de gesteenten op groote schaal zal plaats 
hebben, daar de kracht der wortels onweerstaan- 
baar is. 

Machtiger dan de oplossende werking en de invloed 
van het organisch leven is echter de mechanische 
werking van den Oceaan op de kusten. De voortdu- 
rende hevige bewegingen der golven , van de branding, 
van ebbe en vloed, alsmede van de zeestroomingen 
oefenen noodwendig een aanzienlijke werking op de 
kusten uit, te meer daar hier door verbazende water- 
massa’s onophoudelijk de uitspoeling wordt voortgezet. 


Fig. 27. Laminaria op een steen vastgegroeid. 


Deze hangt natuurlijk in hooge mate af van den aard 
en het materiaal der kusten, o. a. daarvan, of deze 
steil en rotsachtig, dan wel vlak en zandig zijn; 
verder ook van de ligging der gesteenten en van de 
heerschende windrichting. 

De vreemdsoortigste vormen ontstaan dikwijls op 
die wijze door de uitspoelende en afschurende werking 
der golven. Dikwijls doen de overblijfselen zich voor 
als kunstig opgehoopte bouwwerken, zooals in fig. 28 
op de kust bij Etretat, waar zij hier een poort, daar 
weer een spitse zuil of pilaar vertoonen. Vooral snel 
heeft deze vernieling, zelfs van reusachtige klippen, 
plaats, als onder de hardere rotsen zich weekere ge- 
steenten, zooals mergel of lei bevinden, die door de 
golven bespoeld worden. De onderliggende weekere 
gesteenten worden dan spoedig uitgehold en de 
bovenste rotsen hangen als boven een afgrond en 
storten ten slotte, van haar steun beroofd, in. Deze 
voortgaande ondermijning der rotsen ziet men vooral 
duidelijk aan de kusten van Bretagne, o. a. bij Qui- 
beron , zooals in fig. 29 voorgesteld is. 

Ook vlakke, zandige kusten, zooals die van Neder- 
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land , ondergaan echter insgelijks den invloed van deze alles verzwelgenden Oceaan te beschermen en hoe, trots 
mechanische werking der zee. Aan onze kusten heeft alle aangewende pogingen, het strand voortdurend 
dit zelfs op groote schaal, en met dreigend gevaar afneemt en dus wellicht éénmaal ook het vaste- 
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Fig. 28. Door de zee uitgespoelde rotsen bij Etretat. 
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Fig. 29. Ondermijning der rotsen door den golfslag, bij Quiberon, 


voor het land, plaats. Wij weten dan ook bij onder- | land weer een prooi zal worden van den Oceaan. 
vinding, welke ontzaglijke zorgen en kosten moeten 
opgeofferd worden om onze zeestranden tegen dien Zutfen, April 1894. 


DE NATUUR. 


HET STELSEL VAN MATEN VOLGENS 
ABSOLUTE EENHEDEN, 
DOOR 
AUG. E. R. COLLETTE. 
(Vervolg van blz. 275.) 


II 


MAGNETISCHE EENHEDEN. 


Eenheid van mayneetkracht. 

Nauwkeurige onderzoekingen hebben aangetoond, 
dat de magnetische aantrekkingen en afstootingen 
direct evenredig zijn met het product der beide mag- 
neetkrachten, en omgekeerd evenredig met het vier- 
kant van haar afstand (Wet van Coulomb). 

Men kan hier ook, in plaats van de uitdrukking 
magneetkracht te bezigen, spreken van hoeveelheid 
van magnetisme, waarmede dan een hoeveelheid be- 
doeld wordt, die evenredig is aan de kracht, welke 
het lichaam of de pool, waarop zij zich bevindt, op 
een ander magnetisch lichaam of een andere pool 
uitoefent. 

Zijn de maugneetkrachten of hoeveelheden van mag- 
netisme, welke men beschouwt, gelijksoortig en dus 
ook, zooals men zich in den regel uitdrukt, gelijknamig, 
dan heeft er afstooting plaats; zijn zij daarentegen 
ongelijksoortig of ongelijknamig, dan trekken zij elkaar 
aan. Het is gebruikelijk de noordpool positief en de 
zuidpool negatief te noemen en ze respectievelijk door 
de teekens + en — aan te duiden. 

Wanneer dus twee magnetische lichamen , waarvan 
het eene de magneetkracht m, , het andere de magneet- 
kracht m, bezit, op een afstand r van elkaar verwij- 
derd zijn, zal hunne wederzijdsche aantrekking of 
afstooting K uitgedrukt worden door de formule: 


K=F Tnm, 


waarin F de aantrekking of afstooting voorstelt, die 
twee lichaampjes, welke elk de eenheid m van mag- 
neetkracht bezitten, op elkander zouden uitoefene® , 
indien zij op de eenheid van afstand van elkander 
waren verwijderd. Hieruit volgt: 
m? 

=T] 
maar gelijk vroeger gevonden werd, is 
F = [LMT -?] 
m? = [L?] [LMT--?] 
m = [L*:M'/T-1]. . . . (9) 

In het stelsel CGS is de eenheid van magneet- 
kracht dè hoeveelheid magnetisme, welke een ge- 
lijke hoeveelheid, die zich op een afstand van één 
centimeter bevindt, met de eenheid van kracht 


7? 
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(dyne) aantrekt of afstoot; dit kan men aldus uit- 
drukken : 
m = C°*/2G'/2S—1, 

Hierbij is geen rekening gehouden met den weder- 
zijdschen invloed, dien de beide hoeveelheden mag- 
netisme op elkander uitoefenen. Daar deze invloed 
bij een afstand van 1 centimeter niet verwaarloosd 
mag worden, is het beter de definitie aldus te for- 
muleeren : de eenheid van magneetkracht is die hoe- 
veelheid magnetisme, welke een gelijke hoeveelheid, 
die zich op een afstand van r centimeter bevindt, 


met een kracht van -a dyne aantrekt of afstoot. 


De eenheid van magneetkracht volgens Gauss en 
Weber, die den millimeter , de milligrammassa en 
de secunde als grondmaten aannamen, wordt dan 


P, = millimeter °/: X milligrammassa '/: X secunde —?. 
De verhouding tusschen deze twee eenheden is: 
P, — millimeter *⁄3X milligrammassa '/s X secunde —! 


P — centimeter %/:X grammassa '/⁄3 X secunde —! 
l 1%: i '/2 1 j-! 1 
= (i) a (oo ) A (1) = 1000" 
De eenheid van magneetkracht in het stelsel mil- 


1 
limeter-milligrammassa-secunde is bijgevolg 1000 


van de eenheid CGS. In navolging van bovenge- 
noemde geleerden kan men zeggen: de eenheid van 
magneetkracht. is die kracht, welke op een afstand 
van een millimeter op een molecule met gelijke mag- 
neetkracht en van een massa van een milligram wer- 
kende, daaraan een versnelling van een millimeter 
in de secunde geeft; of ook: de eenheid van mag- 
neetkracht is die hoeveelheid magneetkracht, welke 
een gelijke hoeveelheid, die zich op een afstand van 
een millimeter en op een lichaam met een massa 
van een milligram bevindt, met de eenheid van 
kracht aantrekt; dat is, overeenkomstig hetgeen om- 
trent deze eenheid vroeger gezegd is, met een kracht, 


1 
9 810 000 000 gedeelte van 
het gewicht van een kilogram op onze breedte. 


die gelijk is aan het 


Het moment van een magneet is het product van 
de magneetkracht , welke in een der polen is opge- 
hoopt. en van den afstand der polen. Zijn afmetingen 
zijn dus m[L] of 

[L/2M'/2T 1} [L] = [LY2M TIJ. . (10) 

Het magnetische veld is de ruimte, waarbinnen 
de magnetische krachten haar werking doen gevoe- 
len. De intensiteit in een punt van zulk een veld 
wordt bepaald door den invloed, die aldaar op de 
eenheid van een positieve hoeveelheid magnetisme 
wordt uitgeoefend. De magnetische krachtlijnen 
geven den weg aan, dien de bovenbedoelde hoeveel- 
heid magnetisme zal volgen, wanneer zij zich in het 
magnetisch veld vrij kan bewegen: de richting der 
kracht wordt in elk punt der krachtliĳjn gegeven 


door de raaklijn, die aan de krachtlijn in dat punt 
kan worden getrokken. Het magnetisch veld is ge- 
heel bepaald, wanneer men voor elk punt daarvan 
de richting en de grootte der magnetische kracht kent. 

Wanneer de krachtlijnen van een magnetisch veld 
evenwijdig loopen en zich onderling op gelijke af- 
standen bevinden, is zulk een veld gelijkmatig of 
uniform gemagnetiseerd. 

De kracht F, die door een magnetisch veld op 
een hoeveelheid magnetisme m, wordt uitgeoefend, 
Is evenredig aan m, en aan de intensiteit H van het 
magnetisch veld, dus 

F = Hm, 


waaruit volgt: H = i 
m 


1 

Indien F gelijk is aan de eenheid van kracht en 
m, aan de eenheid van magnetisme P, dan stelt H 
de eenheid van intensiteit of dichtheid van het magne- 
tisch veld voor, men heeft alsdan 

LMT-2? À 
H= = ne = [L—'":M"T -1]. . .(11) 

In het stelsel CGS is deze eenheid de intensiteit 
van een veld, dat een kracht van 1 dyue uitoefent 
op een pool, die de eenheid CGS van hoeveelheid 
van magnetisme of magneetkracht bezit. 

De krachtigste magnetische velden, die men tot heden 
heeft kunnen verkrijgen, bereiken volgens Eric 
Gérard een intensiteit van ongeveer 30 000 een- 
heden CGS; een dergelijk veld ontwikkelt een kracht 
van 30000 dyne op de eenheid van hoeveelheid 
van magnetisme of kortweg op de eenheid van pool. 

Wanneer men in een gelijkmatig magnetisch veld 
een vlak loodrecht op de richting der krachtlijnen 
brengt, wordt dit vlak door een groot aantal kracht- 
lijnen gesneden, welk aantal evenredig is met de 
grootte S van het vlak en de intensiteit H van het 
veld. In Frankrijk wordt zulk een bundel van kracht- 
lijnen genoemd ‚flux de force magnétique” of „flux 
de force’; wij zouden hem kunnen aanduiden door 


„krachtbundel". 
Zijn afmetingen zijn HS of [L'/2M'/2T-!} [L?}] = 
= [AM TU oen ma ee (12) 


De eenheid CGS van krachtbundel is het aantal 
krachtlijnen, dat een oppervlakte van 1 vierkanten 
centimeter snijdt, wanneer de intensiteit van het 
magnetisch veld gelijk is aan de eenheid CGS. 


Door de magnetiseerings-intensiteit J van een mag- 
neet verstaat men de verhouding tusschen het mag- 
netisch moment en het volume van den magneet: 

j= Ween. moment 
~ volume 

Hare afmetingon zijn mitsdien: 

[L*/2M'/2 TI} 
[L°] 

Zij heeft dus dezelfde afmetingen als de veld- 

intensiteit en de magnetische dichtheid. 


2 [L= aM '/2T 1 
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IV. 


ELEKTRISCHE EENHEDEN. 


De eenheden, welke tot maat dienen voor de ver- 
schillende elektrische grootheden, kunnen langs ver- 
schillende wegen met de grondeenheden var lengte, 
massa en tijd in verband worden gebracht, al naar 
gelang men den vorm beschouwt, waaronder de 
elektriciteit zich aan onze waarnemingen voordoet. 
Tusschen deze onderscheidene eenheden bestaat geen 
gelijk verband, m.a.w. de verhouding tusschen de 
eenheden volgens het eene stelsel en de eenheden 
voor dezelfde grootheden langs een anderen weg 
verkregen, is niet voor alle grootheden gelijk. Van 
meer bijzonder belang zijn de eenheden die afgeleid 
zijn met behulp van het elektrostatische stelsel, dat 
tot uitgangspunt heeft de wetten van Coulomb 
omtrent elektrische aantrekking en afstooting, als- 
ook de eenheden die ontworpen zijn met behulp van 
het elektromagnetische stelsel, waarbij de eenheid 
van elektrischen stroom afgeleid wordt uit de wet- 
ten, die de elektromagnetische eigenschappen dier 
stroomen beheerschen. 


1°. Eenheden volgens het elektrostatische stelsel. 


Elektrostatische eenheid van elektriciteitshoe- 
veelheid. 

De eenheid van elektriciteitshoeveelheid in elek- 
trostatische maat is de hoeveelheid elektriciteit, die, 
in één punt geconcentreerd zijnde, op een even 
groote gelijksoortige hoeveelheid elektriciteit, welke 
op de eenheid van afstand van de eerste hoeveelheid 
verwijderd is, een afstootende werking uitoefent , die 
gelijk is aan de eenheid van kracht. 

Wanneer Q, de maat voorstelt van twee even 
groote elektriciteitshoeveelheden, die op een afstand 
l van elkaar verwijderd zijn, dan is haar afstoo- 
tende kracht F volgens Coulomb 


F stelt een afstootende of aantrekkende kracht 
voor, naargelang de elektriciteitshoeveelheden Q, 
beide gelijk-, dan wel ongelijknamig zijn. 

“In deze vergelijking zal F de eenheid van kracht 
voorstellen, wanneer Q, de eenheid van elektriciteits- 
hoeveelheid en l de eenheid van afstand is. Men 
vindt dan 
Q, =F [L*] 
en hierin de waarde van F, volgens formule (5), 
substitueerende: 
Q, = [L'+M'4T—][L] 

of Q, = [LMT]. nať‘ (14) 

De elektrostatische eenheid CGS van elektriciteits- 
hoeveelheid is die hoeveelheid, welke een even groote 
gelijksoortige hoeveelheid, die zich op een afstand 


enn a ae ee a S a i ae erm ms 


van 1 centimeter bevindt, met een kracht van 1 dyne 
afstoot. Deze eenheid heeft tot nog toe geen bijzon- 
deren naam gekregen. 

Wanneer een hoeveelheid elektriciteit Q, gelijk- 
matig over een oppervlakte S verdeeld is, geeft de 


verhouding > de elektrische dichtheid der lading. 


Hare afmetingen zijn 
[LMT] atm 
LS [Lb l2M'AT-1J.....(15) 
De elektrostatische eenheid CGS van elektrische 
dichtheid is de dichtheid eener lading, die gelijk is 
aan de elektrostatische eenheid CGS van elektrici- 
teitshoeveelheid en gelijkmatig verdeeld is over een 

oppervlakte van 1 vierkanten centimeter. 


Op gelijke wijze als dit bij het magnetisme ge- 
schiedt, kan men ook bij de elektriciteitsleer spreken 
van elektrisch veld en elektrische krachtlijnen , waar- 
aan alsdan een overeenkomstige beteekenis moet 
worden gegeven als aan de benamingen magnetisch 
veld en magnetische krachtlijnen. 

De afinetingen der intensiteit van een elektrisch 

3 vap 
veld zijn a 

Eenig punt van een elektrisch veld bezit. de elek- 
trostatische eenheid CGS van intensiteit, indien het 
een kracht van 1 dyne uitoefent op de eenheid van 
elektrostatische elektriciteitshoeveelheid CGS. 


= [L—'-M'"2T-1].. . (16) 


Elektrostatische eenheid van elektrisch potentiaal 
of elektromotorische kracht. 

Wanneer zich op elk van twee geïsoleerde lichaam- 
pjes of moleculen zekere elektriciteitshoeveelheden 
bevinden, dan oefenen deze moleculen op elkander 
een kracht uit, welker grootte, overeenkomstig boven- 
staande, door de wet van Coulomb nader bepaald 
wordt. Bevinden zich op beide moleculen bijv. ge- 
lijknamige elektriciteitshoeveelheden, .dan zal deze 
kracht een afstootende zijn. Wanneer in dit geval 
de beide moleculen naar elkaar toe worden bewogen, 
moet er arbeid worden verricht om de afstooting te 
overwinnen. Dit zal mede behooren te geschieden, 
wanneer de beide moleculen met ongelijknamige elek- 
triciteiten geladen zijnde, van elkaar verwijderd wor- 
den. Het bedrag van den arbeid hangt af van de 
elektriciteitshoeveelheden, welke in die moleculen 
zijn opgehoopt en van den doorloopen afstand. De 
beschouwde moleculen bezitten dus een zekere hoe- 
veelheid energie of arbeidsvermogen, die potentiaal 
wordt genoemd. 

Het absolute nulpunt van elektrischen potentiaal 
is onbekend, evenals dat van: temperatuur; daarom 
wordt de potentiaal der aarde als de potentiaal nul 
aangenomen. Dit is te meer geoorloofd, daar men 
in beschouwingen, waarbij de potentiaal betrokken 
wordt, alleen met potentiaalverschillen te maken 
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heeft, die dezelfde blijven, al verandert ook het be- 
ginpunt der telling. ; 

Elk geleidend lichaam, dat met de aarde in ver- 
binding staat, heeft denzelfden potentiaal als dəze: 
men zegt, het lichaam is niet geladen. 

Een materiëel punt bezit de eenheid van (elektri- 
schen) potentiaal, wanneer de eenheid van arbeid 
noodig is om een ander materiëel punt, dat met de 
eenheid van elektriciteitshoeveelheid geladen is, van 
een oneindigen afstand bij het eerste te brengen, 
aangenomen dat door deze verplaatsing de elektrici- 
teitsverdeeling in het algemeen geen verandering heeft 
ondergaan. Hieruit volgt, dat de arbeid , welke noo- 
dig is om de eenheid van elektriciteitshoeveelheid 
van zeker punt naar een ander punt te brengen , 
evenredig is aan het potentiaalverschil dier beide 
punten. Wanneer hiertoe de eenheid van arbeid noo- 
dig is geweest, zal ook het potentiaalverschil der 
beide punten gelijk zijn aan de eenheid. 

Twee punten, waartusschen een elektrisch poten- 
tiaalverschil bestaat, oefenen slechts zoolang een 
kracht op elkander uit, als zij van elkaar geïsoleerd 
zijn. Zoodra men ze evenwel door een geleider ver- 
bindt, zal door dezen een elektrische stroom vloeien , 
die aanhoudt totdat beide punten denzelfden poten- 
tiaal hebben verkregen. Dit heeft o. a. plaats bij het 
ontladen van een condensator, wanneer de beide 
platen door een koperdraad vereenigd worden. 

Geheel anders doet zich de zaak voor, wanneer 
de potentialen der beide punten, die men door een 
geleider verbindt, door zekere kracht steeds con- 
stant worden gehouden. Een dergelijke kracht noemt 
men elektromotorische kracht. 

Onder invloed van de elektromotorische kracht 
wordt mitsdien tusschen de punten, waarop zij 
werkt, steeds een zeker potentiaalverschil gehand- 
haafd. Elektromotorische kracht en elektrisch poten- 
tiaalverschil zijn dus grootheden, die met dezelfde 
eenheidsmaat kunnen gemeten worden. Hierdoor moet 
men zich nu niet er toe laten verleiden, beide be- 
grippen als identiek te beschouwen. Heeft men twee 
ongelijknamig geëlektriseerde punten, die van elkaar 
geïsoleerd zijn, dan bestaat tusschen beide een poten- 
tiaalverschil, doch geen elektromotorische kracht. 
Tusschen twee indifferente lichamen kan nimmer 
een elektromotorische kracht bestaan: deze vordert 
steeds een wederzijdsche werking van twee licha- 
men. Deze werking kan zeer verschillend van aard 
zijn. Zij gaat, zoodra de elektromotorische kracht 
een elektrischen stroom doet ontstaan en dus arbeid 
verricht, onvermijdelijk gepaard met verbruik van 
arbeid. 

De eenheid, waarmede zoowel de elektromoto- 
rische kracht als het potentiaalverschil gemeten wordt, 
kan aldus bepaald worden: ‚de eenheid van elek- 
tromotorische kracht is gelijk aan de eenheid van 
potentiaalverschil tusschen punten, die, wanneer dit 
verschil constant blijft, bewerkt, dat de eenheid van 


arbeid verricht moet worden, om de eenheid van 
elektriciteitshoeveelheid van het eene punt naar het 
andere over te brengen.” 

Noemen wij evenals vroeger: W arbeidseenheid, 
Q, eenheid van elektriciteitshoeveelheid en E, een- 
heid van elektromotorische kracht, dan is: 


Wz=gE, 
W 

e E = nm 
1 Q, 


Substitueert men hierin de waarde van W en de 
elektrostatische afmetingen van Q, (zie formule 7 
en 14), dan vindt men voor de elektrostatische een- 
heid van elektromotorische kracht 

[L MT-—?] 
LS [LMT] 
Deze eenheid is volgens bovenstaande tevens de 


=: [L/2M2T-IJ. naa 


eenheid van potentiaalverschil of eenheid van poten- 


tiaal ten opzichte van de aarde, zoodat men zeggen 
kan, het potentiaalverschil tusschen twee punten zal 
gelijk zijn aan de elektrostatische eenheid, wanneer 
de eenheid van arbeid noodig is, om de eenheid van 
elektrostatische elektriciteitshoeveelheid van het eene 
punt naar het andere over te brengen. 

Wanneer een geëlektriseerd lichaampje zich door 
een elektrisch veld beweegt zonder dat daarbij arbeid 
wordt verricht, beschrijft het een oppervlakte van 
gelijken potentiaal (surface équipotentielle). 

Voor een geëlektriseerden bol zijn deze opper- 
vlakten van gelijken potentiaal concentrische bolvlak- 
ten. Deze oppervlakten verkrijgen een meer samen- 
gestelden vorm naarmate zich meer geladen lichamen 
in het veld bevinden ; zij zullen elkander evenwel 
nimmer snijden, daar de potentiaal in een zeker 
punt geen twee verschillende waarden kan hebben. 

De krachtlijnen of lijnen van elektrische inductie 
hebben steeds een richting , die loodrecht op het raak- 
vlak staat, dat in het snijpunt met het oppervlak van ge- 
lijken potentiaal aan dit vlak kan worden aangebracht. 


Elektrostatische capaciteitseenheid. 

Wanneer een lichaam geëlektriseerd wordt, hetzij 
door wrijving of door aanraking met een reeds geëlek- 
triseerd lichaam, wordt er in het lichaam een zekere 
hoeveelheid elektriciteit opgehoopt, die zijne elektri- 
sche lading vormt. Zulk een geëlektriseerd lichaam 
wordt bij verkorting een geladen lichaam genoemd. 

Vermeerdert men de hoeveelheid elektriciteit, 
welke het lichaam reeds bezit, dan neemt ook zijn 
elektrische potentiaal in dezelfde reden toe. Er bestaat 
mitsdien een constante verhouding tusschen de lading 
van een bepaald lichaam en den potentiaal, welke 
verhouding de elektrostatische capaciteit of eenvoudig 
de capaciteit van het lichaam of den geleider heet. 
Deze verhouding is aldus voor te stellen: 

Elektriciteitshoeveelheid 8 ed 
pan en Capaciteit. 

In het stelsel CGS is de eenheid van elektrosta- 
tische capaciteit, welke men ook elektrisch bevat- 
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tingsvermoyen zou kunnen noemen, de capaciteit van 
een geleider, welks potentiaal met de elektrostatische 
eenheid CGS toeneemt, wanneer zijne lading met de 
elektrostatische eenheid CGS van elektriciteitshoe- 
veelheid toeneemt. 

Wanneer Q, een elektrostatische elektriciteitshoe- 
veelheid, E een elektrostatische potentiaal en C, de 
capaciteit van een geleider voorstelt, dan heeft men: 


De afmetingen van C zijn: 
[LEM St} i 
p [L'/: MeT tj [4] 

De eenheid van capaciteit is mitsdien evenredig 
aan de eenheid van lengte. 

In het stelsel CGS is als elektrostatische capaci- 
teitseenheid aangenomen, de capaciteit van een bol, 
die een straal heeft van 1 centimeter. 

In een stelsel, waarbij de meter de lengte-eenheid 
voorstelt, is de eenheid van capaciteit de capaciteit 
van een bol met een straal van een meter. Deze cen- 
heid nu zou 100 maal grooter zijn dan de eenheid 
van capaciteit in het stelsel CGS, aangezien de elek- 
trische capaciteit, blijkens bovenstaande, evenredig 
is met de lengteafmeting , dat is dus met den straal 
van den bol. 

De capaciteit van een lichaam wordt gevonden door 
vergelijking met zoogenaamde condensatoren, waar- 
van het elektrisch bevattingsvermogen bekend is. Dit 
laatste is niet alleen afhankelijk van de afmetingen 
en den afstand der beide metaalmassa’s van den con- 
densator; maar tevens van de specifieke inductie 
capaciteit van het diëlektriek, dat deze metaalmassu's 
van elkaar isoleert. De specifieke inductie capaciteit 
of het specifiek induceerend vermogen van een diëlek- 
trische stof, ook wel de diëlektrische constante ge- 
noemd, is een eenvoudige getalwaarde, welke de 
verhouding aangeeft tusschen de lading, die aan een 
condensator kan medegedeeld worden, wanneer hij 
met behulp van een bepaalde diëlektrische stof is ver- 
vaardigd, en de lading, welke hem medegedeeld zoude 
kunnen worden, wanneer, alle andere omstandigheden 
dezelfde blijvende, alleen de ditlektrische stof door 
lucht vervangen wordt. 


e è ee òo 0 o% ò% ọọ o 


Eenheid van elektrischen stroom in elektrostatische 
eenheden. 

De stroomsterkte of intensiteit van een elektrischen 
stroom wordt gemeten door de hoeveelheid elektri- 
citeit, die deze stroom in de eenheid van tijd over- 
brengt. 

Door I, de intensiteit van den stroom in elektro- 
statische eenheden voorstellende, welke in een tijd t 
een hoeveelheid elektriciteit Q, kan overbrengen, 
bestaat de verhouding 


elit 
of 1, = = 


DE NATUUR. 297 


waarin I, de elektrostatische eenheid van stroom is, 
indien Q, de elektrostatische eenheid van elektriciteits- 
hoeveelheid en t de eenheid van tijd voorstelt: 
aM /2T-1 
RE Ee ~- = [L":M":T-?]. . .(19) 
In het stelsel CGS is de elektrostatische eenheid 
van stroom de stroom, die in ééne secunde de een- 
heid CGS van elektriciteitshoeveelheid overbrengt. 


LS 


Elektrostatische eenheid van weerstand. 
Overeenkomstig de wet van Ohm is de eenheid 
van weerstand die van een geleider, waarin de eenheid 
van potentiaalverschil of elektromotorische kracht de 
eenheid van stroomsterkte doet ontstaan. Wanneer 
dus R, = eenheid van weerstand, I, = eenheid van 
stroomintensiteit in elektrostatische maat en E, = 
elektrostatische eenheid van potentiaalverschil is, dan 
is, volgens de aangehaalde wet: 
…— E, 
OL 
of, in verband met de formule 17 en 19 
[L /2M lt) 
Le [L®: „M''r'1'—21 PU Wen JN 


—= [L-' T] . . . (20) 


2 Eenheden volgens het elektromaynetische stelsel. 


Eenheid van elektrischen stroom in elektromag- 
nelische eenheden. 

Denke men zich een in den meridiaan verticaal 
geplaatsten cirkelvormigen geleider AB, in welks mid- 
delpunt een magneetnaald nz is opgehangen, welke 
zoo klein is in verhouding tot den straal des cirkels, 
dat mag worden aangenomen, dat eenig punt van den 
geleider even ver verwijderd is van elk der beide 
polen. Wanneer men alsdap de werking van eenig 
stroomdeel ab, dat klein genoeg is om als een rechte 
lijn beschouwd te worden, op elk van de polen der 
naald volgens den regel van Ampère nagaat, be- 
speurt men dat het stroomdeel , waar ook in den ring 
geplaatst, de noordpool loodrecht op het vlak van den 
cirkel in de ééne richting, de zuidpool loodrecht op 
het vlak van den cirkel in de andere richting 
voortstoot. 

De grootte der kracht K door het stroomdeel ab 
uitgeoefend op de noordpool n hangt af: lo van de 
grootte van ab; 2v. van de stroomsterkte I in den 
geleider; 30. van den afstand van het stroomdeel tot 
de noordpool n, voor welken afstand men, wegens 
de geringe afmetingen der naald , eenvoudig den straal 
r van den cirkelvormigen geleider AB kan stellen, 
en 40, van de sterkte der magneetkracht, welke 
men zich in de noordpool vereenigd kan denken. 

De kracht K zal blijkbaar evenredig zijn met de 
lengte van ab, want twee, drie .. . . p geleiders 
van gelijke lengte, in den cirkel achter elkander 
geplaatst, zullen ook twee, drie . . . . p maal ster- 
kere werking op de pool n uitoefenen. De som van 


È 


de krachten, door alle kleine stroomdeelen ab in 
denzelfden zin op n uitgeoefend, zal evenredig zijn 
met de gezamenlijke lengte van alle kleine geleiders 
van gelijke lengte, waarin men den cirkel verdeelen 
kan , dat is, met de lengte van den cirkelomtrek 2r r. 

De kracht K zal, zooals bekend is, evenredig zijn 
met de stroomsterkte I; zij is verder, evenals alle 
andere krachten, en gelijk door Ampère is aan- 
getoond, omeeknend evenredig met de vierkanten der 


5 
afstanden, of evenredig met — 


Eindelijk is zij evenredig m de grootte m der 

magneetkracht in n, want de bijeenvoeging van twee, 
drie. p zulke noordpolen, die alle dezelfde 
werking ondervinden, zou blijkbaar een twee, drie. 
p maal grootere kracht doen ontstaan. Deze vier 
wetten van afhankelijkheid worden uitgedrukt door 
de formule 

Kk — p ab. a m 

waarin F de grootte voorstelt ‘der kracht K, in het 
geval dat ab en r gelijk aan de eenheid [L] van 
lengte, I gelijk aan de eenheid van stroomsterkte, en 
m gelijk aan de eenheid van magneetkracht is. Men 
heeft dus: 


Substitueert men hierin de reeds gevonden waarden 
voor F en m (zie formule 5 en 8), dan wordt: 
p- FIL [LMT-—3] [L] 
~ m[L]  [LY2M'/“T-1j 
In het stelsel CGS is derhalve de elektromagne- 
tische eenheid van stroom die stroom , welke , wanneer 
hij een boog, beschreven met een straal van 1 centi- 
meter en die 1 centimeter lang is, doorloopt, de 
kracht van een dyne uitoefent op de eenheid van 
magneetkracht, welke in het middelpunt is geplaatst. 
Vergelijken wij deze eenheid met de eenheid van 
stroomsterkte I’ volgens het stelsel milliyrammassa- 
millimeter-secunde van Gauss en Weber, dan 
verkrijgen wij de volgende verhouding: 
I” _ miiligrammassa'/2. millimeter'/z . secunde! 


= [L/2M'/2P-1]. . . (21) 


TĪ grammassa'/: . centimeter! . secunde- 
1 lja l '/a L 
=( 700) (oo) — 100 
De eenheid van stroomsterkte volgens dit stelsel 


bedraagt dus van de eenheid CGS. 


l 
100 


Elektromagnetische eenheid van elektriciteitshoe- 
veelheid. 

Wanneer een elektrische stroom door een geleider 
circuleert, kan men aannemen, dat daarbij een zekere 
hoeveelheid elektriciteit wordt verplaatst. Deze hoe- 
veelheid Q is, volgens de wet van Faraday, even- 
redig aan de stroomsterkte I en den tijd t, zoodat 


Q=It. 
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Hare afmetingen zijn mitsdien: 
Q = [L'2M'/2P-1j [T] = [LM] aana. (22) 

De elektromagnetische eenheid van elektriciteits- 
hoeveelheid in het stelsel CGS is de hoeveelheid, die 
in L secunde door een geleider vloeit, wanneer de 
intensiteit van den stroom gelijk is aan de elektro- 
magnetische eenheid CGS. 

Door proefneming is gebleken, dat door zulk een 
elektriciteitshoeveelheid in één secunde worden ontleed 


0,000933 gram water, 
of 0,003281 > koper, 
of 0,01118 > zilver. 


Onder densiteit of dichtheid van een stroom wordt 
de verhouding verstaan tusschen de doorsnede van 
den geleider en de intensitcit van den stroom: 

heteen = e etenn I. 

doorsnede geleider ~ S 

[L' eM’ TI) —3 1 AE 
= gn =l lM hT 1] 

De eenheid CGS van. stroomdichtheid is de dicht- 
heid van een stroom, welke de eenheid CGS van 
intensiteit heeft en zich door een geleider beweegt, 
die een doorsnede van 1 vierkanten centimeter heeft. 


Klektromagnetische eenheid van elektromotorische 
kracht en potentiaalverschil. 

Een elektriciteitsbron, die een elektromotorische 
kracht E heeft en een elektriciteitshoeveelheid Q kan 
voortbrengen, bezit een elektrisch arbeidsvermogen 
W, dat met E en Q evenredig is, zoodat 

W =QE(Wet van Joule). 

Hieruit volgt: 

a W [L MT-?] 
= [L"M'2] T 

De elektromagnetiscbe eenheid CGS van elektro- 
motorische kracht is die kracht, onder welker invloed 
de elektromagnetische elektriciteitshoeveelheid CGS 
een arbeid van 1 erg verricht. 

De potentiaalverschillen worden met behulp van 
dezelfde maat gemeten als de elektromotorische krach- 
ten, hoewel deze grootheden, zooals hiervoren meer 
uitvoerig is aangetoond, niet identiek zijn. 


[L“2M'/2T—?] 


Elektromaynetische eenheid van weerstand. 
De wet van Ohm leert ons, dat de elektrische weer- 


E 
stand R van een geleider gelijk is aan — waar- 


uit onmiddellijk de afmetingen van R zijn af te lei- 
den, nl. 
[LMT] 
[L"2M' T- 
De weerstand in het elektromagnetische stelsel is 
dus homogeen met een snelheid , hoewel men daarom 
nog niet gerechtigd is te zeggen, dat de weerstand 
een snelheid ts, zooals meermalen geschiedt. 
De eenheid CGS van weerstand in het hierbe- 
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doelde stelsel is de weerstand van een geleider tus- 
schen welks uiteinden de eenheid CGS van elektro- 
motorische kracht heerscht, en waardoor de eenheid 
CGS van stroom vloeit. 


Elektromagnetische eenheid van capaciteit. 
In verband inet het bovenstaande kan men zonder 
verder betoog zeggen, dat wanneer de eenheid Q van 


- elektriciteitshoeveelheid noodig is om den potentiaal 


van een lichaam met de eenheid E te doen toene- 
men, dit lichaam de eenheid C van capaciteit zal be - 
zitten. Derhalve: 


Q = CE 
_Q 
of C = E 
terwijl de afmetingen van C worden: 
lem / 
Ke Ml ED ai (26) 


[L°/2M /2T—?] 


Coëfficiënt van zelfinductie. 

Wanneer men twee stroomgeleiders tot elkaar doet 
naderen, zullen zij, gelijk bekend is, wederkeerig 
inductie-stroomen in de geleiders opwekken. Stelle 
men zich voor, dat zij hoe langer hoe dichter bij 
elkaar gebracht worden, zoodat zij eindelijk geheel 
samenvallen, dan gaat de wederkeerige inductie in 
de zoogenaamde zelf-inductie over. Elke geleider heeft 
zijn zelf-inductie, welker coëfficiënt afhankelijk is 
van den vorm van den geleider en van de intensiteit 
van het magnetische of elektrische veld, waarin hij 
zich bevindt. De aanwezigheid van zelf-inductie wordt 
aangetoond door den extra-stroom, die te herkennen 
is aan de vonk, welke bij het verbreken van den 
stroomgeleider zichtbaar wordt. De extra-stroom, die 
door zelf-inductie bij het sluiten van de stroumke- 
ten ontstaat, loopt in omgekeerde 1ichting van den 
eerstbedoelden en is de oorzaak, dat de hoofdstroom 
niet dadelijk zijn volle sterkte bereikt. 

De door zelf-inductie opgewekte stroom is steeds 
evenredig aan de toe- en afname van de stroom- 
sterkte. Zij t een zeer kort tijdsdeeltje, waarin de 
stroom I tot I -+ aangroeit. De toename in stroom- 
sterkte is dus ¿ en de snelheid waarmede deze toe- 


i , 
name geschiedt, is: Wanneer nu verder L de coöf- 


ficiënt van zelf-inductie van den geleider is, dan js 
de elektromotorische kracht der zelf-inductie gelijk 


aan — Le Heeft verder de geleider een weer- 


stand R, dan is de intensiteit van den extra-stroom , 
i 
R ` 
Uit theoretische beschouwingen volgt, dat de coëf- 
ficiënt van zelf-inductie van een langen dunnen draad 
met cirkelvormige doorsnede, welke zich in een neu- 


traal veld bevindt , wordt uitgedrukt door de formule : 
Le 2 | log (5) — 0.75! 
P | 


door zelf-inductie opgewekt, gelijk aan — 
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waarin l-= lengte draad en p = straal van de door- 
snede. 

Bevindt zich de geleider in een magnetisch of elek- 
trisch veld, dan ondervindt de zelf-inductie een ver- 
sterking, voortspruitende uit de wijzigingen, welke 
de magnetische of elektrische krachtlijnen, onder in- 
vloed van de toe- of afname van den hoofdstroom, 
ondergaan. 

Door de eenheid van coëfficiënt van zelf-inductie 
wordt de elektromotorische kracht verstaan , die geïn- 
duceerd wordt indien de stroomsterkte in den geleider 
toeneemt met de eenheid van intensiteit in de een- 
heid van tijd. Zij heeft slechts ééne afmeting, nl. [L]. 

Met betrekking tot het stelsel CGS, kan men zeg- 
gen, dat indien in een geleider, welke de eenheid 
van coëfficiënt van zelf-inductie heeft, de stroom- 
intensiteit met de eenheid CGS toeneemt, in dien 
geleider de eenheid CGS van elektromotorische kracht 
wordt geïnduceerd. 


(Slot volgt.) 


EEN PLANT IN DEN VREEMDE, 


DOOR 


Dr. J. ©. COSTERUS. 


In den laatsten tijd is er veel gesproken over accli- 
matatie van den Europeaan in tropische gewesten. 
Aan de eene zijde is er op gewezen , dat er geslachten 
uit Holland afkomstig, in den Archipel sinds twee 
eeuwen zijn blijven bestaan en is daaruit de gevolg- 
trekking afgeleid, dat er van voortgaande adaptatie 
van Europeanen aan tropische toestanden inderdaad 
veel kan worden verwacht; aan de andere zijde is 
daartegen betoogd, dat de aangehaalde gevallen 
niets bewijzen, daar de leden der blanke familie 
vooreerst niet onafgebroken in het heete klimaat 
hebben vertoefd, maar bovendien telkens huwelijken 
hebben aangegaan met Europeanen, die den invloed 
der tropische zon nog niet of slechts kort hadden 
ondervonden. Bovendien is vermenging met het in- 
landsche ras niet altijd te loochenen , een omstandig- 
heid die ongetwijfeld niet vreemd is aan een grooter 
weerstandsvermogen aan het heete klimaat. Het is 
minstens genomen zeer twijfelachtig of het hoogge- 
roemde ,Anpassungs”’-vermogen van den mensch 
inderdaad wel zoo uitgestrekt is, als men over ’t al- 
gemeen geneigd is aan te nemen. En toch zullen er 
wel geen levende wezens, ’t zij planten ’'t zij dieren, 
zijn aan te wijzen, die zich aan zoo verschillende 
streken kunnen gewennen als de mensch. Op alle 
breedten, op alle hoogten, waar slechts bestaans- 
middelen voor hem beschikbaar zijn, weet hij zich 
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een zekeren tijd te handhaven. Vooral de Kaukasiër 
legt op dit punt treffende proeven van kneedbaarheid 
en weerstandsvermogen aan den dag. 

Hoe geheel anders met planten en dieren. Al is 
het waar, dat de verschillende werelddeelen en landen 
in den laatsten tijd veel van elkanders fauna en flora 
hebben overgenomen, moet men toch niet uit het oog 
verliezen, dat de warmtegraad bij het invoeren van 
een nieuwen bewoner bijna altijd de beslissende stem 
heeft. Men lette op den chinaas-appel, op de ananas, 
op de rijstplant, op den wijngaard, op den cocospalm, 
ja zelfs op den aardappel. Hoe verbreid zij ook over 
den aardbol voorkomen, in Oost en West, in Noord 
en Zuid, steeds is het de temperatuur die de grenzen 
bepaalt. Slechts in tropische en subtropische gewesten 
tieren de Chinaas-appelen, de Ananas, Rijst en Cocos- 
palm, terwijl de aardappel en de wijngaard zich beide 
voor overmatige hitte terugtrekken. 

Op den regel schijnt tabak een uitzondering te 
maken, want zoowel in het vochtige koele Nederland 
als in de vlakten van Java wordt hij met succes ver- 
bouwd. Maar ook hier valt het in het oog, dat niet 
alleen in Nederland het resultaat van den oogst ge- 
ring te noemen is in vergelijking van de opbrengsten 
in heete landen, maar ook dat ingrijpende storingen 
in temperatuur en weersgesteldheid noodlottig op de 
pogingen van de Geldersche tabakkers inwerken. 

Intusschen zou men verkeerd doen door te bewe- 
ren, dat er ook geen andere factoren zijn, die het 
al of niet welslagen eener plant in een andere streek 
bepalen. Zoo zou om éen voorbeeld te noemen de 
bekende Vanielje-plant zich niet op Java kunnen 
staande houden, wanneer het niet de zorg van den 
mensch was die hare bloemen kunstmatig bestoof. 

Bekend toch is het, dat de Vanielje, die in de 
vochtige, schaduwrijke en warme wouden van oos- 
telijk Mexico de insecten tot hare beschikking heeft, 
die de stuifmeelklompen uit de bloemen halen en 
die op de stempels van andere overbrengen, naar 
Oost-Indië, Mauritius en Réunion overgebracht, hare 
bestuivers mist en nu de hulp van inlanders of in 
't algemeen van daarvoor aangewezen personen noodig 
heeft om de zaden tot rijpheid te laten komen. Zoo 
is het eveneens met alle andere Orchideeën, die uit 
tropische gewesten naar onze kassen worden overge- 
bracht. Ook al slaagt de Orchidophiel er in, in zijne 
serres omstandigheden in het leven te roepen , waar- 
onder de vreemdelingen goed gedijen, de insecten 
die zoo noodig zijn voor het transport van het stuif- 
meel, zijn niet mede overgekomen. 

Tal van tuinplanten, die aangevoerd uit verre ge- 
westen met een dergelijk klimaat als het Hollandsche, 
onze bloemperken versieren, worden niet of onregel- 
matig bestoven en brengen dus slechts ten deele vruch- 
ten voort, wijl zij in weerwil van gunstigen bodem 
en lucht toch niet door de meest geschikte dieren 
worden bezocht. Zoo brengen, om een voorbeeld te 
noemen , de zoo populaire Fuchsia's slechts nu en dan 
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de welbekende besachtige roode vruchten voort. Maar 
op de hellingen van het Andes-gebergte, waar zij thuis 
behooren en waar zij met de laatste vertegenwoordi- 
gers der boomvegetatie de sneeuwgrens naderen , daar 
zullen zij ongetwijfeld door haar rijkdom aan honing 
en schitterend gekleurden kelk menig insect, dat zich 
met en voor hen volvormd heeft, tot een vruchtdra- 
gend bezoek aanlokken. 


| 
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Beide bewijzen door het voortbrengen van overvloe- 
dig zaad, dat zij aan deze zijde van den Oceaan haar 
voornaamste levensbehoeften hebben teruggevonden. 

Deze gedachten gingen mij door het hoofd, toen 
ik onlangs een artikeltje las, getiteld: „Wreede 
planten”, of „Cruel plants”, zooals het in de „Pro- 
ceedings of the Canadian Institute” heet. De bedoe- 
ling met deze benaming wordt in onderstaande 


Fig. 1. Physianthus 


Meer in het kader van Europeesche omstandig- 
heden zijn de Oost-Indische kers (Tropaeolum majus) 
en de St. Teunis-bloem (Oenothera biennis). Laatst- 
genoemde ontplooit vooral in de duinen hare fraaie 
gele groote bloemen, terwijl de O.-I. kers door haar 
rankende bladstelen en schildvormige bladschijven zoo 
gaarne als bedekking van hekken en muren ge- 
bruikt wordt. Beide zijn Amerikanen; de O.-I. kers 
verbergt haar af komst door haar naam ; maar inder- 
daad hoort zij thuis in de bergstreken van Peru. 


| 
| 


albens. 


figuur (fig. 1) toegelicht, waar men een bloeiende 
plant vindt voorgesteld, uit welker bloemen eenige 
vlinders af hangen, stervende of reeds dood. De plant 
die zich aan dit bedrijf schuldig maakt, heet Phy- 
sianthus albens. Van haar eigenschap om te klim- 
men maakt men in Canada gebruik om priëelen 
enz. te versieren. Zij bloeit midden in der zomer, 
en zoodra de bloemen geopend zijn, komen er vlin- 
ders op af, aangelokt door de geuren en belust om 
den honing op te zuigen. 


Maar den meesten bekomt dit slecht, want zoodra 
zij hun buisvormige roltong binnen de bloem heb- | 
ben gebracht, wordt deze als 't ware vastgegrepen | 
en blijken de pogingen , die het dier aanwendt om zich | 


los te werken, ijdel. 
Het arme dier komt 
van honger om, zon- 
der dat het iets van 
de plant heeft ge- 
noten, noch omge- 
keerd der plant van 
voordeel is geweest. 
Het zou toch kun- 
nen zijn dat het 
diertje de bloem be- 
stoven had; maar 
dit is niet het ge- 
val. Daarom roept 
de beschrijver uit: 
de plant heeft voor 
dezen insectenmoord 
niet de geringste 
verontschuldiging 
te pleiten; 't is een 
wreede plant! Hij 
denkt hierbij aan de 
vliegenvangertjes, 
die mede in Canada 
groeien, en waarvan 
de bladeren het ver- 
mogen bezitten, de 
weeke deelen der ge- 
vangen insecten op 
te lossen en aan de 
plant ten goede te 
laten komen. Dit is 
een lid van de eigen- 
aardige planten- 
groep, die bekend 
staat als insecten- 
etende planten en 
waaraan Charles 
Darwin een zijner 
beroemde werken 
gewijd heeft. Ook al 
wanneer de insec- 
ten gevangen wer- 
den om b.v. stuif- 
meel naar den stam- 
per te brengen , z00- 
als bij de Aristolo- 
chia's, de Holland- 
sche zoo goed als 
de Indische, zou de 
vangst van den vlin- 
der door Physian- 
thus minder vreemd 
schijnen, maar nu ? 
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Fig. 2. Asclepias Syriaca L. — 1. Bloem na verwijdering van kelk en 
kroon, van boven gezien 7/s. 2. Dezelfde van ter zijde. 3. Idem, na wegneming 
der honigbakjes. 4. Idem, na wegneming vaa een meeldraad. 5. De weggenomen 
meeldraad van buiten gezien. 6. Dezelfde van binnen gezien. 7 en 8. Honig- 
bakjes. 9. Pas te voorschijn gehaalde stuifmeelklompjes, van buiten gezien. 
10. Dezelfde nadat zij de helft der draaiing hebben volbracht. 11. Idem, na- 
dat de draaiing geheel is volbracht. 12 en 13. Hechtlichaampje met de dragers 
der klompen sterker vergroot. 14. Overlangsche doorsnede eener bloem na 
verwijdering van kelk, kroun en honigbakjes. 

In alle figuren beteekent « honigbakje; 4 kegelvormig aanhangsel daarvan; 
c bovenste vliezig deel van den meeldraad; d buitenzijde van het deel van 
den meeldraad, dat de stuifmeelklomp omvat; e zijdelingsche uitbreiding van 
den meeldraad, die met die van den volgenden meeldraad de spleet vormt, 
waarin een insecten-poot geraakt; g hechtlichaampje boven de spleet in ver- 
band met stuifmeelklompjes in hokken van verschillende meeldraden; Æ helm- 
hokjes, waarin 2 stuifmeelklompen zaten; / helmbindsel ; m zuil, die het vrucht- 
beginsel omsluit; zij draagt de meeldraden en honigbakjes; æ inhechtings- 
plaatsen der honigbakjes; o ruimte onder den stempel; p vleezige stempel, aan 
welks onderzijde de staifmeelklompen kleven om verder uit te groeien tot 
stuifmeelbuizen. 
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Laten wij eens nagaan tot welke familie de hier af- 
gebeelde plant behoort, en hoe de bloemen in het 
algemeen zijn ingericht. Welnu, Physianthus is een 
lid der Asclepiadeeën, een familie die bij ons te lan- 


de slechts door een 
paar weinig alge- 
meene soorten wordt 
vertegenwoordigd '. 
Om hun ware ka- 
rakter te leeren ken- 
nen, moet men de 
tropische gewesten 
bereizen, waar zij 
zoowel in de Oude 
als in de Nieuwe 
Wereld voorkomen. 
Men stelle zich hou- 
tige stengels voor, 
die om boomen en 
andere voorwerpen 
heenslingeren en bij 
verwonding een 
overvloedig melksap 
afgeven, dat nu eens 
sterk giftige, dan 
weer geneeskrach- 
tige eigenschappen 
bezit. Maar het is 
voornamelijk de 
bloem, die aan de 
Asclepiadeeën een 
bijzondere plaats in 
het plantenrijk ver- 
schaft. 

Ofschoon syste- 
matisch beschouwd 
ver van de Orchi- 
deeën verwijderd, 
komen de Asclepi- 
adeeën er toch in 
zooverre mede over- 
een, dat ook zij stuif- 
meelklompen bezit- 
ten in plaats van in 
losse korrels ver- 
deeld poeder. 

Dergelijke klomp- 
jes ziet men voorge- 


| Cynanchum Vin: 
cetoxicum R. Br. Eng- 
bloem, in Limburg en 
Gaasterland, is de eene, 
terwijl de andere Asc le- 
pias Cornuti L. een 
enkele maal bij Haarlem 
werd aangetroffen, maar 
oorspronkelijk in N,-Ame- 
rika thuis hoort. 
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steld bij fig. 2, (9, 10 en 11). Een bijzor.derheid echter 
is hierin gelegen dat een tweetal altijd door een donker 
lichaampje verbonden is, waarvan de klompjes als 
‘t ware afhangen. Nu moet men weten, dat in elken 
meeldraad (er zijn er vijf) twee klompjes verborgen zijn, 
maar in dier voege door het donkere lichaampje ver- 
bonden, dat telkens twee klompjes van verschillende 
naast elkaar liggende meeldraden een stel of paar 
vormen. Men kan dit in fig. 2 (83 en 4) beoordeelen, 
waarin duidelijkheidshalve in hoofdzaak een paar der 
meeldraden geteekend zijn, waarin d d de hokjes aan- 
duiden, waarin de stuifmeelklompen verborgen zijn. 
Vooral valt het in het oog hoedanig de samenhang 
der klompjes is. In deze figuren ziet men tevens dat 
bij f een smalle tusschenruimte of sleuf twee opvol- 
gende meeldraden afscheidt. Breng ik daar een naald 
in, en beweeg die van onder naar boven, dan haal 
ik een paar klompjes uit de bloem, om de eenvou- 
dige reden dat de naald tegen het donkere verbin- 
dingslichaampje aankomt. Wat wij met een naald 
doen, voeren de insecten met hun pooten uit. Zij 
toch zetten zich om honing te krijgen op de plaats 
n neer, wijl aldaar een eigenaardig gevormd honig- 
bakje, dat men bij fig. 2 (la) kan zien, het kostelijke 
vocht voortbrengt. Daar die plaats tamelijk glad is, 
glijden de klauwtjes van een bij cf wesp al heel licht 
in de sleuven die ter weerszijden van een meeldraad 
voorkomen. Gaat het insect de bloem nu verlaten, 
dan trekt het met geweld zijn pooten naar boven; 
deze volgen de sleuf en trekken op die wijze een 
paar stuifmeelklompen uit de vroegere bewaarplaats 
weg. Merkwaardig is het nu, dat terwijl de klompjes 
aanvankelijk ver uit elkander staan (9) zij gaande- 
weg naar elkaar toedraaien (10 en 11.) Deze beweging 
is van bijzondere beteekenis, want als het insect kor- 
ten tijd later op een andere bloem verschijnt, zal 
de poot die nu weer in een sleuf glijdt, het ver- 
smalde lichaampje diep in de groeve binrenvoeren en 
het in aanraking brengen met den kleverigen stem- 
pel, die door den meeldraden-koker omgeven wordt. 
En ziehier de bestuiving bewerkstelligd door het 
insect. Dezelfde poot, die zich thans op nieuw belast 
met een dubbelen klomp, heeft een deel van het 
vroeger weggenomene bevruchtende element tegen 
den stempel afgestreken. Het thans weggenomen paar 
zal een derde bloem kunnen bevruchten, enz. Zoo 
komen er op de pooten van verschillende insecten, 
die Asclepiadeeën-bloemen bezoeken, langzamerhand 
heel wat paren te zitten, van welker top steeds een 
gedeelte is weggestreken. Dit is nu in hoofdzaak de 
wijze waarop in de geheele familie het bestuivings- 
proces plaats vindt. Er is evenwel een variatie aan 
toe te voegen. Zooals uit 3 en 4 (fig. 2) blijkt , ligt 
het honigorgaan, waarvan n alleen de inhechtings- 
plaats aangeeft, juist achter of tegenover den meel- 
draad. Vandaar dat bij insectenbezoek de pooten in 
de meergemelde sleuven f, f geraken, onderwijl dat 
de slurp van het dier den honing opzuigt. Maar nu 


zijn er ook leden der familie, waar de bewaarplaats 
van den honing met twee meeldraden afwisselt, d. 
w. z. geplaatst is tegenover de sleuf f. Deze geringe 
draaiing van slechs '/,, van den geheelen omtrek heeft 
grooten invloed op het werk, dat de insecten uitoe- 
fenen. Want in plaats van hunne pooten, komt de 
zuiger zelf nadat de honing is opgeslurpt, al heel 
licht in de sleuf en trekt hooger opgaande de ver- 
bonden stuifmeelklom pjes uit de bloem. Men kan de 
Asclepiadeeën dus in twee groepen verdeelen, t. w. 
zoodanige, waar het honigargaan tegenover de meel- 
draden staat en de bestuiving door de pooten plaats 
grijpt, en vervolgens diegene, waar het honigorgaan 
tegenover de spleet van twee meeldraden ligt, arbi 
de bestuiving door den zuiger geschiedt. 

Tot de eerste groep behooren de soorten van Ascle- 
pias, tot de tweede onze inlandsche Engbloem en 
de hier behandelde Physianthus( ook Arauja genoemd). 
Nu behoort de plant, die wij bij fig. 1 lieten afbeelden, 

tehuis in Brazilië, en worden hare bloemen aldaar 


Fig. 3. — 1. Doorsnede eener bloem van Physianthus. 
— 2, Het vlak der bloem. — 3. Aanwijzing van de 


richting der „kaken”’. — 4. Hoe de snuit van den 
vlinder gevangen wordt gehouden. 


bezocht door hommels en krachtige vlinders , ja zelfs 
kolibri’s. Deze dieren hebben niet de minste moeite 
hunne mondwerktuigen door de sleuf te halen en 
zoodoende de paren stuifmeelklompen weg te nemen. 
‘Maar in Canada waarheen de plant is overgebracht, 
ontbreken de genoemde bezoekers, ofschoon er insec- 
ten genoeg zijn, die een proefje van den nectar willen 
nemen. Zijn nu onder dezen zoodanige die kracht ge- 
noeg bezitten hun zuiger uit de bloem te trekken, 
dan is het gevolg van hun bezoek hetzelfde als in 
Brazilië; is daarentegen hunne kracht en overleg 
onvoldoende, dan blijven zij op de ongelukkige wijze 
hangen, zooals dat in de figuur is aangegeven. Wat 
nog zeer medewerkt tot het terughouden der insecten , 
is het feit dat buiten op de meeldraden nog eigen- 
aardige doorntjes staan , die schoon aanvankelijk week, 
zich aanzienlijk verhar deü op het tijdstip dat de meel- 
draden rijp zijn. 

Onze figuur 3 geeft betreffende die dorentjes de 
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gewenschte bijzonderheden. Om tot den honig te gera- 
ken, moet. de slurp van het insect juist tusschen twee 
dorentjes inkomen, maar het spreekt van zelf dat een 
insect dat door zijne geheele inrichting eigenlijk ge- 
zegd niet in de bloem thuis hoort, door die „kaken” 
zooals men ze wel noemt, nog meer wordt bemoeilijkt. 
Bovenstaande beschouwingen gaan uit van de op- 
vatting, dat in Brazilië, het vaderland van Physi- 
anthus albens, zekere insecten zich hebben „ange- 
passt” aan de inrichting der bloem, in die mate dat 
plant en dier elkander wederzijds diensten bewijzen. 
Maar waar de plant naar een andere streek wordt over- 
gebracht en de bestuivende insecten niet meekomen, 
ontstaat er groot gevaar dat zij gaat uitsterven. Dit 
heeft niets te maken met bodem, klimaat of andere 
dergelijke omstandigheden. Vindt een plant in een 
nieuw vaderland, al komt dit zoo na mogelijk met 
de oorspronkelijke woenplaats overeen, niet een of 
meer insecten die de bestuiving kunnen vervullen, 
dan moet zij ten slotte ondergaan. De Vanielje, reeds 
boven vermeld, zou op Java niet blijven bestaan, 
wanneer de mensch zelf niet het bestuivingswerk op 
zich had genomen. Wij komen dus tot deze conclusie, 
dat Physianthus ten onrechte genoemd wordt een 
„cruel plant’, maar dat in Canada, waar zij inge- 
voerd is, allerlei insecten honig komen zuigen, voor 
welke de plant deze stof niet gevormd heeft. Met 
hetzelfde recht zou men water een wreede stof kun- 
nen noemen voor luchtademende dieren, en lucht 
een dergelijke voor visschen. Maar de waarheid is, 
dat een visch niet in de lucht, noch een paard in 
het water thuis hoort. Dat dergelijke „wreedheden” 
als er hier een beschreven is, in de natuur dikwijls 
voorkomen, kannen wij veilig aannemen, als wij be- 
denken hoe dikwijls planten met honigdragende bloe- 
men uit haar omgeving gerukt en in een geheel 
vreemde insecten-wereld worden overgebracht. 


Amst., Juli 1894. 


Natuurlijk koolzuur en natuurlijke koolzuurhoudende 


minerale wateren meer van nabij bezien — benevens iets 


over de physiologische beteekenis der 
minerale wateren en van het koolzuar in ’t algemeen. 


—— 


Er heerscht in natuurkundige zaken bij het groote 
publiek — en waarlijk niet juist bij het minder ont- 
wikkelde deel — een bijzondere voorliefde voor het 
mystieke, deele uit natuurlijke neiging, deels uit 
godsdienstige opvoeding, deels uit geestelijke ge- 
makzucht. | 

Zoo leven er opvattingen en voorstellingen voort 
van geslacht tot geslacht, zóó onverzettelijk, zóó 
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ontwijfelbaar vaststaande, zóó als ingeworteld, dat 
men geneigd zou zijn te denken aan een voortplanten 
bij overerving — want geen verspreiden van natuur- 
kennis schijnt ze voor goed van de baan te kunnen 
helpen. Altijd weer komen ze terug als een onuit- 
roeibaar onkruid. 

Er is inderdaad bij al de hedendaagsche veel g? 
roemde ontwikkeling toch nog zeer weinig door 
onderzoek en nadenken verworven zelfstandige mee- 
ning. De overtuiging van zeer velen staat als een 
windvaan steeds in de richting van den laatst ont- 
vangen stoot. 

De geesten, met welke een vorig geslacht elk deel 
der schepping bevolkte, zijn wel meerendeels ver- 
dwenen, maar het mysterie bleef en het zal blijven 
en alle onderzoek afsnijden, zoolang de meer krach- 
tige naturen onder de menschen het voeden, omdat 
ze er munt uit kunnen slaan. 

Hebben wij nog niet heden, evengoed als het laatst 
der vorige eeuw ze had en als ze er steeds waren, 
onze Cagliostro’s, onze zieners en bezweerders, 
onze fetisch-dieners, onze Sequah's en handen- 
opleggers, die altijd falen en altijd weer geloof 
vinden ? 

Tot de vage, ongemotiveerde begrippen , die zulks 
mogelijk maken en elken wezenlijken vooruitgang 
remmen, behoort ook het onbestemde, onverstoor- 
bare geloof in de voortreffelijkheid van het in de 
natuur uit de aarde aan den dag tredend koolzuur 
en koolzuurhoudend water. 

Wel hebben hierbij weldadige aard- en berggeesten 
hun rol uitgespeeld, doch de tijden liggen nog niet 
heel ver achter ons, waarin in wetenschappelijke 
geschriften in ernst alleronbegrijpelijkste onzin in 
dezen werd opgedischt. Zoo schrijft Keferstein in 
Kastner's Archiv. Bd. III 359: „De minerale 
wateren zijn levende producten van de aarde, die 
hun wezenlijken oorsprong vinden in het ademhalings- 
proces der aarde, waarbij de zuurstof van de atmos- 
ferische lucht ontleed en in water en andere vaste 
bestanddeelen wordt omgezet.” En Harles (cf. 
Bischof, Die vulkanischen Mineralquellen u. s. w. 
Bonn 1826, 358) brengt het ontstaan der minerale 
wateren tot een soort van voortdurend werkzame, 
organische scheppingskracht der aarde, onder inwer- 
king van elektro- en galvano-chemische — doch orga- 
nisch chemische processen! ! 

Begrijpe, wie het begrijpen kan! 

Nu wil ik niet beweren, dat deze voorstellingen 
nog in ‘talgemeen gangbaar zouden zijn, maar iets 
van den ouden nimbus is toch blijven hangen en 
het natuurlijk bronwater drinkend publiek is er nog 
ver van af er van overtuigd te zijn, dat het che- 
misch laboratorium de geneeskrachtige en luxe- 
wateren veel vertrouwbaarder levert dan de natuur. 

Veel draagt tot het geven van die voorkeur aan 
natuurlijke wateren boven kunstmatige ook bij de 
goddelijke omgeving van de plaatsen, waar men ze 
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aantrof, de heerlijke woud- en berglucht en de herin- 
nering aan onbevangen, ongestoord genot bij een 
verblijf in den vreemde, ver van de dagelijksche 
beslommeringen, 't welk alles een geweldig contrast 
vormt tegenover de prozaïsche en voor den leek weinig 
aantrekkelijke werkplaatsen van den scheikundige. 
AR brengt men onwillekeurig een goed deel van den 
na een verblijf in ’t buitenland opgedanen levenslust 
in het voordeel van het genoten water. 

De buitenlanders, met name onze oostelijke buren, 
hebben alle reden om die illusie gaande te houden, 
want de jaarlijksche uitvoer van minerale wateren 
vertegenwoordigt” voor het „Zollgebiet” een waarde 
van drie à vier millioen gulden '. 

Hoeveel daarvan voor ons land en koloniën komt, 
kon ik niet te weten komen, maar stellig is het 
zeer belangrijk — te belangrijk om geen poging te 
doen deze sommen voor onze binnenlandsche indus- 
trie te behouden, door in het licht te stellen, dat 
al het gescherm met natuurlijk koolzuur en natuur- 
lijke minerale wateren slechts reclame is. Zeer vele 
„oogenaamd natuurlijke bronwateren toch zijn niet 
anders dan gewoon mineraalwater, waarin eenige 
in elke apotheek te verkrijgen zouten werden ge- 
mengd, in het buitenland op gewone mineraalwater- 
machines bereid, zonder eenigen waarborg van zui- 
verheid, enkel versierd met den naam van een of 
ander .Brunnen”: 

In Duitschland noemt men deze wateren zeer euphe- 
mistisch „half natuurlijke’ of ook wel, omdat er 
koolzuur machinaal aan wordt toegevoegd „dubbel 
gekoolzuurd”. ‘tIs trouwens voor ieder, die er een 
weinig over nadenkt, onbegrijpelijk, hoe men zulk 
krachtig koolzuurhoudend water, als toch vele dier 
bronwateren zijn, zoo maar uit de bron zou kun- 
nen scheppen en op flesschen tappen, zonder ze 
vooraf met koolzuur te verzadigen. Het koolzuur, 
dat men gebruikt, was vroeger het zoogenanmd 
„„mofetten”’ koolzuur, dat soms tamelijk onzuiver was; 
doch tegenwoordig bezigt men algemeen het vloei- 
baar koolzuur, 't welk de reclame ook al natuurlijk" 
noemt. Doch hierover later. 

Tot deze wateren behooren, volgeus het „Zeit- 


1 Deze uitvoer in tonnen van ter waarde in of in mil- 


bedroeg in: 1000 Kg. uetto, 1000 mark. lioen guldens. 
WSO renee neit 26,560 4781 2.8 
ISSi ema Wee 27,464 4973 2,9 
Ceo P EEE 27,062 4871 2,9 
Dieet E EE 25,743 4634 2,8 
1884. „oases 28,932 5497 3.3 
TBE rieren west 26,985 5127 3,1 
1686 EE TETEE 25,331 4813 2,8 
Eet. y ineen wesen en 29,359 5578 3,4 
1883 E EET 28,929 5496 3,3 
Eio baren ans 30,477 5791 3,5 
1890 reren dn 36,399 7000 4,2 


(„Chemische Industrie” 1890 p. 506.) 
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schrift für Mineralwasserfabrication’” 1886, p. 135. 
0.a.: Apollinaris, Birresborn, Flo:a-Brunnen , Gerol- 
steiner Schlossbrunnen, Rhenser, Roisdorfer, Vic- 
toria, Taunus Brunnen, Aachener Kaiserbrunnen, 
Grauhofer en verscheidene andere Harzer Sauer- 
brunnen. 

Aan de natuurlijke Apollinarisbrunnen wordt , zoo- 
als een vergelijking met de analyse van het water 
van den handel aantoont, bovendien k2ukenzout toe- 
gevoegd. (A. F. Raspe, Zeitschrift f. Mineralwas- 
serfabrication, 1885, 269 — 272). 

Als het Victoriawater ook nog, volgens de annon- 
ces in de dagbladen, 210 meter diep uit de aarde 
komt, dan zal het wel behooiliĳjk lauw zijn en nog 
sneller aan de opening van de bron zijn koolzuur 
verliezen. Immers de temperatuur van den bodem 
neemt met elke 30 meter ongeveer 1° C. toe. 

Daar nu een natuurlijk bronwater bijzonder ge- 
zocht is als tafeldrank, wanneer het ijzervrij ìs, om- 
dat de daarmee aangelengde dranken, als cognac en 
wijn, fonkelend helder moeten blijven en zich niet 
donker mogen kleuren door het neerslaande ijzer, 
doeh van den anderen kant ongelukkig het ijzer 
bijna overal in den bodem en dus ook in de natuur- 
lijke bronwateren wordt aangetroffen, moet dit natuur- 
lijk in de eerste plaats verwijderd worden. Men doet 
dit door dampkringslucht in zoe fijn mogelijke ver- 
deeling in het bronwater te drijven. Het ijzer, dat 
aanwezig is als dubbel koolzuur iĳzeroxydul, wordt 
dan tot iĳzeroxydhydraat, 't welk zich met de neer- 
slaande koolzure kalk als een roestkleurige oker afzet. 
Hoe vollediger hierbij het koolzuur uit het water is 
gejaagd, hoe vollediger het ijzer neerslaat. Het hel- 
der bezonken water gaat dan in de mineraalwater- 
machines, om als natuurlijk bronwater den goedge- 
loovigen vreemdeling te worden aangeboden (cf. : „Die 
natürlichen und künstlichen Mineralwässer’, von 
Dr. phil. Alwin Goldberg, Weimar 1892). 

Het behoeft geen betoog, dat wij in ons eigen 
land, waar wij overvloedig over onberispelijk water 
uit de vele waterleidingen kunnen beschikken, het 
best kunnen stellen buiten deze onechte natuur- 
kinderen. 

Doch ook de wezenlijk natuurlijke bronwateren 
verliezen hun waarde, als men bedenkt, dat ze ge- 
makkelijk volgens de analyse nauwkeurig, weten- 
schappelijk zouden kunnen worden bereid door onze 
apothekers. Ze zouden dan vrij kunnen zijn van atmos- 
ferische lucht en organische stof en beter dan gene, 
wijl ze alsdan niet aan bederf onderhevig zouden 
zijn. De arts had ook nog het voordeel bestand- 
deelen, die hem in therapeutisch opzicht waardeloos 
of storend voorkomen, weg te laten of andere , waar- 
van hij genezing verwacht, toe te voegen. 

En dit geldt niet slechts van de koolzuurhoudende 
bronwateren, maar van alle andere geneeskrachtige 
wateren evenzeer, want van alle is de samenstelling 
nauwkeurig bekend. 
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Neem b.v. het Hunuadi Janos bitterwater !. 

Van dit water wordt jaarlijks van uit Budapest 
vijf millioen flesch verkocht. Het is een zuivere goud- 
mijn voor de aldaar gevestigde maatschappij, want 
voor '/, van den verkoopprijs zou het met voordeel 
te leveren zijn. 

Is net niet merkwaardig, dat vijftig jaren na den 
dood van den grooten leermeester in het wetenschap- 
pelijk bereiden der natuurwateren, van Struve, 
diens geest nog niet is vaardig geworden over ons 
beschaafd publiek, dat vreemden schatten in den schoot 
werpt, terwijl onze apothekers hunne zware studies 
nauwelijks beloond zien met een burgerlijk bestaan ? 
En in hoeveel uitgebreider kring zouden deze wateren 
nuttig kunnen zijn, als ze met conscientie, door weten- 
schappelijke mannen bereid, voor veel billijker prijs 
konden worden verkrijgbaar gesteld! ! 

Het loont de moeite om een oogenblik bij den genia- 
len Struve stil te staan. 

Dr. Friedrich AdolphAugustStruve (geb. 
1781, gest. 1840) bezocht tot herstel van zijne ten ge- 
volge van onderzoekingen over blauwzuur geschokte 
gezondheid, de mineraalwaterbronnen van Boheme. 
Hij vond toen aanleiding deze nauwkeurig te leeren 
kennen en leverde het eerst het proefondervindelijk 
bewijs, dat ze in den bodem ontstaan door oplossen 
en uitloogen van de gesteenten door water, onder 
medewerking van koolzuur, warmte en druk. Wel 
hadden reeds vóór hem Berzelius, v. Hoff en 
Bischof er op gewezen, dat de bestanddeelen der 
warme aatronhoudende bronnen van Frankrijk en Bo- 
heme, van de minerale wateren van den Eifel en 
andere plaatsen in oorzakelijk verband moesten staan 
tot de aldaar vroeger werkzame vulkanen , doch recht- 
streeksche proeven ontbraken. 

Struve nu wijdde zijn aandacht vooreerst aan de 
aan minerale zouten zeer rijke Jozefbron in Bilin in 
Boheme. 

Hij vulde een ongeveer twee meter hoogen cilinder 
met kleine stukken van een aldaar voorkomend mine- 
raal, „Klingstein” genaamd, na dit met kwartszand 
gemengd te hebben, en perste daarna van onderen 
in den cilinder krachtig koolzuurhoudend gewoon 
water. Bij twee atmosferen druk begon de buiten- 
laag van den klingsteen na twaalf uren reeds op te 
lossen en gaf de chemische analyse qualitatief met 
de Josefbron overeenstemmende samenstelling. Bij drie 
atmosferen was dit ook ongeveer quantitatief het 


geval, zooals uit de volgende cijfers blijkt: 
1 p. Klingstein-oplossing. 1 p. Jozefbronwater. 
koolzure natron 21,974 grein 22,732 grein 
» kalk 4,480 > 3,066 >» 
) Zie hier de analyse volgens Bunsen: 
chloornatrium...... 1,7048 bicarb. calcis......... 0.7967 
zwavelz. kali....... 0,1206 a strontii,.... 0-0270 
» natron..... 22,5514 dubb. koolz. ijzeroxydul 0,0006 
7 magnesia... 22,3500 kiezelzuur.. ......... 0,0106 
bicarb. sodae....... 0,6760 koolzuur. ........... 0,5226 
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1,126 grein 


koolzure magnesia 1.196 grein 


zwavelzure natron 4,859 » 6,171 > 

» kal: 1,670 » 1,735 > 
chloornatrium 1,963 » 2,885 » 
kiezelzuur 0,592 » 0,855 > 


Op gelijke wijze behandelde Struve vervolgens 
klingsteen van Engelhaus bij Karlsbad, bazalt van 
Mariënbad en van Plattenberg bij Eger, verder feld- 
spaatporphier van Teplitz en meer andere. De verkre- 
gen oplossingen kwamen eveneens overeen met de 
bronnen, die in de buurt der betreffende mineralen 
ontspringen. Met de verhooging van druk nam het 
oplossingsvermogen van het koolzuurwater zeer toe. 

Het zou mij te ver voeren hier in bijzonderheden 
nader de talrijke onderzoekingen van Struve en 
anderen na te gaan. Genoeg zij het te zeggen, dat 
de geologen thans in verreweg de meeste gevall a 
als met den vinger de vorming en den oorsprong der 
bestanddeelen van de minerale bronnen kunnen aan- 
wijzen; waaruit tevens blijkt, dat er geen enkele 
redelijke grond is om aan te nemen, dat de natuur 
langs andere wegen dan waarover wij in het labora- 
torium beschikken, hare minerale wateren bereidt. 
Er is in dezen heelemaal geen plaats voor onderscheid 
tusschen natuur en kunst. Een voorbeeld moge dit 
ophelderen. 

Nemen wij b.v. weer het Hunuadi Janos bitterwa- 
ter. Dit ontstaat op zeer geringe diepte in den bodem 
(ho-gstens 15 à 20 voet) o. a. uit dolomiet en zwa- 
velkieslagen. Het bij de oxydatie van zwavelkies ge- 
vormde zwavelzuur levert met dolomiet zwavelzure 
magnesia, gips en zwavelzuur iĳzeroxydul, welk 
laatste door de mede aanwezige koolzure kalk spoedig 
neerslaat. Dit chemische proces erkent men duidelijk 
daaraan, dat, ingevolge de daarbij vrij wordende 
warmte, de bitterwaterlaag in den bodem belangrijk 
warmer is dan het water, `t welk aldaar uit den grond 
treedt (cf. „Berichte der deutschen chemischen Ge- 
sellschaft” 1878 p. 1678 en 1902). 

Nu is het toch te zot om te beweren, dat deze 
aldus in den bodem langs vrij ruwen weg, toevallig ge- 
vormde zwavelzure magnesia natuurlijk is en beter 
dan de met zorg bereide uit onze apotheken ! 

Vanwaar echter komt het hier in het spel zijnde 
koolzuur, als ook die ontzaglijke hoeveelheden, welke 
vrij, sedert onheugelijke tijden, voortdurend uit de 
aarde stroomen, b.v. uit de minerale bronnen en 
mofetten in den omtrek van het Laacher-meer bij 
Coblenz, waar die hoeveelheid dagelijks op 300,000 
kilo wordt geschat en op zoovele andere plaatsen ? 

Het grootste deel wordt door processen geleverd, 
welke plaats vinden in het nog gloeiend vloeibare 
gedeelte der aarde. Immers de nog werkzame vul- 
kanen stooten verbazende massa’s koolzuur uit en 
na hevige erupties duren nog langen tijd de kool- - 
zuur-uitstroomingen onder den naam van mofettes 
voort. Ook vindt men de permanente koolzuurexha - 
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laties slechts in de omgeving van nog werkzame 
vulkanen of op plaatsen, waar vroeger vulkanen 
werkzaam waren, b.v. in de kraters van het Eifel- 
gebergte, bij Mariënbad in Boheme, bij Vichy, 
Hauterive, in de Hondsgrot bij Napels en op vele 
andere plaatsen. Al dit koolzuur is vrij zuiver en 
voor technisch gebruik geschikt. De omnetelijke hoe- 
veelheden koolzuur, welke buitendien onophoudelijk 
door het leven van plant en dier in de dampkrings- 
lucht worden ontlast, kunnen hier buiten beschou- 
wing blijven, omdat ze slechts voor een zeer klein 
‚gedeelte in het hemelwater opgelost, weer door den 
bodem worden opgenomen. Het in ons gewoon wel- 
water zeer afwisselend gehalte aan koolzuur vindt 
zelfs voor het grootste gedeelte zijn oorsprong in de 
humuslagen van den bodem, waar het heinelwater 
doorheen sijpelt, welke humus voortdurend koolzuur 
1evert door verweering en ontleding onder invloed 
der dampkringslucht. Maar er zijn nog andere ge- 
wichtige bronnen van koolzuur. 

Ontegenzeggelijk vormt het zich op groote schaal 
door de oxydeerende werking van het ijzeroxyd, 
(Dingler'’s Polyt. Journ. Bd. 155, p. 31, Compt. rend. 
49, p. 289) of door de wisselwerking van ijzerspaat, 
kalksteen of andere carbonaten en zwavelkies, dat 
bij de oxydatie zwavelzuur levert en het koolzuur 
vrij maakt. Al deze stoffen treft men in zeer groote 
hoeveelheden tamelijk veelvuldig aan. (cf. „Verhand- 
lungen d. phys. med. Gesellschaft zu Würzburg”, 
Bd. I, 162. „Journal f. prakt. chem.” N. F., Bd. 
874). Doch het leeuwendeel der natuurlijke kooizuur- 
bereiding in het groot zal wel toekomen aan de 
reusachtige kalkovens, die de natuur er op na houdt, 
waar min of meer gloeiende kalksteen, dolomiet of 
spaatijzersteen tegelijk met kwarts en kokend water 
of oververhitten waterdamp in aanraking komt — 
een koolzuurontwikkeling, welke ook de techniek in 
't groot toepast bij de bereiding van vloeibaar kool- 
zuur, op groote schaal o. a. in Chicago. 

Maar genoeg. Het is duidelijk, dat het zoogenaamd 
natuurlijk koolzuur, wat zijn oorsprong betreft, zich 
in niets onderscheidt van het kunstmatig bereide. 
Ook in de chemische eigenschappen heb ik nooit 
eenig onderscheid ontmoet. Zijn beide chemisch zuiver, 


dan zijn ze ook volkomen identisch. Uit den aard 


der zaak is echter het natuurlijk, vrije koolzuur 
uit den bodem niet steeds volkomen zuiver en is 
er vaak stikstof en zijn er ook soms sporen kool- 
waterstoffen bijgemengd. (Roisdorf 6,06 pCt. , Godes- 
berg 17,5—18,5 pCt., Thermen van Aken 69,11 pCt.) 
Alleen als het eerst de kolossale natuurlijke wasch- 
flesschen is gepasseerd, m.a.w. als het uit de mine- 
rale bronnen zelve wordt gewonnen, kan het dadelijk 
volkomen zuiver zijn'. Doch niets verhindert het- 
zelfde beter en sneller in het laboratorium te doen. 


(Slot volgt.) 


' Het koolzuur is in het mineraalwater hoogst waarschijnlijk 
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aanwezig als zuurhydraat: H+ CO, en wel op de volgende gronden: 

l. Pas bereid koolzuurhoudend water laat eerder het koolzuur 
los dan het eenigszins belegene. 

2. Keert men cen met een kraan gesloten en met krachtig kool- 
zuurwater gevulde flesch om en opent men de kraan, dan loopt 
de flesch slechts voor een klein gedeelte leeg. Zelfs ontstaat er 
alsdan in de oustane ruimte een luchtverdunning en kan men de 
flesch niet achtereen ledigen zonder in die ruimte met een buisje 
dampkringslucht toe te laten. 

3. Het koolzuur ontwijkt eerst zeer langzaam uit het water, Als 
men aan een glas spuitwater, van gedestilleerd water bereid, een 
paar droppels rozolzuur toevoegt en het glas vrij aan de lucht laat 
staan, duurt het dagen voor de roode tint van het rozolzuur weer 
voor den dag komt. Door verwarming heeft men dadelijk de roode 
kleur terug. 

4. Droog koolzuurgas of ook vloeibaar koolzuur kleurt lakmoes- 
papier nict. In oplossing in water kleurt het koolzuur het echter 
zwak rood. 

5. In keukenzouthondend water wordt het keukenzout door kool- 
zuur ontleed, Er vormt zich bicarbooas sodae en vrij zoutzuur, 
't welk blijkt uit de ontkleuring van altramarijn , welke niet plaats 
vindt in enkel zout of koolzuur-oplossing. 

6. Leidt men koolzuur in een oplossing van chloorlood , dan 
ontstaat er onoplosbaar loodcarbonaatchlaried en vrij zoutzuur. 

2 Pb Cls + (Hs O + CO) = (Pb, Cls CO3) + 2 H CI. 

Ook ontstaan door koolzuur in een oplossing van gewone phos- 

phorzure soda het zure phosphaat en natriumbicarbonaat. 
Na; H PO, + (H; O + CO3) = Na H, PO, + Na H CO, 

cf. Roscoe-Schorlemmer, Lehrb. d. Chemie, Bd. I. 
p. 437.) 

7. v. Wroblewski maakte onder druk een werkelijk hydraat 
van koolzuur, van de formule (CO, + 8 Hs O). 

(ef. Wiedeman, Ann. d. Phys. Bd. 17 — Berichte d. deuts. 
chem. Gesells., Berlin 1882—7268). 

8. M. Ballo vond, dat metalliek magnesium (in band) in 
koolznurwater waterstof ontwikkelt. (Berichte d. d. chem. Ges. 
1862, 3003). 

9. Ook lost koolzuurhoudend water ijzer op onder waterstofont- 
wikkeling als dubbel koolzuur ijzeroxydul. 

10. Eveneens scheidt het uit brom- en jodkalium brom- en 
jodwaterstof af (Ann. d. Phys. 23. 404). 

11. De belangrijke oplosbaarheid van bazisch en neutrale phos- 
phorzure kalk en magnesia in met koolzuur verzadigd water. 

Het koolzuur vormt echter met water een uiterst zwakke ver- 
binding. Mechanische verbreking van het moleculair evenwicht is 
reeds voldoende om het gas te doen ontwijken (inwerpen van vaste 
hoekige lichamen, b.v. suiker). Zoo werkt het koolzuurwater in alle 
drinkglazen ook nict gelijk. De minste oneffenheid of het geringste 
vuil of spoor van een vreemd lichaam aan den wand vanhet glas 
jaagt het gas uit in groote bellen. Hetzelfde doen sporen van toe- 
vallig in hef koolzuur aanwezige lucht. Hoe zuiverder het koolzuur, 
hoe inniger is het met het water verbouden , des te rustiger het water 
en des te kleiner de ontwijkende belletjes. 


VERSCHEIDENHEID OP FOTOGRAFISCH GEBIED, 


DOOR 
Dr. J. E. ROM BOUTS. 


Samengestelde fotografieën. Het vervaardigen van 
samengestelde fotografieën, zonder daarbij van een 
donkeren achtergrond gebruik te maken, gaat wel 
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met eenige moeielijkheden gepaard, maar is toch 


Fig. 1. Achterzijde der camera met de zinken plaat. 


door iemand, die een beetje vindingrijk is, zeer goed 
uit te voeren. 

Men moet be- 
ginnen met aan de 
camera een inrich- 
ting te maken die 
een gedeelte van 
de gevoelige plaat 
bedekt, terwijl het 
andere aan de in- 
werking der licht- 
stralen is blootge- 
steld. 

De eenvoudig- 
ste inrichting is 
een schermpje dat 
onmiddellijk voor 
het chassis kan 
worden gezet en 
waarin een ope- 
ning is gemaakt 
van het formaat, 
waarin men de 
foto's wenscht te 
vervaardigen (zie 
fig. 1). Een zinken plaat B past op een paar stiften 
bb en rust op de uitsteeksels cc, zij kan door een 
werveltje d worden vastgezet. 

Als men nu een fotografie wil maken, plaatst 
men den persoon zóó, dat het beeld valt op het ver- 
licht gedeelte van het matglas en maakt daarop de 
noodige aanteekeningen , om zeker te zijn , dat nader- 
hand de beelden zich op de goede plaats bevinden 
zullen. Wil men b.v. een beeld maken van iemand, 
die aan zijn dubbelganger een aalmoes geeft, dan 
maakt men eerst een foto van hem die de aalmoes 
ontvangt, en dus de hand ophoudt; van een tweeden 
persoon fotografeert men alleen de hand, die het 
geldstuk vasthoudt, maar ook niet meer dan deze. 
Op het matglas wordt nauwkeurig aangeteekend, 
waar de hand zich bevindt. Als de fotografie geno- 
men is, neemt men de zinkplaat B weg en zet haar 
aan de andere zijde bij A. 
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Fig. 2. Iemand, die zijn dubbelganger een aalmoes vraagt. 


Dezelfde persoon, die de aalmoes ontving, wordt 


Fig. 3. Inrichting met twee deurtjes, die beurtelings 
kunnen worden gesloten. 

nu nogmaals gefotografeerd, maar nu zonder de 
hand, terwijl er 
natuurlijk voor ge- 
zorgd wordt, dat 
de manchet of de 
mouw van de jas 
tegen de reeds 
vroeger gefotogra- 
feerde hand past. 
Wanneer de ver- 
lichting nu gelijk- 
matig is geweest 
en er voor ge- 
zorgd is, dat al 
het bijwerk en ook 
de camera op de- 
zelfde plaats is 
blijven staan, zal 
à sA Ms z men bij de ont- 
nn et ` wikkeling verrast 
zijn over het re- 
sultaat. Dezelfde 
voorstelling is nog 
gemakkelijker te 
vervaardigen als 
men de personen niet neemt op het oogenblik, 
dat de aalmoes gegeven wordt, maar even daarvoor, 
zooals fig. 2 aangeeft; dan heeft men geen hulp van 
een tweeden persoon noodig. 

Het schermpje, zoowel als de zinkplaat, moeten dof- 
zwart zijn gemaakt. 

Fig. 3 stelt een inrichting voor, die nog gemak- 
kelijker is in het gebruik. 

Het zijn twee deurtjes, die in het midden nauw- 
keurig tegen elkaar sluiten, en waaraan handvatsels 
zijn bevestigd. die boven de camera uitsteken, zoo- 
dat ze gemakkelijk kunnen worden geopend en ge- 
sloten. Deze inrichting wordt ook onmiddellijk voor 
de gevoelige plaat gezet. 

Door den heer V. Bracgq is een toestel bedacht, 
waarmede ten in staat wordt gesteld dezelfde per- 
soon zoo dikwijls als men wil, en in elken stand 
op één plaat te fotografeeren, terwijl men daarbij 


van elken achtergrond ge- 
bruik kan maken. Voor een 
knutselaar is zulk een in- 
richting gemakkelijk samen 
te stellen. Zij bestaat uit een 
schermpje met een spleet, 
dat door middel van een 
schroef zonder eind regel- 
matig omhoog of omlaag kan 
bewogen worden (zie fig. 4). 

Dit scherm wordt aan 
de camera bevestigd, on- 
middellijk voor de gevoe- 
lige plaat. Bet spreekt 
van zelf, dat alleen dat 
gedeelte der plaat verlicht 
zal worden, dat achter 
de spleetopening is. Wan- 
neer men nu de spleet 
gelijkmatig langs de plaat 
laat bewegen, hetzij in ko- 
rizontale of verticale rich- 
ting, dan zal deze ook 
gelijkmatig over de opper- 
vlakte worden verlicht, en 
als er voor gezorgd is, 
dat de lichtsintensiteit in 
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Fig. 4. Toestel vaa Bracq voor het vervaardigen van samen- 
gestelde fotozraficën. 1. Schuif met de spleetvormige opening 
van voren gezien. 2. Camera waaraan de schuif bevestigd is. 
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Fig. 5. Samengestelde fotografie, met het toestel van 
Bracq vervaardigd. 


het vertrek dezelfde is ge- 
bleven, zal men bij het 
ontwikkelen het zelfs niet 
kunnen zien als men de 
verlichting eenigen tijd 
heeft onderbroken, door 
het objectief te sluiten, mits 
men dadelijk met de be- 
weging van de spleet be- 
gonnen is, toen het objec- 
tief weder geopend werd. 
Hoewel de figuur aan 
duidelijkheid niets te wen- 
schen overlaat, wil ik er 
toch even de aandacht op 
vestigen, dat er bij de con- 
structie voor gezorgd is, 
dat men van buiten zien 
kan, op welke plaats zich 
op een gegeven oogenblik 
de spleet bevindt , of liever, 
hoever men het schermpje 
reeds heeft laten zakken. 
Aan een zijde heeft men 
daartoe de sleuf, waardoor 
het schermpje schuift , ge- 
deeltelijk open gelaten. 


Fig. 6. Sameugestelde fotografie met bet toestel van 
Bracq vervaardigd. 


Op welke wijze zijn nu de foto's vervaardigd, die 
door fig. 5 worden voorgesteld? De stoel waarop de 
jongen ligt, is eerst op een hoogte gezet, toen heeft 
de jongen zich er op geplaatst en heeft men de 
fotografie genomen tot halverwege de pooten van den 
stoel. Na het objectief en daarna het chassis ge- 
sloten te hebben, heeft men den stoel op een andere 
wijze op dezelfde hoogte gehouden, door hem b.v. 
op te hangen of met latten te bevestigen, en de 
jongen heeft er zich nu onder geplaatst. Nadat men 
zich overtuigd had, dat de stoel in stand volkomen 
overeenkwam met de eerstgenomen fotografie, heeft 
men het chassis weder geopend en daarna het openen 
van het objectief en de beweging van het schermpje 
nauwkeurig laten samenvallen. Toen de spleet den 
laagsten stand had bereikt, was de foto gereed. 

Aan den belangstellenden lezer laat ik het over 
een verklaring te vinden van de wijze, waarop Bracq 
door middel van zijn toestel fig. 6 vervaardigd heeft. 

De allereenvoudigste 
wijze om dubbele foto- 
grafieën te vervaardigen, 
is zeker de volgende, 
door Gilmore uitge- 
dachte. Vooraan een ge- 
wone handcimera wordt 
een soort van houten 
kastje bevestigd met 
twee deurtjes, die tegen 
elkaar sluiten en die 
door haakjes kunnen 
worden vastgezet. Eerst 
fotografeert men den 
persoon met het eene 
deurtje open, daarna 
doet men het dicht en 
opent het andere de 
persoon verplaatst zich 
en men neemt een twee- 
de fotografie, (fig. 7). 

Op geen der fotografieën, die voor mij liggen, en 
op deze wijze vervaardigd zijn, is iets te bemerken, 
dat de verlichting in twee tempo’s heeft plaats gehad. 
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DE ONDERZOEKINGEN VERRICHT MET VLOEI- 
BARE ZUURSTOF EN VLOEIBARE LUCHT, 
DOOR 
Dr. L. BLEEKRODE. 

(Vervolg en slot van blz. 280.) 


II. INVLOED VAN ZEER LAGE TEMPERATUREN OP 
SCHEIKUNDIGE WERKINGEN, 


Het is een sedert lang in de scheikunde bekend 
verschijnsel, dat de reactie tusschen de lichamen, of 
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Fig. 7. Houten kastje met deurtjes, dat voor aan de handcamera 
kan worden aangebracht. 
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hun onderlinge scheikundige verwantschap, door de 
temperatuur zeer gewijzigd wordt; de verbranding 
of de verbinding met zuurstof geschiedt slechts 
op een bepaalden thermometergraad, d. i. de ont- 
brandingstemperatuur, bij sommige stoffen zeer hoog 
gelegen, bijv. bi} de meeste metalen, bij andere 
lichamen op die der omgeving, zooals bij zinkethyl, 


_ phosphorwaterstof enz. De verdere temperatuursver- 


hooging kan het uiteenvallen der verbinding bewer- 
ken, zooals de dissociatieverschijnselen bewijzen ; het 
tot stand komen der verbinding is dus in de eerste 
plaats van de temperatuur afhankelijk. En daarom 
was het wel te verwachten, dat uiterst sterke af- 
koeling ook wel de verbinding zou tegengaan tus- 
schen stoffen, die gewoonlijk een zeer hevige reactie 
onderling vertoonen. Pictet bewees dit door na- 
triummetaal in zoutzuur te dompelen, na door een 
brij van vast koolzuur en ether tot —90° afgekoeld 
te zijn, en waarbij dan geen werking zich vertoonde ; 
langzamerhand, door het 
opnemen van warmte 
uit de omgeving, ziet 
men de inwerking een 
aanvang nemen, die dan 
met de bekende hevige 
gasontwikkeling en licht- 
verschijnselen eindigt. 
Dewar’s proeven leve- 
ren nog meer treffende 
voorbeelden van dien 
invloed. 

Een stuk phosphorus 
in vloeibare zuurstof ge- 
dompeld, vertoont geen 

werking; intusschen 

volgt hieruit nog niet 
dat in elk geval bij 
—200° chemische reac- 
tie onmogelijk is. Want 
het bleek, dat een voor het licht gevoelige plaat, in 
vloeibare zuurstof staande, toch werd aangetast ; maar 
het hangt er van af welke stof er zich op bevindt, 
want papier met chloorzilver berei l en met vloeibare 
zuurstof bevochtigd, werd alleen bruin waar het papier 
droog was gebleven als het aan sterk licht werd bloot- 
gesteld. In een bekerglas met de vloeistof voorzien, 
en waarboven zich dus een atmosfeer van zuivere 
zuurstof bevindt, wegens de lage temperatuur, van 
zeer geringe spanning. zal een glimmend spaantje . 
niet ontvlammen. Wordt zwavel in een platina- 
lepeltje tot de roodgloeihitte gebracht en daarna 
tot het kookpunt, zoodat de dampen ontbranden, 
dan gaat dit voort in de zuurstofatmosfeer en ook 
bij indompeling in de vloeistof, zoodat hieruit zou 
volgen, dat zwavel en zuurstof in drogen toestand 
zich kunnen vereenigen, terwijl wel beweerd is, dat 
er altijd vochtige zuurstof bij noodig is. Het is ove- 
rigens een al lang bekend verschijnsel, waargenomen 
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bij vloeibaar stikstofoxydule, dat men een stuk 
gloeiend houtskool aan de oppervlakte er van ziet 
doorgaan met branden, al is de temperatuur onder 
gewonen druk —88°, en een vloeistof, waarin de kwik 
onmiddellijk vast wordt, belet alzoo niet dat de kool 
eenige centimeters verder op de hooge verbrandings- 
temperatuur blijft; maar de verklaring zal wel steu- 
nen op de omstandigheid, dat er in zulke gevallen 


feitelijk geen aanraking is met het zeer koude. 


lichaam, dat onmiddellijk een gasomhulsel verschaft 
om het brandende voorwerp heen en waarvan later nog 
wel andere gevallen zullen ter sprake komen. Evenwel 
is er grond voor de opvatting, dat als de lichamen 
tot het absoluut nulpunt zullen gebracht zijn, bij 
allen de chemische werking zou ophouden. 

Phosphorescentie-verschijnselen. Hieromtrent heeft 
Prof. Dewar zeer onlangs resultaten medegedeeld 
betreffende den invloed van uiterst lage temperaturen 
op de eigenschap van sommige lichamen om licht 
na bestraling uit te zenden (niet te verwarren met het 
daarop gelijkend effect dat scheikundige werking tot 
grondslag heeft, als bijv. het lichten van sommige 
bacteriën, van lichtkevers, van sommige rottende 
organische stoffen, enz.) Hij heeft aangetoond dat zwa- 
velcalcium, dat tot de sterkst werkende lichamen in 
dit opzicht behoort, na blootstelling aan elektrisch 
of magnesium-licht, het phosphorescentie-vermogen 
verliest bij —80° en het terug krijgt. na de gewone 
temperatuur hernomen te hebben. Maar er zijn 
andere stoffen, die juist op lagen warmtegraad phos- 
phoresceerend worden, als de gelatine, paraffine, 
hoorn , caoutchouc, celluloïd, de alkaloïden; de ge- 
kleurde zouten zijn het meestal niet, evenmin als zuiver 
water, maar dit wordt het vrij sterk als het onzuiver- 
heden bevat. Ook bestanddeelen van het dierlijk 
of plantaardig lichaam bezitten dit vermogen, en 
Dewar kon lichtgevend maken het ei, katoen, papier, 
leder, linnen, melk, schildpad, een spons; zelfs een witte 
bloem van het genus Dianthus kon hij doen phospho- 
= resceeren. Gekleurd papier en gekleurd gas zijn wer- 
keloos, een spoor jodium bij wijngeest gevoegd, doet 
die eigenschap uitblijven. De metalen phosphuresceeren 
ook, maar dit schijnt te moeten worden toegeschreven 
aan een laag organische stof, die de oppervlakte be- 
dekt; want na het verhitten in een vlam verdwijnt de 
eigenschap. Het blijkt in 't algemeen, dat er wel eenig 
verband is tusschen de phosphorescentie en de chemi- 
sche samenstelling der stof en dat zij zeer op den voor- 
- grond treedt bij die lichamen, die een ingewikkelde 
constitutie hebben, dus vooral bij organische verbin- 
dingen, en die misschien daarom gemakkelijker licht- 
stralen kunnen opslorpen. 


III. INVLOED VAN ZEER LAGE TEMPERATUREN OP 
LEVENDE WEZENS. 


Reeds de ontdekker van den bloedsomloop, H ar- 
vey, had voor ruim twee eeuwen waargenomen, 
dat als men kippeneieren twee of drie dagen na de 


incubatie, opent, het hart, door de plotselinge af- 
koeling gaat stil staan; maar werpt men dan eenige 
druppels lauw water op het embryo, dan worden de 
kloppingen hervat. In onze dagen zijn deze proeven 
te Parijs herhaald, en men heeft de afkoeling zelfs 
tot —1° C. voortgezet; men overtuigde zich, dat het 
kloppen had opgehouden en plaatste daarna de eieren 
weder in het broedtoestel, en na twee dagen onder- 
zocht men ze op nieuw ; het bleek dat het kloppen her- 
vat was. 

Pictet heeft dergelijke onderzoekingen nu opde 
meest uitgebreide schaal verricht en bij de laagst 
bereikbare temperaturen, vooral met levende dieren 
(soms ook bij planten) en van alles werd nauwkeurig 
aanteekening gehouden, wat betreft de wijziging der 
ademhaling, polsbeweging, prikkelbaarheid der zenu- 
wen, enz. Het maakt daarbij een groot verschil of 
het lichaam onmiddellijk met temperaturen van —165° 
tot —200° in aanraking komt, dan wel of het zich 
in een omgeving bevindt, tot dien graad afgekoeld; 
in het eerste geval ontstaat er veelal vernieling der 
weefsels, zooals bijv. de aanraking van een mengsel 
van vast koolzuur en ether op de hand teweeg brengt, 
en dit blijkt uit de witte „blazen”’ die zich terstond vor- 
men, als gevolg der „brandende koude”. In het andere 
geval zal het lichaam door het vermeerderde warmte- 
verlies. tengevolge der uitstraling bij zeer lage tem- 


peratuur, het effect der koude ondervinden en het 


hangt van de gewijzigde verdampingssnelheid en van 
de werking der huid als warmteregulateur af, hoe 
lang het levende individu aan de nadeelige werking 
zal kunnen weerstand bieden, evenzeer als aan die 
van groote hitte. 

Zoo vermeldt Pictet, dat bij een zijner proefne- 
mingen een druppel vloeibare lucht op zijn hand viel, 
waar tevens een gewone huidwond aanwezig was. Na 


10 of 12 dagen was de schram reeds gesloten , maar, 


het duurde nog wel een half jaar, voordat de wond 
door sterke koude veroorzaakt verdwenen was. Een 
kat, die in de nabijheid liep van een vat met een 
tot —35° afgekoelde chloorcalcium-oplossing gevuld, 
viel er bij toeval in, en was terstond dood , maar het 
bleek uit een opzettelijke proefneming dat katten en 
honden, het betrekkelijk lang kunnen uithouden in 
een ruimte met lucht tot —110° afgekoeld. Planten 
hebben een zeer gering weerstandsvermogen, en be- 
zwijken zelfs na zeer korte blootstelling aan sterke 
temperatuursverlaging (zooals trouwens elke winter 
te zien geeft); in vollen bloei staande en met alle 
bladeren voorzien, zijn zij gevoeliger dan de zwakste 
zoogdieren en gaan dood met ontzettende snelheid. 
Van de door Pictet het vorige jaar medegedeelde 
uitkomsten van genomen proeven zij nog het volgende 
medegedeeld. 

Een hond van 8 KG. gewicht werd in een zooge- 
naamden ‚„koelput’’ met een temperatuur van —90° 
à —100° gebracht, maar onder vermijding van alle 
aanraking met de metalen wanden. In de eerste tien 


minuten nam de temperatuur toe van het lichaam, 
zelfs met een halven graad, en evenzoo polsslag en 
ademhaling; na 40 minuten was de warmte nog 37°. 
Maar na anderhalf uur daalde de temperatuur en trad 
de dood plotseling in; op 22° kon het dier niet bijge- 
bracht worden. Het bleek dus, dat aanvankelijk, en 
dit was ook bij andere dieren het geval, meer warmte 
werd voortgebracht, zoodra de koude haar inwerking 
doet gevoelen; altijd was na een kwartier de honger 
vermeerderd; daarna houdt de circulatie in de lede- 
maten op, en eerst dan, na een temperatuursvermin- 
dering van 8°à 10° beneden de normale, is het even- 
wicht tusschen de verschillende functien onherstel- 
baar verbroken. 

Visschen konden in water bevroren worden bij —8° 
à —15°, na vooraf vier-en-twintig uren in water van 
0° te zijn gebleven; zij waren dan zoo hard, dat zij 
met het ijs in stukken konden worden gebroken ; na 
het ijs langzaam gesmolten te hebben, konden zij weder 
herleven, maar bij niet verdere af koeling dan —20°. 
Kikvorschen doen dit nog bij — 80°, evenzoo de slangen; 
maar duizendpooten tot —40° en —50°; tot —90° 
kon men geen exemplaar levend houden. Van een 
drietal slakken, waarvan evenwel er twee eenige sple- 
ten in het deksel hunner schelp hadden, bleek dat, 
na twee dagen lang aan —120° te zijn blootgesteld, 
er twee dood waren, maar die met geheel gaaf huisje 
was in 't leven gebleven. 

Vogeleieren zijn niet meer levensvatbaar na afkoe- 
ling tot —2 en —3°; bij —1° herleven zij nog; kik- 
vorscheieren, die langzamerhand tot —60° zijn afge- 
koeld, gaan niet dood ; miereneieren zijn zeer gevoelig, 
en zij gaan bij —5° dood; zelfs die, welke al eenigs- 
zins ontwikkeld waren, bij + 5°. Bij andere insecten 
is dit weer niet het geval; bij de eieren der zijde- 
rupsen bleek, als zij na gelegd te zijn, onmiddellijk 
aan de koude werden blootgesteld, dat zelfs bij —40° 
de kiem niet dood gaat ; integendeel de larven, die uit 
op zulke wijze behandelde eieren zich ontwikkelen, 
zijn veel sterker en minder onderhevig aan de bij dit 
insect voorkomende ziekten, dan anderen, wier eieren 
aan de gewone temperatuurswisselingen waren bloot- 
gesteld. Daarom meent Pictet, dat er in de kiem 
zekere microben aanwezig zijn, wier ontwikkeling door 
de hevige koude pelet wordt. en deze behandelingswijze 
zou dus voor de zijdeindustrie van nut kunnen zijn. 

De laagste organismen, bijv. de infusoriën, gaan 


eerst dood in `t water als dit tot —80° à —90° is af- - 


gekoeld; tot —60° blijven zij leven , maar een talrijke 
verzameling van soorten van micrococcen, bacillen, 
diatomeeën , sporen, enz. door Pasteur, Koch en 
anderen verschaft, bleken aan de hevigste afkoeling 
te kunnen weerstand bieden; allen ontwikkelden zich 
naderhand weer op normale wijze en zelfs planten- 
zaden gaven nog krachtige gewassen, al waren zij 
ook in vloeibare lucht van —200° gedompeld ge- 
weest. Merkwaardig is het, dat de vaccine vloeistof 
en de vergiften, die met den naam van ptomaïnen 
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worden aangeduid, door sterke afkoeling juist hun 
ontwikkelingsvermogen verliezen, en men zou door 
het weerstandsvermogen tegen lage temperaturen 
aldus microben van de vaccinestoffen kunnen onder- 
scheiden. Ook in Engeland is door Mekendrick 
de werking van —182° temperatuur op micro-orga- 
nismen onderzocht, die aanwezig waren in gistend 
bloed, melk en dergelijke organische vloeistoffen, en 
na één uur dit te hebben onderhouden , blijft de rotting 
toch voortduren. En hij meent daarom dat het denk- 
beeld door lord Kelvin (Prof. Thomson) eenmaal 
geuit, dat de eerste kiem van het leven op aarde, 
nadat zij door afkoeling voor levende wezens was 
bewoonbaar geworden, wel in een meteoorsteen van 
elders kon aangebracht zijn. toch niet als onmogelijk 
behoeft te worden beschouwd op grond der vermoe- 
delijk zeer lage temperatuur van de wereldruimte, die 
deze kiem niet zou dooden. Pictet maakt in zijn 
verhandeling ook eenige bespiegelingen omtrent den 
oorsprong van het leven, maar van eenigszins bijzon- 
deren aard; wat het materieele deel er van betreft, 
acht hij het mogelijk, dat als een georganiseerd wezen 
in elkaar kon gezet worden met al de vereischte 
organen voor de voedingsverrichtingen, het leven 
zou beginnen alleen reeds door invloed van de natuur- 
krachten als warmte, licht en ook van voedsel, maar 
hij erkent, dat die niet voldoende zouden zijn om de 
functiën op de ziel betrekking hebbende te doen 
werkzaam worden. 

De vraag, hoe de mensch zich verhoudt tegenover 
zulke uiterst lage temperatygren, vereischt nog toe- 
lichting; Pictet zelf heeft daaromtrent niet veel 
vermeld. Hij heeft den arm in den koelput bij —105° 
gehouden, natuurlijk zonder de wanden aan te raken; 
men ondervindt dan een onbeschrijfelijk gevoel in de 
huid en de spieren, van zeer onaangenamen aard en 
dat hoe langer hoe meer zich in diepere lagen doet 
bemerken. Na 3 à 4 minuten is de huid eenigszins 
paars van kleur geworden, na het eindigen der 
proef treedt reactie in met een brandend gevoel , even- 
als men bespeurt na den blooten arm lang onder de 
sneeuw te hebben gehouden. 

Bij minder hevige lage temperaturen zijn waar- 
nemingen bekend, zooals reeds ten aanzien van het 
mengsel van vast koolzuur en ether (—80° à —90°) 
werd vermeld bij aanraking met de hand. Dit gevoel 
zal door menigeen, die een voordracht, waarbij vloei- 
baar koolzuur te pas kwam, heeft bijgewoond, wel- 
licht uit eigen ervaring zijn waargenomen; maar 
minder bekend is misschien een proef door den hoog- 
leeraar Melsens, te Gent, medegedeeld, (en ook 
door den schrijver dezes bevestigd geworden) dat 
men spiritualiën, bijv. cognac, die 50 pCt. wijngeest 
bevat, in het genoemde mengsel kan doen vast wor- 
den, en dan straffeloos in den mond en op de tong 
kan brengen. 

Men bemerkt niet veel sterkere afkoeling door deze 
„vaste” stukjes cognac dan door het gewone ijsmeng- 
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sel van de banketbakkers, en vele personen , die deze 
stukjes proefden, wisten niet dat zij de tong met 
lichamen in aanraking brachten van zóó lage tempe- 
ratuur, dat die zelfs in schalen van vaste kwik hadden 
kunnen worden aangeboden en toch zou hetzelfde 
mengsel, dat zijn warmtegraad aan de cognac mede- 
deelde, onmiddellijk op de huid gelegd , zeer pijnlijke 
wonden teweeggebracht hebben! De laagste tempe- 
ratuur, die Melsens metde tong waarnam , bedroeg 
—71° en dit kon men met vrij groote stukjes doen, 
mits dit geschiedde met houten lepeltjes; het metaal 
zou een hoogst pijnlijke gewaarwording veroorzaakt 
hebben. Hij vermeldt ook nog, dat brandewijn van 
—-71° op den arm gebracht wel eenigszins blaartrek- 
kend werkt, maar geen wond veroorzaakt zooals het 
reeds genoemde mengsel. Misschien ligt de verklaring 
der- weinig indruk teweegbrengende werking in bet 
snelle verdampen van den wijngeest door de warmte 
van de weefsels, waarmede hij in aanraking komt, 
zoodat alweder geen eigenlijk contact ontstaat ten- 
gevolge der laag damp , die zich aan het oppervlak 
onmiddellijk vormt. Evenwel moet hier toch worden 
bijgevoegd, dat in de geneeskunde staafjes uit sterk 
samengeperst vast koolzuur gemaakt, en die daarom 
geruimen tijd zich handhaven , als plaatselijk werkend 
verdoovingsmiddel wel in toepassing zijn gekomen, 
en de sterke afkoeling zou dus gevoelloosheid der 
zenuwen teweeg brengen. 

Een en ander betreft de onmiddellijke aanraking 
van het lichaam met een zeer koude massa; er be- 
staan echter ook gegevens om den invloed van zeer 
lage temperaturen, door uitstraling op den mensch 
teweeggebracht, te kunnen nagaan en die vindt men 
vooral in de aanteekeningen der reizigers, die den 
winter in de poolstreken hebben doorgebracht. 

In de laatste jaren zijn voldoende vertrouwbare 
berichten omtrent de daar heerschende koude bekend 
geworden ; daaruit blijkt, dat bij Fort Reliance —56°7, 
bij het Fort Rae (62°5 N.B.) —67° voorkomt; in Sibe- 
rië, in het district JenisseY, waar nog betrekkelijk 
beschaafde menschen wonen, duurt de winter twee- 
maal langer dan de zomer en de rivier is er in October 
reeds geheel dichtgevroren. Irkutsk aldaar beschouwt 
men als de koudste stad der wereld, waar de ther- 
mometer tot —45° daalt; te Werchojansk, aan den 
mond der Ikna, in Januari tot —55°, en Martin 
vermeldt op een reis door Oost-Siberië, daar op 59° 
N.B. —63° ondervonden te hebben. Paijer, die de 
Oostenrijksche poolexpeditie in 1874 aanvoerde, en 
in een slede door Frans-Jozefsland trok, heeft een 
en ander medegedeeld omtrent de gewaarwordingen , 
die men ondervindt bij een arctische koude van —50° 
C., die nog in Maart heerschte !. Levendig schildert 
hij de kleurenpracht, die het opgaan der zon verge- 
zelt, evenals de talrijke bijzonnen, als gevolg van de 


1 Zie hieromtrent ook „De Natuur” 1882, p. 218, waarin een 
artikel voorkomt over de koudste plaatsen der aarde. 
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terugkaatsing van het licht op de schitterende ijs- 
kristallen in de koude luchtlagen, als het ware een 
gloeieffect voortbrengende, dat in scherpe tegenstelling 
is met het gevoel der schrikbarende koude. Rhum 
moest in de keel gegoten worden, waarbij de aanra- 
king der lippen met de metalen flesch zorgvuldig 
te vermijden was; de vloeistof was echter smake- 
loos en taai als levertraan. Het rooken was niet te 
doen, omdat al spoedig de pijp met een ijskorst be- 
dekt werd ook tusschen de lippen, en alle metalen 
voorwerpen. als instrumenten, penningen, en der- 
gelijke zaken, die sommigen als aandenken op het 
bloote lichaam droegen, gaven „brandende” pijn 
en moesten afgelegd worden. De felle koude, zegt 
Paijer, werkt verlammend op het denkvermogen, 
op de beweging, op de spraak, kortom de mensch 
schijnt dronken. 

Vooral is het groote vochtverlies, dat het lichaam 
ondergaat, hinderlijk, hetgeen een gevolg is van de 
droogte der lucht, die hetzelve omgeeft en waaruit 
de strenge koude reeds al den waterdamp in vasten 
toestand heeft verwijderd; de kwellende dorst mag 
echter niet door het gebruik der sterk afgekoelde 
sneeuw gelescht worden, daar de ontsteking van de 
slijmvliezen van keel en slokdarm er het onmiddellijk 
gevolg van zou zijn ; het ware alsof men een gesmolten 
metaal (tengevolge van het groote temperatuursver- 
schil) inden mond zou nemen. De manschappen 
trokken voorwaarts in dichte nevels gehuld, veroor- 
zaakt door de sterke uitwaseming, die door den pels 
naar buiten drong, dan tot kleine kristallen bevroor, 
die met kletterend geluid ter aarde vielen; maar de 
baard werd niet met rijp bedekt, zooals bij ons in 
den winter geschiedt, omdat de uitgeademde water- 
damp terstond als sneeuw neerslaat. Het geluid kon 
op ongemeen groote afstanden gehoord worden, zelfs 
een matig gedruisch honderde passen ver; vleesch 
liet zich als hout splijten, en begrijpelijkerwijze kon 
de kwik als kogels uit een geweer worden afgescho- 
ten. Reuk en smaakgewaarwording nemen merkbaar 
af, ook de spierkracht wordt verlamd , zoodat de oog- 
leden zich onwillekeurig sluiten, zelfs de voetzolen 
worden ongevoelig. Paijer houdt voor het beste 
middel van tegenweer een goede kleeding en het 
beletten der verdamping, maar het inwrijven met 
traan of het zwartverwen van het lichaam, zooals 
wel aanbevolen is, heeft geen praktische waarde. 

Andere berichten omtrent de laagste temperaturen , 
door het menschelijk lichaam verdragen, verschafte 
Gilder, de verslaggever van den „New-York He- 
rald’”, die toenmaals, in den over de geheele wereld 
als zeer streng bekenden winter van 1879—80, den 
tocht met de Dwina en de Djymphna naar de pool- 
streken medemaakte, en er overbleef in streken waar 
— 71° heerschte, wat schier ongeloofelijk schijnt. Hij 
en zijn medereizigers waren misschien er reeds tegen 
bestand geworden door een vroeger verblijf in Camp 
Daly, gedurende den winter van 1878 tot Maart 1879 
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en waar zij toen — 51° doorstaan hadden. Zij volgden 
de levenswijze der daar inheemsche volksstammen, 
zij aten robbenvleesch, en dronken aanzienlijke hoe- 
veelheden olie en traanhoudende stoffen om de aan- 
doeningen der scheurbuik te vermijden. Zij sliepen 
niet in tenten, maar in de „Iglus’, dat zijn de in ijs 
uitgeholde hutten, die opmerkelijk warm schenen; 
zij waren bedekt met rendiervellen, onmiddellijk op 
de huid gedragen, zonder linnengoed er tusschen, 
ten einde de transpiratie niet te verhinderen. Dit 
wordt verklaarbaar uit de medegedeelde waarnemin- 
gen van Pictet, dat de levensverrichtingen , zooals 
bloedsomloop en ademhaling zich aanvankelijk ver- 
snellen, zoolang de organen werkzaam kunnen blijven, 
en er ontstaat een streven van het organisme om 
zich naar de normale omstandigheden te gaan schik- 
ken, waarbij de huid een hoofdrol vervult, welker func- 
tie niet belet moet worden. Deze regeling geeft ook de 
verklaring van feiten, die als tegenhauger kunnen 
dienen dezer schrikverwekkend lage temperaturen, 
en betrekking hebben op het zich blootstellen aan 
hooge warmtegraden. 

In Algiers hebben de fransche troepen dikwijls de 
temperatuur van 50° doorstaan ' en Duveyrier 
verhaalt, dat hij bij zijn tocht naar de Touaregs —67°.7 
heeft afgelezen! De masseurs in de turksche badin- 
richting, de zoogenaamde „Hammam te Parijs, bren- 
gen ongeveer 10 uren daags door in verwekken waar 
de lucht tot op 70° tot 90° verhit is. Parville 
vermeldt zelf een kwartier in die zweetkamers te zijn 
gebleven, die op zijn verzoek met droge lucht tot 
122° waren verhit; daarna dompelde hij onder in 
water van 12° en dus zou zijn lichaam in minder 
dan één minuut een temperatuursverschil van 110° 
hebben doorstaan. De sterk verhitte lucht bracht een 
stekend gevoel op de oogen teweeg en brandende 
werking op het hoofd, maar de enorme transpiratie, 
die daarop intreedt, doet de onaangename gewaar- 
wordingen verdwijnen en de eigenlijke lichaamstem- 
peratuur stijgt zelf niet meer dan een halven graad. 
En op grond daarvan kan men ook aannemen, dat 
Tillaux en Duhamel gedurende drie minuten in 
een bakkersoven een temperatuur, volgens hun mede- 
deeling, van 128° hebben verdragen, en, zooals T y n- 
dal vermeldt, dat Blagden zeven minuten de hitte 
van 127° verdroeg, zoodat het menschelijk lichaam 
temperatuursverschillen van 140° tot 200° zou kunnen 
verdragen! En die bewonderenswaardige eigenschap 
is het gevolg van de regeling der warmteproductie 
in het lichaam door het zenuwstelsel en die van het 
warmteverlies door de huid, welke ook met behulp 
van de zenuwen een hoogst merkwaardigen warmte- 


* Men behoeft niet de tropen te bezoeken om dergelijke hitte 
te beleven; in den afgeloopen zomer van dit jaar heerschte volgens 
in de dagbladen verschenen mededeelingen te Temesvar in Hon- 
gerije in Juli, 42° in de schaduw, in de zon 50°, waardoor vele 
menschen op straat bezweken. 
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regulateur vormt ', en door het uitzweetingsproces 
vooral den afvoer van te groote warmte bewerkt. 


En nu moet nog ten slotte worden opgemerkt, dat 
de vermelde lage temperaturen in de poolstreken 
waargenomen, nog niet de laagsten zijn, die volgens 
de meening van erkende natuuronderzoekers in het 
heelal worden aangetroffen. Herschell schatte de 
temperatuur der wereldruimte, (intrastellair zou 
men haar kunnen noemen) op —150°, Fourier 
op — 50°, Po ui llet op— 142°, Pictet op —274°, zoo 
ook Joule en Clausius. Onaannemelijk is dit niet, 
als men in ’t oog houdt, dat éen warmtestraal in 
zichzelf niet warm is, maar alleen het vermogen 
bezit om warmte in de lichamen op te wekken, en 
dus bij afwezigheid van materie in de wereldruimte 
kan deze ook geen warmte opnemen. En dan zou uit 
de voorgaande mededeelingen nog de gevolgtrekking 
te maken zijn, dat de witte wolken die op 80 en 90 
KM. hoogte zijn waargenomen, en in de laatste 
tijden al dikwijls een punt van onderzoek hebben 
uitgemaakt, wellicht uit vast koolzuur konden be- 
staan, dat als gas toch altijd in den dampkring 
voorkomt. En de lucht zelf zou dan op de grootste 
hoogten aldaar in vasten of vloeibaren toestand moe- 
ten verkeeren, als druppels of kristallen , die de aarde 
in haar beweging door de ruimte volgen, en in de 
lagere streken voortdurend weder tot den gasvorm 
overgaan. Deze beschouwingen zijn niet geheel en 
al zonder experimenteele basis gebleven, daar men 
in het voorgaande jaar thermometer-peilingen met een 
registreerend toestel op groote hoogten in den damp- 
kring heeft ten uitvoer gebracht, die door een ballon 
daarheen werd gevoerd, zonder dat een waarnemer 
behoefde mede te gaan en die later na daling weer werd 
opgevangen. Op 14,000 M. hoogte was toen —51° C. 
opgeteekend, en daaruit meende men te kunnen be- 
sluiten tot 1° C. vermindering , bij elk 210 M. hoogte- 
toename, daar de temperatuur op de aarde gelijk- 
tijdig 17° C. bedroeg; misschien was de warmte- 
graad veel lager geweest, want het bleek bij het 
nazien van den thermometer, dat de inkt van het 
registreer-toestel bevroren was geraakt. Maar de rich- 
ting is er door aangewezen, waarin men zal moeten 
voortwerken, om zich gegevens te verschaffen omtrent 
een vraagpunt het heelal betreffende, en dat zeker niet 


“een der minst interessante is, door de studie van zeer 


lage temperaturen in het laboratorium opgeworpen *. 
Den Haag, Augustus 1894. 


' Volgens Prof. Stok vis is de temperatuur van den mensch 
wel gemiddeld 37°, maar zij is gedurende het etmaal aan schom- 
melingen onderhevig, dus feitelijk niet constant, en de hoogere 
temperatuur der tropen doet het blued der menschen aldaar 0.7° 
verschillen met dat van deu Europraan. 

2 De weetgierige lezer kan omtrent deze proeven een lezens- 
waardige verhandeling vinden var Herm ite (die deze methode 
io praktijk bracht) in de „Revue des cours scientifiques”, 9 Juni 1 94. 
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R. D. N. 


Voor iemand met een geoefend en fijn gehoor is 
het een waar genot, te luisteren naar den klank, die 
er teweeg wordt gebracht, wanneer hij te midden 
der doodsche stilte van het woud, aan den oever van 
een meertje gezeten, steentjes in het kalme water 
werpt. 't Gemurmel der beekjes bevat eveneens een 
schat van melodie, die evenvele nuances bevat voor 
het oor, als het groen der bosschen schakeeringen 
aanbiedt voor het oog. Wanneer we een beek volgen, 
die over een bedding van keitjes stroomt, en begin- 
nen te luisteren naar haar gemurmel onder 't blade- 
rengewelf van het woud, totdat het in zwakkere 
tonen wegsterft, waar ze in de opene vlakte haar 
loop voortzet, dan kan het niet anders. of we moeten 
verbaasd staan over 't concert, dat we hebben bijge- 
woond. Over ondiepten verheft zich de toon tot een 
fluitend sopraangeluid, waarmee het gesuizel der bla- 
deren zich harmonisch vermengt. Een rotspartij , een 
plotseling verval verandert het sopraangeluid in een 
schorren tenor, de toon daalt merkbaar. En wanneer 
het water zich met kracht en woede neerstort in de 
diepte, dan wordt de toon nog schooner, nog vloei- 
ender, en brengt het een kristallijnen melodie ten ge- 
hoore, helderder, zuiverder dan die van ’t kabbelende 
beekje. Wanneer ten slotte alle hinderpalen voorbij- 
gesneld zijn, zich geen rotsen meer voordoen, de bed- 
ding dieper en de stroom breeder is geworden, dan 
verneemt het oor een basgeluid. ’t Is zeker, dat indien 
ans oor fijner ware bewerktuigd, wij nog veel meer 
van de melodie der beek zouden kunnen waarnemen, 
dan wat wij nu als in vage omtrekken daarvan op- 
vangen. De muziek der onbezielde natuur is geheel 
in de enharmonische toonschaal. Welke zijn de ver- 
schilpunten tusschen deze en de schaal, waarvan wij 
gebruik maken? Wanneer we op een piano alleen de 
witte toetsen aanslaan, één voor één en in de volg- 
orde, waarin ze op het instrument liggen, dan be- 
merken wij, dat er tusschen elk dier tonen een aan- 
zienlijke gaping bestaat. Tusschen C en D b.v. welk 
een afstand! Die C en D zijn slechts twee ruwe en 
tastbare holten in den rijzenden toon, en ze liggen 
ver van elkander. Zoo zijn in den regenboog, het 
blauw en groen, de C en D; en toch welk een tal 
kleurschakeeringen laat het groen toe, voordat het 
overgaat in blauw. In al den schat van groennuancen 
der natuur, komt geen enkele blauwe toon voor; 
Immers de natuur had die niet noodig, en kon toch 


\ De bijzonderheden zija ontleend aan J. F. Rowbotham, 
den schrijver vaa „The History of Music.” 
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te kust en te keur gaan. En even talrijk als de groep 
nuancen tusschen groen en blauw, zijn de schakeeringen 
van toon, die liggen tusschen Cen D. Madame Mara 
kon elk dezer honderd nuancven zingend ten gehoore 
brengen, en een fijn en geoefend oor nam duidelijk de 
minieme verschillen in toonhoogte waar. Indien nu ons 
gehoor fijn genoeg was ,en wij genoeg geoefend waren 
in °t waarnemen der kleinste nuancen, dan zou de 
muziek der natuur ons veel nader bij de gewone 
menschelijke melodieën schijnen te staan, dan nu 
t geval is; en zouden we slechts naar het woud, 
en aan de oevers der beken behoeven te gaan, om 
een concert van spontane symfonieën te hooren. 

Het is opmerkelijk, dat volkeren, die voor hunne 
muziek slechts de enharmonische toonschaal gebrui- 
ken, een veel meer ontwikkeld medeleven met de 
geluiden der natuur verraden dan wij. Daar zij er 
aan gewoon zijn iederen dag de fijne onderdeelen van 
allerlei tonen waar te nemen, is hun gehoororgaan 
scherper in het opvangen van de nog kleinere onder- 
deelen, die als tonen gebruikt worden in het concert 
der natuur. De Arabieren spreken van de wateren 
als: „lispelende in de murmeltoonschaal" en deze is 
een der bij hen gebruikelijke toonschalen. Is de opper- 
vlakte van het water sterker gegolfd en de toon rau- 
wer en minder rond, dan noemen zij dat ‚de schaal 
der klachte’’. De Perzen beschrijven de bìoemen als 
suizelende op de melodie der „Girdanije”, een soort 
van dans. De Grieken luisterden naar 't gemurmel 
der wateren als naar de stem van den riviergod, en 
hun oor ontdekte daarin rationeele muziek. In ’t sui- 
zelen en ruischen der bladeren hoorden zij de onge- 
kunstelde tonen van de stem van god Pan. De wind 
floot hun zoo verstaanbaar toe in de diepe schuilhoe- 
ken van het woud, dat zij de fabel dichtten van de 
syrinx,- welke Pan uitvond en bespeelde in de een- 
zaamheid der wouden (ruischfluit). 

De muziek van den wind is voor onze aan de 
fijnere onderdeelen der tonen niet gewende ooren, 
het duidelijkst merkbaar, wanneer hare trillingen 
den langgerekten fluittoon voortbrengen. Dit geluid 
is hierom opmerkelijk, omdat 't een van de weinige 
tonen in de natuur is, die behooren tot de diato- 
nische schaal, welke wij gebruiken in onze muziek. 
Bij een waterval is dit echter met de tonen van het 
water ook 't geval. Bij watervallen, die loodrecht 
van een aanzienlijke hoogte naar beneden storten, 
vereenigen zich de geluidstrillingen in één langge- 
rekten toon, die van tijd tot tijd zwakker wordt en 
verflauwt tot een hooger en dunner geluid, wanneer 
de watertoevoer van boven voor een oogenblik ver- 
mindert. Doch deze toon is niet half zoo vast, als 
die van den wind. De grondtoon van 't gefluit van 
den wind is gewoonlijk in B naturel, hetgeen echter 
andere grondtonen niet uitsluit. Steekt de wind 
feller op, dan stijgt de toon tot E, daalt daarna weer 
tot B, en zelfs tot F. Daarna wordt die toonschaal 
herhaald, met inbegrip van alle tusschenliggende 
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tonen. Kunstmatig kan men dit stijgen en dalen 
voortbrengen op de violoncel of de viool, door den 
vinger langzaam te doen glijden langs een snaar, die 
aangestreken wordt. De toon stijgt dan, niet volgens 
de mechanische regels van onze hedendaagsche toon- 
schaal, maar volgens de natuurschaal, of hare na- 
bootsing, het enharmonische toonstelsel der Ooster- 
lingen en Grieken. 

De bas van van den donder is aanmerkelijk lager 
dan de laagste orkesttoon. Hij ligt beneden het 
nulpunt der muziek, om ’t zoo eens te noemen, het 
punt, beneden hetwelk het positieve bewustzijn van 
den muzikalen toon ophoudt, en onze zintuigen slechts 
den indruk krijgen van gebulder. Wanneer we echter 
de muziek van den donder nagaan, dan doen we ’t best 
onze aandacht op de uitdrukking, en niet op de tonen 
te vestigen. Het muzikale diminuendo wordt in het 
geluid van den donder volkomener ontwikkeld, dan 
in eenig ander geluid in de natuur. Nadat de hoofd- 
slag voorbij is, neemt het oor met een zeker genoe- 
gen het wegrollen en langzaam verflauwen van den 
slag waar, die allengs op ontzaglijken afstand weg- 
sterft en zwijgt. De melodie van den vallenden regen , 
die op de steenen plast, of 't kletteren der eerste 
druppels op den drogen bodem van de heide of van 
een bosch, zijn geluiden, die de kunst der muziek 
nog niet kan nabootsen. 

De Mexicanen hadden bakjes uit een bepaald soort 
klei gevormd en gevuld met pitjes, die dit geluid moes- 
ten heeten voort te brengen. Enkele! Amerikaansche 
Indianenstammen, aangetrokken en bekoord door het 
luide geplas van water, vervaardigden instrumenten , 
die dat geluid moesten weergeven. Ze naaiden daartoe 
buffelhuiden toe op de manier van wijnzakken, en 
vulden die met water. Een zacht trommelen met stok- 
jes, waarvan de koppen met kurk overtrokken waren, 
bracht dan het zachte en eentonige geplas van water 
te voorschijn; en uren lang konden de leden van den 
stam naar dit geluid zitten luisteren. Stammen, wo- 
nende aan de oevers van den Amazonenstroom, vervaaár- 
digden op dezelfde wijze vrij ingewikkelde instrumen- 
ten, om het geluid van watervallen, waarop ze verzot 
waren, na te bootsen. 

Laten wij nu de onbezielde natuur verlaten en over- 
gaan tot de levende. Daar treft reeds een meer vere 
staanbare muziek ons oor. De diatonische toonschaal, 
die gebannen is uit ’t plantenrijk en uit de onbewerk- 
tuigde natuur, vindt men terug bij de bezielde wezens, 
namelijk bij de muzikale, als de gebruikelijke schaal. 
De dieren zijn in dit opzicht merkwaardig ; zij hebben 
één, twee, of drie tonen in ’thun eigene geluid, en 
nooit zullen ze daarvan afwijken, tenzij hun dat kunst- 
matig geleerd wordt. 

De insecten, die maar één toon hebben , stellen zich, 
‘t eene geslacht na °t andere, met dien enkelen toon 
tevreden en blijven dien eenen toon getrouw. 

De bijen gonzen ìn G kruis. Het is gemakkelijk 
zich van dezen toon te vergewissen, wanneer er eens 


een bij in de kamer verdwaalt. ’t Is wel waarschijn- 
lijk, dat bij de kleinere soort bijen de toon een ziertje 
hooger is. 

Muggen hebben twee tonen in haar gegons. Zij 
beginnen met G kruis als voorslag, en gaan over in 
A en dit blijft de grondtoon van hun geluid. Het 
langdurige gegons der mug vervalt vervolgens in een 
onderverdeeling van twee langzame maten elk. Bij 
ieder daarvan schijnt het dier even te pauseeren , en 
hervat dan opnieuw zijn toon, dien hij onveranderlijk 
aanhoudt met de voornfgaande G kruis appoggiatura. 

Het geluid der vlieg is niet half zoo sterk, als 
dat der bij of der mug. Werkelijk voor hare 
grootte mag men wel zeggen, dat de mug, het 
neefje, het sterkste geluid heeft van alle dieren der 
schepping. Het geluid der vlieg dan, is minder sterk 
dan dat der mug , en ook anderhalven toon , soms twee 
tonen lager; terwijl het ruim twee-en-een-halven toon 
lager is dan dat der bij. De toon van de vlieg is F 
met voorafgaande appoggiatura in E. Ben steeds terug- 
keerende herhaling van den langen toon in F met voor- 
afgaande;versiering in E, maakt dus de melodie uit der 
vlieg. Het zal wel onnoodig zijn hier op te merken, dat 
het geluid der bijen, muggen en vliegen door de vleu- 
gels dier insecten wordt teweeggebracht. Het ontstaan 
van dit geluid zal men zich ook gemakkelijk kunnen 
verklaren, wanneer men in acht neemt, dat de vlieg per 
secunde 300, of per minuut circa 20,000 vleugelsla- 
gen doet. 

Ook de krekel brengt zijn geluid met de vleugels 
voort. Zijn grondtoon is B naturel. Hij herhaalt dezen 
toon driemaal; houdt dan even lang stil, als deze drie 
tonen geduurd hebben, herhaalt zijn triool, pauseert, 
en zoo vervolgens. Met eenige attentie kan men deze 
triolen gemakkelijk waarnemen , wanneer men een kre- 
kel op den haard of bij den oven, zijn langgerekt refrein 
in deze kleine frasen hoort verdeelen. 

De vogels zijn de meest muzikale dieren der schep- 
ping. Uit hunne gevederde kelen komt de muziek der 
natuur het verstaanbaarst tot ons. Ook hebben de vogels 
een bijzondere voorliefde voor muzikale geluiden, en 
daardoor verschillen zij ten zeerste van de insecten. De 
kanarie verlaat zijn etensbakje, de goudvink staakt 
voor een oogenblik zijn heftig pogen om de traliën van 
zijn kooi te verbreken, het gevederde volkje in een 
volière houdt op met vechten en onophoudelijk zwel- 
gen, zoodra er in hunne nabijheid een muziekinstru 
ment wordt aangeslagen. Zij luisteren er naar als naar 
een les. Toch zijn er geene voorbeelden bekend van 
vogels, die deuntjes, of zelfs enkele noten leerden, 
door ’t toevallig bespelen van instrumenten ouder 
t bereik van hun gehoor. Zij brengen niet gemakke- 
lijk iets nieuws voort; zij wijken niet af van het aloude 
lied, dat reeds sinds eeuwen door hen en hunne voor- 
ouders is georgeld. 

Een langdurige en moeielijke onderneming is het dan 
ook te trachten vogels deuntjes te leeren. In den Harz 
vindt men hier en daar nog een geduldig en gemoedelijk 
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Duitscher, die, omringd door van 't daglicht afgesloteu 
kooitjes, welke ieder een luisterenden goudvink b- 
vatten, uit den treuren hetzelfde deuntje zit te fluiten. 
Na een maand of zes heet het, zijn dan de diertjes 
de korte frase menschelijke” melodie meester. 

De studie van de stemmen der vogels is echter veel 
interessanter, wanneer men die stemmen, vrij van 
allen dwang in bosch of velden beluistert. Elke vogel 
heeft zijn eigenaardige frase, bestaande uit twee 
tot vijf tonen; en daarmee geeft hij uitdrukking aan 
al zijne emoties, aan elk zijner gevoelens. Hier is de 
melodie dus reeds veel rijker dan bij de insecten. 
De nachtegaal met vijf tonen staat bovenaan; voor 
zoover wij weten, is hij de eenige vogel, die over vijf 
tonen beschikt. Vier, drie, of twee is het gewone 
getal bij onze gevederde zangers. Daar deze weinige 
tonen steeds weer en weer herhaald worden, krijgt 
men den indruk alsof ze talrijker waren. Nadere waar- 
neming geneest ons echter spoedig van die dwaling. 
De koekoek met zijn eenvoudige melodie is een ge- 
schikte type van vogels met twee tonen. De koekoek 
begint in F kruis; zijn tweede toon is de D onder 
den balk. De meeste vogels met twee tonen dalen op 
dezelfde manier af, in plaats van te stijgen; en het 
interval, dat zij nemen ‚is over 't algemeen een groote 
of kleine terts. De woudduif zingt vp deze wijze zeer 
melodieus. Zij zingt namelijk met twee noten, die even 
ver van elkander liggen als die van den koekoek. 
De grondtoon is echter een ziertje lager; E is de 
hoogste, C de laagste noot. Buitendien brengt de woud- 
duif nog een variatie in haar lied aan, die de koekoek 
niet heeft, door een triller te maken bij de bovennoot. 

De gelijkenis tusschen den toon van den koekoek, 
en dien van den kievit zal wel den oppervlak- 
kigsten waarnemer eens hebben getroffen. Doch de 
toon van den kievit is rauwer, luider, minder aan- 
genaam en vol, en mist alle uitdrukking, die bij 
den koekoek zoo duidelijk aan het licht treedt, en 
die ons noodzaakt te erkennen, dat dit dier door 
zijne modulatie, van zijne twee tonen maakt, wat 
er van te maken is. De kievit schreeuwt zijne tonen 
stoutweg en op naieve wijze uit; wellicht is zijn 
schreeuw meest een kreet van angst of toorn. Het 
geroep van den koekoek daarentegen is een juich- 
tvon, een vreugdetoon. De tonen van een kieviet zijn 
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bruik van zijn drie tonen, als de koekoek van zijne 
twee; terwijl de leeuwerik zijn juichtonen in de lucht 
uitschettert en jubelt in tal van dooreengewerkte her- 
halingen en fiorituri. In dat opzicht staat hij dan ook 
met den nachtegaal en den kanarie bijna op ééne lijn. 
De lijster heeft in zijn grondtoon iets op den goudvink 
voor, daar hij een volle kwint hooger gaat, ook is 
zijne melodie vroolijker en luchtiger. 


Lijsser. 


Goudvink. 
De merel zingt dezelfde tonen als de koekoek , met 
eèn nootje tusschen de beide tonen in. 


Merel. 


De bloemrijke roulades van den leeuwerik zijn hun 
verbijsterend en betoovverend effect verschuldigd aan 
hunne herhaling en aan de brillante intonatie. Toch 
bestaan ze uit niet meer noten dan de volgende: 


Leeuwerik. 


Van de vogels met vier tonen zijn het roodborstje 
en de kanarie de geschiktste typen. Wij kiezen deze 
beide , omdat ze tevens als illustratie kunnen dienen 
van de bewering, dat in het lied van den vogel zijn 
karakter ligt. Het nederige, smeekende, kale rood- 
borstje zingt een wijsje, dat even eenvoudig is als zijn 
geheele voorkomen; de kleurige kanarie schettert een 
bloemrijke melodie uit, even sprekend als de kleur 
zijner veeren; en hij streeft bovendien naar een hoogte 
van toon, waaraan het roodborstje nimmer zal denken. 
Tot vergelijking plaatsen wij beider melodie onder 
elkaar. 


Kanarie. 


F naturel en D,-de eerste dus een halven toon 
lager dan die van den koekoek, de tweede gelijk. 
Van de vogels met drie tonen staan de goudvink, 
de lijster, de merel en de leeuwerik bovenaan op de 
lijst der zangers van den tweeden rang, of koristen. 
De melodie van den lijster en den goudvink gelijken 
veel op elkauder; de merel maakt bijna hetzelfde ge- 


Roodborstje. 
Met den nachtegaal komen wij nu aan den eenigen 
vogel, die naar ons weten over vijf tonen beschikt in 
zijn lied, en zeer zeker van alle vogels het ruimst 
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bedeeld is op `t gebied van den zang. Zijn lied is won- 
derbaarlijk diep van toon; twee octaven lager dan 
dat van den kanarie; en de schoonheid van zijn zingen 
zit niet zooals bij den kanarie in de fiorituri, de bloem- 
rijke trillers en schetterend hooge jubelende oben: maar 
in de kristallijne zuiverheid van den toon, de Re 
zachtheid der intonatie, en de versche denheid van 
uitdrukking. Wie heeft in `t stille avonduur , terwijl 
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zweeg, wel niet eens vol verrukking geluisterd, naar 
die heldere tonen, die liefelijke variatiën, dat na- 
tuurlijke rijzen en dalen, dat verdubbelen ja vervier- 
voudigen van stemgeluid, dat de nachtegaal ons gedu- 
rende de bloeimaand doet hooren ? 

Laat dan het lied van den nachtegaal een passend slot 
zijn voor dit opstelletje over de „muziek der Natuur”. 
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Nachtegaal. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN, 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Verschijnselen in de maand November 1894. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van Mier af 
worden de uren doorgeteld van O tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mrrcumius nadert eerst tot de zon en komt op den 
1Oden November met haar in ondersten samenstand. 
Daarbij vertoont zich de bijzonderheid, dat de planeet 
dan over de zonneschijf schijnt te gaan en er dus een 
zoogenaamde Mercurius-overg:ing plaats vindt. Zulke 
overgangen zijn zeer belangrijk, daar zij gelegenheid 
geven tot nauwkeurige plaatsbepalingen der planeet 
en tot het bestudeeren van bijzondere verschijnselen, 
die hunne oorzaak vinden in een afwijkende voort- 
planting der lichtstralen, wanneer deze langs den 
rand van een ander donker lichaam strijken. 

Ongelukkig echter zal deze overgang van Mercurius 
niet in ons land kunnen waargenomen worden, daar 
hij plaats vindt, terwijl de zon hier reeds onder is 
gegaan. Alleen in Zeeland geschiedt de ingang, ter- 
wijl de zon zich nog even boven den horizon bevindt. , 
doch natuurlijk zal ook daar het verschijnsel niet 
of nauwelijks waarneembaar zijn. 

Na haar overgang verwijdert Mercurius zich weder 
met groote snelheid in westelijke richting van de 
zon en reeds op den 27en November bereikt zij hare 
grootste uitwijking, ten bedrage van 20° 2’. Zij komt 
dan 2u 5m vóór de zon op, terwijl hare hoogte bij 
zonsopgang 15° 0’ bedraagt; zij zal dus in de ochtend- 
schemering goed zichtbaar zijn. 


Venus zal in deze maand geheel onzichtbaar zijn. 
Op den 30en November komt zij in bovensten samen- 
stand met de zon en zij heeft intusschen de sterren- 
beelden Maagd en Weegschaal doorloopen en is in 
dat van den Schorpioen overgegaan. 

Mars beweegt zich eerst nog in westelijke richting 
door de sterren, doch bereikt op den 22eu Novem- 
ber haar stilstand, waarna zij eene oostelijke be- 
weging begint aan te nemen. Zij staat dan halver- 
wege tusschen de beide sterren der 4e grootte £ en o 
van de Visschen. | 

Jupiter wordt in November ook reeds ’s avonds 
goed waarneembaar. Zij beweegt zich in westelijke 
richting en nadert op het einde der maand weder 
tot de ster u van de Tweelingen. 

SATURNUS en Uranus zullen geheel onzichtbaar 
zijn. De laatste komt op den 7den November in samen- 
stand met de zon. 

Neertunus blijft zich zeer langzaam westwaarts door 
de sterren bewegen en zal den geheelen nacht kunnen 
waargenomen worden. 


EPHEMERIDEN DER POOP BELANGIEN, 


Dag. R. Kl. | Afw. | Afst. Opk. | Onderg. 
1894. MERCURIUS. 
Oct. 28|15u.35m.]22° .3 Zi 0.842lu.llm.] 5u. 3m 
Nov. 2115 35 |21 .6 0.75/20 48 4 48 
7115 20 |19 .4 0.68/19 58 4 28 
12114 55 16 .1 0.69/18 53 4 5 
17/14 39 [13 .4 0.760118 2 3 44 
22/14 40 [13 .0 0.88/17 40 3 28 
27114 54 14 .1Z/| 1.00/17 41 3 15 
VENUS. 
Oct. 28/13u.4lm.| 9°.22Z} 1.69,17u.59m. | 4u.29m 
Nov. 7|14 29 t3 .7 1.70/18 33 4 13 
17115 19 17 .6 1.71/19 6 4 0 
27116 10 120 .8 Z| 1.71/19 39 3 5l 
MARS. 
Oct. 28; lu.36m.; 8°.1 N; 0.45) 4u. 22m. |17u.56m. 
Nov. 711 25 7 .8 0.49 3 34 17 4 
17) 1 20 7.9 0.53 2 48 16 20 
271 1 20 18 .4AN 0.59! 2 6 15 42 
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JUPITER VALLENDE STERREN. 
Oct. 28) 6u.27m.]123° .0 N| 4.57| 7u.4lm.! Ou.l19m | 
Nov. 12; 6 25 |23 .0 | 4.896 39 |28 17 Radiatiepunt. | 
27| 6 19 [23 .1N| 4.25/ 5 34 |22 14 Voornaamste datum Naaste heldere 
K van Zichtbaarheid. ster. 
SATURNUS. R ki: ie: r 
Oct. 28/13u.5lm.| 9°.0Z)10.74|i8u. 8m. | 4u.40m | | 
Nov. 12/18 57 | 9.6 110.68117 19 |3 45 — 
2714 4 |10 .22|10.57/16 29 |2 49 TR | | 
URANUS. Nov. 1 2u 50m.| 22° N | 41 Ram. | 
Oct. 28[l4u.ölm.[162.0Z| 19.6/19u.47m. | 4u.59m. » 2 3 40 9 N | AAH 
Nov. 12/14 54 (16 .3 | 19.718 54 F 2 ” 18 10 0 22 N |% Leeuw. 
27/14 58 |16 .6Z| 19.6/17 59 13 5 ( Leoniden) 
NEPTUNUS. # 16 10 15 4l N Gr. Beer. 
Oet. 28| 4u.57m.|21°.1 N] 29.1] 6u. 24m. |22u.36m. ‚ M S 30 | 71 N | 5 H. Girafe. 
Nov. 12| 4 56 |21 .1 | 29.05 25 |21 85 ” 20 4 10 23 N | s Stier. 
27| 4 54 |21 .1 N| 28.9 4 24 |20 34 „ 23—27 1 40 44 N | 4 Andromeda. 
(Andromediden). 
30 12 40 58 N | e Gr. Beer. 


VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 


EN VENUS. 
sH 
Mercurius. | Venus. 
Dag. 
Verl.Ged.|Helderh.| Verl.Ged.\Helderh. 
1894 
Oct. 28 0.38 1.19 0.99 0.49 
Nov. 2 0.20 0.93 0.99 0.48 
7 0.04 0.23 1.00 0.48 
12 0.02 0.11 1.00 0.48 
17 0.18 1.02 1.00 0.48 
22 0.42 1.57 1.00 0.48 
27 0.62 1.54 1.00 0.47 
VERLICHT GEDEELTE VAN Mars. 
Nov. EE a a a a a a a ROO 
r 30 o a‘ a ee Ge ve a a 09 


VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 


Ing. = Ingang ın den schaduwkegel of begin der 
eclips. 

Uitg. = Uitgang uit den schaduwkegel of einde 
der eclips. 


1894. 1894. 
Nov. 2 I Ing. l4n 6m Nov. 18 I Ing. 12u 22m 

SIHI „ 17 30 221 „ 12 31 
4 MH , 18 2 25 II Uitg. 8 8 
9 I „ 16 0 I Ing. 14 16 
Il IT > 10 28 27 I x 8 44 
15 H „ 9 55 29 II >». 15 6 
16 I „ 17 54 


De verschijnselen vinden, in een omkeerenden 
kijker gezien, allen links van de planeet plaats, 
de uitgang van III vlak bij den rand der schijf, de 
ingangen van I, II en III op telkens wat grootere 
afstanden. Die afstand is echter voor den ingang van 
III nog nauwelijks grooter dan de middellijn der 
planeet. | 


Tot de in de maand November zichtbare vallende 
sterren, behooren de beide belangrijke groepen der 
Leoniden en Andromediden, doch van geen van 
beide is in dit jaar een talrijke verschijning te 
verwachten. 


VERANDERLIJKE STERREN. 


I. MINIMA DER STERREN VAN DE ALGOL-GROEP. 


(Voor R Groote Hond zijn ter plaatsbesparing 
telkens 2 minima overgeslagen. Men vindt deze 
door aan die der lijst resp. 1d 3u 16m en 2d u 
32m toe te voegen. Voor Y Zwaan wordt telkens 
1 minimum overgeslagen. Men vindt deze door aan 
die der lijst la 5u llm toe te voegen.) 


mmm En rr 


U CEPHEUS. ALGOL À STIER. 

Nov. 2 8n. Om.| Nov. l 19u. 23m. | Nov. 1l llu. 20m. 
4 19 50 4 16 12 5 10 13 
7 7 39 7 23 Q 9 9 5 
9 19 29 10 9 49 13 1 57 
12 7 19 13 6 38 17 6 49 
14 19 8 16 3 27 21 5 4l 
17 6 58 19 0 16 25 4 34 
19 18 48 21 2l 5 29 3 26 
22 6 37 24 17 54 
24 18 27 27 14 43 
2 6 17 30 11 31 
29 18 6 

R Gr. Hon. U Kroon. Y ZWAAN. | 

Nov. 2 lu. 6m./ Nov. 3 21la.57m.l Nov. 3 lu. 3lm 
5 10 54 7 8 48 6 1 26 | 
8 20 4l 10 19 39 9 1 21 
12 6 28 14 6 30 12 1 16 | 
15 16 15 17 17 21 15 1 MU 
19 2 3 21 4 12 18 1 6 
22 11 50 24 16 3 21 1 0 
25 21 37 28 1 55 24 O0 55 
29 7 25 27 0 50 

30 0 45 


Kd 


IL. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 


VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
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genoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


T EENHOORN. |% TWEELINGEN.| Ê LIER. 


(7d. 22 u.) (5d. Ou.) le Max. 3d. llu. 
Nov. 3 9a.j Oct. 31 10u. |Sec. Min.6 d. 15u. 
„ 30 9 | Nov.10 14 [2e Max.9d. iôu. 
20 18 Oct. 27 15u. 
30 21 Nov. 9 13 
29 Tl 
U AREND. n AREND. S PIJL. 
(2d. 6u.) (2d. 9u.) (3d. 10u.) 
Nov. 4 l4n.l Nov. 5 13u.| Nov. 5 2u. 
1 14 13.. 17 13 12 
18 15 19 21 21 21 
25 15 27 2 30 6 
X ZWAAN. T vosJE. ĵ CEPHEUS. 
(6d. 19u.) (ld. 7u.) (1a. 18u) 
Oct. 31 19u.l Nov. i 2lu.| Oct. 30 20u. 
Nov. 17 4 6 8 Nov. 5 5 
10 18 10 13 
15 5 15 22 
19 15 21 7 
24 1 26 16 
28 12 


— 


DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


III. EPHEMERIDE 


(M beteekent : maximum, m minimum.) 


1894 
Nov. E 
T Hercules M 19 U Zwaan m | 
3 R Schutter M 21 R Kreeft M 
| 4 R Lier M 27 U Eenhoorn m 
| 5 | R Ophiuchus) M | 27 |S Gr. Beer | m 
6 S Cassiopeia | M 29 | V Bootes M 
18 R Leeuw m 30 R Schild m 


CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


W. Rijkee te Bojolali. — Wat is er bekend over de oor- 
zaken van het lichten der Bandazee (,melkzee”)? Gedu- 
rende mijn verblijf te Banda heb ik daaromtrent het vol- 
gende opgemerkt: 

pt Verschijnsel heeft plaats in Augustus en October. In 
de eerste maand in geringe mate („klein witwater’”), sterker 
in October („groot witwater”). 

Na afloop van het verschijnsel spoelt een soort kwallig, 
diepblauw gekleurd vuil op het strand , door de bevolking 
„aër poetih poenja kottoran” (vuil van ’t witwater) genoemd. 
Hieronder bevinden zicn ook blauwachtige, peervormige 
lichamen, ter grootte van een hoenderei, die bij drukking 
met een knal openbarsten en daarna bij aanraking een hevige 
jeukte veroorzaken. Herhaaldelijk ondervinden dat de roeiers 
der oramboat’s, als zij met hunne korte pagaaien zulke aan 
de oppervlakte drijvende lichamen stuk slaan.” 
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Onze geachte medewerker, dr. A. J. C. Snijders, die 
juist in de vorige afl. van „de Natuur” (blz. 263) over het 
lichten der zee iets mededeelde, had de vriendelijkheid ons 
het volgende antwoord toe te zenden op de bovenstaande 
vraag van den heer Rijkee: 

„Het lichten der Bandazee moet evenals bij andere tro- 
pische zeeën, aan verschillende oorzaken worden toegeschre- 
ven, die nog niet alle volkomen bekend zijn. Zooals uit de 
mededeeling van den heer Rij kee blijkt, doet zich aldaar 
ook het verschijnsel voor, dat onder den naam van „melk- 
zee” bekend is en waarover ook in mijn laatste opstel ge- 
sproken wordt. 

Behalve de lagere dieren ot planten, die tot het lichten 
der zee kunnen bijdragen, werken daartoe, vooral in de tro- 
pische zeeën, ook hoogere organismen mee en in de eerste 
plaats tal van zeekwallen, tot de Acalephae of netelkwallen 
behoorende, en manteldieren of tunicaten, waaronder vooral 
de Perosoma's of vuurrollen behooren. Al deze dieren bestaan 
uit een doorschijnende, geleiachtige massa van een fraaie, 
blauwachtige kleur en stralen een groenachtig of blauw 
licht uit. De acalephae zijn echter van zoogenaamde retel- 
organen voorzien, die bij aanraking een brandende pijn of 
heftige jeuking veroorzaken. 

Daar, waar de zee met groote massa's dezer kwallen be- 
volkt is, wordt ook het water. dat zich daartusschen be- 
vindt, lichtgevend, omdat groote hoeveelheden organisch 
slijm en vuil, vezels, resten van afgestorven dieren, enz. 
zich onder lichtontwikkeling ontleden. Dit is waarschijnlijk 
het bedoelde blauwgekleurde kwallige slijm. De daartusschen 
voorkomende peervormige lichamen behooren waarschijnlijk 
aan zoogenaamde zeeblazen of Siphonophoren, die insgelijks 
aan de kwallen nauw verwant zijn en met deze algemeen in 
de tropische zeeën voorkomen. Ze hebben prachtige, meestal 
blauwe tinten en zijn voorzien van sterk brandende netel- 
organen en van een grooten, eivormigen luchtzak, waar- 
door zij op het water drijven. 

Over de oorzaken van het lichten der zeedieren zijn vooral 
door Pauceri en Noll onderzoekingen verricht. Men 
vindt daarover eenige mededeelingen o.a. in Martin's: 
„Illustrirte Naturgeschichte der Thiere” (Leipzig, Brock- 
haus) en in het werk van Klein und Thomé: Die Erde 
und ihr organisches Leben”, (Stuttgart, W. Spemann). 
Het verschijnsel wordt ook besproken in de „Allgemeine 
Meereskunde” van Johannes Walther (Leipzig, J. J. 
Weber), terwijl onlangs ook een monografie over de licht- 
gevende organismen in het algemeen bij denzelfden uitgever 
verscheen, getiteld: „Die leuchtenden Thiere und Pflanzen” 
door W. Marshall, naar het Fransch van Gadeau de 
Kerville (Paris, Baillière et fils)”. 

In den jaargang 1891 van „de Natuur” zijn ook onder- 
scheidene titels vermeld van geschriften over het lichten der 
zee en van planten en dieren, zie aldaar blz. 125 en 126. 


L. G. W. te Londen. — In een der eerstvolgende afleve- 
ringen hopen we uw verslag te kunnen plaatsen. 


P. te A. — Bestaat er een werk, dat over mierennesten 
handelt ? 


A. Forel, Die Nester der Ameisen. Zürich, 2,20 M. 


H. J. M. te A. — Het door u genoemde werk is niet in 
ons bezit; wil dus uw vraag nader omschrijven. 


E. B. te H. — 1° Wanneer men op de schaal van een 
weegtoestel (werkend door een gespannen veer) één kilo- 
gram van een zekere hoogte laat vallen, tot welke ge- 
wichtsaanwijzing loopt dan de wijzer door? 2° Hoe her- 
leidt men het draagvermogen van een vallend gewicht tot 
het draagvermogen van staand gewicht? 
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Een gewicht van P kilograin, van A meter hoogte vrij val- 
lende, koint beneden met een zoodanige snelheid, dat het 
een arbeidsvermogen van beweging bezit van PA kilograin- 
meter; daxrinede koint in uw geval het gewicht neer op 
de stilstaande schaal, die door een gespannen veer gedra- 
gen wordt. Er heeft alzoo botsing plaats, en schaal, veer 
en wijzer vntvangen daarbij een zekere snelheid op over- 
eenkomstige wijze als de heipaal een zekere snelheid ont- 
vangt bij het neerkomen van het heiblok. 

Het arbeidsvermogen, dat na de botsing nog overblijft (zie 
hierover in een leerboek der werktuigkunde het hoofdstuk 
dat over de botsing handelt) drijft den paal over een zekeren 
weg in den grond en verricht dus een mechanischen arbeid, 
waarbij de weerstand, door den grond geboden, over een 
700 langen weg wordt overwonnen, dat die weerstand in 
kilogrammen, vermenigvuldigd met den doorloopen weg 
in meters, gelijk is aan het aantal kilogrammeters arbeids- 
vermogen, dat na de botsing was overgebleven. In uw geval 
moet het overgebleven arbeidsvermogen de veranderlijke 
spankracht van de veer over een zekeren weg overwinnen, 
De gespannen veer zal dus zoover worden ingedrukt, dat 
de lengte van dien weg vermenigvuldigd met de over dien 
weg overwonnen veerkracht het beschikbare arbeidsvermogen 
evenaart. Het arbeidsvermogen van beweging, dat schaal en 
veer ontvingen, zal dan zijn omgezet in een even groot 
arbeidsverinagen van plaats. 

3° Waar worden fabriekmatig brandfiguren gemaakt? 

Dit is ons niet bekend. De heer Eden te Amsterdam, bij 
wien we meenen indertijd zulke figuren te koop gezien te 
hebben, zal u daaromtrent misschien willen inlichten. 


v. R. te A. — Waar kan men een beschrijving vinden, 
toegelicht met schetsteekeningen op maat, van de samen- 
stelling van een Bell-telefoon en bijbehoorende oproepschel? 

Sedert 30 Jan. 1894 is het Amerikaansche patent van de 
Bell-telefoon verloopen en dus de uitvinding van dezen nerk- 
waardigen toestel daar publiek eigendom geworden. Reeds in 
het numiner van 3 Febr. Il. van het weekblad „Scientific 
American” verscheen de door u gewenschte beschrijving met 
afbeeldingen op maat van de samenstelling van de Bell-tele- 
foon en in het nummer van 24 Febr, daaropvolgende evenzoo 
een beschrijving van de samenstelling van den zoogenaamden 
„Telephone eall.” i 


F. v. J. te 'sG. — Wat is een goed recept voor de specio 
van den Weener patent hectograaf ? 

Een goed recept voor hectograafspecie is: 50 gram goede 
gelatine, 360 gram zuivere glycerine en 200 gram water. Als 
de gelatine in het water bij zachte warinte is opgelost, wordt 
de glycerine toegevoegd en alles goed gemengd. 

Belletjes en stofjes, die op de gesmolten oppervlakte drijven, 
worden met een vel papier voorzichtig er af gestreken. Toe- 
voeging van een of ander bederfwerend middel, zooals chinine- 
sulfaat, thyimol, enz. is wenschelijk om het schinimelen en 
vloeibaar worden der nassa te voorkomen. 


A. C. B. H. te A. — Hoe kieurt men gesmeed ijzeren voor- 
werpen , zonder ze vooraf te vijlen of te schuren, dof zwart? 

Door ze te behandelen met een oplossing van antimoonchloe 
ride of van platinachtoride of met een mengsel van beiden, 
Zie ook „de Natuur”, loopende jaarg. blz. 95, 


F. t. C. te G. — Welke middelen bestaan er om haar 
locaal te verwijderen ? 

Er bestaan een groot aantal „pâtes” en „vinaigres dépila- 
toires” of welken naain men overigens voor deze ontharings- 
middelen moge hebben uitgevonden. De meeste dezer middelen 
zijn, in het midden latende of zij inderdaad aan het doel be- 
antwoorden, gewoonlijk schreeuwend duur en hunne berei- 
ding wordt uit den aard der zaak geheim gehouden. Reeds 


in de oudheid waren ontharingsmiddelen bekend en nog tot 
den huidigen dag vinden zij bij oostersche volken, wier gods- 
dienst hnn het gebruik van het scheermes verbiedt, toepassing. 

De meeste dezer middelen bevatten zwavelalkaliën, gevormd 
deor de werking van opermeut of zwavelarsenik op asch of 
kalk, waarin het zwavelarsenik waarschijnlijk alleen wegens 
zijn gehalte aan zwavel gebruikt wordt. 

Vermoedelijk zal het mengsel van calciuimnpolysulfiden, dat 
inen krijgt door kalk met zwavel en water te koken, nadat 
het door menging met de noodige hoeveelheid eener onwerk- 
zame stof, zooals zetmeel, krijtpoeder, enz. tot een deeg ge- 
maakt is, dat op de huid niet te zeer bijtend inwerkt, aan 
het doel beantwoorden; maar het verdient aanbeveling door 
proeven op een dier zich vooraf van de werking van het middel 
te vergewissen. 


C. F. S. te A. — 10 Welke zijn de nieuwste werken over 
Anorganische Chemie, voornamelijk Metalen ? 

O. a.: Encyclopédie de Chimie industrielle et de métallurgie, 
bij Larousse, Rue des Ecoles 58, Paris, à 5 francs per deel. 

Dr. Ira Remsen, Anorganische Chemie, Tübingen, H. 
Lauf, 18290, 12 Mark. 

A. Hartlebea's Chemisch-technische Bibliothek, per nuni- 
mer f 2—-f å. 

Dr. Julius Post, Chemisch-technische Analyse. fer Band 
3e Lieferung. Metalle uud Metallsalze. Vieweg, Braunschweig, 
6,50 Mark. 

Dr. O. Dammer, Handbuch der anorganischen Chemie, 
F. Enke, Stuttgart 1893, 25 Mk. 

20 Weike uitvoerige werken (behalve Fresenius en Bolley) 
bestaan er over qualitatieve en quantitatieve analyse, spe- 
ciaal metaaloxyden ? 

Ueber eine neue quantitative analytische Methode van Prof. 
Dr A. Classen, Kreidel’s Vering, Wiesbaden, 1 M. 

Dr. W. van Miller und Dr. H. Kilian, Kurzes Lehrbuch 
der analytischen Chemie. München, Th. Ackermann, 1891. 
10 M. 

Dr. Karl Buchka, Qualitative Analyse. F. Deuticke Leip- 
zig und Wien. 1894. 


J. J. v. d. V. te M. — 41° Onderscheidene voorschriften uit 
ket daor u genoemde werk : Die Galvanoplastiek von J. Weisz, 
zijn door ons beproefd en werden steeds goed bevonden. We 
vermoeden daarom, dat de voorschriften door u niet stipt ge- 
volgd werden of dat de door u gebruikte stoffen niet voldoende 
zuiver waren. Vooral aan het goed bijtsen of zuiveren, het 
niet te kort of ook niet te lang ingedoimpeld houden, en 
dergelijke schijnbare kleinigheden wordt soms niet genoeg 
waarde gehecht. 

In den loopenden jaarg. werden op blz. 64 nog een paar 
werken vermeld. 

2° Op welke manier verkrijgt men zoogenaamde ijsbloe- 
men op gegalvaniseerd ijzer ? 

Het antwoord op deze vraag is te vinden in het „Hand- 
boek der mechanische Technologie” van Dr. Karmarsch 
door G. Kuijper Hz, fe deel, blz. 5014. 


me 


ANTWOORDEN. 


184. — Ed. Balk’s kookboek, vertaald gedeeltelijk door 
den heer de Clerq en gedeeltelijk door Mevr. v. d. Hucht, 
Haarlem, P. C. Wezel, 1892. 

Zie ook de brochure van den heer A. Verschoor, over 
vegetarisme, pas verschenen. 


15 November 1894. 


REUSACHTIGE LOOPVOGELS, 


DOOR 


Dr. J. E. ROMBOUTS. 


me 


Men brengt tot de Loopvogels of Cursores al die 
vogels, welke het vermogen om te vliegen missen, 
doch daarentegen zeer sterk ontwikkelde achterste 
ledematen bezitten, die geheel tot loopen zijn inge- 
richt. Mun vleugels zijn klein en bezitten geen eigen- 
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Vroeger was dit anders, als men nagaat, hoeveel 
overblijfselen men reeds heeft gevonden van uitge- 
storven vogels, die zonder eenigen twijfel tot de orde 
der loopvogels moeten worden gebracht. 

De thans nog levende soorten zijn spoedig opge- 
noemd: de Struisvogel, dien men in Afrika aantreft, 
van af de zuidelijkste punt tot in de nabijheid van 
de Middellandsche Zee; de Amerikaansche Struis 
of Nandoe, die de Pampas van Zuid-Amerika be- 
woont; de Nieuw-Hollandsche Struis of Emu, die 
de vlakten van Nieuw-Holland tot woonplaats heeft ; 
de Casuaris, die een bewoner is van de bosschen 
van Java en Sumatra en de Kiwi-kiwiì, de kleinste der 
loopvogels, die in Nieuw-Zeeland wordt aangetroffen. 


ef 


y peT | 


| 
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Fig. 1. De kiwi-kiwi (Apteryr australis). 


lijke slagpennen, ook de stuurpennen aan den staart 
ontbreken. De vederen liggen niet tegen het lichaam 
aan en de baarden, waaruit de vederen bestaan , zijn 
niet door haakjes en haartjes aan elkaar bevestigd, 
doch zijn geheel los en donsachtig; niet zelden heb- 
ben ze meer overeenkomst met haren dan met 
veeren. 

Een voornaam anatomisch kenmerk is, dat de kam 
op het borstbeen geheel ontbreekt. Bij de andere 
vogels, die vliegen kunnen, is dit vooruitstekend been 
van het borstbeen zeer groot, want daaraan zijn de 
voornaamste spieren, die voor het vliegen dienen , be- 
vestigd. 

Het aantal vogels tot deze orde behoorende is zeer 
beperkt. Men vindt er slechts enkele soorten van. 
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Van de uitgestorven soorten vond men tot nog toe 
alleen overblijfselen in het zuidelijk halfrond , en ver- 
scheidene daarvan hebben nog niet zoo geheel lang 
geleden opgehouden te bestaan. 

De Dodo of Walgvogel van het eiland Mauritius 
is sedert het midden der 17de leeuw uitgeroeid. De 
eenige overblijfselen, die men nog van deze vogel- 
soort heeft, zijn een paar koppen en een paar pooten. 
Naar de beschrijvingen van de reizigers, welke den 
Dodo hebben gekend en ook naar de teekeningen, 
die er nog van hem bestaan, was hij een plomp en 
onbeholpen schepsel, ongeveer zoo groot als een 
zwaan, met een zwartachtig grijs gevederte en rudi- 
mentaire vleugels en staart. Het achterste gedeelte 
van den romp liep uit in een bos witte vederen. 
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Hij bezat krachtige pooten met vier teenen, een naakt 
gezicht en een grooten diep gespleten snavel, die aan 
dien van den albatros doet denken. 


Toen de Hollanders in het laatst der 16de eeuw 


voor het eerst op Mauritius en Bourbon voet aan 
wal zetten, vonden zij daar de Dodo's in zeer groot 
getal. Zij richtten onder de lompe, domme dieren een 
groote slachting aan, wijl deze een goed voedsel op- 
leverden en de slachting werd naderhand door 
andere zeevaarders, voornamelijk Portugeezen en 
Hollanders, die de eilanden aandeden, op groote 
schaal voortgezet, met dit gevolg. dat in minder 
dan een eeuw tijd de vogels geheel waren uitge- 
roeid. Veel is er over dezen vogel geschreven, en 
de geleerden zijn het nog niet allen eens, of hij wel 
tot de loopvogels moet worden gebracht. De een 
wil hem onder de duiven, een ander onder de gieren 
rangschikken ; sommigen rekenen hem tot de hoen- 
ders en weer anderen tot de watervogels. 

De Moa's van Nieuw-Zeeland hebben hetzelfde 
lot ondergaan als de Dodo's. Ook voor hen was de 
kennismaking met den mensch noodlottig, doch het 
tijdstip waarop hun uitroeiing plaats had, is moeie- 
lijk te bepalen. 

Eenigen meenen, dat de Moa's reeds uitgestorven 
waren, toen de Maori's zich op de eilanden vestig- 
den, anderen zijn daarentegen van gevoelen dat er 
in het begin dezer eeuw nog levende Moa's voor- 
kwamen. i 

Men heeft meermalen Moa-beenderen gevonden, 
waaraan nog gedroogde pezen waren vastgehecht en 
ook gedeelten van de huid met eenige vederen. 

Die Moa's waren reusachtig groot. De grootste, 
de Dinornis marimus, heeft in den stand waarin 
hij is opgezet, dus van den grond gemeten tot aan 
den kop, een hoogte van ongeveer 3 meter. Ken 
struisvogel meet in dienzelfden stand slechts 2,40 
meter. 

De overblijfselen van deze vogels zijn het eerst 
ontdekt in 1838. De oudste lagen, waarin Moa- 
beenderen voorkomen, behooren tot de gletscher- 
periode; men vindt ze voornamelijk in de moraines 
van voormalige gletschers. Ook treft men ze aan in 
veen en slib, in holen en spleten van rotsen, in één 
woord in alle lagen van het quaternaire tijdvak. 
Deze reuzenvogels moeten in staat geweest zijn ge- 
durende langen tijd hun geslacht voort te planten, 
omdat dezelfde soorten, welke voorkomen in lagere 
meer- en rivierbezinkingen, ook gevonden worden 
in de poelen en moerassen, in de rotsspleten en in 
de kjökken-möddings der Moa-jagers. 

Bij de blenderen dezer vogels vindt men steeds 
een groote hoeveelheid kiezelsteentjes, dikwijls in 
hoopjes bijeen. De veronderstelling is niet te gewaagd, 
dat deze af komstig zijn uit de magen der Moa's. Wij 
weten , dat de struisvogels en ook andere vogels aller- 
lei harde voorwerpen inslikken, die in de maag be- 
waard blijven. In de maag van een struisvogel vond 
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men eens meer dan vier kilogram steenen en andere 
harde voorwerpen van allerlei aard. 

Deze vogels waren het meest aan den Kiwi-kiurt 
verwant. Zij hadden een kleinen, vlakken schedel, een 
krachtigen korten snavel, een langen hals en dikke 
zware pooten met drie teenen. De kleine afmetingen 
der oogholten, als ook de krachtige kaken toonen aan, 
dat ze een nachtelijke levenswijze voerden en hun 
hoofdvoedsel venden in plantaardige stoffen, waar- 
schijnlijk wortels en andere onderaardsche planten- 
deelen. l 

Van den Kiwi-kiwi geef ik hierbij een af beelding , 
vervaardigd naar een exemplaar, dat eenigen tijd te 
Parijs heeft geleefd. Zooals ik reeds opmerkte , is hij 
de kleinste van alle loopvogels; hij heeft de grootte 
van een hoen. De snavel is lang en eenigszins ge- 
kromd. De pooten zijn kort en sterk, de voorteenen , 
met krachtige nagels gewapend, zijn uitermate ge- 
schikt om mede te graven. 

Behalve de bovenbedoelde Apteryx australis, 
zijn er nog een paar soorten bekend, die alle dezelfde 
levenswijze voeren. Ze leven in de bosschen op de 
gebergten, komen ’s nachts te voorschijn. doch ver- 
stoppen zich overdag, zondat ze bijna niet te vinden 
zijn. Dit heeft men ook ondervonden van den Kiwi- 
kiwi in den Jardin des Plantes te Parijs. Slechts 
zeer weinige bezoekers hebben kennis met hem kun- 
nen maken, want hij zat altijd in een of anderen 
schuilhoek, waaruit hij moest te voorschijn worden 
gehaald. Eens op een dag, in het begin van Septem- 
ber '93, was hij verdwenen en waar men ook zocht, 
nergens was hij te vinden. Men vreesde, dat het zeld- 
zame dier door katten of roofvogels was verscheurd. 
Gedurende den winter werd geen spoor van hem ge- 
zien; maar in den nacht van 4 op 5 Maart van dit 
jaar, ontdekte een nachtwaker hem wandelende in 
de rue de Buffon. Vijf maanden lang, en dit nog 
wel in den winter, had de Apteryx dus geheel in 
vrijheid geleefd. Overdag had hij zich aan aller 
blikken onttrokken en ’s nachts had hij zijn voedsel 
gezocht en gevonden; want hij zag er volstrekt uiet 
uitgeteerd uit, toen men hem terug vond, 

Van de levenden weer tot de dooden overgaande, 
en tevens van de kleinste tot de grootste der loop- 
vogels, vermeld ik de soorten, die tot het geslacht 
Aepyornis worden gebracht en waarvan de overblijf- 
selen eerst in de laatste helft dezer eeuw met zeker- 
heid zijn bekend geworden. 

Van den grootste, den Aepyornis ingens, voeg ik 
hierbij twee afbeeldingen; de eene het gerestau- 
reerde geraamte, de andere den volkomen vogel 
voorstellende, zooals men zich verbeeldt, dat hij op 
Madagascar moet hebben rondgewandeld. Om eenig 
denkbeeld van de grootte te geven, heeft de teeke- 
naar bij het geraamte een paar volwassen menschen 
geplaatst en bij de andere afbeelding een nijlpaard 
uit het water opduikende. 

Bij het schatten der grootte, zij men indachtig, 
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dat de afgebeelde hippopotamus niet is de gewone 
Afrikaansche, maar de Hippopotamus Lemerlei, 
die vroeger op Madagascar leefde en een derde 
kleiner was dan zijn thans nog levende naamgenoot. 

De geschiedenis der ontdekking geef ik hier, zoo- 
als zij door Oustalet in „La Nature” wordt mede- 
gedeeld. 

Meer dan zestig jaar geleden zond Sganzin, die 
toen op Madagascar vertoefde, aan Jules Ver- 
reaux een teekening van een reusachtig ei. Hij 
voegde er bij, dat hij twee dergelijke eieren gezien 
had, waarvan het eene in tweeën gezaagd was, terwijl 
door het andere een stok was gestoken in de rich- 
ting van zijn as, zoodat het had kunnen dienen als 
een molen om rijst fijn te maken. Deze teekening , zoo- 
wel als de bijschriften, zijn ongelukkig verloren gegaan 
bij de schipbreuk die de geheele verzameling, welke 
Verreauxin oostelijk Atrika bij elkaar had gebracht, 
een prooi der golven deed worden. Maar eenigen 
tijd daarna, namelijk in 1834. vond een andere rei- 
ziger, Goudot, op Madagascar stukken van eier- 
schalen, die in grootte niet behoefden onder te doen 
voor die van den Afrikaanschen struisvogel. 

Nog later, in 1848, zag Dumarèle op de noord- 
oostkust van Madagascar een ei, waarvan de bewo- 
ners zich bedienden als een soort van vaas, en dat 
een inhoud had van dertien flesschen; doch eerst in 
1850 werd door Abadie, een vaste basis gelegd 
voor de studie vun den Aepyornis, door het naar 
Frankrijk overbrengen van eenige volkomen gave 
eieren en eenige beenderen van een reusachtigen vogel, 
dicht bij de haven van Masikow in het,„zuiden van 
Madagascar gevonden. 

Deze eieren en beenderen werden in de .,„Ácademie 
des Sciences” te Parijs, in de zitting van 27 Januari 
1857, door Isidore Geoffroy Saint-Hilaire 
ter tatel gebracht, waarbij genoemde geleerde niet 
aarzelde ze te beschouwen als af komstig van een soort 
van kortvleugeligen vogel, aan welk soort hij voor- 
stelde den naam te geven van Aepyornis maximus. 

Weldra werden er nog andere overblijfselen van 
dezen vogel te voorschijn gebracht, tot eindelijk 
Grandidier opeen toevallige wijze een geheele ver- 
zameling beenderen van dezen vogel ontdekte. 

Grandidier liet een schets maken van een ge- 
deelte der oostkust. Hij, die met de uitvoering daar- 
van was belast, had zich een soort van schuilplaats 
gemaakt van een witten doek, die over eenige boomen 
was uitgespreid. Maar hij had niet gerekend op de 
bijgeloovigheid der inboorlingen, die, overtuigd dat 
deze inrichting voor het land noodlottig zou zijn, 
besloten den vreemden indringer een poets te spelen 
en zich meester te maken van zijn geheele bezitting, 
die een waarde ‘vertegenwoordigde van 28,000 fran- 
ken. Op de hoogte gebracht van hetgeen er broeide, 
begaf Grandidier zich onmiddellijk naar een der 
opperhoofden en slaagde er in hem tot reden te bren- 
gen, zoodat er order gegeven werd van de vervol- 
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ging af te zien. Op dit punt dus gerustgesteld, 
ondervroeg hij het opperhoofd verder naar de voort- 
brengselen van het land en vroeg hem ook of hij 
het dier kende dat den naam van Vouron patra ' 
droeg. „Neen,” zeide het opperhoofd, „ik heb het 
nooit gezien, maar mijn voorvaderen hebben het 
gezien, en een bewijs dat ik geen onwaarheid spreek, 
is dat ik zijn beenderen heb gevonden, toen ik een 
bron groef om water te bekomen voor het vee”. 
Grandidier wilde gaarne die beenderen zien. 
„Onmogelijk zei het opperhoofd, „want die been- 
deren behooren aan den god van de waterkom.” 
Na lang praten, haalde hij eindelijk het opperhoofd 
over, de beenderen te laten zien, maar om den god 
der bron tevreden te stellen, moest hem een os 
geofferd worden. Deze werd aan het opperhoofd 
betaald met piasters en buskruit. 

Grandidier kon zich toen begeven naar de 
bron van Amboulitsate en bij vond daar werkelijk 
zeer groote beenderen, waarmede hij een geheele 
prauw vulde. 

Onder deze beenderen bevond zich een scheenbeen 

van 64 centimeters lengte, verschillende stukken van 
een zelfde been, een dijbeen, bijna geheel gaaf en 
82 centimeters lang, twee losse wervels, terwijl ver- 
scheidene dijbeenderen, sommige gaaf, andere ge- 
broken, schenen af komstig te zijn van kleinere soorten 
dan die, waarvan het scheenbeen en het eerste dij been 
en de wervels af komstig waren. 
‚ Bij een nauwkeurig onderzoek is het gebleken, 
dat net groote scheen- en dijbeen aan een zelfden 
vogel hebben toebehoord en dat deze vogel geheel 
overeenkwam met de soort, die reeds door Isidore 
Saint-Hilaire Aepyornis maximus was genoemd. 
Deze vogel was niet zoo groot als de Moa van Nieuw- 
Zeeland, hij kwam in afmeting met den struisvogel 
overeen, maar hij was grover en sterker. 

Uit de gevonden beenderen kon men nog geraamten 
of deelen daarvan samenstellen van andere Aepyornis- 
soorten, die kleiner waren en welke men de namen 
van Aepyornis medius en Aepyornis modestus gaf. 

Ontdekkingen in lateren tijd gedaan, gaven aan- 
leiding om nog meer soorter aan de reeds gevondene 
toe te voegen. In het laatst van 1893 ontving het 
Museum van Natuurlijke historie te Parijs een prach- 
tige serie van beenderen dezer vogels. Eenige waren 
verzameld aan de westkust, tusschen Belo en Mou- 
roundava, andere, en dit waren de talrijkste, op 
het midden van het eiland. 

Onder deze beenderen vonden Milne Edwards 
en Graudidier, ook die van een zeer groot soort, 
die zij Aepyornis ingens noemden en welke door 
onze teekening wordt voorgesteld. In den gewonen 


! De Flacourt verhaalt in zijn werk: „Relation de la grande 
isle de Madagascar”, dat de Vouron patra is een groote vogel, 
die eieren legt als een struisvogel. Het is een soort van struis- 
vogel , hij zoekt de meest woeste plaatsen op en is uiet te vangen, 
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Fig. 3. Gerestaureerd geraamte vau den Aepyornis ingens van Madagascar. 
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stand was dit dier meer dan drie meter hoog, maar 
het kon den kop wel tot 3,50 à 4 meter opheffen. De 
andere soorten, die men onder deze collectie been- 
deren vond, waren van veel kleinere afmetingen. 

Men is thans in het bezit van bijna volledige ge- 
raamten van Aepyornis, en weet nu ook, dat deze 
vogels verschilden van de Moa's door den langeren 
kop en den smalleren en minder afgeplatten schedel. 
Hun bek kwam overeen met dien van den Ameri- 
kaanschen struis, terwijl het borstbeen veel overeen- 
komst vertoonde met dat van den Kiwi-kiwi. 

Al die vogels leefden aan de oevers van meren en 
vijvers en voedden zich waarschijnlijk met zachte 
kruiden en wortels van waterplanten. 

Het genoemde mu- 
seum is ook in het 
bezit van een schoone 
verzameling eieren 
van Aepyornis-soor- 
ten af komstig. Deze 
waren voor eenigen 
tijd nog zoo zeldzaam, 
dat ze voor 5000 à 
1000 francs per stuk 
verkocht werden. In 
die verzameling zijn 
er enkele, waarschijn- 
lijk afkomstig van 
Aepyornis maximus, 
die zes maal grooter 
zijn dan een struis- 
vogelei en met 148 
hoendereieren over- 
eenkomen. 

De geschiedenis 
van de loopvogels van 
Madagascar komt in 
vele opzichten met die 
van Nieuw-Zeeland 
overeen. De eene zoowel als de andere zijn door den 
mensch uitgeroeid , beiden zijn vertegenwoordigd ge- 
weest door verscheidene soorten van verschillende 
afmetingen en beiden hebben ze hun einde gevonden 
op een betrekkelijk klein stuk land, nadat ze eerst 
een groot zuidelijk vastland hadden bewoond. 


Natuurlijk koolzuur en natuurlijke koolzuurhoudende 


minerale wateren meer van nabij bezien -— benevens iets 


over de physiologische beteekenis der 


minerale wateren en van het koolzuur in ’t algemeen. 
(Vervolg en slot van blz. 306.) 


Als men in ‘toog vat, dat ons lichaam voor meer 
dan de helft uit water bestaat, ’t welk voortdurend 


Fig. 4. Schets voorstellend de betrekkelijke grootte van verschillende 
loopvogels: 1°. de Aepyornis ingens. 2°. de Aepyornis Huileri. 
30, de Helm casuaris. 4°. de Apteryr australis. 
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wordt verbruikt bij het levensproces en dus weer 
moet worden aangevuld, dan ligt het voor de hand , 
dat de waterverzorging van ons eigen lichaam voor 


ons van het hoogste belang is. Het water vervult 


nl. een uiterst gewichtige rol in ons organisme. 

In de eerste plaats dient het ons als oplossings- 
middel en vervolgens als vervoermiddel van de in 
het bloed opgenomen voedingsstoffen naar alle weef- 
sels, aan welke het daarvan afgeeft. Het verzamelt 
de hier opgehoopte producten der stofwisseling en 
zorgt er voor, dat deze worden verwijderd — deels 
door de nieren als urine, deels door de longen, 
deels door de huid, deels ook als vaste stof. Einde- 
lijk wordt de warmte, welke vrij wordt , doordien 
de voedingsstoffen in 
ons lichaam worden 
ontleed en een ver- 
brandingsproces on- 
dergaan, door het alle 
weefsels doorspoelen- 
de water opgenomen, 
in het lichaam rond- 
gevoerd en gelijkma- 
tig verdeeld. 

In ons organisme 
bevindt zich dus in 
zekeren zin een warm- 
waterleiding met het 
hart als centraal- 

pompstation, die 

voortdurend gelijk- 
matig moet werken 
om het lichaam ge- 
zond en voor arbeid 
geschikt te doen zijn. 
De groote warmte- 
capaciteit van water , 
de ongemeen groote 
hoeveelheid warmte, 
die het bij verdamping opslorpt, de bewegelijkheid 
zijner deeltjes, en zijn elasticiteit, waardoor de 
druk van het hart zich gelijkmatig door het gansche 
lichaam voortplant, bewijzen hierbij de grootste 
diensten. 

Het is uit het bovenstaande duidelijk, dat ons 
lichaam niet kan volstaan met een willekeurige 
hoeveelheid water voorhanden te hebben, maar dat 
dit steeds in een bepaalde mate moet aanwezig 
zijn. Ook spreekt het wel van zelf, dat alleen zelf- 
behoud reeds ons gebiedend voorschrijft om er voor 
te zorgen, dat wij onze tekorten aan water met 
water van de beste kwaliteit aanvullen. 

Hoe voorkomen wij,: dat het watergehalte van 
ons lichaam door een toevoer, grooter dan de be- 
hoefte, vermeerderd. of, door een gebrekkigen aan- 
voer verminderd wordt? 

In het keukenzout zullen wij beneden een middel 
leeren kennen, waardoor ons lichaam: zich tegen 
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een te sterke daling van zijn watervoorraad zoekt 
te dekken. 

Wordt aan den eenen kant zijn bloed en sappen- 
massa .te waterhoudend, te verdund, dan nemen 
door den verhoogden druk van het bloed in het 
vaatstelsel alle afscheidingsprovessen toe, terwijl de 
opname van water in het bloed ophoudt tot weder 
de normale toestand aanwezig is. Een voorbijgaande 
storing vermag het lichaam op deze wijze te her- 
stellen. | 

Wanneer echter voortdurend of te veel of te 
weinig water wordt toegevoerd, dan kan deze zelf- 
regulatie niet verhinderen, dat onder zekere om- 
standigheden het watergehalte in ’t eerste geval 
wast, in het tweede afneemt. Wast nu het water- 
gehalte van het lichaam, dan wordt daarmede tevens 
de taak van het hart verzwaard, 't welk dit water 
in beweging moet brengen en door het lichaam 
drijven. Deze verhoogde hartwerking kan zeer heil- 
zaam zijn en zeer versterkend voor de spieren, zoo- 
wel van het hart als van het vaatstelsel. Dit is 
vooral het geval bij een dagelijks meermalen her- 
haald gebruik van kleine hoeveelheden koud water 
(8—18° C). 

Het gebruik van groote hoeveelheden. bij groote 
tusschenpoozen, b.v. om de 8 à 10 uur, heeft juist 
de tegenovergestelde werking. In ’t eerste geval is 
het regelmatige gevolg vermeerderde urineafscheiding 
en niet alleen toename van de hoeveelheid water, 
maar ook van de daarin opgeloste producten der 
stofwisseling, 't welk op een verhoogde energie van 
de totale stofwisseling wijst. 

Welk aandeel nemen de in de minerale wateren 
aanwezige zouten aan de instandhouding van ons 
organisme en welke rol vervult daarbij dan het 
koolzuur ? 

Voor den opbouw van de vaste deelen van ons 
lichaam, van het skelet, dat voor 60 à 65 pCt. be- 
staat uit kalkzouten, hebben ze waarschijnlijk geen 
beteekenis, daar het tot heden niet bekend is of 
anorganische kalkzouten geassimileerd kunnen wor- 
den '. Voor beenverkrommingen en verweekingen 


' Van het ijzer weten wij, dat het slechts io organische ver- 
biudingen assimileerbaar is en van een reeks andere zouten laat 
het zich met grond vermoeden. 

Zijn dus van den eenen kant b. v. de staalwateren niet in staat het 
ijzerverbruik te dekken, van den anderen kant kan niet ont- 
kend worden, dat het gebruik van staalwateren, als ook van 
verscheiden anorganische ijzerpreparaten, bij die ziektetoestanden , 
welke op een verminderd ijzergehalte van het lichaam wijzen, 
vaak een in ’toogvallende, heilzame werking hebben. Hoe die 
tot stand komt, weten wij niet nauwkeurig. Vermoedelijk komen 
wij het dichtst bij de waarheid, als wij ons de werking (volgens 
Buage) aldus denken: 

Bij het verteren van ons voedse: ontstaat uit het eiwit zwa- 
velwaterstof, dat zich gretig werpt op het aan ’t lichaam toe- 
gevoerde ijzer en daarmede zwavelijzer vormt. Dit ijzer is voor 
de voeding verloren. Wordt er nu, behalve in het vocdsel, ijzer 
b.v. onder den vorm van staalwateren toegevoerd, dan kan de 
zwavelwaterstof dat ijzer bemachtigen en zou het in de voedings- 
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(rachitis, osteomalacie) zal men er dus geen nut 
van kunnen verwachten. Daartoe zijn onze voedings- 
middelen en vooral de melk aangewezen. Deze be- 
vredigen onze behoefte aan zouten voor groei en 
stofwisseling volkomen, wij hebben er nooit anor- 
ganische zouten aan toe te voegen, uitgezonderd 
keukenzout en ook dit nog slechts bij uitsluitend 
gebruik van keukenzoutarme voeding. 

Hoe minder keukenzout er in onze voedingsmid- 
delen aanwezig is, des te meer bevatten ze kali- 
zouten (planten voedsel). 

In ons lichaam wordt onophoudelijk strijd gevoerd 
tusschen kalizouten en keukenzout. De kali maakt 
zich meester van het chloor van het keukenzout en 
het vrijwordend natron wordt door een of ander 
zuur — in den regel koolzuur — gebonden en in 
den vorm van koolzure soda als overtollig afgeschei- 
den. Zoo wordt het voor den normalen toestand van 
het lichaam noodwendige evenwicht tusschen het 
kali- en natrongehalte meer en meer gestoord, het 
laatste neemt af en het eerste toe en roept ten slotte 


‚ verschijnselen van vergiftiging te voorschijn. Dit zoe- 


ken wij ìinstinktmatig te verhinderen, door onder 
onze spijzen keukenzout te mengen en stellig in den 
regel in een overdreven mate. Wij hebben ons geheel 
en al aan een overvloed van keukenzout in ons voedsel 
gewend, wijl het ons niet zichtbaar schaadt en het op 
onzen smaak en verteringsorganen een prikkel uitoe- 
fent, dien wij niet gaarne zouden missen. . 

Doch het keukenzout neemt nog in andere op- 
zichten in de huishouding van ons lichaam een 
voorname plaats in. Men vindt het in het gezonde 
organisme steeds in een bepaalde concentratie van 
ongeveer } pCt. Deze oplossing (physiologische keu- 


__kenzoutoplossing) doorspoelt de weefsels en brengt 


het eiwit op den juisten graad van opzwelling, die 
voor de verrichting der levensfunctiën het best is. 
Vervolgens houdt het zekere eiwitstoffen opgelost 
en maakt ze daardoor geschikt in het bloed en de 
sappen te circuleeren en uit het bloed als voedings- 
stof in de cellen der weefsels over te gaan. Ver- 
volgens garandeert het aan het bloed een bepaald 
watergehalte, dat voor een gezonden bloedsomloop 
noodig is. Wanneer het bloed door een of andere 
oorzaak (sterke bloedingen, urine- of zweetafschei- 
ding, enz.) groote hoeveelheden water verliest, dus 
dikker en meer geconcentreerd wordt, trekt het er 
zich in bevindende keukenzout voornamelijk uit de 
verteringsorganen water tot zich. Is er in maag 
of darm geen voldoend water voorhanden, dan ont- 


middelen voorhandene, tot opname in het bloed geschikte ijzer 
voor het organisme gered zijn. In vele gevallen wordt echter een 
heilzame werking der ijzerpreparaten daardoor gestoord, dat door 
een aanhoudend gebruik van ijzer reeds de maag van een gezond 
mensch en dus veel meer vog van iemand, die wegens verzwak- 
king ijzer noodig heeft, bezwaard wordi. (Cf. Dr. med. Oskar 
Goldberg. Gemeinverständliche Darstellung der physiologischen Wir- 
kung der Mineralwässer. Weimar 1892). 
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trekt het aan de slijmhuid van het verterings- 
kanaal zelf haar water en droogt die in, waardoor 
op de zenuwen van keel en slokdarm een prikkel 
wordt uitgeoefend. Deze prikkel uit zich in een 
levendig gevoel van dorst, 't welk dar verder voor 
den noodigen watertoevoer zorgt. 

Eindelijk heeft het keukenzout nog een groote be- 
teekenis daardoor, dat het, het voor het maagsap 
noodige zoutzuur levert. 

Uit het bovenstaande wordt de heilzame werking 
van veel keukenzouthoudende wateren (Nauheim, 
Homburg, Wiesbaden, Soden, Pyrmont, Kissingen, 
Baden-Baden, enz.) tegen jicht, volbloedigheid, vet- 
zucht enz. vrij wel begrijpelijk, vooral als deze wer- 
king ondersteund wordt door koolzuur. 

Immers bij het gebruik dezer wateren bevinden 
zich in ons lichaam twee keukenzoutoplossingen van 
ongelijke sterkte door een dierlijk vlies gescheiden 
(de wand van bloed- en })ymphvaten). 

Tengevolge van de gewone diosmotische werking 
onttrekt onder deze omstandigheden de aan zout 
rijkere vloeistof (het mineraalwater) water aan het 
aan zout armere bloed, en omgekeerd gaat het keuken- 
zout in het bloed en de lymph over. 

De inhoud der verteringsorganen wordt dus ver- 
dund en het bloed meer geconcentreerd. 

Hoe armer het bloed aan water wordt, hoe meer 
de roode bloedbolletjes in aantal toenemen, welke 
op hun beurt als werktuigen der stofwisseling weder 
de ontledingsprocessen verhoogen en daarmede de 
afscheidingen bevorderen, m. a. w. den in het zieke 
lichaam aanwezigen overtolligen voorraad verteren. 
Gelijktijdig prikkelt het keukenzout de verterings- 
organen tot vermeerderde vochtafscheiding en de spie- 
ren tot verhoogde darmbeweging, zoodat op deze 
wijze een snelle ontlasting van den sterk verdunden 
inhoud volgt. 

Zoo eenvoudig is echter deze werking in werkelijk- 
heid niet. Wel gaat het keukenzout gemakkelijk in het 
bloed over, maar het wordt even gemakkelijk en snel 
weer door de nieren afgescheiden, zoodat het bloed 
weer armer aan zout wordt en op nieuw weer zout 
van het aanwezige mineraalwater kan opnemen. Dit 
laatste wordt dus al minder en minder geconcentreerd. 
Verder komt er in het levend organisme nog de om- 
standigheid bij, dat de diosmotische werkingen van 
het bovengenoemde scheidingsvlies onder den invloed 
en het bestuur staan van de zenuwen, welke de aan 
een dood membraan waargenomene werkingen zeer 
kunnen matigen. Door de aanwezigheid van koolzuur 
worden ze mede zeer gewijzigd, omdat koolzuur den 
overgang van water in het bloed bevordert. 

Onder de in ons lichaam circuleerende zouten komt 
de tweede plaats toe aan de soda (koolzure natron). 
Haar taak is drieledig. 

Vooreerst. bindt zij de in de voeding opgenomen en 
door de stofwisseling gevormde zuren en maakt ze 
onschadelijk. 


weefsels alkalisch. De alkalische reactie van het bloed 
is absoluut noodwendig om zekere voor de voeding 
zeer gewichtige eiwitstoffen in oplossing te houden; 
verder om vele organische stoffen (b.v. alcohol , gly- 
cerine, vet, suiker) geschikt te maken om zich met 
zuurstof te verbinden en door het verbrandingsproces 
in het organisme dienstbaar te worden aan de stof wis- 
seling, terwijl zij bij afwezigheid van alkali niet ge- 
oxydeerd worden kunnen, maar waardeloos blijven en 
bet organisme noodeloos zouden bezwaren. 

Eindelijk komt door bemiddeling van het koolzure 
natron langs den weg der ademhaling de afscheiding 
tot stand van het bij de stofwisseling ontstane kool- 
zuur, hetwelk het in het bloed uit de weefsels opza- 
melt en in de longen aan de uitademingslucht afg "eft. 

In de minerale wateren komt de soda voor als 
dubbel koolzure soda en is zij onder dien vorm zeer 
geschikt voor het organisme, daar het zwakke kool- 
zuur door bijna alle andere zuren wordt uitgedreven 
en zij tevens gunstig werkt op den alkalischen toestand 
van het bloed. 

De in betrekkelijk geringe mate aanwezige andere 
zouten als keukenzout, carbonaten van kalk, magne- 
sium, enz., veraangenamen slechts den smaak, maar 
hebben overigens weinig beteekenis. 

In verband met het bovenstaande laat het zich ver- 
klaren, dat het gebruik der dubbel koolzure natron- 
houdende wateren gunstig kan werken bij zekere ziek- 
tegevallen, waarbij de energie der oxydatieprocessen 
verzwakt is of zelfs bijna geheel verdwenen (b.v. sui- 
kerziekte, vervetting der organen, enz.). Immers laat 
het zich best denken, dat onder invloed dezer wate- 
ren, vooral als het keukenzoutgehalte betrekkelijk 
aanzienlijk is, (Geichenberg, Selters, Emser Krähn- 
chen, Fürstenbrunnen, Kesselbrunnen, Luhatschowitz, 
Moravië) het gezonken vermogen van het lichaam om 
de voedingsstoffen te verteren, door vermeerdering 
van zijn alkali-gehalte weer wordt versterkt. Doch het 
meest gezocht zijn deze wateren bij aandoeningen van 
de slijmvliezen van ademhaling en verteringsorganen 
(katarrhen, van kata == naar beneden en rheo == 
vloeien). Deze ongesteldheid bestaat in een ziekelijk 
vermeerderde slijmafscheiding. Het slijm overtrekt de 
slijmhuid als een taaie, kleurige massa en verhindert 
hare normale functie. In de takken van de luchtpijp 
b.v. wordt hierdoor de weg voor de uit- en inade- 
mìngslucht nauwer en uitwisseling van zuurstof en 
koolzuur in hooge mate belemmerd; buitendien vormt 
het slijm een gunstige kweekplaats voor zekere met 
de lucht ingeademde ziektekiemen (mikro-organismen). 

Eveneens is het in de maag. Het slijm, dat den 
maagwand overtrokken heeft, omhult de ingebrachte 
spijzen en onttrekt ze aan de inwerking van het maag- 
sap. Daardoor blijven ze ongewoon lang in de maag 
liggen en roepen ze gistingsprocessen te voorschijn met 
allerlei onaangename gewaarwordingen en zijn ze ook, 
als ze verder in de ingewanden afdalen, niet behoor- 


lijk voorbereid voor verdere vertering. Door oplossin- 
gen van koolzure soda echter wordt het slijm weer 
dun en vloeibaar. De spijzen kunnen dan weder met 
het maagsap (welks afscheiding onder den invloed van 
de koolzure soda gelijktijdig wordt verhoogd) door- 
trokken en aan het normale verteringsproces onder- 
worpen worden. De dubbel koolzure soda is voor deze 
werking te verkiezen boven de enkelvoudige, wijl 
ze niet onaangenaam van smaak is, niet bijtend en 
langzamer in het bloed overgaat, m. a. w. langer in 
de maag aanwezig blijft en dus langeren tijd op de 
slijmvliezen kan werken. Men dient het te gebruiken 
IJ, à l uur voor het eten. Dan zal te rechter tijd de 
gewenschte afscheiding van het maagsap haar uit- 
werking hebben en buitendien loopt men geen gevaar, 
dat het voor de vertering noodige zoutzuur door de 
soda geneutraliseerd wordt. 

Op gelijke wijze verklaart zich de gunstige wer- 
king van het gorgelen van mond en keel met deze 
of analoge alkalische wateren. 

Minder duidelijk is de slijmoplossende werking der 
koolzure alkaliën op de ademhalingsorganen. Daartoe 
moeten ze langs de maag in het bloed komen en zoo 
naar de plaats hunner werkzaamheid. Welke veran- 
deringen ze hierbij ondergaan, weten wij niet juist, 
doch zooveel is bekend, dat na inspuitingen van 
koolzure alkaliën direct in het bloed bij dieren de 
slijmvorming allengs verdwijnt. 

Aan de heilzame werking van koolzure alkaliën in 
de betreffende minerale wateren heeft echter ook het 
vrije koolzuur een wezenlijk aandeel. 

Door zijn zwak zuren, verkoelenden en prikkelenden 
smaak werkt het, den eetlust opwekkend, op de 
smaakorganen, evenals onze specerijen. Verder neemt 
het, evenals andere zwakke zuren, het dorstgevoel 
weg en oefent het op de slijmvliezen van mond- en 
keelholte en van de maag een zachten, versterkenden 
prikkel uit. De uitwerking bestaat in vermeerderde af- 
scheiding van speeksel en maagsap. Vervolgens roept 
het door bevordering van de circulatie in de maag een 
behagelijk warmtegevoel te voorschijn en heeft het. een 
zwak desinfecteerende werking. In hooge mate werkt 
het gunstig op de maag, doordien het in gasvorm 
opstijgende ook andere, voor de maag lastige ontle- 
dings- en verteringsgassen meesleurt. 

De energie van alle slijmvliesfuncties van maag en 
darm wordt dus door den opwekkenden prikkel van 
het koolzuur verhoogd. De vertering wordt door 
toename van het maagsap bevorderd, en het opzuigen 
der voedingsvochten door het sneller en rijkelijker 
in het slijmvlies stroomende bloed, volgt spoediger 
en in hoogere mate. Ook de waterafscheiding is sneller 
en overvloediger dan bij het gebruik van een zelfde 
hoeveelheid water, dat geen koolzuur bevat, doch 
overigens dezelfde bestanddeelen als het minerale wa- 
ter. Hoe meer koolzuur deze wateren houden, hoe 
krachtiger de bovenvermelde werkingen zich uiten. 
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Zoo heb ik dan in de voorafgaande regelen in groote 
trekken weergegeven, wat ik zoo in verschillende 
werken vond over de economische en sanitaire be- 
teekenis van het koolzuur en de koolzuurhoudende 
minerale wateren. Sedert Pettenkofer, een dertig 
jaren geleden, voor het eerst wees op het water als 
den verraderlijken drager van ziektekiemen en wij. 
sedert ongeveer denzelfden tijd door de ontdekkingen 
der bacteriologie weten, dat wij voortdurend ons 
leven te verdedigen hebben tegen onzichtbare vijan- 
den, werd de overtuiging algemeen, dat wij vooral 
dienen te leiten op de hoedanigheid van ons drink- 
water. Het staat bij mij vast, dat de wetenschappe- 
lijke bereiding der minerale wateren, waarop nog al 
te vaak uit de hoogte wordt neergezien, haar plaats 
zal komen vragen en met eere innemen in de gelederen 
van al wat strijdt voor het behoud en het bevorderen 
der individueele en openbare gezondheid, want zij 
alleen heeft de middelen om in elk opzicht gezond 
drinkwater te leveren. Filtreeren door de beste toe- 
stellen of laten bezinken ,of door chemische middelen 
zuiveren, ìs niet altijd voldoende. Distilleeren is de 
eenige weg om het drinkwater te ontdoen van alle 
schadelijke mikro-organismen. Ik hoop in een volgend 
opstel aan te wijzen, hoe men goedkoop gedistilleerd 
water kan maken door toepassing van het beginsel, 
waarbij men de latente warmte van den stoom her- 
haaldelijk gebruikt; een beginsel, dat ik met goed 
gevolg opnam in de constructie mijner toestellen ter 
bereiding van het thans op groote schaal reeds gefabri- 
ceerde Beinszout. Daarna is het woord aan „Sarepta” 
(zie Juni-aflevering van ‚de Natuur’) en aan het vloei- 
bare koolzuur. Doch hiermede zijn wij er nog niet. 
Ik wil bij niemand achterstaan in eerbiedig waardee- 
rende bewondering van het genie, de toewijding en 
het volhardend geduld van de toongevers der weten- 
schap, wier leven , zooals Re nan het zoo welsprekend 
uitdrukte in zijn toespraak tot Pasteur, als een 
lichtende band loopt door de nog zoo duistere wereld 
onzer mikroskopische vijanden, doch laat men alvast, 
in afwachting van meer licht in nog zoovele vragen, 
beginnen met te zorgen dat, wat wij voor de instand- 
houding van ons lichaam dagelijks opnemen, onver- 
valscht is. De maag is de hoofdzetel, zoowel van de 
sociale als van de hygiënische kwesties. Werkt het 
verteringsorgaan goed en wordt het van het noodige 
en het beste voorzien, dan zijn wij waarschijnlijk vrij 
wel onontvankelijk voor besmettende of epidemische 
invloeden, in elk geval verhoogen wij krachtig ons 
weerstandsvermogen. Daarom eindig ik met den 
wensch, dat onze afgevaardigden naar het hygiënisch 
Congres, dezer dagen te Budapest gehouden, ons aan 
een reeds lang verbeide, strenge wet helpen tegen 
het vervalschen van spijs en drank en aan vaste, onaf- 
hankelijke bureaux van weinig kostend chemisch en 
bacteriologisch onderzoek. 


Rotterdam, 15 Sept '94. J. F. BEINS. 
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PCHETSEN UIT ZUID-AFRIKA. 


DoOR MIMOSA. 


I. SLANGEN. 


Zuid-Afrika, ten minste de Kaapkolonie, is een 
echte slangenwereld. Of de slangen nog eens zullen 
verdwijnen bij voortdurende uitbreiding der bevol- 
king, is de vraag; maar tot heden kan men zich 
zoo iets nog niet voorstellen. Wel schuifelen de 
slangen niet langs de straten van Kaapstad, maar 
tegen de glooiing van den Tafelberg wonen ze nog 
rustig als van ouds. Over 'talgemeen ziet men in 
het Bovenland (Kaapstad en omstreken) veel minder 
slangen en ander ongedierte dan in het zoogenaamde 
„Onderveld"'; maar er zijn in het Bovenland toch 
vele kleine en grootere rivieren en spruiten, waarin 
men beweert, dat zich nog waterslangen ophouden. 
Deze rivieren en stroomen zijn gedeeltelijk vol riet 
gegroeid en voor het verkeer hier en daar over- 
brugd. In allen ernst vertelde men ons, dat daar 
sedert onheugelijke tijden waterslangen tusschen het 
riet en in het drassige water leefden, die nooit ge- 
hinderd of verjaagd werden en langzamerhand reus- 
achtige afmetingen hadden aangenomen. Men had 
slangen gezien zoo dik als een vat en dikker. Die 
enkel in de verbeelding bestaande of misschien wer- 
kelijk levende monsters dragen in deze wijnwereld 
den naam van „„Leggerslangen’” naar een „legger” 
of wijnvat. Gezien heb ik ze zelve niet, wel heb ik 
meermalen een brug over zulk een rivier, met een 
ossewagen gepasseerd, en dan luisterde ik aan- 
- dachtig naar de schrikwekkende verhalen , welke mij 
over die slangen werden gedaan door den koetsier 
of drijver; de plaatselijke omstandigheden brachten 
hein die dan juist te binnen. Deze verhalen werden 
verteld met zulk een overtuigenden ernst, dat wij 
dikwijls gerild hebben van angst, als wij midden op 
de krakende, vaak slecht onderhouden bruggen de 
gedachte voelden opkomen, dat de brug wel eens 
onder ons kon instorten en wij daardoor loodrecht 
in den muil van zulk een reuzenslang zouden terecht- 
komen, wier vatvormig lichaam placts genoeg aan- 
bood voor het geheele gezelschap; maar wat van deze 
verhalen waar moge zijn, het geloof van de inboor- 
lingen er aan staat vast en misschien van menig wit 
mensch ook. De inboorlingen zweren bij kris en kras, 
dat ze zelve deze „leggerslangen”’ gezien hebben. 

In vroeger jaren was een vroolijk troepje stu- 
denten een wandeling gaan maken in de omstreken 
van Leiden; zij hadden hengels en ander tuig bij 
zich om in een breede sloot, die door de weilanden 
liep, te visschen naar een grooten snoek, die zich 
daar volgens de verhalen sedert vele jaren ophield. 
Al meermalen hadden ze naar hem gevischt en hem 
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_ plaats, 


ook werkelijk gedeeltelijk gezien, en zelfs hadden 
ze hem eens aan den hengel gehad, maar de lijn 
was gebroken en de visch was met haak en al 
weggedoken; deze keer echt r waren zij gelukkiger 
en kregen zij den visch op het droge; hij was zeer 
oud en buitengewoon groot, zóó groot zelfs, dat 
ze hulp moesten halen om hem op een kruiwagen 
te laten wegrijden. 

Het volk beweerde dat hij gronderig en dus niet 
lekker zou smaken, en daar ons vroolijk troepje niet 
ernstiger over de zaak nadacht, dan zij meenden dat 
die waard was, lieten zij het volk, dat had helpen 
vangen. in het rustig bezit van den monstersnoek. 
Zoo meenen wij dan ook, dat de verhalen van de 
oude Leggerslangen, hoewel misschien wat sterk ge- 
kruid, in hoofdzaak toch waar konden zijn. 

Zelfs in het Onderveld bestaat het geloof aan de 
groote waterslangen. Langs de grens van de Kaap- 
kolonie en den Vrijstaat loopt Grootrivier, of, zooals 
de officietle naam luidt Oranjerivier”. Niet ver van 
Bethulie, waar de rivier zich in tweeën verdeelt, 
waarvan de ééne arm de Oranje- en de andere de 


Caledonrivier heet, wordt een klein eiland, in den 


vorm van een smalle strook land, gevormd. Volgens 
menigvuldige verhalen zou zich in de wateren van 
deze rivieren een ontzaglijk dikke, maar vooral lange 
waterslang ophouden. Meermalen hoorden wij zelfs 
door ernstige, bedaarde Afrikaners vertellen, dat zij 
de groote waterslang gezien hadden, liggende met 
haar lichaam uitgestrekt over de geheele breedte van 
het eiland, terwijl aan de eene zijde de kop af hing 
in het water van de Oranjerivier, en de staart aan de 
overzijde in de Caledonrivier verdween , zoodat haar 
lengte minstens een 20 à 30 yards moest zijn; de 
man, die deze bijzonderheden er bij noemde, ver- 
zekerde plechtig, dat hij de slang zelf gezien had, 
doch ook maar ééns; hij was tochtrijder of „smous”’ 
en kwam jaarlijks met zijn wagens daar in de buurt 
om de Oranjerivier over te steken en in den Vrij- 
staat slachtossen iu te ruilen voor zijn negotiegoed ; 
dikwijls had hij er over de slang hooren praten, 
maar weinig geloof aan deze verhalen gehecht, tot- 
dat hij ze dan zelf ééns had gezien. 

Bestaat de slang nu of is het een sprookje? Zeker 
is het geen sprookje, dat op een groote boeren- 
aan den voet van de Nieuwveldsbergen 
een slang als melkdiefegge betrapt werd. Over het 
algemeen geven de koeien in deze warme streken 
weinig melk; voor een deel ook als gevolg van het 
minder saprijke voedsel, dat de grond hier voort- 
brengt; want hoewel de Vrijstaat best grasveld 
heeft voor hoornvee, is de kolonie beter geschikt 
voor schapen dan voor runderen. In somme stre- 
ken van de Kaapkolonie, in de streken van Mossel- 
baai en George. heeft men zuurveld, dat geen te 
best voedsel oplevert voor het vee en in andere 
gedeelten weer de droge Cree” en ‚„Rhenoster- 
boschjes”, die nl evenmin het juiste voedsel uit- 
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maken, dat voor de melkproductie wenschelijk is. 
Zelfs het prachtigste melkvee uit Holland of Fries- 
land overgezonden, vermindert gaandeweg in het 
geven van melk. Hier in de Nieuwveldsbergen op 
de plaats van den heer Wouter du Plooij was 
het gras redelijk goed en gaven de koeien vrij goed 
melk. Het was in den laatsten tijd op de plaats 
dikwijls voorgekomen, dat enkele koeien ’s mor- 
gens volstrekt geen melk gaven. Wanneer de baas 
met de zoons in de kraal kwam om het overzicht 
over het melken enz. te houden, wachtte hem ge- 
durig deze minder aangename verrassing — en ware 
het nu altijd dezelfde koe geweest, dan zou men de 
zaak niet zoo verdacht hebben gevonden. Er volgde 
op deze ontdekkingen gewoonlijk een toespraak van 
den baas tot het volk: „Ik weet nie,” zeide hij, 
„wat jullie julle ‘s morgens net hou of julle nie weet 
nie, waar die melk blij, maar ik zal dit uitvind en 
wat die kwaad gedaan het, krij slaag.” Maar de zaak 
bleef raadselachtig, het was niet uit te maken waar 
de melk bleef; aan de spenen van de koeien was 
niets bijzonders te zien, bij de veewachters vond men 
in hun stroohuizen niets verdachts; de melk vond 
men niet en ook geen voorwerpen waar deze in was 
geweest. De wachters merkten, dat hun goed werd 
nagezien als zij in 't veld waren, en dit begon hun 
vp het laatst zóó te vervelen, dat zij plan maakten 
om zelve te onderzoeken hoe de zaak zich toedroeg ; 
zóóveel begrepen zij wel, dat het moest gebeuren 
tegen den morgen, wanneer de uiers weer vol waren 
gekomen gedurende den nacht; want ’s avonds als 
het vee uit het veld kwam, werd het dadelijk ge- 
molken en dan gaven de beesten den gewonen 
voorraad melk. Toen Januarie, de oudste van de 
wachters, dien nacht een poosje had geslapen, kroop 
hij voorzichtig, zonder iemand iets te zeggen uit zijn 
„pondok™ (stroohuis) naar de kraal; hij naderde zoo 
zoetjes mogelijk het kraalhek en bleef daar, in zijn 
velcombaars gerold, roerloos liggen. Al de koeien 
stonden of lagen in de buurt van het hek, zoodat 
hij van uit zijn schuilplaats een goed gezicht had 
op alles wat met haar zou kunnen gebeuren. De 
maan ging onder, maar ’t werd dien nacht , zooals het 
in Zuid-Afrika meer gebeurt, niet heelemaal donker ; 
zijn oogen begonnen zich aan het schemerlicht van 
den nacht te wennen en niet heel lang had hij zijn 
observatiepost betrokken of daar komt van tusschen 
de opgestapelde klippen van den kraalmuur een groote 
slang aanschuifelen met een spoed en een zekerheid, 
die duidelijk verrieden dat zij op een vast doel at- 
ging. De Hottentot begon langzamerhand iets te be- 
grijpen. Zijn onderstelling werd zekerheid; de slang 
kroop tot bij een der overeindstaande koeien, slin- 
gerde zich behendig met haar lang lichaam om de 
beide achterpooten van het beest en kneep die zoo 
stevig bijeen, dat de koe niet in staat was te schop- 
pen, stak den kop uit naar een van de spenen, zoog 
die bedaard uit en herhaalde dit met de overige 
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spenen. Nu liet zij zich los van de pooten der koe 
en gleed log en langzaam denzelfden kant uit, van- 
waar ze was gekomen, de opening van den kraal- 
muur in. „Arrie,” zei de Hottentot hard op, „wach 
maar nou zal ors jou wel krij; jij zal rie veel melk 
meer drink nie. Morre vroeg als de baze daarbij is, 
zal ik jou uithaal en jou morsdood slaan teen die 
klippe, dit het jij maar gedenk, dat jij die melk 
van die koeie zul drink en dat die ouwvolk die schuld 
daarvan zal krij; jij het net van nach voor die laatst 
zoet melk gedrink, dit kan jij geloo.” En 's morgens 
zoo vroeg hij maar durfde, riep hij de zoons wak- 
ker en vertelde hun wat hij gezien had ; deze wekten 
den ouden heer en spoedig was heel het mannelijk 
personeel van de pluats in de kraal, waar Januarie 
niet naliet. triomfantelijk zijn bloedige wraak aan de 
slang te koelen. 

Over 'taigemeen houden de slangen zich graag op 


‚ tusschen oud muurwerk; men vindt bij t wegruimen 


daarvan dikwijls slangevellen in de kleine openingen 
tusschen de steenen en klippen als een bewijs, dat 
zij daar gelegen hebben en verveld zijn; want jaar- 
lijks schuiven de slangen haar oud vel af waaronder 
het nieuwe reeds aanwezig is. Ook kruipen zij graag 
in gaten door muizen en ander gedierte in den har- 
den grond gemaakt. 

Een bejaard man had gif gedronken, volgens een 
oud gebruik van de inlanders en de kolonisten; dat 
wil zeggen, hij had eens toen hij een groote slang 
had doodgeslagen haar bek met een juksche: (een 
stuk hout, dat aan de ossenjukken gebruikt wordt) 
opengespalkt en er toen de twee giftanden uitgebroken ; 
achter aan deze tanden zitten kleine zakjes of blaasjes 
met gif gevuld, dat zij onder het bijten in de ge- 
maakte wond spuiten. De beide gifzakjes had de 
man zorgvuldig in de zon laten drogen en daarna 
in kokend water gelegd, zoodat. het gif zich oploste ; 
dit aftreksel had hij gedronken, nadat hij zich 
te voren eenigen tijd had onthouden van het ge- 
bruik van tabak, sterken drank en melk. Na het 
drinken van het gif mocht hij deze zaken evenmin 
gebruiken, vooral in den eersten tijd niet. Nu zou 
geen slang hem meer kunnen deren, want dit gif- 
drinken is een voorbehoedmiddel tegen de gevolgen 
van slangebeten terwijl de gifdrinker ook de door 
de slangebeten veroorzaakte wonden bij anderen zon- 
der gevaar voor zichzelf kan uitzuigen. De slangen 
kunnen zelfs de lucht niet velen van zoo iemand. 
Als deze zijn hoed of dikke, roode wollen muts of 
iets anders wat direct met zijn lichaam in aanraking 
is geweest, op de slang werpt, ligt. zij stil en is 
dan gemakkelijk te dooden. Nadat de oude man het 
gif gedronken had, ging hij nooit meer voor een 
slang uit den weg, maar zocht ze veeleer op; want 
haar beet zou hem nu toch niet meer kunnen deren, 
als die ten minste niet precies in een ader kwam; 
deze kans blijft echter altijd bestaan. Zoo zag hij eens 
een slang in een rond gaatje in den kleiachtigen en 
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harden grond verdwijnen, en juist zou de staart het 
overige deel van het lichaam volgen, toen hij dien greep , 
met het plan om de slang er weer uit te trekken en 
haar op de klippen dood te slaan. Hij had echter 
niet opgemerkt, dat vlak achter zijn voet een tweede 
gaatje was, dat onder den grond in verbinding bleek 
te staan met dat, waarin de slang reeds meer dan 
half verdwenen was. Van uit dit gat beet de slang 
uit angst en zucht tot zelf behoud, toen zij zich van 
achteren voelde aangegrepen, den armen man juist 
boven den hiel ineen ader. Hij kon zelf niet bij de 
wond komen om die uit te zuigen en was te ver 
van loopend water verwijderd om het gif uit te 
spoelen. Zonder hulp lag hij daar eenzaam, ver van 
huis, in ’t veld. De beet was hevig aangekomen, 
het been zwol direct sterk op en werd stijf; de man 
begon dof en slaperig te worden en toen zijn zoon 
hem een paar uur later vond, was hij al dood. 


Dat de menschen in Zuid-Afrika niet véél meer door . 


slangen worden ge- 
beten, komt omdat. 
deze meestal niet 

aanvallenderwijze te 
werk gaan, maar in- 
tegendeel de men- 
schen evengoed ont- 
vluchten als dezen 
haar. Reizigers of an- 
deren die buiten sla- 
pen, leggen gewoon- 
lijk hun pijpen naast 
zich, daar de slangen 
bang zijn voor den 
reuk van de nicotine- 
pijpen. Deze nicotine 
uit den zoogenaam- 
den zak’ hunner 
duitsche pijpen (en 
soms ook knoflook) leggen de tentbewoners vóór 
de tentdeur of vóór en onder de bedden; de slang 
kan daar niet overheen. De kleurlingen nemen deze 
voorzorgsmaatregelen niet en worden toch ook niet 
méér gebeten dan anderen. Waarschijnlijk schuwt de 
slang den minder aangenamen geur, den zwarten 
van nature eigen. Bij den heer Veviers, een boer 
in de Gcuph, kwamen onverwachts ’s avonds, gasten, 
die in de vrije kamer (logeerkamer) zouden slapen; 
deze was evenwel sedert eenigen tijd in gebruik ge- 
nomen door de twee aankomende meisjes Hanny 
en Sannetje; beiden moesten nu voor dezen nacht 
maar een heenkomen zoeken, iets waaraan in dit 
warme klimaat nog al niet veel bezwaren verbon- 
den zijn. Over de een erbarmde zich de oudste zus 
en de jongste ging op een rolmatje liggen voor het 
bed van de ouders. Toen den volgenden morgen dit 
vel werd opgenomen om te worden uitgeklopt, lag 
daar een groote slang, opgerold gerust onder te 
slapen. Zij had zeker warmte gezocht bij het kind 


Fig. 1. De Cobra Capella. 


en was daartoe onder het vel gekropen en mogelijk 
‘ag zij daar al toen het meisje er op ging liggen 
en zijn zij toevallig meer naast dan op elkaar komen 
te liggen, waardoor ze elkaar niet hinderden. 

Wonderlijk is het, dat slangen de voorkeur schij- 
nen te geven aan deze of gene plaats, want waar 
men op andere boerenplaatsen nooit hoorde van slan- 
gen in huis, hadden ze op deze farm er gedurig 
scènes mee. Eens onder anderen was de geheele familie 
rustig bezig aan den avondgodsdienst, toen aller op- 
merkzaamheid werd getrokken door een geschuifel 
in één van de hoeken der kamer. De kat, die daar 
met haar lichaam onbeweeglijk zat, terwijl ze met 
den staart onrustig heen en weer sloeg, hield haar 
oogen onafgewend gericht op iets dat zich in dien 
hoek scheen te bevinden; ze begon te miauwen en 
te blazen blijkbaar om hulp verzoekend. Men ging 
voorzichtig zien en waarlijk daar lag, in elkaar ge- 
rold, een groote zwarte Cobra Capella, met den 
kop opgeheven, ter- 
wijl ze de tong snel 
heen en weer bewoog 
tegen haar doodsvij- 
andin, de kat. Een 
slang en een kat ver- 
dragen elkaar miet; 
beide vangen muizen 
en ander klein onge- 
dierte. 

Terwijl de Heer 
Veviers de slang 
voortdurend in het 
oog hield, zond hij 
allen bedaard de ka- 
mer uit, behalve zijn 
oudsten zoon. — „Pie- 
ter”, klonk het : „geef 

paape’s roer van die 
haak en: zie of het schot er op is, haal die haan 
over en geef mij die roer in de hand, neem jij die 
andere roer wat daar naas hang en hou jou klaar 
om te schiet als ik om maschie niet raak”. Maar dat 
was niet noodig, het schot trof precies vóór in den 
kop. Zij lieten de slang liggen tot den volgenden 
morgen — dan kon het volk haar weghalen — en 
gingen slapen. 

Deze zelfde Heer Veviers vertelde ons, dat 
hem eens van schrik over een Geelslang, de haren 
te berge waren gerezen. Om bij zijn naasten buur- 
man te komen, waar hij graag een praatje ging 
maken, zoo vertelde hij, liep hij gewoonlijk over den 
rand {heuvelrij). Soms echter, als hij geen haast had, 
ging hij meteen naar de lammerooien (schapen met lam- 
meren) zien, die door de kleine Hottentotjes dicht bij 
huis werden opgepast, of naar de boklammetjes, die 
tusschen de mimosaboomer: langs de in den regel droge 
rivierbedding onder toezicht van zijn eigen zoontjes lie- 
pen te spelen. Bij die gelegenheden liep hij deze rivier- 
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bedding af tot aan de plaats van den buurman , welke 
aan hetzelfde riviertje lag. Zoo deed hij ook eens, toen hij 
rustig zijn pijpje rookte, aan geen gevaar hoegenaamd 
„denkend. hij dacht toen eigenlijk aan niets ter wereld, 
dan aan de blauwe lucht en de heerlijke atmosfeer van 
den morgen; hij liep zoo recht zijn leven te genieten. 
hoo kwam hij tot waar de rivier een vrij scherpen hoek 
maakt; hier nam hij zijn geweer van den schouder en 
zette dit tegen een „wacht-eens-eventjes-doorn”’; hij 
liep toen naar den tegenovergestelden kant, diep in den 
hoek van de rivierbedding, om met zijn zakmes een 
doorntak af te snijden, die bijzonder geschikt was om 
er een mooie „knopkirie” van te maken. Zóó als hij zijn 
éénen voet vooruit zet tusschen de opdriftsels (droge 
houtjes, blaartjes enz., die bij hevige regens op elkaar 
spoeìen) om bij den begeerden stok te komen, kruipt 
daar een slang onderuit en richt zich, (de man had haar 
zeker juist op den staart getrapt) recht op haar staart 
overeind, steeds vlak voor den verschrikten boer met 
haar lichaam op en neer manoveuvreerende, terwijl ze 
haar venijnige tong uitgestoken hield en den van nijd 
gezwollen kop voorover 
boog naar onzen vriend. 
Deze, nauw ingesloten in 
den engen hoek, kon vóór- 
uit niet weg, daar de slang 
hem met argusoogen be- 
waakte, en om achteruit te 
ontsnappen, zou hij zich 
hebben moeten omkeeren 
om den hoogen wal van de 
rivier, die daar juist zeer 
steil was, te beklimmen. 
De slang bespiedde ieder 
van zijne bewegingen en 
zou hem, als hij haar den 
rug ook maar even toe- 
keerde, onmiddellijk hebben vervolgd. Het dood- 
zweet begint hem uit te breken, de vijand staat 
precies tusschen hem en zijn geweer, hij durft zich 
zelfs niet even bukken en de slang uit het oog 
verliezen, want met zijne oogen alleen houdt hij 
de van moordlust glimmende nog in bedwang. Maar 
deze toestand kan niet lang meer duren ; de slang kent 
genoeg haar voordeel en toont geen de minste haast 
om aan te vallen, doch blijft den boer bedreigen als de 
kat een muis; maar deze voelt dat hij langzamerhand 
het beheer over zijne zinnen zal verliezen, door de over- 
tuiging van zijn volslagen machteloosheid. Onverwacht 
ritselt er iets achter de slang ; zij ziet even om en oom 
Piet maakt er direkt gebruik van om uit zijn neteligen 
toestand te ontsnappen; met één sprong is hij bij zijn 
roer, en in `t. volgende oogenblik legt hij aan en treft de 
slang op de juiste plaats; zij kronkelt zich nog, maar 
Piet is te zeker van zijn schot om zich verder ongerust 
te maken en stuurt den volgenden morgen Karel, den 
hottentot, om zijn knopkirie te snijden en de doode 
slang boven in een boom te gooien, zooals Kaapsche ge- 
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woonte is. „Neen, maar dit kan ik julle zeg, die dag 
het ik bang gewees en geschrik voor die slang. Ala, ik 
het zoo wit als die muur gelijk , toen ik an die huis het 
gekom, ik het amper nie kan praat nie. nou en jij weet” 
voegde hij er bij, „dan moet het banjang erg met mij 
wees. — Soe, as ik nog an die vervlakste slang denk. 
Wat het zij mij die dag nog meer leelijk gelijk dan ooit 
van mij leé. Wat daar in die blare geritsel het is voor- 
vas een steenbokkie of een duikertje gewees, ik het mij 
geen tijd gegêe om naar die ding:te kijk, ik zal om 
daarom toch niet geschiet het om hij mij zoo mooi van 
die slang het afgehelp”. 

Een jonge man, die te paard de reis had afgelegd, 
van achter uit den Vrijstaat naar de Kaapkolonie, ver- 
telde ons een andere ontmoeting met een slang, die 
hij zelf had gehad. „Ik zag”, zoo vertelde hij, „niet 
ver van den weg een grooten mierenhoop of althans 
iets wat ik daarvoor hield, namelijk een halven bol 
van ongeveer één halven meter straal van harde klei; 
boven van dezen mierenhoop was een schilfer klei afge- 
sprongen , welke er nog los opiag, terwijl daaronder 
een grijze wrong te zien 
was, ongeveer zoo dik als 
mijn bovenarm of mijn been. 
Ik klom van mijn paard 
en draaide er wat omheen, 
daar ik niet wist of kon 
uitmaken wat het was; — 
ik dacht een oogenblik, 
dat het een waterplant was 
en meende dan weer den 
vorm van een slang te her- 
kennen. — Stel u evenwel 
mijn schrik voor: toen ik 
er even met mijn rijzweep 
inprikte, spatte de harde 
hoop uit elkaar en kron- 
kelde een verbazend groote slang over den grond; ik 
schatte hare lengte op vijftien engelsche voeten. Hoe 
ik in den zadel ben gekomen, weet ik niet meer, 
doch eer ik mijn paard inhield om om te zien naar 
het monster, was ik zeker een half uur van de plaats 
af; ik heb mijn Jantje’ het vel opengespoord ; later 
merkte ik, dat mijn baard en mijn oor vol slijm zaten ; 
als ik een weinigje van dit vocht in een wondje had 
gekregen, was ik weg geweest aan bloedvergiftiging.” 
Zijn oor is later dan ook geheel verveld. 

De Afrikaners noemen de Cobra Capella eenvoudig 
„Capel''. Alle slangen van een*zekere grootte geven 
zij dezen naam, onverschillig of ze bruin, bruingrijs, 
of bruingeel zijn; zelfs een gitzwarte, schoon minder 
algemeen voorkomende soort, noemen zij Capel”. 
Behalve deze Capel-variaties vindt men nog een me- 
nigte andere soorten van slangen in Zuid-Afrika, onder 
anderen de „Geelslang”’, (') deze is over haar geheele 


U) Zie over deze en andere slangen in koloniaal Zuid- Afrika, 
„de Natuur”, jaarg. 1882, bla. 175 en blz. 193. 
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lichaam van een afzichtelijke eentonige eiergele kleur. | den regel de heele week uit en reed Zaterdags te paard 


Vooral in den paartijd zijn de meeste slangen kwaad- 
aardig en daardoor zeer gevaarlijk ; zij vervolgen den 
mensch met grooten spoed en kruipen dan niet meer, 
maar maken letterlijk sprongen en wel zulke groote, 
dat men soms te paard nog zijn best moet doen om 
haar te ontkomen; ze richten zich op de punt van 
den staart overeind en trachten zoowel man als paard, 
welke ze vervolgen, te bijten. 

Voorts heeft men er de „Schaapsteker’ , een 
vrij lange, dunne slang, zwartgrijs op den rug en 
witgrijs onder den buik; de „Brilslang”’, een kleine, 
bruine slang, met zwarte spikkels en kleine ruitjes 
in diverse kleuren over den rug, zij is een weinig 
dikker, maar veel korter dan de „Schaapsteker”; 
men zou haar, wanneer ze opgerold half onder het 
mulle zand ligt, voor dood houden, en van de 
klippen, waartusschen zij rond kruipt. is zij, om 
haar: onbestemde kleur, met moeite te onderschei- 
den; wij hebben iemand zien bukken en de hand 
naar haar uitsteken , meenende dat zij een droog stukje 


hout was, geschikt om het vuur mee aan te maken; 


haar naam ontleent ze aan een eigenaardig figuur 
boven de oogen, dat den vorm van een brilletje heeft. 
Eens droeg een jonge Hollander haar , over een stokje 
hangend, naar huis, in de meening dat zij dood was 
en enkel om daar haar naam te vragen. 

Verder de „Zweepslang"’, veel gelijkende in kleur 
en omvang op de „Schaapsteker’’, maar aanmerkelijk 
langer dan deze; zij is buitengewoon vlug en bijzonder 
giftig, vooral gevaarlijk omdat zij zoo behendig het lange 
lichaam in talrijke bochten om haar prooi weet te 
kronkelen, om op die wijze haar slachtoffer des te 
zekerder in hare macht te hebben ; de ‚„Nachtadder’’, 
een klein dun slangetje, ongeveer zoo dik als een 
pennehouder, fluweel zwart met roode en oranje ringen 
om het lijf; haar beet houdt men zeer zeker voor doode- 
lijk, volgens den regel, dat de bontgekleurde slangen 
het meest giftig zijn; de „Pofadder”, een buitenge- 
woon luie slang, wier beet men dikwijls onschadelijk 
kan maken , door een spoedige en gepaste behandeling; 
de „„Hoornmanslang'’, en meer andere soorten. 

Op het dorp B.... woonde een Engelschman. die 
getrouwd was met een Kaapsch meisje; hij was bouw- 
meester of zooals men hem dáár noemde metselaar”, 
en werkte op de omliggende boerenplaatsen . hier aan 
een nieuw wagenhuis, elders aan een trapvlver ', en aan 
dergelijke werken meer, die men naai «e eischen van 
den nieuweren tijd wênschte ingericht te hebben , of 
hij bouwde een nieuw huis voor een bijwoner (onder- 
baas) of voor den schoolmeester. — Op de plaats, waar 
hij tijdens ons verhaal werkte, was altijd wat te ver- 
richten; als hij dus al eens zonder werk was, kon hij 
daar toch altijd nog wat te doen vinden. Hij bleef in 


\ Een trapvloer is de plaats, waar het koren dvor paarden uit 
de arenu wordt getrapt, en ook erwten en boonen en andere pro- 
dukten van huuvne bolsters worden ontdaan. 


naar huis om ‘s maandags 's morgens vroeg weer naar 
het werk te gaan. James Mitchell, dit was zijn 
naam, kwam evenwel ook wel eens op een van de week- 
dagen naar het dorp, waar hij woonde, om gereed- 
schappen of andere zaken te halen, op ongezette tijden 
dus, naardat de omstandigheden en het werk dit toelie- 
ten, en dan gebeurde het dikwijls, dat zijn vrouw , die 
niets van zijn komst wist vóór ze hem zelf zag. haar 
huishouden den gewonen gang liet gaan, zonder met 
eten of iets op hem te rekenen. Zoo kwam hij eens 
vroeg na den middag op het heetst van den dag naar 
huis; de zon had verzengend geschenen gedurende den 
geheelen rit. Zijn vrouw had hem niet vóór den avond 
verwacht en alles was rustig en stil in huis toen hij 
kwam, het middagmaal was afgeloopen en het gezin 
genoot nu de gewone achtermiddagrust. Mre. Mit- 
chell was met haar baby in den arm wat gaan slapen 
in de koel gehouden slaapkamer ; zij sliep vast toen haar 
man te huis kwam en zachtjes de deur van de slaapka- 
mer opende om de moeder en de baby niet te storen; 
hij had plan om ook wat te gaan slapen. De kamer was 
donker gemaakt voor de vliegen, die bepaald een 
groote plaag zijn in Zuid-Afrika. Door de op een 
kier staande blinden, viel een helder lichtstraaltje 
juist op de borst van de moeder. Mitchell durfde. 
zijn oogen niet gelooven, over wat hij daar zag. Hij 
verstijfde van schrik, maar met een bewonderens- 
waardige zelfbeheersching en tegenwoordigheid van 
geest, trok hij zich een weinig buiten de deur terug. 
Een groote slang lag op het bed, gedeeltelijk over 
de baby heen. Zij had het mondje van het kind zacht 
weggeschoven van de borsi en lag nu met haar voch- 
tigen, zwart glinsterenden kop als een beeld van het 
booze naast het engelachtige gezichtje van de kleine, 
wier plaats zij had ingenomen. Mitchell wist te 
goed dat de slang, wanneer zij bemerkte dat zij bespied 
werd, kwaad of bang zou worden, en dan uit nijd of uit 
zucht tot zelfbehoud de moeder of de kleine of moge- 
lijk wel beiden zou steken — welke oogenblikken van 
angst doorleefde de arme man ! Ze schenen hem uren 
toe! Hij dorst niet weg en kon toch ook niet blijven; 
het minste geritsel zou de opmerkzaamheid van het 
monster trekken, terwijl, als hij zich kalm hield, er 
alle kans was, dat de slang, die dit werk misschien veel 
vaker gedaan had, bedaard weer zou heengaan, en zoo 
aan Mitchell gelegenheid geven zou om haar te kun- 
nen dooden. 

Hij bleef, zijne zenuwen waren tot het uiterste ge- 
spannen, maar het koele verstand behield toch de over- 
hand. Gelukkig werd zijn geduld niet te lang op de 
proef gesteld; de slang liet de borst los, schoof voor- 
zichtig over het kind heen, liet zich van het bed afglij- 
den en kroop toen bedaard naar een hoek van de kamer 
door een muizengat onder den vloer, weg. Zij was zelve 
ook zeer voorzichtig om niet de kans op dit dagelijks 
terugkeerend genot te moeten missen. — Mitchell 
moest zoolang zijn vrouw sliep, stil zijn, en zichzelf 
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bedwingen; hij ging op een stoel zitten de wach: hou- 
den , want er konden meer slangen zijn of de eerste kon 
om de een of andere reden terugkomen; aan slapen was 
voor hem geen denken meer natuurlijk, hij moest 
wachten totdat zijne vrouw vanzelf wakker werd en 
dan bedaard de noodige maatregelen nemen; — eìn- 
delijk kwam ook aan dit spannend wachten een einde, 
zijne vrouw stond op en ging naar het voorhuis om de 
koffie, die Aja onderwijl had klaargezet, voor haar man 
in te schenken; deze volgde haar met het kind dat hij 
voor alle zekerheid uit de slaapkamer wegdroeg ; hij 
vertelde toen aan zijn vrouw wat hij gezien had; ze zei, 
dat ze al dikwijls zoo'n brandend gevoel aan de borst 
had gehad, wanneer ze sliep, maar meende dan dat 
de baby zoo scherp had gezogen. Het lot van de slang 
was spoedig beslist. 

Behalve de mensch, de kat en andere vijanden vindt 
de slang nog een hevigen tegenstander in den „Secre- 
tarisvogel’"'; deze in Zuid-Afrika te huis hoorende 
vogel, is een soort ooievaar met lange, zwarte pooten, 
veel gelijkende op rijlaarzen met hooge kappen; zijn 
naam heeft hij te danken aan een naar achterstaand 
veertje, op zij van den kop, dat sterk herinnert aan 
een achter het oor gestoken pen; deftig en bedaard 
stapt hij daarheen; muizen, sprinkhanen, schorpi- 
oenen, kleine slangen en ander ongedierte verdwij- 
nen zonder veel drukte door zijn keel, terwijl er, 
als hij een groote slang ziet, gewoonlijk een hevig 
gevecht volgt. Hij springt en huppelt om de slang 
heen, die van haar kant haar best doet om den „„Secre- 
taris” in de kronkelingen van haar afschuwelijk 
lichaam vast te knellen en te vermorzelen. Deze ziet 
evenwel scherp toe om, zoodra hij de kans schoon 
ziet, zijn aartsvijandin met zijn langen snavel een 
goed gerichten stoot op den kop toe te brengen — 
de strijd duurt gewoonlijk niet lang. Het gevecht 
eindigt meestal met de overwinning van den vogel, 
die dan de slang verder afmaakt door haar den rug- 
gegraat op verschillende plaatsen te breken en haar 
zoodoende te verlammen, waarna hij haar aan haar 
lot overlaat. De Afrikanen zullen nooit een dezer 
nuttige vogels dooden —- maar houden ze in hooge 
eere, als bekwame bondgenooten bij hun strijd tegen 
het kruipend ongedierte, dat hun zooals we zagen, 
zooveel last veroorzaakt. 


TWEE AFBEELDINGEN UIT DE DOLOMIET-ALPEN, 


DOOR 
A. D. HAGEDOORN. 


Natuurzin, d. i. zin, gevoel voor natuurschoon, 
ìs een vrucht van het stadsleven. Buitenlui zien in 
een landschap slechts bouwgrond of weiden, en 
hun waardeering is zuiver praktisch. Natuurvolken 


zijn er geheel van ontbloot en onder ons, cultuur- 
volken, is ze zelfs nog betrekkelijk jong. 

Nu echter is ze in de mode. 

Als de zomermaanden daar zijn, vliegen de stads- 
zwaluwen uit; geheele zwermen strijken neder op 
berg en dal. Dan zijn er geen eenzame bergdalen, 
geen stille wouden meer, geen verborgen schoonhe- 
den, geen ontoegankelijke schuilhoeken, maar overal 
drukbezochte wegen en reusachtige hotels, waar hon- 
derden samen zijn, allen bedevaartgangers naar het 
eeuwig schoone der Natuur, aanbidders van den 
Staubbach bij bengaalsch licht, bergklimmers langs 
de tandradbaan, om hun offer van bewondering te 
brengen op de hoogten. 

Velen brengen vreemd vuur op het altaar en ont- 
wijden het heiligdom der Natuur, maar toch is het 
een opmerkelijk levensverschijnsel der moderne maat- 
schappij. 

Ook de geleerden hebben de reistasch omgehangen . 
en hebben de Natuur ontdekt. Men versta mij wel. 
Oud is de studie der planten en mineralen, oud de 
physica, maar de natuur als organisch geheel en 
meer bepaald het landschap als natuurwerk is eerst 
ia deze eeuw ontdekt. 

De Alpen b.v. waarover nu zen uitgebrei le litera- 
tuur bestaat, waren geen voorwerp van beschouwing 
of onderzoek uit een wetenschappelijk oogpunt. Dit 
is nu anders. Het ontstaan, de ouderdom, de bouw, 
samenstelling, verdeeling, grenzen, de geschiedenis 
en als resultaat van dit alles, het tegenwoordig beeld 
is een onderwerp van studie. De beide afbeeldingen, 
die het onderwerp uitmaken van dit opstel, ziju dan 
ook niet ontleend aan het album van een toerist, 
maar behooren tot de illustratie eener „Erdgeschichte'’ 
(van Dr. Neumayr). Het zijn de Monte-Cristallo en 
de Drei-Zinnen, toppen uit de Zuid-Tiroolsche Dolo- 
miet-Alpen, die een merkwaardige plaats innemen 
onder de berggroepen en ketenen, welke te zamen 
„de Alpen” vormen, en gelegen zijn aan de zuidzijde 
van dit gebergte op de grens van Zuid-Tirol en Italië. 

Hun grenzen worden bepaald door enkele groote 
verkeerswegen: ten westen door den weg, die langs 
Etsch en Eisach over den Brenner gaat, noordwaarts 
door het belangrijke Pusterthal, zuidwaarts door den 
weg, die van Triente naar Venetië voert door het 
dal van de Brenta (Val Sugana). 

Toch liggen ze eenigszins geïsoleerd. Het verkeer 
gaat er wel langs, maar er niet doorheen, omdat de 
bouw van het gebergte daarvoor niet gunstig is. 

Dit toch, hoe rijk ook aan verscheidenheid van 
bouw en samenstelling, bevat in de berggroep rondom 
de Vedretta Marmolata, een soort van kern, van- 
waar de dalen uitgaan, zonder dat hun boveneinden 
door diepe insnijdingen zijn verbonden; zij zijn dus 
aan het eene einde gesloten. Naar het Noorden ligt 
het Marubio of Abteydal open, naar den Eisack daalt 
het Grödnerdal af, vroeger zoo beroemd door het 
snijwerk, dat er in groote hoeveelheden werd vervaar- 
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digd '. Het langste dal van de geheele groep is het 
Fassa- of Fleimerdal, waardoor de Avisio naar de 
Etsch loopt. Aan dit isolement dankt dit gebergte 
een ethnographische bijzonderheid. Het is daardoor 
de schuilplaats geworden der Ladinen, overblijfsel 
der Rhäto-Romanen. 


DE NATUUR. 


vooral na den aanleg der Pusterbaan de stroom der 
reizigers een weg gebaand. Deze voert van Toblach 
zuidwaarts door het Höhlenstein-thal naar het 
bronnengebied van de Rienz. Daar verheft zich de 
top der Drei-Zinnen (zie afb 1.) en achter de Dür- 
renzee de ijsmassa van de Monte-Cristallo (zie afb. 2). 


Fig. 1. De „Drei-Zinnen” (3003 meter hoog). (Naar een fotografie). 


In het oosten der Dolomieten echter heeft zich 


! De zuidzijde van het Grödnerdal wordt gevormd door de 
een gemiddeld 1400 M. hooge hoogvlakte van 16 
uur in omtrek, de grootste, mooiste bergweide van Tirol. In den 
zomer weiden hier 1100 randeren en er zijn meer dan 70 Senn- 
hutten. De met dicht groen bekleede bodem bestaat uit zwart 


Leisseralpe, 


augietporphier, maar rondom wordt de vlakte ingesloten door een 
muur van wit en roodachtig dolomiet , waaruit wonderlijk gevormde 
torens met vreeselijk naakte wanden opsteken; aan het boveneind 
zijn ze echter afgeplat. Denzelfden vorm vertoonen alle bergen in 
den omtrek: de Schlern (2560 M.), de-Rosszahne (2800 M.), de 
Rosengarten (3176 M.), het wonderlijkste samenstel van spitsen, 
kloven en tafelvormige bergen, dat de verbeeldingskracht kan 
scheppen. (Bos L. en V. II], 989. 
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Voorbij Schluderbach bereikt men den eigenlijken pas 
en bij het „Gemärk”’ het hoogste punt, de water- 
scheiding der Rienz en der Boite, die westwaarts 
stroomt, maar daarna spoedig zuidoostwaarts langs 
Cortina d'Amperzo naar Piave di Cadore. Beroemd 
is het Keteldal van Amperzo dat door een krans van 
bergtoppen is omgeven '; Piave, dat buiten de Alpen 
ligt, heeft een prachtig panorama op de geheele groep. 
Het is de geboorteplaats van Titiaan. wiens levendig 
koloriet wel eens wordt toegeschreven aan de indruk- 
ken zijner jeugd. Dit is zeker, dat de grillige berg- 
vormen der Italiaansche gravuren eerst later herkend 
zijn als studiën naar deze Alpengroep, die zich onder 
al de deelen der Kalk-Alpen onderscheiden door wilde 


Ki wijk 
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Fig. 2. De „Dürren-See” 


schoonheid. De kantige ruwheid der geweldige kalk- 
en dolomietbergen, de grillige rotspunten er muren, 
waarin zij oprijzen, vormen een sterk contrast met 
de diep ingezonken groene laagten , en de vereeniging 
en het wederkeerig in elkander grijpen dezer tegen- 
stellingen geven dit gebergte een eigenaardig schoon. 

Die eigenaardigheid hangt ten nauwste samen met 
den bouw dezer groep, waarin harde kalkmassa’s 
en zachtere mergel bij geheel verschillend weerstands- 
vermogen het geheel verdeelden in enkele woeste 


| Van het plat der 76 meter hooge Campanile ziet men de 
Becco di Mezzodi, La Rochella, de Antelao, Sorapiss, de Monte 
Nuvolau, Cima di Formin, Tosana en Monte Cristallo, allen 
ongeveer 8000 meter hooge toppen. 
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rotsmassa’s, hoog, steil en kantig en daarnaast be- 
groeide laagten, terwijl tevens herhaalde verschui- 
vingen groote hoogteverschillen teweeg hebben ge- 
bracht. 

En biedt dit landschap door vorm en kleur den 
leek reeds genot, voor den geoloog wordt dit ver- 
hoogd door de innige belangstelling in de studie dier 
vormen. Voor hem is deze groep vooral zoo merk waar- 
dig, omdat er zich in en door de kalk geweldige 
massa's eruptiefgesteenten hebben gevormd, die ge- 
durende de wording der kalklagen daartusschen in 
uitgestrekte banken zijn uitgevloeid en daarbij mis- 
schien oorzaak zijn geworden van de bijzondere eigen- 
schappen van het eigenlijke dolomiet. 
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en de „Monte Cristallo” (3199 meter). (Naar een fotografie). 


Sints Leopold van Bu'cjh de opmerkzaamheid 
der geologen op deze streek heeft gevestigd, hebben 
von Richthofen en een reeks van andere geologen , 
vooral Morsisovics zich aan die studie gewijd '. 
De laatste heeft met groote waarschijnlijkheid het 
ontstaan der gesteenten toegeschreven aan rif bou- 
wende koraaldieren, hoewel de Dolomieten zelf bijna 
geen sporen van organischen bouw vertoonen *. 


' E. v. Morsisovics, Die Dolomitriffe von Südtirol und 
Venetien. 

2 Deze bedenking behoeft niet als onwederlegbaar beschouwd 
te worden, omdat koralenkalk ook elders een geheel amorphe 
structuur vertoont en ten overvloede de dolomietkalk op enkele 
plaatsen zeer rijk aan fossielen is, bepaaldelijk bij St. Cassian in 
het Abteithal. 
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De naam dolomiet” is ontleend aan den mineraloog 
Dolomieu, een Franschman ', die de bijzondere 
eigenschap van het dolomiet als mineraal in het licht 
stelde. Het dolomiet namelijk behoort zeer zeker tot 
de kalken en de dolomieten van Zuid-Tirol zagen we 
dan ook gedetermineerd als voorwereldsche koraal- 
riffen, maar daarnaast toonen ze als mineraal een 
zeer ongemeene verbinding van koolzure kalk en 
koolzure magnesia. En het is deze eigenaardigheid, 
die dit gesteente voor de geologen zoo merkwaardig 
maakt en waarvoor ter verklaring allerlei hypothesen 
zijn gesteld. De groote hoeveelheden eruptieve por- 
fiergesteenten in het Fassadal gaven Leopold von 
Buch aanleiding het dolomiet te beschouwen als 
een door vulkanische werking omgezette kalksteen, 
waarbij dan een sterke ontwikkeling van magnesia- 
damp werd ondersteld. Doch juist die willekeurige 
onderstelling, waarvoor geen andere grond bestond 
dan de gemakkelijke oplossing der kwestie, deed zijn 
denkbeeld verwerpen. Andere buitengemeene onder- 
stellingen brachten de verklaring evenmin verder en 
tot nu toe is die nog niet gevonden. Wel acht men 
hət meer en meer waarschijnlijk, dat het dolomiet, 
dat laagsgewijze tusschen andere kalksteenen voor- 
komt, op dezelfde wijze als de andere kalken in de 
zee is afgescheiden, hoewel men verklaren moet de 
bijzondere omstandigheden , die het eigenaardig karak- 
ter aan dit gesteente verleend hebben, niet te kennen. 

In ieder geval is het gesteente opgebouwd in het 
water, in de zee, en wel waarschijnlijk in een on- 
diepe strandzee. Later werd die massa door zijde- 
lingschen druk omhoog gedreven en vormde verhef- 
fingen, waarvan de tegenwoordige bergen de bouw- 
vallen zijn. De Drei-Zinnen, (afl. 1) die zijne naakte 
spitsen nu opricht tot een hoogte van ruim 8000 
meter, vertoont horizontale lijnen, die vooral wan- 
neer ze met sneeuw bedekt zijn, scherp geteekend 
zijn en door volkomen overeenkomst hun oorspron- 
kelijken samenhang verraden. Waar nu drie toppen 
oprijzen, was eenmaal één massa; het zijn overge- 
bleven stukken van een stelsel van lagen, dat tot 
de hoogte dier toppen en daarboven de geheele streek 
vulde. Zij bleven staan, al het overige verweerde en 
werd afgevoerd naar omlaag ?. 

De reus, die dit verrichtte, heet de tijd; weer en 
wind, lucht en water, warmte en koude waren zijn 
werktuigen; de geologen noemen dien arbeid erosie 
en ablatie. 

Hetzelfde verhaalt afb. 2. Ook daar dezelfde ver- 
woesting van een statig gebouw tot een bouwval 
van gebroken en verzakte wanden. De sneeuwlijnen 
wijzen ook hier weder den verbroken samenhang, 


l Deodat Guy Sylvain Tanerède Gratet de Do- 
Jomieu, geb. 1750 in Dolomieu, sterft 1801. Ingenieur en 
Professor san de Ecole des Mines. 

3 Er is een andere afbeelding van dezen top, juist van de 
andere zijde genomen, die bovenstaande mededeeling nog dui- 
delijker illustreert. 
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evenals bij de 
ken muren. 

Als menige andere bouwval is echter ook dit beeld 
van den ouderdom schoon; het getuigt vooral van 
kracht, die de eeuwen tartte. 

De Monte Cristallo mag met vrijmoedigheid zijn 
krachtig oud hoofd met sneeuw bedekt laten spie- 
gelen in het watervlak der Dürren-See. 


Sept. '94, 


voegen van uit elkander gewe- 


HET STELSEL VAN MATEN VILGENS 
ABSOLUTE EENHEDEN, 


DOOR 


AUG. E. R. COLLETTE. 
(Vervolg en slot van blz. 275.) 


Vv 


Zoowel het elektrostatische als het elektromagne- 
tische stelsel van grondeenheden geven echter voor 
de grootte der elektrische eenheden waarden, die 
zeer veel verschillen van de praktisch te meten groot- 
heden, zoodat deze met behulp van zeer groote ge- 
tallen in deze eenheden moeten uitgedrukt worden. 
Om deze moeielijkheid te vermijden, heeft het Parijsche 
Elektriciteitscongres besloten de elektrische eenheden, 
die voortvloeien uit de laatstgenoemde fundamenteele 
eenheden, nog met zekere machten van tien te ver- 
menigvuldigen of er door te deelen, en zoodoende 
elektrische eenheden te vormen, die voor de praktijk 
beter geschikt zijn. 

Ten einde de besluiten van voornoemd congres te 
bevestigen, werd in 1884 een conferentie gehouden, 
waarop het volgende bepaald is: 


De praktische eenheid van weerstand is de ohin, 
welker theoretische waarde gelijk is aan 1 000 000 000 _ 
of 10° elektromagnetische eenheden van weerstand 
in het stelsel CGS. 

Voor de groote weerstanden gebruikt men de meg- 
ohm, en voor de kleine de microhm. 

Lmegohan = 10° ohm = 10'S eenheden CGS. 

1 microhm = 10-S ohm = 10? eenheden CGS. 

Verschillende proeven zijn genomen, om een voor- 
werp van zoodanige stof en afmetingen te vervaardi- 
gen, dat het juist een weerstand van één ohm ver- 
tegenwoordigt. In navolging van Siemens heeft men 
daartoe een kwikzuil gekozen van één kwadraat mil- 
limeter in doorsnede. Voor de lengte van deze zuil 
werden verschillende waarden gevonden. 

Zoo verkregen in: 

1865 de British Association (B.A.) .. 
1873 Lorenz 


104,83 cM. 
107,10 „ 
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1874 F. Kohlrausch. .........- 105,91 cM. 
104,76 

ș : | ’ 19 

1877 H. F. Weber ........ 5 10467 

1878 Rowland .............. 105,79 „ 

1881 Lord Raleigh en Schuster .... 106,— „ 

1882 Dorn tea ede es ak de ed 105,46 „ 

1882 Lord Raleigh en Sidgwick. ... 106,24 „ 
105,7 11 

: \ ` 99 

(883 Wild nnb eta deet | 105678 „ 

1884 Mascart, de Neville en Benoit . . 106,33 „ 


Op grond van deze en andere waarnemingen werd 
door de Conferentie te Parijs in 1884 de lengte van 
de hier bedoelde kwikkolom op 106 centimeter vast- 
gesteld, en verkreeg de weerstand van een dergelijke 
kolom bij 0° Celsius den naam van ohm l'gal. Wan- 
neer in Nederland van ohm gesproken wordt, bedoelt 
men daarmede steeds de ohm ligal. 

Door het „Bureau international des Poids et Mesu- 
res” werden vervolgens voor de fransche Adminis- 
tratie 4 standaard-eenheden vervaardigd ', die weer 
tot maat hebben gediend voor een groot aantal secon- 
daire standaarden. 

Latere onderzoekingen hebben evenwel aangetoond, 
dat de gezochte, werkelijke ohm met een benadering 


van En wordt voorgesteld door den weerstand bij 


2000 
0° Celsius van een kwikkolom, die een lengte van 
106,3 centimeter heeft. Deze eenheid wordt ook wel 
de internationale ohm genoemd. . 

Zoo vond in: 
1887 Rowland voor de lengte van 


de kwikzuil. .......... 106,32 cM. 

1888 F. Kohlrausch .. ....... 106,32 „ 
1888 Dorn. .............. 106,24 „ 

en 1888 Wuilleumier .......... 106,27 ,, 


Behalve de ohm worden nog veel gebruikt de een- 
heid B.A. en de Siemensche eenheid. Tusschen deze 
eenheden bestaat de volgende verhouding : 


l olm (ohm légal) — 1,06 Siemensche eenheid 

of S.E. 

= 1,0107 eenheid B.A. ook wel 
genoemd ohm B.A. 
of B.A.U. 


1 Siemensche eenheid = 0,9434 ohm 


l ohm B.A. = 0,9894 ohm. 
1 „ (intern) =— 1,063 S.E. 
di j = 1,01856 B.A.U. 
1 S.E. = 0,94073 ohm (intern.) 
1 B.A.U. :— 0,98662 ,, i 
Voor het woord ohm wordt veelal het teeken a 
gebezigd. 


Het zij aangestipt, dat indien er sprake is van 
geleiders met groote doorsneden , zooals bij elektrische 
verlichting of voor het overbrengen van kracht langs 


' René Benoit, Construction des étalons prototypes de résis- 
tance électriqae du Ministère des Postec et T'élégraphes (Gauthier- 
Villars, 1885). 
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elektrischen weg gebruikt worden,de uitdrukking olm, 
niet zelden vervangen wordt door die van „Volt per 
Ampère”, waaronder dan verstaan wordt de poten- 
tiaalval, die in den geleider plaats vindt bij een stroom- 
intensiteit van 1 ampère. De aanduidivg 0,01 volt 
per ampère wil dus zeggen, dat indien door den ge- 
leider een stroom van 1 ampère circuleert, in dien 
geleider een potentinalval van 0,01 volt ontstaat. Laat 
men door dienzelfden geleider een stroom van 8 
ampère circuleeren, dan wordt de potentiaalval 0,03 
volt. De bedoelde geleider heeft alsdan een elektri- 
schen weerstand van 0.01 ohm, hetgeen onmiddellijk 
uit de formule e — ir volgt. 

Voor een homogeenen geleider van bekende samen- 
stelling en onveranderlijke doorsnede is de elektrische 
weerstand evenredig aan de lengte, omgekeerd even- 
redig aan de doorsnede en evenredig aan een zekeren 
factor, welke den specifieken weerstand van den ge- 
leider voorstelt. 

De specifieke weerstand is een eigenschap, die onaf- 
scheidelijk is van de stof van den geleider: zij hangt 
af van de chemische samenstelling van het lichaam, 
van zijn physischen toestand, van de temperatuur, 
van den druk waaraan het lichaam is blootgesteld, enz. 

Wanneer | de lengte van een geleider met een 


‘onveranderlijke doorsnede s is, en c zijn specifieken 


weerstand voorstelt, wordt zijn werkelijke weerstand 
R gevonden uit de verhouding 


R = E 
s 
Hieruit is onmiddellijk af te leiden: 
PA 
sd 
De afinetingen van c zijn mitsdien: 
_ ET- 


c =[L'T-] .... (27). 


[L] 

Onder c kan men ook verstaan den weerstands- 
coëfficient van een lichaam. 

De eenheid van specifieken weerstand of de een- 
heid van weerstandscoëfficient is de weerstand in ohins 
van een kubiek centimeter van het lichaam , gemeten 
tusschen twee tegenover elkaar gelegen vlakken ; men 
noemt haar ohmcenlimeter of afgekort ohmcM. Zij 
bevat 10° eenheden CGS. Als afgeleide eenheden komen 
in het gebruik veel voor de megohmcM. (10' CGS) 
en de microhmcM. (10% CGS). 

Indien in de bovenstaande formule l uitgedrukt is 
in cM., s in cM? en c in ohmcM., dan stelt R den 
weerstand van den geleider in ohms voor. 


De geleidbaarheid van een lichaam is het omge- 
keerde van hetgeen men door den weerstand verstaat. 
Sir William Thomson heeft in 1883 voorgesteld 
haar uit te drukken in mho’s, omdat het woord mho 
uit dezelfde letters, doch in omgeerde volgorde als 
de benaming ohm bestaat, die voor de eenheid van 
weerstand geldt. Dit voorstel is in 1898 op het Congres 
van Chicago aangenomen, doch vindt nog niet alge- 
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meen ingang. [n Engeland bijv. houdt men nog veelal 
vast aan het denkbeeld van Olivier Heaviside, 
‘om deze grootheid den naam van „comdluctance” 
te geven. 

Voor geleiders met groote doorsneden i is de eenheid 
mho van veel gemak; men kan haar in die gevallen 
omschrijven door de uitdrukking „Ampere per volt”, 
waarmede men te kennen geeft het aantal ampères, 
dat door een geleider circuleert , wanneer aan de uit- 
einden daarvan een potentiaalverschil van L volt 
heerscht. Indien men aldus van een geleider zegt, 
dat hij 10 mhos heeft, wordt daarmede bedoeld, dat 
door den geleider een stroom van 10 ampères kan 
circuleeren en dat alsdan de potentiaal of wel het 
potentiaalverschil aan de uiteinden van den geleider 
l volt zal bedragen. Een geleider met 100 mhos zal 
een stroom van 50 ampères voortleiden met een 
potentiaalverlies van 0,5 volt. 

De afmetingen van de geleulbaarheid of het ge- 
leidingsvermogen van een lichaam zijn: 

BEE Wes Bree oane beden (28). 

Door specifiek geleidingsvermogen wordt een eigen- 
schap bedoeld, die het omgekeerde is van specifieken 
weerstand van lichamen. Zijn symbool is mitsdien: 

md RE ET (29). 

In de praktijk wordt in den regel het geleidings- 
vermogen van een lichaam aangeduid met betrekking 
tot dat van een geleider van koper van geheel dezelfde 
afmetingen, of, wat op hetzelfde neerkomt, door de 
verhouding van den weerstand van het lichaam tot 
dien van een geleider van koper van dezelfde afme- 
tingen, beide teruggebracht tot de temperatuur van 
smeltend ijs. Gewoonlijk wordt dan als standaard ge- 
nomen het zuiver koper van Matthiesen, waarvan 
de specifieke weerstand bij 0° C. gelijk is aan 1,621 
microhm, hetgeen overeenkomt met een weerstand 
van 20.65 ohm per kilometer koperdraad van l mil- 
limeter dikte. De leden van de 2de afdeeling van het 
_ „Comité international des Essais électriques de l'Expo- 
sition d'Anvers”, 1885, (de professoren Gody, Mel- 
sens, Rousseau en W úllner) hebben echter voor 
den weerstand van 1 KM. zuiver koperdraad van 1 mM. 
dikte bij 0° C. een waarde van 20,17 ohm aangenomen ; 
de specifieke weerstand van het koper van zulk een 
draad is bij 0°C. 1,583 microhm. In den laatsten 
tijd worden koperdraden vervaardigd, die minder 
weerstand hebben dan deze cijfers voorstellen, en die 
mitsdien een hooger geleidingsvermogen bezitten. Zoo 
treft men koperdraad aan, dat bijv. 102 en zelfs 
104°/, van dat van zuiver koper volgens Matthie- 
sen heeft. Volgens het onderzoek van Lagarde, 
zou een draad van elektrolytisch zuiver koper ter 
dikte van 1 mM. een weerstand hebben bij 0° C. 
van 19,59 ohm per KM. Een draad van ditzelfde 
metaal, doch met een doorsnede van 1 mM?. heeft 
bij 0° een weerstand van 15,38 ohm per KM.; dit 
komt overeen met een specifieken weerstand bij 0° C. 
van 1,538 microhm (légal) of 1,534 microhm (intern). 
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Omdat er zooveel verschillen voorkomen in de eenheid 
van weerstand voor koper, schijnt het verkieslijk te 
zijn, het geleidingsvermogen der lichamen met dat 
van kwik te vergelijken, welk metaal door distillatie 
gemakkelijk in zuiveren toestand kan verkregen 
worden. 

Het geleidingsvermogen van zuiver koper met 
betrekking tot kwik bij 0° is volgens U ppe n- 


EE 61,8 
dat ‘van handelskoper… ............. 57, — 
id van platina, gegloeid ............ 14,4 
id van zilver, gegloeid ............. 62,6 
id van zilver; hard nare wac arki een 57,8 
id van zink: oon an ee Waele aen ern 16,7 
OEE ME 1,14 


Volgens het stelsel van absolute maten CGS, behoort 
het specifiek geleidingsvermogen of de geleidingscoëf- 
ficient uitgedrukt te worden in mhocentimeters, waar- 
van bij afleiding ontstaan de benamingen micro- 
mhocentimeter en megamkhocentimeter. De megamho- 
centimeter drukt alzoo het geleidingsvermogen uit 
van l cM’. in megamhos. 

Neemt men in overeenstemming met de laatste 
onderzoekingen van Lagarde aan. dat de specifieke 
weerstand van koper bij 0°C. gelijk is aan 1.534 
mierohm cM. (intern), dan bedraagt het specifiek gelei- 

, l 
dingsvermogen van ditzelfde metaal LEöi microhmcM. 
:= 0,652 megamhocM. 

Eenige van de meest voorkomende waarden voor 
het specifieke geleidingsvermogen, alsmede voor den 
specifieken weerstand van koper, zijn in de onder- 
staande tabel verzameld. 


SPECIFIEK GELEIDINGSVERMOGEN Geleidi Specifieke 
eh TRAG —— — Geleidings | weerstand 
in mega- in 7 Saor elem ek aier koper verm. meti in mi- 
mhocM. bij togene aes crobmcM. 
OCC | Matthies o. S L de i kwikzilver. lake 

tern de. | sen | Siemens | Se e g | intern.) ) 
“oss2 | 1039 | 1040 1000 | 61.3 | 1534 
0.628 100,0 0 | 100.1 “06.3 | 59.05 1.593 
0.627 | “99.9 | 100.0 96.2 | 59.0 1.595 


De praktische eenheid van elektromotorische kracht 
is de volt, voorgesteld door V, welker theoretische 
waarde gelijk is aan 100 000 000 of 10% elektromag- 
netische eenheden in het stelsel CGS. Zij komt nage- 
noeg overeen met de elektromotorische kracht van 
een cel van Daniell: 

1 V = 1,01356 V (B.A) 
1 V (B.A.) = 0,98662 V. 

De beste standaarden voor de elektromotorische 
kracht zijn die van Latimer Clark en die van 
Gouy. Beide toestellen kunnen geruimen tijd ge- 
bruikt worden zonder dat zij wijzigingen ondergaan , 
mits men zorg drage, dat bij de metingen de sluit- 
draad een hoogen weerstand heeft. 

De standaard van het Engelsche Post-Office kan 
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mede zeer goede diensten bewijzen, doch moet bij 
elk gebruik geheel op nieuw samengesteld worden. 
De elektromotorische kracht van het Clark'sche ele- 


ment is gelijk aan | 1,434 — 0,00115 (t — 15°) | volt, 


die van het element Gouy = 1,39 volt, en 
” F) Di) J P.O. = 1.068 ” 

De stroom, die onder invloed van een elektro- 
motorische kracht van één voll door een geleider 
met een, weerstand van één ohm circuleert, heet 


ampère. Zijn waarde iu elektromagnetische eenhe- 
den CGS volgt uit de bekende vergelijking I = Er 


Daar nu E -= 108 eenheden CGS en R = 10° eenheden 
CGS is, zal 
E 10° eenheden ES l 

Zulk een A stroom kan in één secunde 
1,1183 milligram zilver en 0,3281 milligram koper 
neerslaan bij de ontleding van een zout dezer metalen. 

De uitkomsten bij elektrolytische onderzoekingen 
verkregen, zijn echter nog al verschillend. Het boven- 
genoemde gewicht van 1,1183 mg. zilver werd in 
1884 gevonden door F. en W. Kohlrausch. In 
ditzelfde jaar verkreeg Mascart daarvoor 1,1156 
mg. en lord Raleigh 1,1179 mg. terwijl in 1889 
Potier en Pellat dit vaststeldon op 1,1192 mg. 

In de praktijk drukt men de stroomdichtheden 
uit in amperes per vierkanten anillimeter wat de 
geleidingen betreft, en in ampères per vierkanten 
decimeler bij elektrochemische processen. 

Joule, Cazin, Mascart, Helmholtzen Pel- 
lat hebben toestellen, zoogenaamde balans-elektro- 
dynamo-meters vervaardigd, die tot standaard dienen 
om de ampères direct te meten. Van den toestel Pellat 
zijn door het huis Carpentier copieën gemaakt, die 
onder den naam van ampère-étalon in den handel 
zijn gebracht. 

Ook Sir W. Thomson heeft in den lautsten tijd 
een stel balans-elektrodynamometers doen aanmaken, 
die bestemd zijn om de intensiteit van zwakke (milli- 
en centi-ampère), gemiddelde (deci-ampère en ampère) 
en sterke stroomen (hecto- en kilo-ampère) te bepalen. 

De fout der metingen bedraagt bij deze toestellen 


—: eenheden CGS zijn. 


F l 
niet meer dan 5m7 5000: 

De praktische eenheid van elektriciteitshoeveelheid 
is de coulomb, dat is de hoeveelheid elektriciteit, 
die in één secunde een stroom van één ampère geeft. 
Hieruit volgt, dat de coulomb gelijk is aan -t der 
elektromagnetische eenheid in het stelsel CGS. 

1 coulomb == 1 amy ère-secunde = 10! elektrici- 
teitshoeveelheid CGS. 

Voor industrieele doeleinden wordt meestal voor 
deze eenheid de ampere-uur gebezigd; dit is de hoe- 
veelheid elektriciteit, die gedurende 1 uur of 3600 


841 


secunden door een geleider vloeit, wanneer de stroom- 
sterkte 1 ampère bedraagt. 

l ampêre-uur==1l ampere X 3600 secunden = 
3600 coulombs. 


De eenheid van capaciteit is de farad, dat is de 
capaciteit van een geleider, die door één coulomb 
op een potentiaal van één volt wordt gebracht. De 
waarde van de farad in elektromagnetische eenheden 


CGS volgt uit de vergelijking C = e daar nu 


1 ; ; 
Q= T0 eenheid CGS 


en E = 10° eenheden CGS 
i eenheid CGS _ 1 
10° eenheden CGS ~ 10° 
De farad is een eenheid, die nog veel te groot 
is om de capaciteiten, welke in de praktijk voor- 
komen, te meten; men gebruikt gewoonlijk daar- 
voor de microfarad, die het millioenste deel van 


S= eenheid CGS. 


een farad is of het van de elektromagnetische 


1 
10'5 
capaciteitseenheid in het stelsel CGS. 


Als praktische eenbeid van coëfficient van zelf- 
inductie is op het congres van Parijs in 1889 aan- 
genomen de „quadrant”, die 10° eenheden CGS 
bevat. Deze eenheid wordt niet zelden „secohm'’ en 
ook wel „henry'’ genoemd. 

Indien in een geleider, welke als coëfficient van 
zelf-inductie één quadrant heeft, de stroomsterkte in 
één secunde met één ampère aangroeit, dan wordt 
in dien geleider een elektromotorische kracht opge- 
wekt van 1 volt. 

De wederzijdsche inductie tusschen twee stroom- 
geleiders wordt door dezelfde eenheid als de zelf- 
inductie gemeten. 


Wanneer een elektrische stroom gedurende een 
zekeren tijd een geleider doorloopt, wordt in dien 
tijd een arbeid verricht, die evenredig is aan het 
product van de elektriciteitshoeveelheid, welke door 
de doorsnede van den geleider is gegaan en het 
elektrisch spanningsverschil aan diens uiteinden. De 
stroomarbeid of stroomenergie wordt dus in het 
elektromagnetische stelsel, zooals wij bereids gezien 
hebben, gemeten door het product van een aantal 
coulombs en een aantal volts. 

De afmetingen dezer grootheid zijn: 

W = QE = [LMT]... .. (80) 

Elektrische energie komt dan ook overeen met de 
mechanische energie of arbeid, met andere woorden , 
zij is een bijzondere vorm van energie, arbeid of 
arbeidsvermogen in het algemeen en wordt dus ook 
door dezelfde. maat als deze gemeten. Bijgevolg is 
in het elektromagnetische stelsel CGS ook de ERG 
de eenheid van elektrische energie. Zij is de energie , 


842 


DE NATUUR. 


welke ontwikkeld wordt, indien de eenheid van elektri- 
citeitshoeveelheid door een geleider gaat, aan welks 
uiteinden de eenheid van elektrisch potentiaalver- 
schil heerscht. 

Door toepassing van de wetten van Ohm en Joule 
vindt men, dat tusschen evn hoeveelheid elektrische 
energie en de grootheden Q, E, R, I en t de vol- 
gende verhoudingen bestaan: 

W=QE=Elt= RE t= E t. 

De praktische, in 1881 aangenomen eenheid van 
elektrische energie is de arbeid, die door 1 coulomb 
bij een spanningsverschil of elektromotorische kracht 
van 1l volt wordt voortgebracht. 

Nu is blijkens het voorafgaande 


l coulomb = t der eenheid CGS 


10 
en l volt = 108 » > CGS, 


waaruit volgt, dat de praktische eenheid van elek- 


trische energie een waarde moet hebben, die — xX 


10° — 107 maal zoo groot is als de elektromagne- 
tische eenheid CGS, en dus een waarde heeft over- 
eenkomende met de gebruikelijke mechanische een- 
heid van arbeid of energie, de joule. Deze elektri- 
sche eenheid wordt dan ook volt-coulomb of, ingevolge 
de beslissing van het Parijsche Congres van 1889 El 
joule geheeten. 

Wellicht kan het dienstig zijn hierbij op te mer- 
ken, dat de tijd, waarin de arbeid verricht wordt, 
geheel buiten beschouwing blijft. Of het aantal cou- 
lombs in een secunde dan wel in een uur den ge- 
leider doorstroomt, heeft, mits het spanningsver- 
schil niet verandert, geen invloed op de grootte van 
den verrichten arbeid. 

Er bestaat dus de volgende verhouding: 


l joule = 1 volt-coulomb = 10" erg = zay kilo- 


grammeter. 

Deze eenheid van energie is equivalent met. een 
warmteontwikkeling van 0,24 absolute of gram- 
calorieën. 

Indien geen al te groote nauwkeurigheid verlangd 
wordt, deelt men eenvoudigheidshalve het aantal 
volt-coulombs door 10, om de elektrische energie in 
kilogrammeters uit te drukken. 

Wanneer een stroom door een onafgebroken meta- 
len geleider gaat, wordt een gedeelte der elektrische 
energie omgezet in warmte. Joule en Lenz heb- 
ben de wetten dezer omzetting bestudeerd en tot 
uitkomst verkregen, dat de warmte, die onder deze 
omstandigheden ontwikkeld wordt, evenredig is met: 

den weerstand R van den geleider; 

het vierkant van de stroomintensiteit I ‚ en 

den tijd t. 

! Het besluit is letterlijk : 
„L'unité pratique de travail est le Joule. Le joule vaut 107 


unités CGS de travail. C'est l'énergie équivalente à la chaleur 
dégagée pendant une seconde par un ampère dans un ohm.” 


Zijn deze drie grootheden in ohms, ampères en 
secunden uitgedrukt , dan is de hoeveelheid elektrische 
energie w, die in warmte wordt omgezet of, het- 
geen op hetzelfde neerkomt, het verlies aan arbeids- 
vermogen tengevolge van de verwarming van den 
geleider 

w = RP t joule. 

In absolute calorieën uitgedrukt, verkrijgt men 

hiervoor 
w = 0,24 RP tabs. calorieën. 

In verband met de boven in herinnering gebrachte 

verhoudingen, blijkt tevens dat 
w .= El joule = 0,24 EIt abs. calorieën 


2 E? n 
t joule = 0,24 —- t abs. calorieën. 


R 


E 
en w= 


R 


Door elektrisch effect wordt de verhouding ver- 
staan tusschen elektrische energie (arbeid) en den 
tijd, welke noodig is om deze voort te brengen of 
te verwerken. 

Hare afmetingen zijn mitsdien 

[e MT es aas 

m SLE AT eaa 

en zijn geheel gelijkluidend met die van het vroe- 
ger besproken mechanisch effect. 

In het stelsel CGS is de elektromagnetische een- 
heid van elektrisch effect de erg per secunde. 

Ingevolge de wetten van Ohm en Joule heeft 


men de verhoudingen 
-WV-nm=Rr= È 
P= = BER = 
De praktische eenheid van elektrisch effect is de 
volt-coulomb of joule per secunde. Deze nieuwe 
maat. zou dus kunnen heeten volt-coulomb per secunde 
maar, aangezien door coulomb per secunde een 
stroomsterkte van l ampère verstaan wordt, heeft 
men haar den naam van volt-ampère gegeven. 
Vermits de volt gelijk is aan 10° eenheden CGS 


eenheid CGS, heeft de volt- 


10 
ampère een waarde, die 107 maal zoo groot is als 
de eenheid CGS. Deze eenheid van elektrisch effect 
is mitsdien equivalent met de gebruikelijke eenheid 
van mechanisch effect, de watt. 

De vol'-ampere wordt dan ook in den regel even- 
als de mechanische eenheid van effect, watt ! ge- 
noemd. Men heeft alzoo: 

volt-coulomb 


en de ampère aan 


== volt-ampère = watt. 


secunde 
1 
watt — 107 erg per secunde = JSI kilogı amme- 
ter per secunde = >- pasrdekracht. 


736 


' De juiste bewoordingen van het besluit, dat in 1889 te 
Parijs genomen is, zijn: 

‚„L'unité pratique de puissance est le Watt. C'est la puissance 
d'un jonle par seconde. Le Watt vaut 107 unités CGS. 


Paardekracht = 75 kilogrammeter per secunde = 
15 X 9,81 watt = 736 watt. | 

Horse-power — 75,9 kilogrammeter per secunde = 
146 watt. 

Een stroomeffect van 1 volt-ampère of watt wordt 
verkregen, indien een elektrische stroom van 1 am- 
père Goor een geleider vloeit, tusschen welks uit- 
einden een potentiaalverschil van 1 volt bestaat of 
die een weerstand heeft van 1 ohm. 

Op het elektrische congres te Parijs van 1889, 
ìs de wensch uitgesproken, dat het effect van machi- 
nes in het algemeen, dus zoowel van stoom- als andere 
machines, niet meer uitgedrukt zal worden in paar- 
dekrachten maar in kilowatts. 

Voor industrieele doeleinden heeft men in den 
laatsten tijd een eenheid of maat voor de elektrische 
energie ingevoerd, die watt-uur heet. Men verstaat 
hieronder de energie, welke overeenkomt met een 
hoeveelheid van l watt gedurende 1 uur of, omdat 
l watt gelijk is aan 1 joule per secunde, in totaal 
van 3600 joule, onverschillig of deze in 1 uur dan 
wel in l secunde worden verbruikt of ontwikkeld. 

Als veelvoud van deze maat komt nog de kilowatt- 
uur voor. 

Stellen wij als voorbeeld, dat in een keten twee 
gloeilampen geschakeld zijn, die elk een stroom van 
l ampère bij 50 volt spanning noodig hebben om 
haar normale lichtsterkte te verspreiden, dan wordt 
een hoeveelheid elektrische energie in warmte om- 
gezet, overeenkomende met 100 watt per secunde. 
‚ Wanneer de stioom en de spanning gedurende een 
uur onveranderd blijven, zullen ook gedurende 3600 
secunden 100 watt in warmte onigezet worden , het- 
geen een totale stroom-energie van 360,000 joule 
vertegenwoordigt. Deze hoeveelheid energie wordt 
in de praktijk genoemd 100 watt-uur of 0.1 kilo- 
watt-uur. 

Zooals uit het vorenstaande blijkt, worden voor 
de benamingen volt-coulomb en volt-ampère tevens 
de benamingen joule en watt der equivalente een- 
heden van mechanische energie en mechanisch effect 
gebruikt. Wellicht ware er iets voor te zeggen, de 
dubbele beteekenis, die daardoor aan deze bena- 
ningen toegekend wordt, beter te doen uitkomen. 
Het is toch niet onverschillig of men een bepaalde 
hoeveelheid energie in den vorm van mechanische, 
dan van elektrische energie bezit, of men bijv. over 
een waterval, dan wel over een elektrischen stroom 
te beschikken heeft, aangezien er steeds verlies plaats 
vindt, indien de eene vorm van energie in een an- 
deren wordt omgezet. 

Bij het overbrengen van kracht langs elektrischen 
weg zal men bijv., ter voorkoming van vergissingen, 
genoodzaakt zijn de joules en de watts te onder- 
scheiden in mechanische en elektrische. De bena- 
mingen joule en volt-coulomb eenerzijds, watt en 
volt-ampeère anderzijds zijn dan ook theoretisch equi- 
valente grootheden, doch geen identieke maten. 
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Bij industrieele toepassingen van de elektriciteit 
wordt uitsluitend gebruik gemaakt van de elektro- 
magnetische eenheden, zoodat men dan ook deze 
eenheden steeds op het oog heeft, indien zonder ver- 
dere aanduiding gesproken wordt van elektrische 
eenheden CGS. 

Deze eenheden zijn aldus: 
Eenheid van magneetkracht...... 

Poolintensiteit == 108 CGS 

JN van magnetisch veld... H= C—'/:G'/:S-1 


m = CG 281 


K van stroomintensiteit.... I == C'⁄2G' :S—1 
Ampère, A , = 10—! CGS 
BA van elektriciteitshoeveel- 
helderen Std Q = C/2G'/2 


Coulomb , Cb, = 10—! CGS 
e van elektromot. kracht.. E —= C*⁄2G'/:S—2 
Volt, V, = 108 CGS 


z van weerstand.......... R = CS! 
Ohm, 2, = 10° CGS 
M van capaciteit.......... C = CS 
Farad, &‚, = 10—° CGS 
„ van elektr. arbeid, energie, 
(EEN enne W = CGS- 
Joule = 107 CGS 
ze van effect. ...........…. P = CGS? 
Watt == 107 CGS 
3 van coöfficient van zelf- 
inductie... ........... L=C 


Quadrant, secohm of 
Henry, L, =— 10° CGS. 


TWEE HOOZEN, 


DOOR 


Dr. H. J. CALKOEN. 


Wanneer door verschil in bewolking twee niet ver 
van elkander gelegen plaatsen een ongelijke verwar- 
ming ondergaan door de stralen der zon, of wanneer 
een landstreek en de aangrenzende zee beiden door 
de zon worden beschenen en het land sneller verwarmd 
wordt dan het water, ontstaan er luchtstroomen van 
de minder naar de meer verwarmde plaatsen heen; 
het is niet alleen de grond, die verwarmd wordt, 
maar ook de lucht daarboven en deze, lichter gewor- 
den, stijgt naar boven en wordt vervangen door van 
alle kanten aankomende koudere en daardoor zwaar- 
dere lucht. Ook nog op andere wijzen dan de boven- 
genoemde kunnen winden of luchtstroomen ontstaan , 
maar deze beide zijn en vooral de laatste is als de 
voornaamste en algemeenste aan te merken. Terwijl 
in de warme en heete luchtstreken onzer aarde sprake 
kan zijn van regelmatig afwisselende luchtstroomen, 
is dit geenszins het geval op onze breedten, waar 


de veranderlijkheid van den wind zelfs spreekwoor- 
delijk is geworden. Daar wisselen richting en kracht 
telkens af, daar wordt somtijds een windstilte plot- 
seling verbroken door een loeienden storm, een zachte 
koelte door een harden wind gevolgd. 

De zomer van 1894 heeft in een groot deel van 
Europa weinig zomerweer, maar veel regen en veel 
onweer gebracht en nu en dan gingen de onweers- 
buien vergezeld òf 
van een alles verwoes- 
tenden hagelslag, òf 
van niet minder scha- 
de veroorzakende hoo- 
zen. Ons land schijnt 
van den eersten, 
Frankrijk vvoral van 
die hoozen zijn deel 
gehad te hebben en 
van een tweetal,waar- 
genomen op 6 Juni 
en op 1 Juli van dit 
jaar wenschen wij hier 
enkele bijzonderheden 
mede te deelen. Voor- 
af nog het volgende 
over het verschijnsel 
in het algemeen: de 
hoozen schijnen in 
haar wijze van ont- 
staan nauw verwant 
te zijn met cyclonen, 
met die in warmere ES COR chr 
streken maar al te ci En EE e 
goed bekende wer- ri SN 
velstormen , die, ont- 
staan door elkander 
ontmoetende lucht- 
stroomen, verschei- 
dene dagen als hevige 
stormen blijven aan- 
houden en bepaalde 
banen afleggen. 

Hoozen zijn cyclo- 
nen in ’t klein, en 
de elektriciteit speelt 
in haar bestaan een 
voorname rol; on- 
weersbuien worden 
vaak voorafgegaan 
door of vergezeld 
van een hoos; op eenigen afstand gezien, wordt een 
wolk waargenomen, kegelvormig van gedaante en met 
de punt naar beneden, soms zelfs meerdere van die 
wolken gelijktijdig, die zich dan weer eens samen- 
trekken en dan weer zich zoover verlengen, dat de 
punt den grond of het water raakt; reeds op een 
afstand wordt een sterk dreunend of ruischend geluid 
waargenomen en even later, wanneer de bui ons 
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Fig. 2. Een huis, 43 cM. verplaatst door de hoos van 6 Juni 1894, 
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heeft bereikt, stormt het oogenblikkelijk geweldig, 
en worden allerlei lichte, maar soms ook zware voor- 
werpen opgenomen, rondgedraaid, door elkaar ge- 
worpen, meegevoerd en op verren afstand weer neer- 
geworpen; de barometer daalt dan soms plotseling en 
snel, de thermometer rijst. Eenig denkbeeld de 
groote kracht, waarover deze natuurverschijnselen , 
welke meer in de tropen dan op onze breedten voor- 
komen, te beschik- 
ken hebben, geven 
ons allerlei verhalen 
over ontwortelde bov- 
men of verwoeste 
huizen, over visschen, 
garnalen , enz., door 
een hoos uit zee op- 
genomen en ver in 
het land weer losge- 
laten, over zoet water 
uit een hoos op zee 
opgevangen, en geven 
ons ook de bijzonder- 
heden die de fransche 
dagbladen van % Juni 
en 2 Juli j.l. bevat- 
ten. In een der noor- 
delijke departemen- 
ten van Frankrijk, in 
Calvados, vertoonde 
zich den 6den Juni j.l. 
een hoos, die in een, 
tal van plaatsen groo- 
te verwoestingen aan- 
richtte en haar kracht 
ook nog gevoelen deed 
in het aangrenzende 
departemert der Eure, 
dertig kilometer on- 
geveer verder dan de 
plaats waar zij ont- 
staan was. In de om- 
streken van het dorp- 
je Ouilly-du-Houley, 
tien kilometer ten 
noordwesten van Li- 
BO sieux gelegen, vindt 
OEREN men de eerste ver- 
GEN Ier ae woestingen; het ter- 
rein is daar min of 
meer glooiend en ver- 
heft zich langzamerhand tot een hoogte van ongeveer 
160 meter, op welker vlakte op twee kilometer af- 
stand Moyaux ligt. In het dal werden reeds enkele 
boomen van een bosch neergeworpen, maar aan den 
rand er van , waar het terrein een kleine doch diepe in- 
snijding vertoont, werden in een oogenblik een twaalf- 
tal hooge woudreuzen ontworteld: denneboomen, beu-. 
ken en kerseboomen, sommigen met een stam van bijna 
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een meter in omtrek. Vervolgens stijgt de bui de hel- 
ling op en neemt in hevigheid steeds foe en ook in uit- 
gebreidheid. In enkele minuten worden appel- en 


Moyaux waren op een oppervlakte van één hectare 
p 

82 boomen omgewaaid; daar werd zelfs een houten 

gebouw omvergeworpen en een huis, uit leem en hout ` 
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Fig. 4. Verwoesting in een bosch, veroorzaakt door de hoos van 1 Juli 1894. (Naar fotografieën). 


pereboomen gebroken , dooreengeworpen , neergegooid, vervaardigd en ongeveer 8 vierkante meter groot, 
strooien daken met al het latwerk, soms zelfs met 


| 
opgenomen en 43 cM. verplaatst. Daarop daalt de 
de sparren, opgenomen. In het dorp Hermival bij | hoos weer in de vlakte af, in rechte lijn van zuid- 
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oost naar noordwest voortgaande, en nog steeds met 
hevigheid woedende. want in een van de daar gele- 
gen buitenplaatsen werden 104 en in een aangren- 
zende 65 vruchtboomen vernield. Verder op haar weg 
scheen de hoos snel in kacht te zijn verminderd, en 
weldra ook verdwenen; haar spoor was niet verder 
te volgen. Wie met eenige aandacht de gevallen boo- 
men beschouwde, bemerkte dat. velen eenigszins waren 
omgedraaid in de richting van de wijzers van een 
horloge; bij enkele, die wel geknakt maar niet afge- 
broken waren, was door de draaiing het hout voor 
een gedeelte versplinterd. Onze beide gravures (fig. 
l en 2), naar fotografieën vervaardigd, stellen een’ 
pereboom voor, geknakt en omgewaaid door den 
storm en een kleine woning die een eindweegs is 
verplaatst. 

Voor zoover deze hoos of cycloon te ongeveer 6 uur 
40 min. ’savonds in het departement der Eure heeft 
gewoed, zijn daaromtrent waarnemingen gedaan op 
het meteorologisch station aldaar; men beschrijft 
dezelfde verwoestingen als die welke aangericht zijn 
in het departement Calvados, noemt onder meer een 
getal van 350 boomen die verwoest zijn en deelt mede, 
dat de bui, op een afstand gezien, geleek op een 
massa zwarten rook in hevige beweging en vergezeld 
ging van een gedruisch, niet ongelijk aan dat van 
twee spoortreinen, die elkaar in volle vaart voorbij- 
snellen. Toen de bui voorbij was, kon men in de 
lucht een eigenaardigen reuk van zwavel waarnemen, 
vermoedelijk van ozon, ontstaan door den sterk elek- 
trischen toestand van de wolk, hoewel volstrekt geen 
ontlading waargenomen en geen donder gehoord was; 
volgens andere waarnemingen echter scheen tijdens 
de bui de hemel in vuur te staan. Opmerkenswaardig 
is het ook, dat de weg, door dezen cycloon gevolgd 
over een afstand van 30 kilometer een volkomen rechte 
lijn is geweest en naar de meening van een der waar- 
nemers is dit altijd het geval, daar volgens hem stor- 
men en elektrische verschijnselen, zooals hagelbuien 
en tornados, slechts ontstaan en voorkomen in de 
bovenste wolken, die uit ijsdeeltjes bestaan, en waar- 
van de richting niet wordt bepaald door den vorm 
van den bodem of veranderd door luchtstroomen dicht 
bij den grond. De 5de Juni was een zeer stormachtige 
dag en den 7den viel te Weenen en ook in ons land 
hier en daar veel hagel. 


In het departement Manche werd ruim drie weken 
na bovengemelden datum, op den lsten Juli, een nog 
grootere verwoesting aangericht door een hoos, die 
zich daar toen in al haar kracht deed gevoelen ; door 
een berichtgever van het Fransche Meteorologisch In- 
stituut zijn de volgende aanteekeningen gemaakt. Op 
Zondag den lsten Juli vormden zich tegen 3 uur in 
den middag twee onweerswolken, de eene in het 
oosten, de andere in het westen, die weldra als tegen- 
elkaar optrokken en een belangrijke verstoring van 
het evenwicht in den dampkring deden vermoeden, 
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welke dan ook niet lang uitbleef. Te ongeveer 4 uur 
10 min. werd de eerste donderslag in het zuidwesten 
gehoord en vertoonde zich in die richting een wolk, 
van weke het bovenste deel, uitgerekt in den vorm 
van een trechter, lichtgrijs gekleurd was en later 
donkerblauw werd. Deze wolk verkeerde in draaiende 
beweging in de richting van de wijzers van een uur- 
werk, en nadat zij zich eenigszins verplaatst had van 
het zuidwesten naar het noordwesten, vereenigde zij 
zich met een andere wolk, die van de tegenoverge- 
stelde zijde kwam opzetten. Op dat oogenblik schoot 
uit de wolkenmassa een verblindend licht, dat den 
hemel a's in een blauwkleurig vuur scheen te zetten. 
Onmidde!lijk daarop volgde een dreunende donder- 
slag, gevolgd door een geluid niet ongelijk aan wat 
men hoort, wanneer op een afstand snel achter elkaar 
door een peleton soldaten geschoten wordt of wanneer 
een spoortrein over een ijzeren brug rijdt, gelegd 
over een viaduct op eenigen afstand van den waar- 
nemer. Plotseling verhief zich de wind, die tot op 
dit oogenblik bijna niet waar te nemen was, met 
een verbazende kracht, de regen ging in stroomen 
neervallen en een zwarte rook verspreidde zich door 
den omtrek, die denken deed aan dien van buskruit. 

Drie of vier minuten later is het geheele natuur- 
verschijnsel voorbij, achterlatende de duidelijke be- 
wijzen van zijn kracht, blijkende uit allerlei verwoes- 
tingen. In een park, waarover heen de bui was ge- 
trokken, waren 180 boomen ontworteld , en een groot 
aantal geknakt of van takken beroofd. Twee groote 
lindeboomen, beschut door een muur van 13 meter 
hoogte, werden niet gespaard; op een ander punt 
werden negen groote boomen, van 25 tot 30 meter 
hoogte, letterlijk geheel vernield. Een van deze mat 
2,02 meter in omtrek en zijn wortels, die tot zes 
meter ver zich uitstrekten, wierpen bij den val een 
hoop aarde op van 8,20 meter in middellijn; onze 
naar fotografieën vervaardigde afbeeldingen (fig. 3 
en 4) vertoonen ons enkele van die ontwortelde boo- 
men; sommigen gaven hetzelfde eigenaardige ver- 
schijnsel te zien, wat ook werd waargenomen na 
de hoos in Calvados, dat zij namelijk meer of minder 
waren gedraaid om hun eigen as. Tal van bijzon- 
derheden vermeldden op de volgende dagen de nieuws- 
bladen over personen, die een eindweegs waren voort- 
gedragen, over belemmering op de ademhaling en 
een begin van verdooving, door hen ondervonden, 
over eenige spoorwagens, die door den wind voort- 
gejaagd, met groote snelheid 8 kilometer waren 
voortgereden, gelukkig zonder ongelukken te ver- 
oorzaken, enz. 

Op den Isten Juli veranderde de barometer weinig 
in stand en bleef op een gemiddelde hoogte van 765 
mM. staan; 29 jaar geleden, op 6 Juli 1865, teis- 
terde een soortgelijke hoos dezelfde streek ; niet alleen 
volgde deze toen denzelfden weg als in 1894, maar 
zij ontstond ook op dezelfde plaats als toen; er zal 
wel geen verband bestaan tusschen het toen en het 
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heden, maar merkwaardig is deze overeenkomst toch. 


Velen ligt het nog versch in het geheugen, welk 
een ontzettend noodweer op Maandagavond 6 Augus- 
tus j.l. over een gedeelte van ons land, o.a. over de 
provincie Zuid-Holland, losbrak en hoe groote schade 
toen is aangericht door hagelslag. In andere streken, 
o. a. in Amersfoort, viel toef geen hagel, ook geen 
regen , maar werden krachtige elektrische ontladingen 
gezien en gedurende korten tijd een hevige wind ge- 
voeld, door welken wolken stof en zand werden op- 
gejaagd en in de hoogte gevoerd; daar echter werd 
door de hoos overigens geen schade aangericht. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 
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Aan hetgeen ik eenige maanden geleden mede- 
deelde omtrent de jongste ontdekkingen van kleine 
planeten, wil ik nog een enkel woord toevoegen. 

Zooals wij zagen, neemt het aantal ons bekende 
lichamen dezer klasse door nieuwe ontdekkingen voort- 
durend toe en in de laatste jaren zelfs in aanzien- 
lijke mate. Wij zagen tevens op welke wijze die ont- 
dekkingen tegenwoordig meestal geschieden. Het is 
echter duidelijk, dat de enkele ontdekking eener pla- 
neet ons weinig baten zou; eenmaal ontdekt moet men 
haar, terwijl zij hare plaats voortdurend verandert, 
ook later kunnen weervinden. Aanvankelijk geschiedt 
dit zoo, dat men hare schijnbare beweging ten 
opzichte van de sterren bepaalt; deze blijft gedurende 
eenigen tijd nagenoeg eenparig en wanneer dus het 
weder in de eerste dagen na de ontdekking niet 
al te ongunstig is, kan de planeet gewoonlijk op 
deze wijze wedergevonden worden. Is eenmaal de 
plaats, die zij aan den hemel inneemt, op drie avonden 
nauwkeurig bepaald, dan kan men verder gaan; 
men kan dan de ware loopbaan bepalen, die de 
planeet om de zon beschrijft en daaruit weder de be- 
weging voorspellen, die zij aan den hemel zal volvoeren. 

Eerst is zulk een bepaling der loopbaan nog vrij 
onzeker en men moet meerdere waarnemingen af- 
wachten om haar daarnaar allengs te verbeteren. De 
ontdekking eener planeet geschiedt altijd omstreeks 
den tijd dat zij zich in tegenstand met de zon en 
dus zoo dicht mogelijk bij de aarde bevindt. Gedu- 
rende een paar maanden kan men dan, als de om- 
standigheden gurstig zijn, voortgaan haar waar te 
nemen, maar daarna neemt haar afstand tot de aarde 
zoozeer toe, dat zij aan ons oog ontsnapt. Het wordt 
dan nu de zaak de loopbaan zóó nauwkeurig te be- 
palen, dat men de planeet, wanneer zij weder in 
tegenstand komt, wat gemiddeld na ongeveer ander- 
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half jaar geschiedt, zal kunnen weervinden. Door 
een nauwkeurige bewerking van alle voorhanden 
waarnemingen en zeer uitgebreide berekeningen leidt 
men dan vorm, grootte en ligging der ellips af, 
die de planeet. beschrijft, en daaruit weder haar om- 
loopstijd om de zon. 

Gewoonlijk gelukt het nu de planeet een tweede 
maal weer te vinden, maar somtijds is zij niettegen- 
staande alle zorg en moeite ons weder ontsnapt, daar 
het aantal der vroeger volbrachte waarnemingen, die 
natuurlijk nooit volkomen nauwkeurig zijn , te gering 
was. Is het weervinden en daarna het waarnemen 
gedurende een tweede periode, in een tweede op- 
positie, gelukt, dan kan de loopbaan verder verbeterd 
worden, doch de daartoe vereischte berekeningen 
worden nu nog veel omvangrijker dan te voren; zij 
zouden dat reeds zijn, ook wanneer niet nog een 
andere omstandigheid de zaak kwam bemoeilijken. 

Zoodra men nl. eenigszins langere tijdvakken be- 
handelt, mogen de loopbanen niet meer als zuivere 
ellipsen beschouwd worden. Zij zouden dit zijn als 
de planeten alleen aan de aantrekking der zon ge- 
hoorzaamden, maar ook de aantrekkende werkingen 
der overige planeten, bepaaldelijk van de groote 
planeten, komen in het spel en de door deze uit- 
geoefende zoogenaamde storingen zullen den aard der 
loopbaan en de daarin plaats vindende beweging, 
soms in aanzienlijke mate, wijzigen. En om nu nog 
het vraagstuk meester te worden, is het niet te veel, 
de fijnste hulpmiddelen der hoogere wiskunde aan 
de meest volkomene mechanische berekeningskunst 
te paren en steeds blijft de benoodigde arbeid nog 
zeer groot. 

Nauwelijks behoef ik dus te zeggen, hoeveel 
tijd en inspanning de voortdurende bewerking 
van een groot aantal planeten vorderen moet. Een 
aantal jaren geleden kon men de zaak tenminste nog 
eenigszins meester blijven. Voor zooverre niet de 
individueele krachten van een aantal astronomen 
in de berekeningen voorzagen, geschiedden deze 
in een speciaal rekenbureau te Berlijn; en hoewel 
veelal dieper gaande onderzoekingen uit tijdsgebrek 
moesten nagelaten worden, werd toch aan alle pla- 
neten de hand gehouden. 

Sedert lang echter is dat niet meer het geval en 
is men te Berlijn gedwongen geweest een groot aan- 
tal planeten voorloopig geheel buiten beschouwing 
te laten. Tegenwoordig worden besprekingen gevoerd 
om het werk over de verschillende natiën te ver- 
deelen, maar het is niet te verwonderen dat ook reeds 
van eenige zijden stemmen opgegaan zijn, die be- 
twijfelen of het wetenschappelijke nut aan al die 
berekeningen verbonden, wel geëvenredigd ìs aan den 
verbazenden arbeid dien zij zullen vorderen. 

Er wordt op gewezen dat, daar alle kleine 
planeten zich in de ruimte tusschen Mars en Jupiter 
bevinden, hare bewegingen bij vele verschillen toch 
zooveel overeenkomstigs moeten bezitten, dat, als 
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men een aantal bewerkt heeft, de studie der overigen 
niet veel nieuws kan opleveren. 

Intusschen is dat toch slechts gedeeltelijk juist. 
Meermalen bleken nieuw ontdekte planeten uit be- 
paalde oogpunten bijzonder belangrijk te zijn, en er 
is één vraagstuk, welks oplossing af hangt van de 
nauwkeurige kennis van een zeer groot aantal loop- 
banen. Dit is het vraagstuk van de verdeeling der 
kleine planeten in de ruimte. Deze is toch, ook 
binnen het door haar ingenomen gebied, in het ge- 
heel niet gelijkmatig; op sommige afstanden van 
de zon zijn de banen sterk opeengehoopt, op andere 
schijnen zij geheel te ontbreken. Dit laatste komt 
bepaaldelijk ongeveer daar voor, waar de omloops- 
tijden in eenvoudige ver houdingen staan tot dien van 
Jupiter, bijv. half zoo groot zijn, of een derde deel 
er van bedragen. Het eerst werd dit opgemerkt in 
1866 door Kirkwood en de latere ontdekkingen 
schijnen het voortdurend duidelijker te maken. 

Het is nu mogelijk, dat die open ruimten een ge- 
volg zijn van de storende werking van Jupiter, die 
de planeten daaruit verdreven zou hebben. Het vraag- 
stuk, of bij onderlinge meetbaarheid van omloops- 
tijden banen blijvend bestaan kunnen, is echter wis- 
kundig uiterst moeilijk en nog niet geheel opge- 
lost. Een onderzoek kortelings bekend gemaakt door 
Callandrean te Parijs, zou leeren, dat onbestaan- 
baarheid van loopbanen niet plaats vindt bij volko- 
men meetbaarheid der omloopstijden met dien van 
Jupiter, maar in gevallen dat deze een weinig van 
de eenvoudige verhoudingen afwijken. 


Verschijnselen in de maand December 1894. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van 0 tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


Mercurius, die op het einde van November hare 
grootste westelijke uitwijking bereikte en omstreeks 
dien tijd goed in de ochtendschemering zichtbaar 
was, nadert in deze maand weder tot de zon. 

Venus is evenals in de vorige maand geheel on- 
zichtbaar. Zij doorloopt de sterrenbeelden Schorpioen 
en Schutter. 

Mars begint zich weder vrij snel van de aarde te 
verwijderen, terwijl zij zich in nvordoostelijke rich- 
ting door de sterren beweegt. 

JurITER komt op den 22en December in tegenstand 
met de zon en zal gedurende den geheelen nacht goed 
waarneembaar zijn. Zij beweegt zich in westelijke 
richting en staat in het begin der maand ten noord- 
oosten van u, op het einde ten noordwesten van » 
van de Tweelingen. 


En 
| 
| 


SATURNUS begint weder in de ochtenduren zicht- 
baar te worden. Zij staat in het oostelijke gedeelte 
van het sterrenbeeld de Maagd, niet ver van de ster 
der 4e grootte x en beweegt zich in oostelijke richting. 

UkraNus staat ongeveer 15° ten zuidoosten van Sa- 
turnus in het sterrenbeeld de Weegschaal en zal 
vóór zonsopkomst even zichtbaar worden. 

Neptunus komt op den 6den December in tegenstand 
met de zon en zal 's avonds reeds vroeg goed waarneem- 
baar zijn. Zij beweegt zich langzaam westwaarts en 
staat dicht bij de ster der 5e grootte « van den Stier. 


EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 
| Dag. | R. Kl. | Afw. | Afst. Opk. ondere 


1894. MERCURIUS. 


Nov. 27|l4u.54m.!14°.1 Z! 1.00!17u.4lm.] 3u.15m.l 
! Dee. 2015 17 16 1 |1.1217 55 |3 7 | 
| 7115 43 [18 3 1.21;18 17 3 1 
12116 13 120.4 | 1.298 39 | 2 57 | 
| 17/16 44 |22.1 |1.3519 4 |2 56 | 
l 2217 17 123 5 |1.3919 26 |3 0 | 
| 2717 51 |24 .4Z| 1.4219 47 |3 7 | 
| VENUS. | 
Nov. 27:16u.10m.120°.8 Z, 1.71:19n.39m. | 3u.5lm. 
Dec. 7117 4 |22.9 |1.7120 8 3 50 
17117 59 123.9 | 1.71120 31 3 57 
| 27118 54 123 .7 Z| 1.70120 45 4 15 
| MARS. | 
| Nov. 27; lu.2 8°.4 N| 0.59! 2u. 6m. |l5u.42m.j 
Dee. 71 i 9.3 |0.67i 1 27 [ts B i 
| 171 1 33 [10 5 0:75 0 49 [14 49 
| 27 1 45 Ill .9NI0.83l 0 14 il4 28 | 
| JUPITER. 
Nov. 27| 6u.19m.j23°.1 N! 4.25| 5u.34m. kara 
Dee. 12 6 12 [23.2 |4.174 26 |21 8 
| 27) 6 3 |23 .2N| 4.16j 3 18 |20 0 | 
| SATURNUS. | 
(Nov. 27jláu. 4m.|10°.2Z110,57 16u. 29m. | 2u.49m. 
l Dec. 1214 10 {10 .6 |10.42i5 39 1 53 l 
27114 15 |11 .OZ|10.2i14 46 |0 56 | 


URANUS. 


Nov. 27114n.58m.'16°.62| 19.6 
Dee. 12/15 1 jl6.8 |19.5 
27/15 5 |17 .OZ| 19.3 


NEPTUNUS. 


17u.59m.íi 3u. 5m. 
17 6 | 
6 11 [IHN | 


dien 


Nov. 27 4u.54m.|21°.1 N! 28.9] 4u.24m. 

Dee. 12 4 52 |21 0 | 28.93 23 N9 33 | 
| 4 51 |21 .ONi 28.9 2 23 [is 31 | 
VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN MERCURIUS 
EN VENUS. 

Mercurius. | Venus. 

Verl.Ged. Helderh. Verl.Ged.' Helderh. 
E | 
0.62 1.54 1.00 0.47 | 
0.75 1.30 1.00 0.47 | 

0.84 ` 1.07 1.00 0.47 
0.90 0.90 1.00 047 | 

0.94 079 1.00 0.47 

0.96 0.72 | 1.00 0.47 
0.98 0.69 0.99 048 | 
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VERLICHT GEDEELTE VAN MARS. 


Dee. Í 
i 31 


0 94 
0.90 


VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 


Ing. — Ingang n den schaduwkegel of begin der 


eclips. 
Uitg. = Uitgang uit den schaduwkegel of einde 
der eclips. 
1894 1894. 
Dec. 2111 Tng. 9n 25m Dec. 16 II Ing. 17u 25m 
I „ 16 10 KEK 5 9 33 
EH on 0-80 RT Os WH 27 
6 II „ 17 41 20 I , 8 56 
9 T „ 19 25 24 II Uitg. 14 40 
I „ 18 4 | 25 I „ 18 84 
WAE 5 B | BT y WS 
KD „ 12 33 En 7 31 
del op 1 2 31 II „ 17 16 


Daar Jupiter in deze maand in oppositie komt, 
vinden de verduisteringen harer wachters, voor z00- 
ver zij zichtbaar zijn, allen zeer dicht bij den rand 
der schijf plaats, en wel in een omkeerenden kijker 
gezien, de ingangen vóór den dag der oppositie 
aan den linkerkant, de uitgangen na dien dag aan den 
rechterkant. 


VALLENDE STERREN. 


Radiatiepunt. 
Naaste heldere 


— — — Í 


Voornaamste datum 


van zichtbaarheid. ster. | 
R. KL. Afw. | 
| 
1894 
Dec. 4 ne Toms 10u50m.{/ 58° N | 8 Gr. Beer. 
š 4 7 20 25 N 5 Tweelingen. 
r 6 5 20 23 N 5 Stier. 
p 8 9 40 7 N | a Leeuw. 
a 8 13 50 71 N a Draak. 
n 10 7 10 33 N | a Tweelingen. 
(Geminiden.) 
» 12 T 55 29 N | 2 Tweelingen. | 
pe 24 14 30 36 N y Bootes. 
2 25 6 30 3l N 0 Tweelingen. 


De voornaamste groep van kenni a a welles: sterren, die 
in de maand December zichtbaar wordt, is die der 
Geminiden, terwijl in de tweede plaats die genoemd 
moet worden, welke haar radiatie-punt nabij % van 
den Stier heeft. 


VERANDERLIJKE STERREN. 


I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÅLGOL-GROFP. 


(Voor R Groote Hond zijn ter plaatsbesparing 
telkens 2 minima overgeslagen. Men vindt deze 
door aan die der lijst resp. 1d 3u 16m en 2d 6u 
32m toe te voegen. Voor Y Zwaan wordt telkens 
1 minimum overgeslagen. Men vindt deze door uan 
die der lijst la 5u 8m toe te voegen.) 
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U CEPHEUS. ALGOL. À STIER. 
Dec. 2 5n. 56m. Dec. 3 Su. 20Om./ Dec. 3 2u. 18m 
4 17 45 6 5.9 fi 3 10 
7 5 35 9 1 58 1 0 2 
9 17 25 1} 22- AT 14- 23 55 
12 5 14 14 19 36 18 21 47 
l4 17 4 17 16 25 22 20 39 
17 4 54 90 13 14 26 19 31 
19 16 4 23 10 3 30 18 28 
22 4 33 26 6 51 
24 16 23 29 RZ 40 
27 4 12 
29 16 2 
R Gr. HoND. U Kroon. Y ZWAAN. 
Dec. 2 iu 12m.l Dee. l 12n. 46m. Dee. 3 Ou. 40m. 
6 59 4 28 37 6 0: 35 
9 8 47 8 10 28 9 0 80 
12 22 34 11 21 19 12 0. 25 
16 8 21 15 8 10 15 0 19 
19 18 8 tS: J9 -1 18 0 14 
E 25 3 56 2 5 52 21 © 9 
i 96 13 43 25 16 43 24 0 4 
E 29 23-20 29 3 34 26 23 59 
| 29 23 54 


mmm am S o 


B EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 
VAN KORTE PERIODE. 

(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


T EENHOORN. | 5 TWEELINGEN.) Ê LIER. 


(Td. 22 u.) (5d. Ou.) le Max. 3d. llu. 
Nov. 30 9u.! Nov, 30 2lu. Sec. Min.6 d. 15u. 
Dec. 27 9 Dee. 11 1 Ve Max. 9 d. 16u. 
2) 5 Nov. 29 llu. 
31 9 Dec. 5 9 
18 7 
31 5 
X ZWAAN. T vVOSJE. ) CEPHEUS. 
(6d. 19 u.) (Ld. 7u.) (1d. 15u.) 
Dec. 3 13u.l Dec. 2 22u.l Dee. ZZ Ou. 
| 19 23 TA KE 7 9 
| 11 19 12 18 
| 16 6 18 3 
| 20 16 3 19 
| 2% 3 28 20 
| 29 13 


III. EPHRMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


ETE N | 


Dec. Dec 
4 x Zwaan M 15 U Eenhoorn M 
| 5 R Lier m 20 R Lier M 
CORRESPONDENTIE. 


Brieven, de Redactie betreffende, moeten niet aan den 
uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
geven op blz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
dactie verschoond te blijven van brieven met postzegel 


Bids: Google 
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voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
zal worden acht gegeven. 


D. J. P. te L. — Kunt u ook eenige inlichtingen geven over 
een eiland Lemuria, dat tegenwoordig onder de zee be- 
dolven , waarschijnlijk gelegen moet hebben tusschen Mada- 
gascar en Zuid-Azië? 

Lemuria is niet de naam van een voorinalig eiland 
ergens tusschen Madagascar en Zuid-Azië, maar van een 
“groot vasteland, dat volgens de onderstelling van enkele 
geologen eenmaal Madagascar moet hebben verbonden met 
Zuid-Azië. De gedachtengang bij deze onderstelling is kort 
samengevat als volgt. 

De vastelanden liggen nu hoofdzakelijk opgehoopt op het 
noordelijk halfrond; de zuidelijke aardhelft is grootendeels 
bedekt met water, wat een gevolg is van een algemeene 
neiging der aardkorst tot het vormen van verheffingen op 
het noordelijk en van inzinkingen op het zuidelijk deel. Dit 
behoeft echter niet altijd zoo geweest te zijn. De sainen- 
stelling van de aardkorst leert, dat gedeelten, die zich nu 
boven het niveau der zee verheffen, eenmaal door water be- 
dekt zijn geweest en de onderstelling is geoorloofd, dat waar 
nu zeeën zijn, eeninaal het land zich boven het water verhief ; 
zelfs hebben geologen ter verklaring van vroegere klisnato- 
logische toestanden, b.v. van den ijstijd, of van de versprei- 
ding van planten en dieren, bepaalde zeeën aangewezen, 
waar ter plaatse zich eenmaal een vasteland moet hebben 
verheven, dat nu door daling verdwenen is. Zulk een onder- 
steld vvorwereldlijk vasteland is Atlantis, een ander is Lemuria. 

Het voormalig bestaan van dit Lemuria is een hypothese 
van Sclater, die zich een vasteland voorstelde, dat zich 
van Madagascar en de Seychellen over de Malediven en Ceylon 
tot Zuid-Azië en de Indische eilanden, tot de Keelings en 
misschien rog oostelijker zou hebben uitgestrekt. Hij deed 
dit op zoogenaaind biologische gronden; hij verklaarde na- 
melijk daarmede de verspreiding van zekere planten en dieren, 
bepaaldelijk van de Lemuriden of halfapen, die zoowel op 
Madagascar als op de Oost-Indische eilanden worden gevon- 
den. Vandaar de naam Lemuria, door hein aan dit onder- 
stelde vasteland gegeven. 

Ofschoon nu de mogelijkheid van zulk een continentale 
verbinding niet is buitengesloten, is toch het argument van 
Sclater voor deze onderstelling niet zeer aannemelijk, orndat 
de half-apen tot de jongste diervormen behooren, die als fossie- 
len nog niet gevonden zijn, en zulke reusachtige veranderin- 
gen der aardoppervlakte in de laatste geologische periode niet 
waarschijnlijk zijn; terwijl ook in het algemeen dergelijke 
biologische bewijzen door andere ge: logen om andere rede- 
nen gewraakt worden. A. D. H. 


J. A. H. te H. — Hoedanig is de inrichting van den weer- 
gevingstoestel bij de nieuwe fonograaf van Költzow ? 

Zie hierover de beschrijving in „Wekelijksche Courant, 
de Nijverheid” No. 42, p. 328, 17 Oct. 1894. Of ook in: 

„Centralzeitg. f. Opt. u. Mech.” 1894, Bd. 15. p. 168, 
A. Költzow, Ein neuer Phonograph. 


S. v. H. te L.— Naar aanleiding van ons antwoord op de 
vraag naar middelen tegen de voortplanting van den kwaden- 
aard op blz. 159 gegeven, deelt de heer P. B. van Buuren 
te Baardwijk ons het volgende mede: „Dezen zomer werd 
mij door een bejaard landbouwer medegedeeld, dat er naar 
zijn ondervinding geen beter middel van bestrijding bestaat 
dan het land twee å drie jaren in klaver of gras te laten 


liggen. Sinds een paar jaren ligt een stuk van rijn tuin in 


gras en bij onderzoek blijkt nu ook, dat de vijand voor 
* meerendeel geweken is. Zal hij wegblijven ?” 

De Red. hoopt van den geachten heer v. B. nog eens een 
bevestigend antwoord op deze vraag te ontvangen. 
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v. R. te A. — In plaats van de twee nummers van „Scien- 
tific American”, waarin een beschrijving voorkomt van de 
Belt-telefoon en oproepschel, vermeld op blz. 320, 4e kolom, 
kunnen we u aanbevelen: 

„Scientific American, Supplement No. 966, Munn & Co. 
New-York.” Hierin zult ge de gewenschte beschrijvingen 
vinden met afbeelding der deelen op volle grootte. De titel is: 

„How to make Telephones aud Telephone Calls”. Price 
10 cents. 


P. v. W. te V. — Bestaat er een werk, waarin omschre- 
ven wordt hoe maansop- en ondergang berekend worden ? 

Zie „O. Weidefeld, Elementare Rechnungen aus der 
mathematischen Geographie für Freunde der Astronomie,” 
F. Dümmler, Berlin, 1894, f1,30. Of: „A Suuchon, 
Traité d'Astronormnie pratique”, Gauthier-Villars et Fils, Paris, 
1883, 15 fr. 


A. W. te A. — Uit welke boeken kan men het best 
Zoölogie en Botanie leeren ? 

Zoölogie en Botanie laten zich bezwaarlijk uit boeken 
leeren ; hoofdzaak is, dat imen zooveel mogelijk naturaliën 
zoekt en onderzoekt; vaor planten gaat dit zonder veel hin- 
derpalen; het is noodig zich op de hoogte te stellen van de 
gebruikte terminologie door middel van een der op de hoo- 
gere burgerscholen in gebruik zijnde leerboekjes, om dan 
over te gaan tot het deterinineeren der planten volgens de 
Zakflora van Suringar of die van Heukels. 

Zoölogie laat zich niet behoorlijk beoefenen zonder een 
kabinet, waarin men geraainten, opgezette dieren, prepa- 
raten op spiritus, enz. kan onderzoeken. Het leerboek vau 
Bos en Ritze im a zal u daarbij zeer van dienst k nnnen zijn. 


C. 


B. te U. — De heer G. Schild, te Amsterdan, deelt ons 
mede, dat in het laatste Augustus-nuiminer van het Maand- 
blad voor Telegraphie” een artikel van zijne hand werd opge- 
nomen, waarin de vraag in hoeverre de overgangsweerstand 
eener aardplaat afzonderlijk kan worden bepaald, smeer uitvoe- 
rig wordt behandeld; en wel overeenkornstig het door Dr. M. 
Snellen in de 4e afl. van „de Natuur” van dit jaar uitgedrukt 
verlangen, naar aanleiding van voor dit doel genoinen proeven, 
welke proe:en volgens schrijver duidelijk aantoonen, dat aan 
de mogelijkheid dier weerstandsbepaling redelijker wijze niet 
meer kan worden getwijfeld. 


A. F. W. te sG. — Welk werk handelt over de samenstel- 
ling en het gebruik van den speotroskoop, à vision directe? 
In eenigszins uitvoerige leerboeken der Natuurkunde vindt 
men ook dezen spectroskoop in verschillende vormen beschre- 
ven en afgebeeld. O.a. in het „Leerboek der Natuurkunde door 
A. Ganot”, 4e Ned. Uitgave (van Goor te Gouda), 2e deel, 
waar op p. 644—647, de spectroskopen van Amici en van 
Thollon zijn beschreven en verklaard. 

Voor nadere bijzonderheden zie: 

Thollon, Compt. Rend 86, 1878 en 89, 1880. 

Zenger, Compt. Rend. 92, 1881. 

Wernicke, Zeitschr. f. Instr. 4, 4884. 

Kayser, Lehrbuch der Spectralanalyse, p. 55 en 

Liveing u. Dewar, Proc. Roy. Soc. 41, 1886. 


J. C. v. A. te O. — Hoe kan een fabriekant op de beste en 
eenvoudigste manier zijn gebluschte schelpkalk scheikundig 
onderzoeken 

a op koolzure kalk, 
b op oaloiumhydroxyde, 
‚ce op verontreinigingen als kiezel, magnesia enz.? 

Daar het wel de besc eling van den vrager zal zijn te weten, 
op welke wijze men de hoeveelheid der genoemde stoffen in de 


an B EN in i s, a ee eeen er en 


kalk kan bepalen, zij allereerst herinnerd, dat daartoe noodig is: 
1v. Een balans, waarmede althans tot op centigrammen 
vaawkeurig kan gewogen worlen. 

2o. Eenige scheikundige toestellen als reageer buizen, trech- 
ters, kroesjes, enz. en bepaaldelijk een toestelletje voor kool- 
zuurbep: ling door gewichtsverlies (naar Will en Fresenius). 

3o. Chemische reagentiën. zooals zoutzuur, animonia, ge- 
kristalliseerd zuringzuur, zuivere kalk, enz. 

Een en ander is in elk magazijn van scheikundige benoo- 
digdheden echter voor betrekkelijk lagen prijs te krijgen. 

Het onderzoek vervalt in de volgende hoofdbewerkingen: 


I Bepaling van het water. 


Daartoe wordt 10 à 20 grain van de gebluschte kalk in een 
porseleinen kroesje boven een gas- of spiritusvlam verhit tot 
het gewicht var het kroesje met kalk na atkaeling niet meer 
afgenomen blijkt te zijn. Het gewichtsverlies bestaat (indien 
althans niet te sterk verhit is) alleen uit water. 

IL Bepaling van de koolzure kalk. 

5—10 gram van de gebluschte kalk worden in het toestel- 
setje van Will en Fresenius met zwavelzuur behandeld, het 
ontwijkende koolzuur door sterk zwavelzuur gedroogd en door 
lucht door te zuigen geheel uit den toestel verwijderd. 

Elk gram gewichtsverlies toont 2.273 grain koolzure kalk aan. 

INL Bepaling van het calciumhydrozyde. 

5 tot 10 gram (maar evenveel als bij proef 2) van de ge- 
bluschte kalk worden met tweemaal zooveel zuiver gekristal- 
liseerd zuringzuur verinengd, water toegevoegd en het meng- 
sel eenigen tijd gekookt. Men laat bezinken en goed afkoelen 
en giet de heldere vloeistof door een filter zoo volledig mogelijk 
af. De zoo verkregen heldere oplossing kleurt ven blauw lak- 
moespapier rood. 

Men weegt 5 gram zuivere gebluschte kalk af en voegt 
daarvan voorzichtig zoolang toe, tot de vloeistof na goed 
omroeren een rood lakimoespapier blauw kleurt. Daarna be- 
paalt men door terugweging, hoeveel kalk daartoe is noodig 
geweest. 

Voor elk gram gebruikt zuringzuur wordt 0,5873 gram 
kalk in rekening gebracht. Van het zoo verkregen getal trekt 
men af 1,682 maal het gewichtsverlies in proef LI, alsmede 
het gewicht van het zuivere calcium hydroxyde, dat noodig 
geweest is om het lakmoespapier blauw te kleuren. Wat dan 
overblijft, is het gehalte aan calciumhydroxvde. Elk gram ge- 
bluschte kalk bevat 0,2432 gr. water. 

Voorbeeld. 

I 5 gram gebluschte kalk geeft 1,184 gram verlies bij ver- 
hitting (water). 

Il 5 gram gebluschte kalk geeft in het toestelletje van 
Will en Fresenius met zuur behandeld 0,132 gewichtsverlies 
(koolzuur). 

HI 5 gram gebluschte kalk, met 10 gram gekristalliseerd 
zuringzuur behandeld, vereischt nog 1,383 gebluschte zuivere 
kalk tot blauwkleuring van rond lakmoespapier. 

Berekening. 


4. De kalk bevat per 100 gewichtsdeelen 23,68 pCt. water 
(20 x 1,184). 

2. De kalk bevat per 100 gewichtsileelen 20 x 0,132 x 2,237 
= 6 deelen calciumcarbonaat. 

3. De kalk bevat per 100 gewichtsileelen 20 (10 x 0,5873 — 
(1,682 x 0,132 + 1,383) ) = 85,36 calciumhydroxyde, bevat- 
tende 85,36 Xx 0,2342 = 20,76 water. 

Het onderzoek leerde dus, dat die gebluschte kalk bevatte: 

6 pCt. koolzure kalk 


85,36 … gebluschte kalk (calciumhydroxyde) 
23.68—20,76 = 2,92 . vochtigheid 
5,72 „ verontreinigingen 


100,— (kiezelzuur enz.) 
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Om den aard dezer verontreinigingen eenigerinate te leeren 
kennen, gaat men op de volgende wijze te werk : 

5 tot 10 grain der gebluschte kalk wordt wet zoutzuur over- 
goten en de verkregen oplossing boven een kleine vlan tot droog 
verdampt. Na nog eenigen tijd verhit te hebben, laat inen het 
overschot afkoelen en overgiet het inet water en eenige drup- 
pels zoutzuur. Hierbij blijft het kiezelzuur onopgelost over en 
wordt afgefiltreerd. 

De heldere, gefiltreerde vloeistof wordt met chloorainmonium 
en ammonia gemengd en koolzure amnmouiak toegevoeg], tot- 
dat verdere toevoeging het ontstane neerslag niet ineer doet 
toenemen. 

Nadat men het neerslag eenige uren heeft laten bezinken, 
giet men de heldere bovenstaande vloeistof zoo noodig door een 
filter af en voegt phosphorzure uatron toe. Het neerslag, dat 
hierdoor ontstaat, bevat de magnesium verbindingen van de ge- 
bluschte kalk. 


W. H. te C. — Op welke wijze maakt men in Engeland 
in de groote fabrieken de droge mosterd (meel of poeder) 
en welke is de samenstelling van de voornaamste in den 
handel voorkomende soorten ? 

Volgens opgaaf van prof. Anton Bischin g wordt de 
engelsche tafelmosterd bereid door zwart mosterdzaad (sina- 
pis nigra) en wit mosterdzaad (sinapis alba) elk voor zich zoo 


“fijn mogelijk te malen en deze poeders te vermengen. Zeer 


scherpe mosterd wordt ook wel alleen uit zwart mosterdzaad 
bereid. Bij de ordinaire soorten wordt er poeder van Cayen- 
nepeper onder gemengd. Deze mosterd wordt met water aan- 
gemaakt. 

Bij de hollandsche mosterd wordt eveneens van beide soorten 
van mosterdzaad gebruik gemaakt. Het aanmaken geschiedt 
in den regel met azijn. 

Zwart mosterdzaad bevat een glucoside, myronzure kali, 
dat door het in het zwarte of witte zaad tevens aanwezige fer- 
ment (inyrosin) wordt omgezet in glycose, aethet ische mos- 
terdolie en zuurkaliumsulfaat. Het is het tweede dezer omzet- 
tingsproducten: de mmosterdolie, of het allylsulfocarbonylamin, 
hetwelk deu scherpen reuk en smaak en de blaartrekkende 
werking van mosterd teweeg brengt. 


P. te A. — 10 Wat is de oorzaak van het zoogenaamd 
versuikeren van honig? 

20 Is u ook een middel bekend, waardoor dit versuike- 
ren kan worden voorkomen ? 

De oorzaak is het uitkristalliseeren van de rechtsdraaiende 
druivensuiker of dextrose, die in den verschen honig voor een 
deel reeds aanwezig is, doch tengevolge van de aanwezig- 
heid der linksdraaiende druivensuiker of laevulose niet goed 
kristalliseeren kan, voor een deel tengevolge van inversie 
der in den verschen honig aanwezige rietsuiker ontstaat en dan 
uitkristalliseert. 

De strooperige, niet kristalliseerbare laevulose is veel zoeter 
Jan de gekristalliseerde dextrose; vandaar dat versuikerde 
honig, afgezien van het onaangename zandige gevoel dat 
hij in den mond veroorzaakt, minder zoet is dan vloeibare. 

Uit een onlaugs door von Raumer te Erlangen inge- 
steld onderzoek, blijkt dat op den aard van den honig veel 
invloed kan uitgeoefeud worden door het al of niet veelvul- 
dig voorkomen van honigdauw op de planten en het gebruik 
daarvan als voedsel dour de bijen. De versche honig bevat 
gemiddeld 35 pCt. kristalliseerbare druivensuiker (dextrose) 
en 40 pCt. onkristalliscerbare vruchtsuiker (laevulose), doch 
dit gehalte kan binnen tamelijk wijde grenzen verschillen. 
Honig, die in donkere raten is gewonnen, blijft langer vloei- 
baar dan wanneer hij in de raten aan het licht is blootge- 
steld geweest. 

Dit wordt toegeschreven aan zeer geringe hoeveelhedea 
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mierenzuur, die in het donker in den honig zouden ont- 
staan, waardoor hij duurzamer zou worden; wellicht dat 
toevoeging van witerst kleine hoeveelheden tnierenzuur (in 
geconcentreerden toestand is dit een blaartrekkende vergif- 
tige vloeistof) of van andere bederfwerende stoffen aan ver- 
schen honig den overgang in gekristalliseerde dextrose (het 
versuikeren) zouden kunnen beletten. 


d. V. te H. — Met welke vloeistof moeten cementbanden 
of pilasters, waarmede gevels veelal worden afgezet , wor- 
den bestreken, om daaraan de natuurlijke zandsteen-tint 
met eenigszins duurzaam gevolg, te geven? 

Dit geschiedt het best met waterglas, aangemengd met 
zinkwit, zinkgrijs en gele oker, totdat de verlangde tint 
verkregen is. Deze verf houdt zich in de lucht zeer goed en 
kan zandsteen zeer bedriegelijk doen nabootsen. 


H. K. te N. — 1° Welke zijn de Gauss'sche constanten 
en de omloopstijd van de komeet van Encke bij haar 
laatste verschijning, zoo nauwkeurig mogelijk? Wanneer 
had haar doorgang door het Perihelium plaats? Onder 
welke grootte (helderheid) zal zij zich ongeveer bij de 
eerstvolgende verschijning in haar gunstigsten stand 
vertoonen ? 

Ziehier de elementen. waaruit de gevraagde constanten 
door u zullen kunnen worden berekend: 

Oppositie 1891 October 48,0 Midd. tijd te Berlijn. 


Midd. anomalie... ............... 359° 59 49 
Perih: lengteas veer nennen 1589 38' 46” 
Knoop-lengte.. see 334° 41’ 277 
A acisras aer eena O 12° 54’ 587 
Excentr. hoek. ......…. nh an 57 49 49 
Midil. bew... BEA 1074” 3703, 


waaruit als omloopstijd zou volgen: 1206,3 dagen. 

De E. komeet, die juist op den fen Nov. weergevonden 
is, 7al op den Sden Febr. 1895 doer haar perihelium gaan 
en in de laatste helft van Januari het gunstigst voor de 
waarneming zijn. Haar lichtsterkte laat zich niet nauw- 
keurig voorspellen, daar de komeet ook eigen licht ontwik- 
kelt. In 1862 was haar ligging juist als thans; zij ging toen 
op den 6en Febr. door haar periheliuin en op den 20en Jan. 
vertoonde zij een kern als een ster van de grootte 6.7. Zij 
is toen niet met het bloote ong gezien. Dr. v. d. S. B. 

2° Hoe kan de wijzer van een aneroïde-barometer, die 
eenige mM. te hoog wijst, weer in goeden stand gebracht 
worden? (Aan den achterkant vind ik een schroef en een gat, 
die op het inwendige betrekking schijnen te hebben.) 

Bij een gewonen aneroïde of holosteric barometer kan men 
met behulp van een gewonen schroevendraaier de schroef aan 
de achterzijde naar rechts of links draaien en zoo onmiddel- 
lijk den wijzer eenige inillimeters vooruit- of terugzetten. 

Bij een aneroïde-Bourdon behoort een bijzondere slentel, 
die zoo is ingericht, dat door zijne plaatsing in de opening 
aan de achterzijde, door tusschenkomst van een pal met veer, 
het rondsel dat op den getanden boog werkt, wordt vast- 
gezet, zoodat de wijzer door het draaien van den slentel kan 
verplaatst worden, zonder dat de getande boog mede ver- 
plaatst wordt. 


F. J. H. te A. —1° Hoe is een astronomisch-fotografische 
kijker ingericht? 

Zie hierover: Mouchez (Amiral). La Photographie astro- 
nomique à l'Observatoire de Paris et la Carte du Giel. Avec 
figures dans le texte et 7 planches hors texte, dont 6 pho- 
tographies de la Lune, de Jupiter, de Saturne, de Pamas 
des Gémeaux ete., Gauthier-Villars, Paris, 1887, 3,50 fr. 

2° Welke verhouding bestaat er tusschen de kromming 
van den spiegel van een teleskoop en zijn middellijn? 

Geen bepaalde verhouding. Hoe grooter de middellijn, of 
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| liever gezegd, de opening van een spiegel, hoe meer licht- 


stralen worden opgevangen en hoe sterker de kromming, 
des te kleiner de hoofdbrandpuntsafstand van den spiegel. 
Voor het verkrijgen van scherpe beelden is bij een sterke 
kroning noodig een kleine opening, terwijl bij een grootere 
opening een minder sterke kromming mag voorkomen Maar 
ook, hoe minder sterk de kromming, des te minder sterk 
de vergrooting, anders gezegd, de aanhaling van den kijker. 


P. M. S. te R. — Welk is het aantal trillingen per secunde 
voorgesteld in de toonladder, die men op de piano aantreft, 
dus zonder in het subtiele onderscheid der viooltonen te 
treden ? i 

Bij onze vastgestemde instrumenten, gelijk de piano, wordt 
het stelsel der zoogenaamde gelijkzwevende temperatuur toege- 
past, bij hetwelk elk octaaf in twaalf volkomen gelijke interval- 
len is verdeeld. Men vindt dus het aantal trillingen van een vol- 
genden toon door het aantal trillingen van den onmiddelijk 
voorafgaanden toon met don twaalfden machtswortel uit 2, dat 
is met 1.0595, te vermenigvuldigen. 

De laagste toon een «r zeven-octaafs fransche piano is gewoon- 
lijk de sub-contra 4 met het trillingsgetal 27.4875 of ruim 27 
trillingen per secunde; vermenigvuldigt men dit getal met 
1,0595, dan krijgt men het trillingsgetal van den volgenden 
toon subcontra 4 kruis. enz. de hoogste toon is dan de vier- 
maal gestreepte a met het trillingsgetal 3480. Bij deze stem- 
ning is men uitgegaan van de eensgestreepte a of de normale 
la met 435 trillingen per secunde. 

Neemt men voor dezen vasten toon volgens een Duitsche 
stemming een toon van 440 trillingen per secunde aan, dan 
wordt de subcontra A voortgebracht door 27,5 trillingen en de 
vierinaal gestreepte a door 3520 trillingen per secunde. 


S. N. te Bangil. — Waar is het rijtuig, gedreven door 
een petroleum-motor, te verkrijgen, beschreven in „de 
Natuur’ 1892, p. 356, en zijn u meer bijzonderheden 
daarover bekend ? 

De fabrikanten van dit rijtuig zijn: MM. Peugeot à 
Valentigney (Doubs) in Frankrijk. De uitgevers van het 
„Petit Journal” te Parijs hebben in het vorige jaar een 
wedstrijd uitgeschreven voor rijtuigen zonder paarden. De 
uitslag van dezen strijd in Juli Il. gehouden, was voor de 
firna Peugeot (MM. les fils de Peugeot frères) zeer gun- 
stig; zij behaalde tegelijk met de firma Panhard et Le- 
vassor den eersten prijs (2500 francs elk). [n minder dan 
elf uren werd door de petroleum-rijtuigen de afstand tusschen 
Parijs en Rouaan afgelegd. Voor prijzen, kosten van vervoer, 
enz. van een zoodanig rijtuig verwijzen we u dus naar een 
of meer dezer firma’s, die u gaarne een catalogus met de 
gewenschte inlichtingen zullen doen toekomen. 


VRAGENBUS. 


191. — Beetwortel-suikerfabrikanten maken vaor hanne 
kalkbereiding veelal gebruik van gasovens. Welke fabrieken 
in ons land zijn daarvan voorzien? J. C. v. A. te O. 

192. — Wat is er te doen tegen vergiftiging van boomen 
door lichtgas F J. C. v. A. te O. 


VERBETERING. 


Op blz. 320, 2e kolom, reg. 5 v. o. staat: „Balk’s”, lees: 
„Baltzer's”, 
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15 December 1894. 


HULPMIDDELEN VOOR ZEER HOOGE 
TEMPERATUREN. ' 


DOOR 


Dr. L. BLEEKRODE. 


De behoefte, om een hoogen warmtegraad voort 
te brengen, heeft zich reeds vroegtijdig in de men- 
schelijke samenleving doen gevoelen, omdat vooral 
daarin het middel te vinden was om de belang- 
rijkste grondstoffen, namelijk de metalen, uit hun 
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Fig. 1. De nieuwste vorm van gasbrander voor chemische 
laboratoria naar Prof. Teclu ; de uitgespreide vlam is 
vooral geschikt voor het smelten van metalen en het 
buigen van glas. 


ertsen te bereiden, en die den mensch in staat kon- 
den stellen zijn plaats in de natuur te handhaven 
en te verbeteren. En dat de oude dichters het vuur 
als van goddelijken oorsprong beschreven, kan wel 
aanleiding gevonden hebben in de moeielijkheid om 
in de eerste perioden der beschaving vuur te maken 
en te onderhouden. Ook de afbeeldingen, die den 


\ Bewerkt naar een voordracht door den schrijver over dit 
onderwerp gehouden te ’s Hage in Februari '94, 
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alchimist uit vroegere dagen in zijn werkplaats te 
zien geven, toonen groote fornuizen en ovens op 
den voorgrond, waar hij geduldig met een blaas- 
balg tot hoogere temperaturen tracht te komen, 
afwachtende of le elementen er door zullen ontleed 
worden, of in het lang verbeide goud zich zullen 
omzetten. 

Thans is dit anders; naarmate men er in slaagde 
krachtiger hitte voort te brengen, zijn de daartoe 
vereischte toestellen hoe langer hoe beknopter ge- 
worden, en zoo is men er toe gekomen om tegen- 
woordig de hoogst bereikbare warmtegraden zich 
te verschaffen in apparaten van enkele kub. deci- 
meters omvang, in welker binnenste ruimte, tot 
enkele cM? beperkt, een warmte heerscht, ongeveer 
het dubbel "van die, welke men in de op torens ge- 
lijkende hoogovens der iĳzersmelterijen tot stand 
doet komen. 

Tot vóór enkele jaren, was er slechts één methode 


Fig. 2. De smeltoven van St. Claire Deville, om 
de hitte van de knalgasvlam te benuttigen. De vlam 
omhult den inwendig geplaatsten kroes; de dikke stuk- 
ken kelksteen beletten het warmteverlies. 


in gebruik om groote warmte voor praktische doel- 
einden voort te brengen, en die aan de scheikunde 
ontleend werd, namelijk het verbrandingsprocs; 
thans heeft de natuurkunde in de elektriciteit een 
hulpmiddel verschaft om veel verder te komen, en 
de elektrische smeltoven zal weldra tot de nood- 
zakelijke toestellen van een wel ingericht scheikun- 
dig laboratorium uit den nieuweren tijd behooren, 
waarin hij de omslachtige en ook dikwijls onvol- 
doende verbrandingsmethode tot warmteontwikkeling 
zal vervangen. Maar het zij al terstond opgemerkt, 
dat hoe vermogend ook genoemde natuurkracht zich 
toont, zij op °t oogenblik niet in staat is een be- 
paalden warmtegraad te overschrijden, al is deze 
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ook hooger, dan ooit te voren bereikt werd. Hier 
stelt thans de praktijk grenzen, die wellicht later 
uitgebreid zullen worden; voor 't oogenblik mag men 
reeds tevreden zijn met de resultaten, die haar toe- 
passing heeft opgeleverd, en welke men voorname- 
lijk te danken heeft aan fransche scheikundigen, die 
de traditie hunner wetenschap er met eere door heb- 
ben gehandhaatd. 


I. HET VERKRIJGEN VAN HOOGR TEMPERATUREN 
DOOR SCHEIKUNDIGE WERKING. 


De lezers van dit tijdschrift zullen wel geen nadere 
uiteenzetting begeeren van de wijze , waarop de schei- 
kundige werking warmte voortbrengt, en meer in 
‘t bijzonder de verbranding; er kan hier worden vol- 
staan met de beknopte beschrijving der krachtigste 
thans in gebruik zijnde toestellen. 

Voor een veertigtal jaren had men in het che- 
misch laboratorium over geen andere warmtebron 
te beschikken dan de wijngeestlamp,aan welke door 
Berzelius de meest doelmatige inrichting was ge- 
geven met behulp van een geweven kousje; De ville 
gaf een krachtiger hulpmiddel in 1856 door terpen- 
tijnolie te doen branden, waardoor een sterke lucht- 
stroom werd geblazen '. Maar toen in dien tijd het 
gebruik van lichtgas meer algemeen werd, verkreeg 
men den Bu nsen’schen gasbrander, thans overbekend, 
die door een geschikte menging van lichtgas en lucht 
een roetvrije vlam opleverde en de genoemde warmte- 
bronnen weldra verving. Juist de wijze van die men- 
ging heeft grooten invloed op de meer of minder 
volledige verbranding en daardoor op de voortge- 
brachte temperatuur, en in dit opzicht zijn nu en 
dan meer doeltreffende veranderingen aangebracht , 
waarvan de nieuwste en zeer gunstig werkende con- 
structie, door prof. Teclu te Weenen uitgedacht, 
hier kortelijk uiteengezet zal worden. 

De brander, in fig. 1 afgebeeld, onderscheidt zich 
door twee bijzonderheden van de bekende inrich- 
tingen; hij heeft een mantelvormige verbreeding 
aan den voet der uitstroomingsbuis, waardoor veel 
meer lucht kan toevloeien dan bij vroegere exem- 
plaren, waar dit door trekgaten of nauwe ruimten 
geschiedde, en er is een verplaatsbare schijf aldaar 
aangebracht, die door een schroef beweging in staat 
stelt den luchtstroom nauwkeurig te regelen, zelfs 
geheel af te sluiten; de zijdelings geplaatste schroef 
regelt den gastoevoer. Aldus kan men in verband 
met de gasdrukking, gas- en luchtstroom naar be- 


1 Dat de wijngeestlamp ook in staat stelt hooge temperaturen 
te verschaffen, blijkt wel uit een nieuwe constructie, die thans 
in Duitschland verkrijgbaar is, een verbetering van de soldeer- 
blaaslamp, waarin de wijngeest zelf een deel der vloeistof aan 
t koken brengt; de ontwikkelde wijngeestdamp wordt met ver- 
warmde lucht, door het toestel verschait, op nauwkeurige wijze 
gemengd, en een vlam van 25 cM. hoogte met een tempera- 
tuur van 1600° tot 1800° komt aldus tot stand. 
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hooren met elkaar zich doen mengen, zoodat een 
volkomen verbranding ontstaat en een donkere vlam 
optreedt, welker gedruisch op een krachtigen lucht- 
toevoer wijst, en ongeveer 1000° bereikt. Een koper- 
draad van 6 cM. lengte en 3 mM. dikte smelt 
in één minuut, vooral wanneer men de vlam door 
een spleetvormige uitstroomingsopening ta nemen, 
zooals bij c, nog met meer lucht in aanraking brengt ; 
een buis van potaschglas, van 2 mM. dikte en 18 mM. 
wijdte, kan er gemakkelijk in gebogen worden. 

Hoogere temperaturen zullen te verkrijgen zijn, 
als niet lucht, maar zuivere zuurstof wordt aan- 
gevoerd en dit werd reeds door den ontdekker van 
het verbrandingsproces, Lavoisier, in 1782 aan- 
bevolen. Hij zegt in een zijner werken daaromtrent , 
dat door twee blaaspijpen te gebruiken, de eene 
„levenslucht” (zuurstof) de andere „ontvlambare 
lucht” (waterstof) aanvoerende, een zeer witte (?) 
en zeer warme vlam wordt verkregen, waarin ijzer 
gemakkelijk smelt, maar platina niet; hij voegt 
er echter bij, dat de inrichting om de gassen 
bij het uitstroomen te mengen, zeer gebrekkig was , 
en hem de tijd ontbrak om dit te verbeteren. Zijn 
landgenoot St. Claire Deville slaagde een der- 
tigtal jaren geleden, er beter mede, en bracht deze 
vlam, vroeger oxyhydrogeenvlam of knalgasvlam ge- 
noemd, bij een oven in toepassing, die werkelijk 
voor het vloeibaar maken van metalen met hoog 
smeltpunt dienst gedaan heeft. De beschrijving volgt 
hier, ook omdat de gebezigde inrichting als 't ware 
de voorlooper is geweest van den thans uitgedachten 
elektrischen smeltoven voor het laboratorium, waar- 
van nader sprake zal zijn. 

Als materiaal voor den oven werd kalksteen (kool- 
zure kalk) gekozen, dat hoogst moeielijk smeltbaar 
en een zeer slechte warmtegeleider is; na het ver- 
lies van koolzuur door de groote hitte, ondergaat het 
geen verandering meer. Intusschen kunnen er scheu- 
ren ontstaan en daarom worden: de stukken, na tot 
blokken van regelmatigen vorm te zijn gezaagd, met 
ijzeren banden omgeven en dan op elkaar gezet , zooals 
uit fig. 2 blijkt. Daar ziet men ook de dubbele 
toevoerbuis, de buitenste voor waterstof of lichtgas, 
(hetwelk wel minder ‘hitte geeft dan het eerste, 
maar eerder ter beschikking staat) en de binnenste 
met een tweemaal zoo kleine doorsnede voor de zuur- 
stof; nabij de grondplaat ziet men twee horizontale 
afvoeropeningen voor de verbrandingsproducten , die 
òf waterdamp, òf deze en koolzuur zijn. De eigen- 
lijke smeltkroes, uit een stuk ongebluschte kalk 
vervaardigd, komt in de binnenste ruimte te staan 
en zijn kegelvormige deksel noodzaakt de vlam zich 
zijdelings te verdeelen, zoodat zij den kroes aan alle 
zijden omspoelt. 

De kranen veroorloven een regeling van den toe- 
voer der beide gassen, en de meest geschikte ver- 
houding wordt verkregen, als een vlam zonder 
gedruisch is voortgebracht. Dan kan platina en 


palladium, dat nog hooger smeltpunt heeft (1900°), 
in dit toestel zonder veel omslag smelten; 12 KG. 
platina worden in 42 minuten vloeibaar, en 1 KG. 
vereischt maar 60 liter zuurstof. Op een tentoon- 
stelling te Londen in 1862 gehouden, gaf Matthe ij 
aldaar een blok platina van 100 KG. te zien, met 
de knalgasvlam tot een geheel gesmolten en zelfs 
zoo volledig, dat de groeven van den kalksteen op 
de metaaloppervlakte zichtbaar waren. 

De meest vermaarde toepassing werd door De- 
ville en Debray in 1874 te Parijs gemaakt, toen 
zij er 225 KG. platina en 25 KG. iridium mede 
samensmolten, om de legeering te verkrijgen, be- 
stemd voor de nieuwe standaard-maten en gewich- 
ten, welke bewerking toen uitmuntend slaagde. De 
smeltkroes werd in twee keeren met die buitenge- 
woon groote hoeveelheid metaal gevuld, eerst met 
110 KG. en daarna met de nog overige massa, die 
door voorafgaande smelting reeds als grootere en 
kleinere stukken van beide metalen was bereid. Zeven 
blaaspijpen kwamen tegelijkertijd in werking en 
onderhielden de toenmaals hoogst bereikbare tem- 
peratuur gedurende 70 minuten, waarbij 31 M? zuur- 
stof en 25 M? lichtgas verbruikt werden; de ge- 
smolten metaalmassa vertoonde zich als een spiegel 
van schitterend zilver en vertegenwoordigde een 
waarde van f 125,000. 

Men goot nu de vloeistof uit en verkreeg een 
strook metaal van 1,14 M. lengte, 78 cM. breedte 
en l cM. dikte, die tot 7-voudige lengte moest uit- 
geplet worden, en dan in het vereischte aantal stroo- 
ken voor de afzonderlijke meters gesneden '. Toen 
men zoo gelukkig geslaagd was, twee anders zeer 
onhandelbare metalen betrekkelijk gemakkelijk te 
smelten , dacht men er aan, ook andere moeielijk te 
bereiden stoffen uit hun ertsen af te scheiden, maar 
hierin is men teleurgesteld, juist omdat in de blaas- 
vlam zuurstof aanwezig was, die het metaal op 
hooge temperatuur afgescheiden, nog des te eerder 
weder in een verbinding er mede doet overgaan. 
Hoewel Deville met platina, iridium en palla- 
dium gereedelijk slaagde, mislukten zijn pogingen 
met rhodium, ruthenium en osmium, die nauwelijks 
in metaaltoestand afgescheiden, spoedig in een vluch- 


) Wanneer er voor gezorgd is, dat de beide gassen, die met 
elkaar gemengd een zeer hevig outplofbaar lichaam opleveren, 
niet dan nabij de nitstroomingsopening te zamen kunnen komen, 
zoodat men eerst de waterstof of het lichtgas aansteekt en daarua 
de zuurstof laat toetreden, dan levert de knalgasvalm geen gevaar 
bij het gebruik. Maar Deville en Debray leden, bij de be- 
schreven bewerking aan ongemakken, tengevolge vau geheel andere 
oorzaken; het iridium bevatte osmium als bijmeugsel, dat op 
hooge temperatuur in osmiumzour overgaat, vluchtig is en zeer 
vergiftige eigenschappen bezit. Er ontstonden hier natuurlijk 
aanmerkclijke hoeveelheden, die op verschillende personen niet 
dezelfde uitwerking hadden; Debray kreeg een sterke ongont- 
steking, De ville ondervond hevige asthmatische verschijnselen , 
en de directeur van het laboratorium, C lement werd dooreen 
hevige huidaandoening aangetast, die weken aanhield. 
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tige zuurstofverbinding overgingen. En daarom, reeds 
in 1859, zeide hij, dat om deze lichamen in zui- 
veren toestand af te scheiden en te behouden, de 
elektrische lichtboog in een luchtledige ruimte zou 
moeten aangewend worden. Het verkrijgen van sterke 
elektrische stroomen was in die tijden begrijpelijker- 
wijze zeer omslachtig, maar het zal hier weldra 
blijken, dat deze opvatting van Deville in onze 
dagen, op veel eenvoudiger wijze dan hij destijds kon 
vermoeden, is bewaarheid. 

De beide gassen, die hier herhaaldelijk zijn ge- 
noemd, werden op bekende chemische wijze bereid; 
eigenaardig is het, dat terwijl de elektrische stroom 
in staat is op zichzelf veel hoogere hitte te leveren 
dan door de verbranding dezer stoffen kan worden 
verkregen, men toch tegenwoordig beproefd heeft 
door dien stroom deze gassen te bereiden, namelijk 
door de elektrolyse van water, en dan de knalgas- 
vlam er mede voort te brengen. 

Het is bekend, dat de elektrische stroom door 
water geleid, de beide bestanddeelen van het knal- 
gas, alzoo waterstof en zuurstof, gelijktijdig en in 
de juiste verhouding voor volkomen verbranding, 
d. i. als 2 : 1 oplevert; en nu heeft in de laatste 
jaren vooral Renard, de directeur der school voor 
luchtscheepvaart te Meudon, er naar gestreefd een 
industrieele bereidingswijze te verkrijgen, die groote 
hoeveelheden dier gassen kon leveren. Hij liet daartoe 
een waterontledingstoestel maken, waarin het kostbare 
platina door ijzeren cilinders als elektroden was ver- 
vanger, en die in een vat van hetzelfde metaal ge- 
plaatst zijn, dat een hoogte van 3 M. bij 30 cM. 
middellijn heeft. Natuurlijk kon de gebruikelijke 
vloeistof, verdund zwavelzuur, niet daarin gebezigd 
worden; daartoe diende een potaschoplossing, die 
door een stroom van zwakke spanning, nl. 8 volts, 
maar van 365 ampères, ontleed werd. Per uur ver- 
kreeg men 158 liters waterstof en 79 liters zuur- 
stof bij 10°; met een arbeidsvermogen van 10 Pk. 
wordt opgegeven, dat per uur één M? waterstof en één 
halve M° zuurstof verzameld zouden kunnen worden, 
die met inbegrip der installatiekosten van de toe- 
stellen op 15 à 17 cts. zouden te staan komen. Men 
kan beide gassen afzonderlijk verzamelen en dan in 
ontvangers samenpersen, waardoor de toepassing 
bij verbranding, het vullen van ballons, enz. betrek- 
kelijk zeer vereenvoudigd wordt, en dit had Renard 
vooral op 'toog; een ballon kan dan op het terrein 
in een half uur er mede gevuld worden !. 


' Dit onderwerp en ook de bereiding der waterstof door elek- 
trolyse is door den schrijver uitvoerig behandeld in een voordracht 
over nieuwere hulpmiddelen bij militaire luchtscheepvcart, gehouden 
in 1893 voor de Vereeniging ter beoefening van krijgswetenschap 
en in het verslag afgedrukt met teekeningen. Hier zij nog op- 
gemerkt, dat als de elektrische stroomen door watervallen kunnen 
opgeleverd worden, er was opgegeven, dat dan de prijs van 1 M3, 
waterstof op ongeveer 4'/, cts. zou te staan komen, Men verge- 
lijke ook „de Natuur” 1894 p. 166 en p. 170. 

Deze toepassingen worden begunstigd doordien tegenwoordig 
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En al heeft de knalgasvlam bij de metaalafzonde- 
ring niet aan de verwachting beantwoord, toch 
zijn er nog wel andere nuttige toepassingen mede 
tot stand te brengen. Voornamelijk kan gewezen wor- 
den op het verschaffen van een sterke lichtbron , door- 
dat men er een vuurbestendig lichaam tot op zeer 
hooge temperatuur door brengt, zoodat een sterke 
lichtuitstraling ontstaat. 

In 1826 werd aldus door Drummond het zoo- 
genaamde kalklicht uitgedacht, en dat tegenwoordig 
tot meerdere volkomenheid is gebracht, doordat men 
de weinig duurzame cilinders van ongebluschte kalk 
heeft vervangen door staafjes van zirkon-aarde; be- 
halve dat deze in de lucht geen verandering onder- 
gaan, bezitten zij in hooge mate de eigenschap, om 
warmte in lichtstraling om te zetten, waarop reeds 
door Berzelius in zijn handboek over scheikunde 
(1816) werd gewezen. Daardoor is het mogelijk ge- 
worden om in een 
geschikten brander, 
(die tegenwoordig 
ook verkrijgbaar is 
om onmiddellijk op 
een gewonen gaspit 
te worden geplaatst) 
met slechts 48 liters 
lichtgas en 44 liters 
zuurstof per uur een 
lichtsterkte van 200 
kaarsen te bereiken, 
terwijl een gewone 
gasvlam met 30 liters 
gasverbruik slechts 4 
kaarsen zou geven! t 

Minder algemeen 
bekend is wellicht de 
toepassing der knal- 
gasvlam om hoogst 
fijne elastische dra- 
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en spiegels kunnen dienen: 1. 
gasreservoirs van staal zijn 
vervaardigd o. a. door 
Mannesmann,die bij 
gelijken inhoud, in ge- 
wichtsverhouding tot die 
van smeedijzer staan, meestal als, l; 2, dus de helft lichter zijn 
en toch even goed hooge spanningen kunnen verdragen. Een der- 
gelijk vat in de fabriek van Mannesmann gemaakt en met 
10 Kg. vloeibaar koolzuur gevnld, kon van een hoogte van 6 M. 
op een staalblok worden neergeworpen, zonder lekken te heb- 
ben verkregen. De buizen hebben meestal een wanddikte van 
5 tot 8 mM. en worden met verschillende gassen gevuld, die 
onder een druk van 100 tot 250 atmosferen zijn gebracht; 
uit proeven is gebleken, dat zij eerst barsten bij een spanning 
van meer dan 400 atmosferen , terwijl de smeedijzeren bussen, 
ofschoon zij dubbel zoo zwaar zijn, meestal scheuren bij een druk 
van 330 atmosferen. De spoorwegbesturen maken dan ook in 


Duitschland geen bezwaar dergelijke gashouders gevuld onder hoogen 
druk te vervoeren. 


' Zie over de inrichting van den zirkonbrander „de Natuur” 
1891, p. 232, 
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Fig. 3. Vergelijking van dunne draden, die tot ophangen van waalden 
een dun hoofdhaar; 2. koperdraad ; 
3. glasdraden; 4. een zijden draad van een cocon; 5 en 6. kwarts- 
draden, naar de methode van Boys getrokken. 

De schaal geeft millimeters aan, en elke afstand tusschen twee 
deelstreepjes één honderdste millimeter. 
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den uit kwarts er mede te bereiden, door dit tot 
zijn smeltpunt te brengen en dan als glas uit te trek- 
ken, waardoor men een zeer geschikt materiaal tot 
het ophangen van spiegels en naalden in fijne meet- 
instrumenten verkrijgt. Deze methode is bedacht 
door den Engelschen natuurkundige Vernon Boys 
in 1887. Hij bevestigde een kwartsstaaf je aan het 
uiteinde van een pijl, op een gespannen boog ge- 
plaatst, en door een pal tegengehouden ; is het staaf je 
in de vlam voldoende week gemaakt, dan laat men 
de pijl wegvliegen, die in een op tamelijken afstand 
geplaatste plank terecht komt, maar een uiterst 
fijnen kwartsdraad van slechts eenige duizendste mil- 
limeters (of mikrons) doorsnede medevoert. Hij zegt. 
dat een kwartsstukje van ongeveer 0,3 mM. dikte 
een draad van 160 KM. kan opleveren; een stukje 
van 25 mM. lengte en 25 mM. dikte zou er een 
kunnen geven, die 658-maal om de aarde te wik- 
kelen zou zijn! Het 
groote voordeel ont- 
staat, dat na her- 
haalde wringing van 
den draad er geen 
blijvende wijziging;in 
de veerkracht komt, 
zoodat de daarmede 
opgehangen naald of 
spiegel steeds tot het 
nulpunt der schaal- 
verdeeling terug- 
keert, een eigenschap, 
die geen ander ma- 
teriaal in zoo hooge 
mate bezit. Fig. 3 
geeft een af beelding 
te zien van zulk een 
draad, met die uit 
andere stoffen ver- 
vaardigd, vergele- 
ken. N°. 6 stelt een 
kwartsdraad van 5 
mikrons diameter 
voor, en naar de- 
zelfde schaal getee- 
kend als n° 4. eveneens van kwarts, terwijl n° 
3 glasdraden aanwijst; maar terwijl deze soort, 
na sterke wringing, een anderen moleculairen even- 
wichttoestand aanneemt, kon een spiegeltje aan een 
kwartsdraad opgehangen, zelfs na twee volledige as- 
omwentelingen, volkomen tot het nulpunt der schaal- 
verdeeeling terugkeeren. Het behoeft ook nauwelijks 
te worden opgemerkt, dat vocht en warmte zonder 
merkbaren invloed zijn op den draad, wat bijv. wel 
het geval is bij zijde, ' n° 4 der fig., en ter dikte van 
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' Het ie den schrijver gebleken, dat zulke draden ook uitmun- 
tend geschikt zijn voor de kruisdraden in het diaphragma der 
kijkers van meetinstrumenten, waar zij bij sterke vergrooting 
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0,0125 mM. Koperdraden van minder dan 0,03 mM. 
kunnen gemaakt worden, maar zijn onbruikbaar om 
iets te dragen; n° 2 vertoont den dunsten draad, 
die thans daarvan te krijgen is. Het is ook opmer- 
kelijk, dat naarmate de middellijn der kwartsdraden 
vermindert, de weerstand tegen rekking vergroot, 
zoodat zij vergelijkenderwijze meer dragen dan 
het staal. 

De zijden draad is op zichzelf ook zeer sterk ;n° 4 
uit de figuur kan vier gram dragen als uiterste grens, 
gemiddeld één gram en overtreft daarin het glas en 
het staal, maar de fijnste kwartsdraden kunnen per 
vierk. cM. doorsnede 130 KG. ophouden. 

Met zulke hulpmiddelen kon nu Boys metingen 
doen, onder omstandigheden, die vroeger onmoge- 
lijk zouden geweest zijn. Hij herhaalde de proeven 
van Cavendish, in den aanvang dezer eeuw ge- 
daan , omtrent de aantrek- . 
king van lichamen op elk- 
ander uitgeoefend, vol- 
gers Newton’s theorie 

der zwaartekracht, en 
waartoe deze looden kogels 
van 200 KG. gewicht had 
gebezigd, geplaatst in de 
nabijheid van kleinere mas- 
sa’s van 900 gram onge- 
veer. Boys behoefde nu 
maar als grootste massa 
900 gram en als kleiner 
lichaam 1 gram te gebrui- 
ken, bevestigd aan een 
horizontalen hefboom van 
nauwelijks 2 cM. lengte en 
opgehangen aan een kwarts- 
draad; bij Cavendish 
was die hefboom 1,8 M. 
lang. De berekening leert, 
dat de krachten, die de 
onderlinge aantrekking be- 
werkten, minder dan één 
tweehonderd millioenste 
gram waren. Men kan dus 
de opmerking maken, dat 


de knalgasvlam, zoowel 
bij het verschaffen van de 


nauwkeurigste standaard- 

maten als bij het verkrijgen van materiaal voor de 
nauwkeurigste metingen daarmede, onmisbaar is 
geweest '. 


zich ontwikkelen. 


zich niet doorschijnend, maar als donker zwarte lijnen in ’t ge- 
zichtsveld vertoonen en gemakkelijk aau te brengen zijn. 

|! De lezer, die omtrent de vervaardiging dezer draden meer 
wenscht te vernemen, zij verwezen naar de mededeelingen door 
Prof. Julius te Utrecht daarover gedaan in het „Maandblad 
voor Natuurwetenschappen”, 7, 1894, die er in slaagde deze 
zelf te vervaardigen eu met loffelijke bereidwilligheid exemplaren 
er van ter beschikking zijner vakgenooten stelt. 


Fig. 4. De elektrische lichtboog door een sterken stroom 
voortgebracht, gewoonlijk als projectiebeetd zichtbaar 
vemaakt. Duidelijk blijkt dan het verschil tusschen de 
+ en — pool, waartusschen de dampen der koolstof 


Overigens al bereikt de temperatuur van de oxy- 
hydrogeenvlam bijna 2000°, zoo is daarmede niet 
gezegd, dat dit de hoogste is, door chemische 
werking ooit te verkrijgen. Volgens Berthelot 
zou zelfs de verbranding van cyangas, onder be- 
paalde omstandigheden 4000° kunnen voortbrengen, 
maar tot dusver is niet gebleken, dat men op dit 
gebied inderdaad meer heeft bereikt dan hetgeen de 
elektriciteit thans vermag. 


IL. HET VERKRIJGEN DER HOOGSTE TEMPERATUREN 
IN DEN ELEKTRISCHEN SMELTOVEN. 


Dit hulpmiddel, dat men de natuurkundige me- 
thode om warmte voort te brengen, zou kunnen 
noemen, omdat het verbrandingsproces er maar een 
zeer onbeduidende rol bij vervult, heeft het over- 
bekende feit tot grond- 
slag, dat de warmte in een 
geleider ontwikkeld door 
den elektrischen stroom, 
vooral afhankelijk is van 
den weerstand daarin on- 
dervonden, en van de be- 
schikbare stroomsterkte of 
het aantal ampères. Maar 
daar het hoogste smeltpunt 
van metalen, die als ge- 
leiders kunnen gebezigd 
worden , nabij 2000° is ge- 
legen, zooals van het pla- 
tina, zou door het afsmel- 
ten , de stroom verder belet 
worden dienst te doen en die 
temperatuursverhooging 
verder op te voeren, in- 
dien er niet een materiaal 
te vinden ware, dat boven 
metalen (in dit opzicht de 
voorkeur verdient. De kool- 
stof bezit de zeer te waar- 
deeren eigenschap om de 
hoogste warmtegraden te 
kunnen doorstaan, en dus 
steeds als stroomgeleider 
te blijven dienst doen , zon- 
der af te smelten, en de 
elektrische gloeilamp, zoowel als de booglamp zijn 
er de onmiddellijke toepassingen van. Maar in laatst- 
genoemd toestel is het zeer opmerkelijk, dat de eigen- 
lijke stroomgeleiders geen samenhangend geheel vor- 
men; de beide koolstaven blijven , terwijl de lichtuit- 
straling haar maximum bereikt, op een zekeren afstand 
van elkander, die soms enkele centimeters kan be- 
dragen. De elektriciteit blijft toch doorstroomen, 
omdat haar een weg verschaft wordt, in hetgeen de 
ontdekker van het elektrisch licht, Davy, reeds in 


| 1809, met den naam van ‚„lichtboog” heeft aange- 
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duid en welke thans door den franschen natuuronder- 
zoeker Violle met groote zorgvuldigheid is onder- 
zocht en verklaard. 

Men moet namelijk in 'toog houden, dat al staan 
de beide koolspitsen ook maar '/;,, mM. van elkander, 
alzoo door een uiterst dun luchtlaagje gescheiden zijn, 
een stroom van de gebruikelijke sterkte niet zal 
doorgelaten worden, omdat hij dan niet gesloten is; 
brengt men nu de uiteinden der koolstaven met 
elkander in aanraking, dan is er op alle punten 
toch geen evengoed contact. Daar, waar dit het best 
geschiedt, is de grootste stroomsterkte, en wordt 
door den geboden weerstand de meeste warmte ont- 
wikkeld; dus zal de koolstof daar ter plaatse uiter- 
mate in temperatuur stijgen, ook wel, wegens de 
aanwezigheid der lucht eenigszins verbranden, maar 
volgens Violle vooral beginnen te vervluchtigen. 
Zooals meer lichamen, zou ook de koolstof de eigen- 
schap bezitten om, zonder vooraf te smelten, in 
damp ‚over te gaan, 
en al staan de kool- 
staven nu op eenigen 
afstand van elkaar, 
dan zal de ,,kool- 
damp”, die zich ont- 
wikkelt, de stroom- 
geleiding voortzetten, 
de kool blijft „koken” 
en „distiileert over 
van de positieve naar 
de negatieve pool. In 
fig. 4 ziet men het 
bekende maar altijd 
bezienswaardige pro- 
jectiebeeld van den 
elektrischen licht- 
boog, waaruit blijkt, 
hoe de positieve kool- 
spits, die de zetel 
van het verschijnsel 
is, zich kratervormig 
uitholt, terwijl de ne- 
gatieve kool puntig 
blijft. Beide uitein- 
den zijn niet warmer 
dan de tusschen hen aanwezige gasvormige kool- 
stof, maar zij stralen meer licht uit, omdat het 
uitstralingsvermogen van vaste lichamen veel grooter 
is dan van gasvormige stoffen. 

Deze opvatting van Violle heeft veel aanneme- 
lijks en zij was reeds vroeger door andere natuur- 
kundigen, hoewel minder volledig , geuit; ! de licht- 
boog ontstaat en blijft aanwezig op gelijksoortige 
wijze als de waterdamp boven een vat met kokend 


| Zoo werd door Despretz in 1849 en veel later ook door 
Sylvanus Thompson deze meening verkondigd, maar zij 
schijnt weinig de aandacht te hebben getrokken, 


Fig. 5. Toestel door Violle gebruikt om de temperatuur der koolstof 
in den lichtboog te bepalen. Links ziet men den toestel voor den licht- 
boog en onmiddellijk daaronder is de calorimeter met zijn omhullende 
schermen geplaatst. Rechts is een doorsnedefiguur, waarin het vallende 
koolstukje zichtbaar is, dat in den cilinder opgevangen aan het water 
van den calorimeter zijn warmte afstaat. 
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water, met dit verschil, dat in plaats van op 100° C. 
het verschijnsel bij de kool op 3500° C. intreedt. 
De afkoeling door de omgevende lucht, heeft op ge- 
ringen afstand van de koolstaven plaats, zoodat de 
lichtboog als een vrij scherp afgescheiden laag van 
eivormige gedaante zich vertoont en waarbinnen een 
temperatuur heerscht nagenoeg gelijk aan die der 
positieve spits. De verstuiving der koolstof, waar- 
van de fijne deeltjes, die men in en om de boog- 
lamp tijdens haar werking ziet liggen, getuigen, 
en die haar wanden bedekken, zou, al laat men een 
mechanische oorzaak niet buiten rekening, dan toch 
ten deele door de af koeling van den kooldamp ver- 
klaard worden; zelfs ware daaraan ook het mat 
worden der gloeilampen wellicht te wijten, als men 
aanneemt, dat de kooldraad daarin, al heeft hij niet 
zulk een hooge temperatuur als de koolspits in de 
booglamp , reeds eenigermate begint te vervluchtigen, 
evenals het water reeds zichtbaar dampen afgeeft, lang 
voordat het zijn ei- 
genlijk kookpunt 

heeft bereikt. Maar 
Violle heeft meer 
gedaan dan derge- 
lijke beschuuwingen 
slechts uit te spreken; 
hij heeft er een ex- 
perimenteelen grond- 
slag aan gegeven, 
waarbij hij van het 
denkbeeld uitging, 
dat als men met het 
kookpunt der kool- 
stot te doen heeft, 
er een constant ver- 
schijnsel bestaat, 

evenals volgens be- 
kende wetten bij het 
koken van vloeistof- 
fen. Dan moeten tem- 
peratuur en licht- 
glans (de hoeveelheid 
licht uitgestraald per 
eeuheid van opper- 
vlakte) dezelfde blij- 
ven, zoowel bij groote als kleine stroomsterkten en 
dientengevolge zou de positieve koolspits als photo- 
metrische standaard kunnen dienst doen. Inderdaad 
vond hij, dat een stroom van 50 volts en 10 amp. 
een lichtboog van denzelfden glans voortbrengt als 
een stroom van 400 amp. en 85 volts; dit werd be- 
paald met behulp van een daartoe geschikt instru- 
ment, den spectrofotometer en ook door inwerking 
op fotografische platen, door lichtbogen van ver- 
schillende intensiteit, en die toch denzelfden graad 


| Vergelijk de mededeelingen van den schrijver over „elektrische 
verstuivingsverschijnselen” in „de Natuur” 1891, p. 163. 


van ondoorschijnendheid bleken voort te brengen. 

Violle heeft ook, al was de zaak moeielijk en 
een groote nauwkeurigheid niet wel te bereiken, 
het kookpunt der koolstof in den lichtboog bepaald 
en daartoe bezigde hij de methode van den calori- 
meter, die uit fig. 5 duidelijk zal worden. 

De lichtboog wordt in een besloten ruimte tot 
stand gebracht, aangeduid links in de figuur, door een 
platten cilinder uit kalksteen vervaardigd. De posi- 
tieve koolspits bevindt zich in een holle buis (in deel 2 
der figuur opgehelderd) en is tegen een koperen staaf 
geplaatst, die daar is ingeschoven; vóór de koolstaaf 
ligt een korter stukje kool dat als spits moet gloeien, 
en een concentrische metalen cilinder vormt den hou- 
der. Het laat zich dus begrijpen, dat door het bewegen 
van het middelste metaal, het stukje kool aan het 
uiteinde weggestooten kan worden, zoodat het naar 
beneden valt en opgevangen wordt in den koperen 
cilinder, die in den met water gevulden calorimeter 
zich bevindt (in de figuur rechts). Om dit mogelijk 
te maken, heeft de bodem van den cilinder vlak 
boven den calorimeter een schuif van grafiet, die op 
het juiste oogenblik snel geopend wordt, maar anders 
den toevoer van warmte belet; verder houden scher- 


Fig. 6. Elektrische smeltoven naar do constructie van. 
Moissan; de koolstaven bevinden zich onmiddellijk 
boven het smeltkroesje. Het bovenstuk wordt bij de 
werking er op neergelaten; de daarin aanwezige opening 
dient tot vulling. 


men van asbestpapier en ook een deksel het warmte- 
verlies van den calorimeter tegen, die trouwens slechts 
10 cM. beneden de koolspitsen is aangebracht, ter- 
wijl het koolstukje geheel door den lichtboog wordt 
omgeven. Uit het gewicht van de watermassa, het 
temperatuursverschil bij begin en einde der proef, 
het gewicht en de soortelijke warmte der kool kan 
dan de temperatuur berekend worden, die het staafje 
aanvankelijk verkregen had. De soortelijke warmte 
der kool op die hooge temperatuur is niet bekend, en 
daarom is het cijfer door V iolle gevonden, namelijk 


8500° als bedrag van den hittegraad in de kool voort- ` 


gebracht, slechts als een benaderde waarde te be- 
schouwen, al werden ook andere onnauwkeurigheden 
door herhaalde proefnemingen verbeterd; maar hij 
meent toch, dat dit getal niet veel zal behoeven ge- 
wijzigd te worden. 

Nu is daaruit nog af te leiden, dat als men met 
het kookpunt der koolstof te doen heeft, die tempe- 
ratuur constant is, al bezigt men ook den sterksten 
elektrischen stroom, zoodat als geen ander materiaal 
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kan genomen worden met nog hooger kookpunt, (en 
hierop bestaat op 't oogenblik geen vooruitzicht), 
dat dan de hoogste temperatuur, met behulp van 
elektriciteit voort te brengen, reeds nu bereikt is; 
de aard van het verschijnsel stelt hier zelf de grens! 

Maar dit behoeft niet te beletten om partij te trek- 
ken van de groote hitte, die met de thans beschik- 
bare hulpmiddelen kan verkregen worden, en dit is 
in het voorgaande jaar met bijzonder goeden uitslag 
geschied door Moissan, te Parijs, den welbekenden 
scheikundige, vermaard o. a. door zijn onderzoekingen 
omtrent het fluorium, dat hij het eerst als element 
in vrijen staat afzonderde, na overwinning van moeie- 
lijkheden, die zijn vakgenooten niet te boven hadden 
kunnen komen. In vereeniging met Violle, stelde 
hij een soort van smeltoven samen, waarvan de con- 
structie (naar zij zelven erkennen) aan den vroeger 
beschreven toestel van Deville (fig. 2) is ontleend; 
ook hier is de warmtebron niet buiten, maar in 
den oven geplaatst, en deze is afkomstig van den 
elektrischen lichtboog. Het denkbeeld om de elektri- 
citeit tot witsmelten van metalen te gebruiken, schijnt 
wel het eerst door Siemens in 1881 te zijn uitge- 
voerd, en is sedert ook veelvuldig in de metallurgie 


Fig. 7. De elektrische oven naar de nieuwste constructie 
van Moissan; de kroes is vervangen door een buis 
van kool, die het „aftappen“ begunstigt van het ge- 
smolten metaal. 


toegepast, zooals de lezer van dit tijdschrift bekend 
moet zijn, o. a. bij de aluminiumbereiding ; maar 
de verdienste van Moissan bestaat vooral in de 
zeer eenvoudige constructie, die hij aan den toestel 
gaf ten dienste van wetenschappelijke onderzoekin- 
gen in het laboratorium, terwijl toch ook de indus- 
trie dien geenszins behoeft te versmaden. Een der 
eerst gebruikte vormen is in fig.*6 afgebeeld. 
Hetgeen er voornamelijk bij in 't oog is gehouden, 
bestaat in het’ beletten der warmteuitstraling , en het 
concentreeren der warmte in de kleinst mogelijke 
ruimte; daarom werd ook hier als materiaal de 
kalksteen genomen, vooral van zeer homogene samen- 
stelling en die vooraf goed werd uitgedroogd ; groote 
stukken worden gemakkelijk verkregen en bewerkt. 
Een dergelijk blok van hoogstens 30 cM. lengte, 
20 cM. breedte en 15 cM. hoogte is in ’'t midden 
uitgehold tot zekere diepte, om een kroesje, van 
gaskool gemaakt , op te nemen, en dat van de wan- 
den gescheiden blijft; het heeft een middellijn van 
6.5 cM. en dergelijke hoogte. De holte wordt gesloten 
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met een kalksteendeksel van 5 cM. dikte, die een 
kleine opening heeft om het uit te smelten materiaal 


te kunnen aanvullen. Men 
zal in de figuur twee hori- 
zontale kanalen opmerken, 
waar de koolstaven als 
stroomgeleiders doorgaan, 
gewoonlijk ter dikte van 
3 à 5 cM. Zij zijn verbon- 
den aan klemmen van ijzer 
op beweegbare standaar- 
den, die zelf aan de ka- 
bels van een dynamo wor- 
den bevestigd; een en ander 
verschaft de geiegenheid 
om de koolstaven gemak- 
kelijk te kunnen verschui- 
ven ten einde den lichtboog 
in stand te houden. 

Een belangrijk verschil 
tusschen deze inrichting 
en de tot dusver gebruik- 
te ‘elektrische smeltovens ' 
ontstaat doordat de stof, 
die door de hitte moet ont- 
leed worden, niet in aan- 
raking komt, of althans 
zoo min mogelijk , met den 
lichtboog zelf of met de 
dampen der koolstof. Dit 
wordt nog vollediger be- 
reikt in de nieuwste con- 
structie, door Moissan 
beschreven, in De- 
cember ’93, en die 
in fig. 7 is geteekend. 

Het was reeds bij 
vorige proeven hem 
gebleken, dat zelfs 
de kalk tot smelting 
kan gebracht worden, 
door de sterke stroo- 
men, die toegepast 
werden; om dus den 
oven in stand te hou- 
den, werden beurte- 
lings kool- en mag- 
nesiaplaten van 1 cM. 
dikte tegen de wan- 
den aangebracht, ten 
getale van vier, en 
de magnesia staat het 
eerst tegen den kalk- 
wand, anders zou de 
kalk toch met de kool 


1 Men zie een beschrijving van dergelijke ovens o. a. in „de | 
Natuur”, 1888 p. 356, 1889 p. 58. 1892 p. 179. 


SRRI NPZ 


AIDIRIDIY 


AY 


T Af Ì 
ETON EE: 
+ THE 
AET MAENE 


NNS 


$ K 
ONZ 


Fig. S. De inrichting van Cailletet om chemische 
werking bij hooge temperatuur en onder hoogen druk 
gelijktijdig te doen plaats hebben. Bij E bevindt zich 
ecn smeltkroesje (rechts), in G een stuk spiegelglas om 
in den oven te kunnen zien. Links bij 2 is de kroes 
vervangen door een platinaspiraal, die als warmtebron 
in plaats van de koolspitsen moet dienst doer. 
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Fig. 9.7 De toestel van Cailletet,Fuitwendig gezien. De spiegel G 


dient om de werking op afstand te kannen waarnemen; de horizon- 
tale cilinder bevat vloeibaar koolzuur, dat de drukking verschaft. 


| in aanraking een vloeibare verbinding (calciumcar- 
| bid) gaan vormen. Ook de deksel moest op soort- 


gelijke wijze worden saam- 
gesteld, en door een der 
zijwanden ziet men lood- 
recht daarop een koolci- 
linder aangewezen van Ì 
à 2 cM. dikte; hij is één 
cM. beneden den licht- 
boog geplaatst, en even 
„oo ver van den bodem ; zoo 
noodig kan ook deze in- 
wendig met magnesia be- 
kleed worden, die hoogst 
zuiver moet zijn, omdat 
bijmengselen alweder het 
smelten er van zouden be- 
vorderen Hierin legt men 
nu de te bewerken verbin- 
dingen, die dus in ’t geheel 
niet met dampen van den 
lichtboog in aanraking 
komen, en het toestel bleek 
uren achtereen de hitte 
van de sterkste stroomen, 
bijv. van 1000 amp. bij 
60 volts, te kunnen door- 
staan zonder stoornis in 
de werking: alleen ging 
de koolstof van den cilin- 
der in grafiet over. Wordt 
aan den oven een helling 
gegeven bijv. van 30°, dan 
kan men de afge- 
scheiden metalen , als 
zij zich in vloeibaren 
staat afzonderen , op- 
vangen en steeds de 
buis met het te re- 
duceeren metaaloxyd 
blijven voorzien. En” 
men kan haar ook 
omgeven door een - 
concentrischen cilin- 
der, waardoor een 
koudwaterstroom ge- 
leid wordt en dan be- 
komt men een distil- 
|| _ latie-apparaat, waar- 
door de meer vluch- 


í 


tige metalen , uit den 
damptoestand , waar- 
in zij zijn afgeschei- 
den, in vloeibaren 
staat kunnen verza- 
meld worden. 


Vermelding verdient hier ter plaatse een inrichting 
| reeds in 1888 door Cailletet beschreven, en be- 
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stemd om chemische werkingen onder hoogen druk | 
tut stand te brengen, waarbij de elektrische stroom | 
door middel van den lichtboog de warmte verschafte 
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windingen verwarmd. Voor den hoogsten hittegraad 
vervangt men het platina door de koolstaven (zooals 
de figuur rechts vertoont) waarvan de onderste E het 


mm ie 


Fig. 10. De elektrische smeltoven als model voor eenvoudige proeven, door Ducretet vervaardigd. De 
oven is met zijplaten van mica afgesloten; links is de magneet A i zichtbaar, die den lichiboog richt op de 
stoffen in het smeltkroesje CR. 


en dus vok, blijkens fig. 8 
eigenlijk een elektrischen 
smeltoven vormt. 

De doorsnede geeft een 
staalblok A te zien , waarin 
een cilindrische holte is 
geboord, van ongeveer 250 


cM?. inhoud, en hierop 
komt een sluitstuk B, dat 
met stevige schroeven 


wordt vastgezet. Er gaan 
twee metalen staven door, 
één daarvan C, is geïsoleerd 
en de andere D, is met het 
blok verbonden. Aan een 
dezer wordt een platina- 
strook bevestigd, en zooda- 
nig gebogen, dat zij tevens 
als kroesje tot het opnemen 
van het te verhitten voor- 
werp kan dienen, of ook, 
zooals het deel 5 (links in 
de figuur) vertoont, worden de pooldraden eerst door 
een dikker platina spiraal vereenigd, waarin het 


lichaam dan wordt gelegd en door den stroom inde | 


Fig. l1. Invloed van een staalmagneet op den elektrischen 
lichtboog, waardoor deze de gedaante eener vlam verkrijgt. 


smeltkroesje draagt. In F 
is een nauwe opening ge- 
boord, waarin een capil- 
laire buis wordt geschroefd 
door het koppelstuk F, 
die de verbinding verschaft 
met een gashouder of eenig 
-~ ander toestel met saamge- 
… perst gas, bijv. een bus 
1% 4 met vloeibaar koolzuur. In 
4 C is een dik stukje spie- 
4 gelglas aangebracht, waar- 
Z door men het verloop der 
bewerking binnen het sta- 
len blok kan volgen, en 
bij H kan men desverkie- 
zende, door een schroef- 
kraan de gassen uit het 
toestel opzamelen en onder- 
zoeken. 

Fig. 9 vertoont de ge- 
heele inrichting gesloten; 
men zal er het drukgevende toestel in opmerken , den 
spankrachtmeter M van den druk in de werkruimte 
en een stroomsterktemeter L; een spiegel C is vóór 
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de gemelde opening geplaatst, om den waarnemer 
op afstand het zien mogelijk te maken, dus buiten 
gevaar bij het springen van het glazen sluitstuk. Aldus 
wordt het uitvoerbaar scheikundige werkingen on- 
der gelijktijdigen invloed van zeer hooge tempera- 
tuur en zeer hooge drukking te doen geschieden en 
als het ware de omstandigheden na te bootsen, die 
waarschijnlijk door de natuur in de inwendige aard- 
massa in werking worden gesteld , en onder gewonen 
luchtdruk niet kunnen voorkomen. En dit toestel 
bezit nog de eigenschap, dat het zou kunnen in staat 
stellen, indien, zooals in den aanvang werd uiteen- 
gezet, de elektrische lichtboog op zichzelf een stand- 
vastige temperatuur van niet meer dan 3500° moet 
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holte, zijwaarts door micaplaten afgesloten, en door 
metalen banden stevig bijeengehouden; dit veroor- 
looft in het toestel de bewerking te kunnen zien. 
Een kroesje © D ontvangt de te smelten stof en kan 
door een schroef R op en neer bewogen worden. De 
twee koolspitsen voor den lichtboog zijn onder 45° 
aangebracht, en kunnen naar elkaar toe of omge- 
keerd verschoven worden om den boog te regelen ; 
gewoonlijk wordt deze, als eenmaal de werking tot 
stand is gekomen, veel grooter door het opnemen 
van geleidende dampen, zoodat het onderhouden er 
van vrij gemakkelijk gaat. De opening B, met een 
stop gesloten, wordt gebruikt om versch materiaal 
aan te voeren, en de horizontale buizen dienen om 
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Fig. 12. Overzicht der toestellen’ in hun geheel, die bij het gebruik van den elektrischen smeltoven in toe- 
passing komen. Op den voorgrond ziet men den eigenlijken oven, links den dynamo, rechts zijn motor. 


opleveren, deze te verhoogen, door meerderen druk 
er op uit te oefenen in overeenstemming met de be- 
kende wet omtrent het kookpunt ; dit zou op `t oogen- 
blik de eenige weg zijn om de temperatuur hooger 
op te voeren. 
Eindelijk moet hier nog de beschrijving volgen van 
een beknopte inrichting van den smeltoven, door 
Ducretet te Parijs vervaardigd, vooral voor proe- 
ven in het laboratorium op kleine schaal en die niet 
bijzonder sterke stroomen vereischt. 

In fig. 10 ziet men als hoofdbestanddeel een blok 
van een of andere vuurvaste stof, met een vrij ruime 


een of ander gas door te laten stroomen „fbijv. het 
koolzuur, waardoor de oxydatie van afgescheiden 
metalen voorkomen wordt, die des te eerder weer 
zou intreden, omdat zij nog zeer heet zijn. De oven 
staat op een grondplaat van leisteen en in de nabij- 
heid ziet men een krachtigen magneet A geplaatst; 
deze heeft tot doel om den elektrischen lichtboog 
als ’t ware in een „blaasvlam’’ om te zetten en te 
richten, een verschijnsel, dat een gevolg is van de 
afstootende werking, die een magneet op een elek- 
trischen stroom kan uitoefenen volgens de wetten 
der elektrodynamica. Het verschijnsel was in de na- 
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tuurkunde wel bekend, maar niet toegepast tot op de 
laatste tijden, zooals bij het elektrisch wellen van 
metalen '. 

In fig. 11 is deze werking op zichzelf voorgesteld , 
die met eenigszins sterken stroom een fraaie demon- 
stratieproef oplevert ; de lichtboog eindigt vrij scherp, 
evenals een vlam door het ombuigen en houdt men 
aldaar een stalen veer, dan ontstaat een uiterst schit- 
terende vuurregen, ja enkele ijzerdeelen schijnen te 
verdampen, want de lichtboog wordt van enkele mM. 
tot meer dan één cM. verlengd en waarop de magneet 
krachtig zijn invloed toont. Hij geeft dus een bepaalde 
richting aan den boog, zoodat deze juist op de te 
verhitten stof kan treffen, en in een bepaald punt 
de maximumhitte zal voortbrengen. Een tamelijk 
sterke stroom, die overigens geen grooten lichtboog 
kan voortbrengen, bijv. een van 60 à 80 volts bij 
12 tot 30 amp., is door dit hulpmiddel voldoende 
geworden, om kleine 

hoeveelheden der 
zeldzame of lastig te 
bereiden metalen af 
te zonderen in ge- 
` noegzame hoeveel- 
heid voor scheikun- 
dig onderzoek of voor 
spectraal-analyse *. 

Men zal wel ge- 
reedelijk beseffen, dat 
al is de oven zelf van 
merkwaardig eenvou- 
dige samenstelling, 
de intensiteit der wer- 
king geheel af kangt 
van den elektrischen 
stroom, dien men er 
bij in toepassing kan 
brengen. 

Aanvankelijk be- 
zigde Moissan daar- 
toe een dynamo, ge- 
dreven door een gasmotor van 4 Pk., die hij in 


1 Zie de mededeelingen van den schrijver over dit onderwerp 
in „de Natuur”, 1891, p. 211. 

2 Op de voordracht, die de schrijver over dit onderwerp hield, 
kon met een nog eenvoudiger toestel de demonstratie der werking 
van den oven op voldoende wijze gegeven worden. Er werden 
twee rechthoekige blokjes gezaagd uit een stuk krijt, 7 cM. lang, 
6 cM. breed en 5 cM. dik; de deksel was iets dunner, het 
onderste stuk werd in °t midden een halven cM. uitgehold, en 
twee horizontale groeven dienden voor de koolstaven; de stroom, 
door een dynamo met watermotor geleverd, bedroeg 70 volts bij 
12 amp. De lengte van den lichtboog was te klein om een kroesje 
er in te plaatsen, daarom werd het metaaloxyd onmiddellijk in de 
holte gelegd, even beneden de koolspitsen, terwijl met een nabij- 
gehouden staalmagneet van 2 Kg. draagkracht de lichtboog gericht 
werd op de te ontleden massa; de deksel hield de warmtestraling 
grootendeels tegen. In weinige minuten kon nu het uitgesmolten 
nikkel , als stukjes van een paar gram, evenzoo mangaan en chroom, 
dat glas snijdt, vertoond worden. 


zichtbaar zijn, 
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FAN 
Sn E op teekening niet den 
eigenaardigen indruk 
weergeven , dien men 
ontvangt als men de 


Fig. 13. De smeltoven tijdens zijn werking geopend, waarbij de ligging 
der koolstaven en de plaats van den smeltkroes in den lichtboog 


zijn laboratorium aan de „Ecole de pharmacie” te 
Parijs ter beschikking had; daarna verplaatste hij 
zich naar de „Ecole normale” en kreeg toen 12 Pk.; 
vervolgens om nog meer effect zich te verschaffen , 
naar het „Conservatoire des arts et métiers” dat een 
drijfkracht van 45 Pk. leveren kon, en ten slotte 
stelde de „Edison-maatschappij voor elektrische ver- 
hechting’ 150 en zoo noodig zelfs 300 Pk. ten zijnen 
dienste, waardoor een stroomsterkte van 1000 amp. 
werd voortgebracht. 

De achtereenvolgens bereikte temperaturen zijn 
naar Moissan’s mededeelingen als volgt: 


33509 4 arr DO MMP 5 on 55 volts . 5 Pk. 
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Men ziet in fig. 12 een overzicht van de ver- 
schillende toestellen, 
rechts den grooten 
gasmotor , links den 
dynamo en op den 
voorgrond den klei- 
nen smeltoven. 

Een en ander ver- 
eischt wel geen na- 
dere toelichting; in 
fig.18 is nog ten over- 
vloede de smeltoven 
geopend geteekend, 
waarbij de koolstaven 
onmiddellijk nabij het 
smeltkroesje zijn ge- 
plaatst, zoodat de 
boog dit als 't ware 
omspoelt. Al kan de 


geheele combinatie 
van werktuigen in vollen gang ziet, toch moet het 
ook hier treffen, hoe een aanmerkelijk bedrag van 
arbeidsvermogen in zulk een kleine ruimte ten slotte 
wordt geconcentreerd. Neemt men bijv. een motor, 
die 45 Pk. verschaft, en stelt men 1 Pk. als te ver- 
vangen het arbeidsvermogen van 8 man, dan zou men 
de ruimte die 360 arbeiders beslaan , of ook die, welke 
de motor al reeds zelf beslaat , moeten vergelijken met 
den omvang door het kroesje ingenomen, waarin dit 
enorm mechanisch effect in moleculaire beweging 
wordt omgezet. En zoo komt men er dan toe, om te 
kunnen inzien, hoe hoogst standvastige verbindin- 
gen er door uiteengerukt worden, en metaalmassa’s 
te verkrijgen zijn, die de chemie slechts langs om- 
slachtigen weg en na langdurige inwerking ople- 
vert; Moissan kon bijv. een klomp metallisch chroom 
van 2 KG. zwaarte in één uur tijds bereiden, en na 
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de affinage in een kroes van chruomsesquioxyd, als 
blank gepolijst metaal vertoonen, maar hij bezigde 
daartoe een stroom van 600 amp. en 60 volts. En her- 
innert men zich, hoe in eeu voorgaande mededeeling 
geschetst is, het voortbrengen der laagst bereikbare 
temperaturen, evenzeer door omzetting van mecha- 
nisch arbeidsvermogen, dan zal men er uit moeten 
afleiden , dat het schei- of natuurkundig laboratorium , 
ingericht overeenkomstig de behoeften der nieuwere 
wetenschappelijke vorderingen, een centralen motor 
vereischt, die met de beschreven apparaten verbon- 
den, aan de eene zijde temperaturen van —200° , aan 
de andere zijde temperaturen van 3500° zal kunnen 
verschaffen, en deze schijnbaar tegengestelde werkin- 
gen zijn toch slechts de uitdrukking van hetzelfde 
beginsel, de hoeksteen der hedendaagsche physica, 
namelijk het behoud van het arbeidsvermogen. 


Den Haag, September, 1894. 


PLANTAARDIGE MONSTROSITEITEN, 


DOOR 


Dr. J. C. COSTERUS. 


De redactie van „de Natuur” ontving in den af- 
geloopen zomer een aantal voorwerpen van haar 
lezers, die om de een of andere reden de aandacht 
der verzamelaars trokken en daarom door hen wer- 
den ingezonden met het bijgevoegd verzoek om over 
de bijzonderheden het een en ander te mogen ver- 
nemen. Wij voldoen gaarne aan de geuite wenschen 
en verheugen er ons in, dat er zooveel belangstel- 
ling in natuurvoorwerpen blijkt te bestaan. Reeds 
in den voorzomer bereikte ons de aardbezie, die hier- 
nevens is afgebeeld; zeer zeker een ongewone vorm 
der aan elkeen zoo bekende geurige vrucht. De 
eerste indruk, dien men van deze monstervrucht 
verkrijgt, is die eener samengroeiing van verschil- 
lende kleine vruchten. Toch bevestigt nader onder- 
zoek deze voorstelling niet. Alles wijst er integen- 
deel op, dat wij hier te doen hebben met het voort- 
brengsel eener enkele bloem. Wij leiden dit af uit 
den bouw van den vruchtsteel, zoowel als uit de 
samenstelling van den kelk. Men zal dit met ons 
inzien, wanneer wij onze zonderlinge vrucht nog 
eens nader hebben beschouwd. Het blijkt dan, dat 
de aardbezie uit vijf groote alsmede vijf kleine af- 
deelingen bestaat. In onze figuur zijn van de groote 
slechts vier en van de kleine niet meer dan twee 
waarneembaar. Welnu, als deze tien afdeelingen elk 
met een schijnvrucht overeenstemden, zouden niet 
minder dan tien bloemen aan de samenstelling heb- 
ben medegewerkt. Dit nu wordt in geenen deele be- 
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vestigd door den reeds genoemden bloemsteel en den 
overgebleven kelk. Veeleer moet hier gedacht wor- 
den aan een vertakking van den bloembodem. Gelijk 
onzen lezers bekend is, bestaat de „vrucht? der 
aardbezie voor verreweg het grootste gedeelte uit 
een vleezig geworden bloembodem, waarop zich tal- 
rijke gele puntjes bevinden. Laatstbedoelde zijn de 
eigenlijke vruchtjes. De (hier bijzonder groote) bloem- 
bodem is weer niets dan een stengel, die na kelk, 
bloemkroon, meeldraden’ en stampers (de latere 
vruchtjes) te hebben voortgebracht, zijn groei staakt. 
In plaats van nu op de gewone wijze kegelvormig 
uit te groeien, heeft hij zich gedurende zijn vor- 
ining vertakt, d. w. z. zijn er op zijn oppervlakte 


Een dubbele kers en cen vertakte aardbezie-vrucht. 


groeipunten bij ontstaan en hebben deze de uitwas- 
sen gevormd, die op ons den indruk van afzonder- 
lijke vruchten maken. De vermeerdering van groei- 
punten ter plaatse waar in normale omstandigheden 
slechts één aanwezig is, komt in het plantenrijk 
meermalen voor en spreekt zich duidelijk uit in die 
gevallen, die wij onder den naam van fasciaties of 
bandvorming beneden nader zullen bespreken. 

Van de aardbezie komen wij op de kersen, waar- 
van een der ons toegezonden exemplaren mede in 
de figuur wordt voorgesteld. Hier is de verklaring 
eenvoudig, dat twee kersebloemen in den aller- 
jongsten toestand zoo dicht bij elkaar zijn aange- 
legd, dat de vruchten in samenhang geraakten en 
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de stelen geheel met elkander uitgegroeid zijn. Onze 
af beelding toont de samenstelling van den steel uit 
twee 700 duidelijk aan, dat van verdere bespreking 
gerust kan worden afgezien. Hetzelfde verschijnsel 
— vergroeiing van twee vruchten, die anders ge- 
scheiden zijn — kan zich blijkens een inzending ook 
voordoen bij de Jasmijn (Philadelphus coronarius) 
en werd voor den appel in dit tijdschrift bij her- 
haling behandeld. 

Belangrijker komt mij een dubbele Hazelnoot (Co- 
rylus Avellana) voor, ingezonden door K. R. geb. 
Me. G. voor. Wij moeten hier twee zaken goed onder- 
scheiden, t. w. zoogenaamde philippines” of „Viel- 
liebchen"', zooals de Duitscher zegt, en noten, die 
reeds uiterlijk het voorkomen van samengesteldheid 
vertoonen. Philippines zijn eenvoudig hazelnoten met 
twee (soms drie) zaden. Dit verschijnsel, dat niet 
zeldzaam is! vindt zijn verklaring in het feit, dat 
de stamper eener Hazelaar-bloem dubbel is en dus 
eigenlijk minstens twee zaden zou moeten voort- 
brengen, wanneer niet onder gewone omstandig- 
heden regelmatig gebrekkige ontwikkeling slechts aan 
één zaad het leven liet. Dit geval nu wordt hier niet 
bedoeld. Maar wat het bij ons ingezondene voorwerp 
kenmerkt, is de omstandigheid dat twee hazelnoten 
tot een stevig geheel versmolten zijn. Kennelijk heb- 
ben dus {wee bloemen aan de samenstelling van 
deze vrucht deelgenomen. 

Raadpleegt men nu weder de ontwikkelingsge- 
schiedenis van de hazelnoot of juister gezegd van de 
bloemgroep, die er aan voorafgaat, dan blijkt, dat 
inderdaad im den jongsten toestand twee zeer kleine 
bloemen nasst elkaar zitten, beschermd door een 
gemeenschappelijk dekblaadje. Neemt men aan, dat 
beide bloemen bevrucht zijn geworden (bij Hazel- 
noten mislukken er vele!) en dat deze aangroeiende 
stampers elkander spoedig hebben bereikt, dan is 
het eigenaardige van de afwijking op ongedwongen 
wijze verklaard. In overeenstemming met deze onder- 
stelling is nog, dat het voor hazelnoten zoo bekende 
hulsel of napje in ons geval dubbel is, een bewijs 
dus dat de kulsels, die als regel elk bij een bloem 
behooren, hier eveneens zijn samengevloeid. 

Ofschoon , gelijk boven reeds werd herinnerd, ver- 
groeide appels meermalen in „de Natuur” werden 
besproken 3, is er voldoende reden om nog even 
op de zaak terug te komen naar aanleiding van een 
paar inzendingen uit de nabijheid van Deventer. 

A. C. zond ons een dubbelen appel, waarvan de 
vergroeiing zoo innig was, dat de scherpe rug, die 
de beide vruchten in verreweg de meeste gevallen 
verbindt, hier nauwelijks als zoodanig was waar te 
te nemen. Het gekeel had den vorm eener nier, in 


1 Prof, Penzig haalt in zijn pas verschenen werk: Pflanzen- 
Teratologie II, een Hazelaarstruik aan, die standvastig elk jaar 
niet anders dan tweezadige vruchten voortbracht. 


3 Zie jaarg. 1889, p. 312 en jaarg. 1894, p. 47. 


welker indeuking een vruchtsteel bevestigd was. 
waarvan de samenstelling uit twee slechts op dwarse 
doorsnede te zien was. 

Dezelfde inzender stelde ons in de gelegenheid een 
appel te beschouwen, aan welks steel een paar kleine 
appeltjes ontsprongen. Deze dwergvruchtjes, welker 
middellijn niet meer dan 1 cM. bedroeg, zagen er 
van buiten normaal uit, bleken daarentegen van 
binnen een gebrekkig klokhuis te bezitten. Uit een 
htteeken viel af te leiden, dat de hoofdsteel be- 
halve de twee kleine appeltjes waarschijnlijk nog een 
derde had voortgebracht Tot dezelfde rubriek be- 
hooren de appels, die aan de zijde van den steel 
een uiterst klein appeltje dragen, dat geheel den 
indruk maakt van een vleezig steeltje, vooral als 
de steel zelf niet meer voorhanden is. Hiervan kwa- 
men ons in den laatsten tijd verscheidene voorbeelden 
onder de oogen. 

Nog ontvingen wij van dezelfde zijde een aantal 
Magnolia-vruchten, die alle sterk gekromd waren. 
Normaal bestaat bij Magnolia de vrucht of wat men 
zoo noemt, uit den sterk verlengden bloembodem, 
die over het grootste deel zijner oppervlakte met 
éénzadige vruchten bedekt is. Zijn laatstbedoelde 
vruchten rijp, dan springen zij overlangs open en 
laten dan een lichtrood zaad van de grootte eener 
boon aan een langen witten draad naar beneden han- 
gen. Nu gebeurt het dikwijls, dat tengevolge van 
onvolkomen bevruchting (de Magnolia's hangen in 
dit opzicht van Insecten af) tal van stampers niet 
tot vruchten uitgroeien. 

Genoemde omstandigheid heeft invloed op den bloem- 
of vruchtbodem, waarop zich de vruchten ontwik- 
kelen, en wel in zooverre dat de plaatsen waar een 
vrucht zich werkelijk zet, veel meer groei wordt 
opgemerkt, dan daar waar een of meer stampers te 
gronde gaan. Vandaar de ongelijkmatige groei van 
den vruchtbodem, die zich openbaart in het ont- 
staan van dikwijls hoogst zonderlinge krommingen. 

J. K. te H. zond ons eenige hazelnoten, die in 
plaats van door het bekende napje omgeven te zijn, 
als bekleeding een houterig in vele lange, rank- 
achtige draden uitloopend hulsel hebben. Dit zonder- 
ling gevormde napje overtreft de korte breede noot 
verre in lengte en wordt zelf weer ingesloten door 
een tweede veel korter omwindsel. Wij hebben hier 
niet met een monstrositeit te doen, maar met een 
bepaalde soort, t. w. Corylus Colurna of Turksche 
Hazelnoot, uit het zuid-oosten van Europa en het 
Himalaya-gebergte. Bij deze gelegenheid moge in 
herinnering worden gebracht, dat de zoogenaamde 
Lambertnoten (C. tubulosa) eveneens tot de Hazel- 
noten en wel tot de meer bekende en dikwijls aange- 
plante behooren. 

A. P. uit Zaandam vereerde ons met een Zonne- 
bloem, die het abnormale verschijnsel van fasciatie 
of bandvorming fraai vertoonde. Het bedoelde ver- 
schijnsel bestaat hierin, dat de stengel, die de zoo- 
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genaamde groote bloem draagt, in stede van rond 
te zijn, plat gedrukt is. Hetzelfde geldt van het bloem- 
hoofdje of de zoogenaamde bloem; want terwijl deze 
anders volkomen rond is, doet zij zich hier in de 
ééne richting sterk verlengd, in de andere daaren- 
tegen verkort voor; bovendien buigen de beide uit- 
einden zich naar omlaag, zoodat het geheele bloem- 
hoofdje van ter zijde gezien een nier nabootst. 

Een dikwijls wederkeerende eigenaardigheid eener 
fasciatie bestaat hierin, dat de verbreeding van een 
stengel in de richting naar boven grooter wordt. 
Zoo vinden wij dan ook hier onder aan den stengel 
een breedte van 2.6 cM., hooger op 3 cM. en 
daarna een sterke verbreeding tot 6 cM., die aan 
de grens van het eigenlijke bloemhoofdje ligt. Een 
andere eigenaardigheid is, dat de bladstand onregel- 
matig is en niet meer terug te brengen tot een der be- 
‚kende breuken $, 4 enz. Ook is het sterk geribde 
van de oppervlakte der stengels bij fasciaties in den 
regel een karakteristieke eigenschap. Fasciaties komen 
lang niet zelden voor — ik nam enkele jaren geleden 
een bijzonder mooì voorbeeld bij den Esch waar; 
een stevige tak, die tot het einde van zeker jaar 
volkomen rond was geweest, verbreedde zich plot- 
seling bandvormig. In het daarop volgende jaar ging 
de verbreeding steeds voort en ook in het derde jaar 
zou het ongetwijfeld gebeurd zijn. 

De bedoelde tak leek wel op het gewei van een 
damhert, welke gelijkenis nog verhoogd werd door 
het feit dat de breede verhoute band zich in kleine 
— eveneens platte takken — ging splitsen. Vrees dat 
de tak zou gaan sterven, deed mij toen besluiten, 
het geheel van den boom te laten afnemen; anders 
was het waarschijnlijk met de verbreeding en split- 
sing nog jaren verder gegaan. 

Tal van andere voorbeelden zouden kunnen wor- 
den bijgebracht, waaruit blijkt hoe menigvuldig het 
hier bedoelde verschijnsel voorkomt, (o. a. de fraaie 
exemplaren van Ranunculus bulbosus of boldragende 
Boterbloem, die Mej. A. B. bij de Bilt inzamelde) 
maar waartoe al die namen ? 

Van meer beteekenis is het te vermelden, dat de zon- 
derlinge afwijking erfelijk is — althans in eenige ge- 
vallen. Voor de Hanekam, die wij niet anders ken- 
nen dan bandvormig, is de zaak boven twijfel ver- 
heven, maar ook voor Crepis biennis, Aster Tri- 
polium, Geranium molle, de gewone Paardebloem 
(Taraxacum officinale), waarvan de fasciatie door 
haar menigvuldig optreden tot de meest bekende 
gevallen behoort) en meer andere heeft prof. Hugo 
de Vries door een aantal kweekproeven over een 
reeks van tien jaren voortgezet, de vroeger betwij- 
felde erfelijkheid voor goed vastgesteld '. Bedoelde 
onderzoekingen hebben aan de teratologie of de ken- 
nis der monstreuse afwijkingen een nieuwe beteeke- 


' Botanisch; Jaarboek, uitgegeven door het kruidkundig genoot= 
schap Dodonaea te Gent. Zesde jaargang, le Stuk 1894 p. 72en volg. 
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nis bijgezet en den weg gebaand tot de studie van het 
ontstaan der afwijkingen, nu het mogelijk is ge- 
bleken zich van een bepaald monstreus gewas een 
groot aantal exemplaren te verschaffen. 

Inderdaad is de studie der monsters of de tera- 
tologie door de proeven van onze landgenooten H ugo 
de Vries en Beijerinck in een nieuwe bedding 
geleid, waardoor zij niet. weinig in belangrijkheid voor 
de wetenschap is gestegen. Prof. Penzig te Genua, 
die zijn belangrijk, reeds boven aangehaald werk , pas 
voltooide en daarin met zeldzame onvermoeide werk- 
zaamheid alle tot hiertoe bekend geworden afwij- 
kingen op botanisch gebied heeft te boek gesteld, 
vestigt op die nieuwe richting met recht de aan- 
dacht. De tijd, waarin monsters eenvoudig als rari- 
teiten zonder verdere waarde werden beschouwd, 
ligt daardoor nog verder achter ons, dan toen M. T. 
Masters te Londen met zijn „Vegetable Teratology” 
de wetenschap voor altijd aan zich verplichtte. 

Keeren wij thans nog even terug tot het inge- 
zondene, dan hebben wij nog twee dingen te ver- 
melden; 1° vruchten van den KEschdoorn, die in 
plaats van twee vleugels en twee zaden te vertoo- 
nen, zich hebben uitgebreid tot drie-, ja viervleu- 
gelige en evenveelzadige vruchten. Deze afwijking 
is verre van zeldzaam. 

Voor de laatste te vermelden monstrositeit, die 
er een is op zoölogisch gebied, geef ik het woord 
aan A. P. S. v. G. te U. en vervolgens aan dr. C. 
Kerbert, directeur van den Amsterdamschen Die- 
rentuin, Natura Artis Magistra. | 

De heer v. G. zegt: ‚hierbij heb ik de eer u toe 
te zenden een kistje, bevattende een visch, die uiter- 
lijk eenige overeenkomst heeft met een paling, maar 
daarvan vele afwijkingen vertoont, zooals de voor- 
uitstekende onderkaak, de anders gevormde en ge- 
plaatste vinnen, de zeer lange staart, het platte 
lichaam en het vermogen om zich op te blazen.” 

In de hoop het dier levend te ontvangen, wat 
de inzender trouwens beoogde, bracht ik het ter- 
stond naar Artis. Bij het ontpakken bleek de visch 
evenwel dood te zijn, waardoor het onmogelijk werd, 
het vermogen om zich op te blazen te constateeren. 
De andere eigenschappen werden door den heer 
Kerbert alle afgeleid uit een verregaande ver- 
magering, die het dier had ondergaan. 

Daardoor was de romp zoo versmald, dat de in- 
druk van een langen staart ontstond, die sterk afstak 
bij den breeden kop, welke grootendeels uit been en 
weinig vet bestaande, het minst door de vermagering 
geleden had; wat de soort betreft, waartoe dit 
exemplaar behoorde, verklaarde dr. K. dat men hier 
te doen had met de gewone Aal (Anguilla vulgaris). 

Hiermede nemen wij voorloopig van de inzenders af- 
scheid in de hoop, dat een volgend seizoen hun weder 
menig natuurproduct onder de oogen moge brengen. 


Amst., Sept. 1894. 
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MAGNETISCHE EIGENSCHAPPEN VAN 
HET ASBEST, 


DOOR 


Dr. L. BLEEK RODE. 


In een onlangs verschenen aflevering van het 
Engelsch tijdschrift „the Electrical Review” wordt 
door Swinton te Londen, een mededeeling ge- 
daan omtrent ket asbest, die vele lezers, evenals mij 
zelf, wellicht onbekend was. Men weet dat dit. mine- 
raal, wegens zijn vezelige structuur vok wel berg- 
leder, bergkurk, enz. genoemd, in Zwitserland, 
Frankrijk en Italië en vooral in Canada gevonden 
wordt en op velerlei wijze bewerkt als draden en 
platen enz. (met behulp van een bindmiddel) als ma- 
teriaal voor pakkingbussen, stoompijpen enz. dient. ! 
Swinton heeft nu ontdekt, dat het vooral in dien 
toestand zich als een sterk magnetisch lichaam ge- 
draagt; met behulp van een krachtigen elektromag- 
neet kon een plaat asbestpapier opgetrokken wor- 
den ter hoogte van 3} cM. en nog een gewicht van 
7 gram dragen; stukken asbest uit een gashaard 
en van een pakking werden sterk aangetrokken, en 
in de nabijheid der polen geplaatst, bleken zij zich 
te bewegen, al of niet overeenkomstig het sluiten 
of afbreken van den stroom in den elektromagneet; 
een smalle strook asbestpapier kon blijvend magne- 
tisch gemaakt worden, genoeg om op de declinatie- 
naald werking uit te oefenen. Het mineraal bestaat 
uit magnesia, kiezel, aluinaarde en ijzer, maar dit 
in chemische verbinding, en het is de vraag of 
daaruit deze opmerkelijke eigenschap voldoende kan 
verklaard worden; er bestaat overigens verschil in 
werking bij verschillende variëteiten van het asbest. 

Ik heb een en ander bevestigd gevonden en 
uit het materiaal dat ik ter beschikking had, 
bleek het mij, dat vooral het geweven asbest zeer 
sterk magnetisch, is en men behoeft volstrekt geen 
elektromagneet om het aan te toonen. Een asbest- 
draad, die niet door een bindmiddel, maar op zich- 
zelf is saamgevlochten uit kleinere vezels, werd door 
een staalmagneet van 2 KG. draagvermogen , op eenige 
millimeters afstand zeer duidelijk aangetrokken en 
een stuk van enkele centimeters blijft aan de polen 
hangen als een iĳzerstaafje; kleine deeltjes, ook 
schilfers van asbestpapier worden aangetrokken als 
ĳzervijlsel en hechten zich aan den magneet; een 
smalle strook asbestpapier van 1 cM. breedte en 
1 dM. lengte kon door het plaatsen op een elektro- 
magneet (van bijv. 100 KG. draagvermogen) blij- 
vende polariteit gegeven werden. Voor de lessen in 
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natuurkunde geeft het asbest aldus een fraaie demon- 
stratie, met eenvoudige hulpmiddelen, van het meer 
algemeen verbreid zijn der magnetische eigenschap- 
pen, waarbij men zich anders tot enkele metalen, 
en wel nikkel en kobalt moet bepalen, tenzij mer: 
tot zeer kostbare en omslachtige toestellen zijn toe- 
vlucht neemt. Het onbewerkte mineraal, althans 
een stuk zijdeglanzend wit asbest, dat ik in een 
bewegelijken beugel plaatste, vertoonde eerst dui- 
delijke aantrekking in de nabijheid van een sterken 
elektromagneet en dus, zooals reeds gezegd, zal 
men niet bij elke soort van dit mineraal de mag- 
netìsche eigenschap evengoed kunnen waarnemen. 

Overigens zij hier nog bijgevoegd, dat onze land- 
genoot Brugmans, aan wien men de eerste waar- 
neming omtrent het diamagnetisme verschuldigd is, ` 
en dat hij bemerkte aan de afstooting van het bis- 
muth door de beide polen van een magneet, ook het 
vermelde feit het eerst schijnt ontdekt te hebben. 

Ik vond in zijn in 1778 uitgegeven verhandeling ! 
medegedeeld, dat hij twee soorten van asbest onder- 
zocht; hij noemt een „rijpe” stof, zeer los en van 
stroogele kleur, die zeer sterk magnetisch was en 
polariteit verkreeg, en een „onrijpe" stof, die veel 
dichter is, maar minder sterk magnetisch zich ver- 
toonde; overigens werd na gloeien de eigenschap 
niet zwakker. 

Faraday vermeldt bij zijn beroemde onderzoe- 
kingen omtrent het magnetisme, het asbest als een 
zwak magnetisch lichaam, wat opvalt, in aanmer- 
king genomen de krachtige middelen die hij toe- 
paste. Maar Swinton waarschuwt terecht, op grond 
van die eigenschap, tegen het gebruik van asbest in 
gevoelige instrumenten met magneetnaalden voorzien. 


Den Haag , October '94. 


EEN BLOEIENDE AGAVE MEXICANA. 


De achterstaande afbeelding is genomen naar een 
fotografie van een Agave Mexicana, die in Sept. Il. 
in den tuin van den heer P.J. Coovels te Helmond 
in bloet stond. De eigenaar zond ons met de fotogra- 
fie de volgende mededeeling omtrent de kultuur 
dezer plant. 

„Zij is thans 26 jaar oud; als kleine loot in blad- 
aarde gepoot, is zij om de twee jaar van nieuwe aarde 
voorzien, de laatste jaren sterk met humus gevoed, 
des winters droog in de oranje-kas overgehouden en 
heeft zij zich dus kolossaal ontwikkeld. Half April 
van dit jaar deed zij haar aanstaanden bloei vermoe- 
den door het loslaten van een groot aantal smalle 


' Brugmans, Magnetismus, seu de affinitatibus magneticis 
observationes, 1788, p. 138. 
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bladen ; thans heeft zij een stengel van circa 8 meter 
hoogte en zijn hare bloemtakken, tot bijna in de 
kruin volop bloeiende, met gele rechtopstaande 
bloempjes bezet. De plant zelf schijnt van den bloei 
te lijden, daar hare bladeren ter neer hangen.” 
Ter aanvulling van het bovenstaande voegen wij 
hier nog bij, dat de Agave's of zoogenaamde hon- 
derdjarige Aloë's zeer verwant zijn aan de Fourcroya's, 
waarvan in een 
vroegeren jaar- 
gang van dit tijd- 
schrift t! sprake 
was. Maar terwijl 
de Agave's niets 
dan een wortelro- 
zet hebben , waar- 
uit zich de gewel- 
dige bloemstengel 
in weinige weken 
tijds ontwikkelt, 
hebben de Four- 
croya's een stam, 
die de bladerkroon 
hoog boven den 
grond opheft. De 


bloeiende Fonr- 
croya kan een aan- 
zienlijke hoogte 


verkrijgen, althans 
in haar vaderland 
Amerika. Zoo 
spreekt Prof. H ar- 
ting van een soort, 
die 50 voet hoog 
wordt en een even 
langen bloemsten- 
gel uit de blader- 
kroon laat te voor- 
schijn komen, een 
bloemsteel die niet 
minder dan 20.000 
bloemen draagt. Ik 
herinner er hier 
aan, dat het exem- 
plaar, dat in 1892 
op het koffieland 
bij Garoet bloeide. 
een bloemsteel van 
32 voet voort- 
bracht, die na mijn 
vertrek waar- 
schijnlijk nog in lengte is toegenomen. Wat mij 
toen trof, was het trouwens meermalen opgemerkte 
feit, dat de eerste bloemen, die dus onder aan den 
bloemsteel zaten, geen eigenlijke bloemen waren, 
maar kleine plantjes, die de aarde bereikende ge- 


1 „De Natuur’, jaarg. 1893, p. 265. 


Agave mericana, bloeiende in den tuin van den heer P. J. Coovels 
te Helmond. Naar een foto. 
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makkelijk tot nieuwe individuen kunnen aangroeien. 

Deze viviparie heeft op groote schaal plaats, want 
hooger op zag ik meestal bij elk tweetal bloempjes 
een klein groen knopje zitten , dat door verschillende 
ontwikkelingstrappen heen, bij de zoo evengenoemde 
jonge plantjes aansluit. Te Buitenzorg zag ik een 
Fourcroya staan, en wel vóór het Herbarium , waar- 
van alle bloemen vervangen waren door jonge plantjes. 
Maar om op de 
Agave's terug te 
komen; deze zijn 
inheemsch in Merxi- 
co, maar zijn sinds 
vele jaren in Zuid- 
Europa overge- 
plant en naar de 
tropische gewesten 
van de Oude We- 
reld door tusschen- 
komst van den 
mensch verhuisd. 
In haar vaderland 
bloeit de Agave 
pas na 8-16 jaren, 
in Zuid-Europa na 
10—12, in onze 
plantenkassen ge- 
woonlijk na veel 
langeren tijd (40— 
80). Vandaar het 
vroegere geloof, 
dat zij honderd 
jaar wordt, want 
na den bloei sterft 
zij. In Mexico laat 
men het dikwijls 
niet tot de ontwik- 
keling van den 
bloemstengel ko- 
men; is de knop 
maar zooeven be- 
gonnen zich te 
verlengen, dan 
| snijdt men hem af 
en vangt men het 
vocht, dat rijke- 
lijk uit de wonde 
stroomt, op. Dit 
vocht, dat rijk aan 
suiker is, laat men 
gisten en alzoo 
overgaan tot het alcoholisch vocht, dat men pul- 
que, of indien het gedistilleerd wordt, mescal 
noemt. Ook maakt men gebruik van het vezelige 
weefsel der bladeren, door de sterke nerven er 
uit te halen en in den handel te brengen onder 
den naam: plantaardige zijde. De gedroogde bloem- 
stelen eindelijk kan men als materiaal voor scheer- 
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riemen of als een soort van kurk nuttig aanwenden. 

De zooveel op elkander gelijkende geslachten Agave 
en Fourcroya behooren tot de eenzaadlobbige familie 
der Amaryllideeën. Het zoo bekende sneeuwklokje , 
de prachtige Amaryllissen, de fraaie Pancratiums 
met hun fijnslippige bloemdek, de Crinums en niet 
te vergeten, de zoozeer geliefde Clivia's kunnen eenig 
denkbeeld geven van den bouw en de inrichting der 
bloemen dezer wijd verspreide familie. 


Amst. Oct. 1894. c. 


ENKELE CURIOSA UIT KOREA, 


DOOR 


EEN CORRESPONDENT VAN DE LONDON-TIMES. 


De Koreanen zijn waarschijnlijk van af komst Japan- 
neezen, maar China heeft hen reeds voor eeuwen groot- 
gebraucht en verder opgevoed. Nu zijn er geen twee 
oostersche volken, die zoo geheel en al van elkaar 
verschillen als deze twee; en terwijl nu de Koreanen 
van de eene zijde een sterken familietrek hebben 
behouden van hun Japaneesche vaderen , maar daarbij 
geheel zijn opgegroeid onder Chineesche leiders en in 
Chineesche begrippen, maken ze zelfs in dezen vreem- 
den uithoek der wereld nog een dwaze vertooning. 
Het zijn Japanneezen , gestoken in Chineesche kleeren, 
maar die ze dragen op hun manier. Onder hun Chi- 
neesche zeden loopt nu en dan iets, dat ze van de 
Japanneezen hebben afgekeken, en enkele malen 
hebben ze zich veroorloofd er iets van zichzelf, iets 
zuiver Koreaansch, aan toe te voegen. 

Ik herinner mij nog levendig, hoe vreemd ik opkeek 
van de Koreaansche wegwijzers en van de manier, 
waarop zij hun huizen verwarmen. Ik weet niet wat 
origineeler, wat meer typisch Koreaansch is, dan hun 
wegwijzers of de heel bijzondere fornuizen , waardoor 
de huizen bewoonbaar worden gemaakt gedurende 
den langen, bitter kouden Koreaanschen winter. 

Ieder Koreaansch huis heeft een kelder, niet om 
er wijn, maar om er warmte in te bewaren. Zoo'n kel- 
der heet een khan”. De ingang , waarlangs hij gevuld 
wordt, is op zekeren afstand van het huis. In een 
kouden nacht kan men somtijds een of meer witte 
gedaanten zien, die khan's mond vol stoppen, zoo 
vol als ze maar kunnen, met twijgen, takken en 
ander brandbaar voedsel. Eenmaal goed gevuld brandt 
het fornuis uren lang en houdt het huis den geheelen 
nacht warm. De stokers behoeven er niet buiten in 
de koude bĳ te blijven waken, en zoo lang zij er mede 
bezig zijn, houdt het werk hen warm. 

Een Koresansch huis, waar ’s avonds het fornuis 
is voorzien, bljft den geheelen nacht warm, omdat 
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de gloed steeds zeer groot is, daar de vloeren, waar 
de warmte door heen dringt, van geolied papier 
zijn, en het fornuis zelf een wijd vertakt stelsel 
van pijpen en buizen is, die de warmte niet alleen 
uitstralen, maar ook vasthouden. De huizen in Korea 
zijn bijna zonder uitzondering van één verdieping, en 
dit eenvoudig bouwsysteem is de voorwaarde voor 
het slagen van dit even eenvoudig stelsel van ver- 
warming. Europeanen, die voor de eerste maal in 
een Koreaansch huis slapen, klagen gewoonlijk, 
dat in het midden van den nacht de hitte te groot 
en de atmosfeer onverdragelijk is, en dat in de kille 
morgenuren, als het vuur is uitgegaan en de bui- 
zen ten slotte afgekoeld zijn, hun verblijf onaange- 
naam koud is; maar dat zijn kleinigheden waar een 
Koreaan zich niet om bekommert en die zijn nacht- 
rust niet storen. Na de Eskimo's zijn de Koreanen 
de gezondste eters op aarde, en het bekomt hun 
goed, zoodat ze even gezond slapen. Ik kreeg vaak 
den indruk, dat er aan hun maaltijden geen einde 
kwam ; waarin zij zich ook niet laten storen, zoolang het 
huis niet invalt of in brand raakt. Tot mijn spijt moet 
ik verklaren, dat het vleesch van jonge honden hun 
meest geliefkoosde schotel is. Japansch bier is hun 
liefste drank, en daarin geef ik ze gelijk, want noch 
in Milwaukee, noch in Weenen dronk ik beter bier 
dan dat uit de keizerlijke brouwerij te Tokio. Als 
alle oostersche volken verslinden ze een ongeloofelijke 
kwantiteit visch, vooral haring. Die worden gevangen 
in December, maar niet gegeten voor Maart. Water- 
meloen is de overvloedigste en uitnemendste vrucht 
in Korea. Ze zijn uitstekend. Aardappelen waren , toen 
wij in Korea waren, In ongenade, getroffen door een 
koninklijk edict. Ze waren kort voor onze komst inge- 
voerd en indien zij zich algemeen verbreid hadden, 
zouden zij van groot nut kunnen geweest zijn tot 
bestrijding van de vreeselijke hongersnooden, die het 
land met treurige regelmatigheid bezoeken. Maar de 
invoer en aanplant was verboden. Ze waren alleen hier 
en daar op afgelegen plaatsen ver van het wakend oog 
der overheid te bekomen. Wij plachten de onzen 
mijlen ver te laten halen en ze te genieten onder de 
bescherming van de rood, wit en blauwe banen onzer 
vlag, die onze bungalow ' beschutte voor de al te 
blakerende stralen van de oostersche zen. 

Maar nu de wegwijzers in Korea — die zijn al heel 
merkwaardig! Iedere paal heeft den vorm van een echt 
onderwetsche doodkist, bovenaan versierd met een 
gezicht, een wonderlijk geschilderd, echt Koreaansch , 
erg grijnzend maar met dat al toch wel degelijk een 
menschelijk gezicht. In den beginne was ik niet op 
mijn gemak, als ik ze des avonds buiten op de land- 
wegen op dezen of genen hoek eensklaps voor mij 
zag staan, mij aangrijnzend in het witte maanlicht. 
Maar ik werd aan hen gewend, ze leken allen op 


t Bungalow. Een buitenverblijf in Indië van licht bouwmate- 
riaal, één verdieping hoog en omgeven van veranda's, waar al 
de vertrekken op uitkomen. (Bengaalsch ‚„bangla’’). 
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elkander. Ze droegen allen het beeld van Chan Sun, 
een groot held onder de Koreanen. Chan Sun nu 
leefde omstreeks duizend jaar geleden. Hij had zich 
tot levenstaak gesteld, zijn land voor zijn volk te ont- 
sluiten. Hij baande de paden over de heuvelen, en 
tot op den huidigen dag ziet zijn grijnzend gelaat van 
iederen wegwijzer op den voorbijganger neder. Daar- 
onder kunt gij, als ge zoo geleerd zijt, zijn naam 
lezen, en ook, waar de weg of de wegen heen leiden , 
hoever de naaste plaats is en wat verder ondersteld 
kan: worden nuttig en noodig te wezen voor het Kore- 
aansche reizende publiek. 

Er zijn geen herbergen of hotels in Korea, maar 
de rustplaatsen langs den weg zijn talrijk en niet ver 
van elkaar. Een Koreaansch rusthuis is een eenvou- 
dig soort van posthuis. Het beantwoordt niet aan 
onze verwende Europeesche begrippen van gemak, 
maar het geeft een Koreaansch reiziger alles wat hij 
verlangt. Hij kan er koken, hij kan er eten, hij kan 
er slapen ‚ hij kan er Japansch bier koopen. Een Kore- 
aan 1s over het algemeen niet veeleischend en heeft 
mets meer noodig. Neen — ik vergis mij; twee din- 
gen zijn er nog, daar hij niet buiten kan. Verzen 
maken en teekenen. De Koreanen zijn een volk van 
dichters en schilders. Ieder man van opvoeding schrijft 
verzen en maakt teekeningen; en niets verhindert 
hem dit te doen in een Koreaansch posthuis of er 
buiten. De meeste Koreanen nu hebben een goede 
opvoeding genoten, zoover als die daar gaat en die 
gaat in menig opzicht ver genoeg. 

In Korea toch, evenals in China, hangt iemands 
rang en stand af van den uitslag van zekere verge- 
lijkende examens. De vrouw is er, evenals overal 
elders, in dit opzicht afhankelijk van den staat des 
mans. Nu is het zeggen, dat de examinatoren bij die 
gelegenheid toegankelijk zijn voor den invloed van 
geld en goede gunsten; maar welke menschelijke in- 
stellingen zijn volmaakt? Zelfs Achilles had zijn hiel. 
Met dit alles is Korea een land, waar geleerdheid 
sints eeuwen den voorrang gaf boven alles en een 
ieder, behalve den koning ; waar schoolwijsheid hooger 
waarde had dan gezond verstand ; zoodat ze nu rijp zn, 
zou men zeggen, om te verdwijnen van voor het aan- 
gezicht van onze praktische negentiende eeuw. 

Koreanen hebben hun gebreken. Zij hebben er zelfs 
een aantal en boven alles — ze zijn zwak. Redenen 
genoeg om ze uit te roeien. 

Al de dieren zijn er klein, maar sterk. Het schier- 
eiland is rijk aan tijgers, beren, runderen, paarden, 
varkens, herten, honden, katten, wilde zwijnen, alli- 
gators, krokodillen, slangen, zwanen, ganzen, arenden 
fasanten, kieviten, ooievaars, reigers, valken, Ben 
den, duiven, uilen, eksters, houtsnippen en leeuwe- 
riken. Kippen zijn er overvloedig en de eieren zijn er 
best, maar de lui trekken niet half zooveel partij van 
dezen gevleugelden overvloed als men verwachten zou. 
Geiten mag niemand houden dan de koning zelf en 
ze worden alleen gebruikt als offerdieren. 
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De Koreanen zijn zacht voor hun kinderen en voor 
alle dieren. Slangen en adders worden door hen mis- 
schien met meer vereering en teederheid behandeld 
dan eenig ander gedierte. Geen Koreaan zal ooit een 
slang dooden. Hij voert hem en doet al wat hij kan 
om hem te gerieven. De armste en hongerigste Kore- 
aan zal zijn avondmaal deelen met de kruipende 
gedierten, die zich schuil houden tusschen de steenen 
om zijn tuin. 

In hoogen eerbied wordt ook de doodenlamp ge- 
houden. In ieder Koreaansch huis brandt een eeuwig 
licht, dat aan de overleden vaderen is gewijd. Dit 
licht of vuur te onderhouden, er zorgvuldig voor te 
waken, is de eerste plicht van de vrouw des huizes. 
In Korea evenals in China, is eerbied voor de dooden 
de hoeksteen van den godsdienst. De leer van Con- 
fucius is de belijdenis, maar evenals de Chineezen 
missen de Koreanen allen eerbied voor leerstellig 
geloof. 

Waarzeggers en sterrewichelaars zijn er even talrijk 
en in aanzien als in China. Evenals de Japanneezen 
hebben de Koreanen een specialen en nuttigen werk- 
kring gevonden voor hun blinden. In Japan doet de 
arme blinde dienst als badknecht. In Korea drijft de 
blinde duivels uit en maakt zich zóó nuttig in de 
maatschappij. Zijn optreden tegen de booze geesten is 
krachtig en afdoende. De blinde ziener jaagt den 
duivel -een vreeselijken schrik aan door middel van 
helsch lawaai of hij vangt den duivel in een flesch 
en brengt hem in zegepraal naar een veilige plaats, 
waar duivels verder geen last geven en de verschrikte 
Koreanen met rust laten. 

_ De wetten des lands zijn zeer bepaald op het punt 
van hoog verraad. Dat dulden zij niet. Zij roeien het 
uit met wortel en tak. Als een Koreaan schuldig 
wordt bevonden aan hoogverraad, ondergaat hij de 
doodstraf en met hem zijn geheele familie. Op dit 
punt zijn de Koreanen Chineesch en Japansch tege- 
lijk. Geen Koreaan mag den naam zijns konings 
uitspreken. Als de koning sterft, wordt de overledene 
aangeduid door een omschrijving, een soort van naam, 
waardoor zijn heilige persoon wordt onderscheiden 
van de schare, die voor hem verscheiden is. Zijn 
ware naam echter, de naam van den koning ad hoc 
wordt nooit uitgesproken, behalve binnen de wanden 
van zijn ontoegankelijk verblijf in den harem van 
zijn paleis. En daar zelfs klinkt die slechts van de ge- 
zegende lippen van zijn uitverkoren vrouw en zijn 
meest begunstigde lievelingen. Het lichaam des ko- 
nings aan te raken met een wapen of eenig voor- 
werp van metaal, is de allerhoogste misdaad. Die 
overtuiging bindt de handen van zijn onderdanen, 
maar daarbij tevens de vrijheid van zijn Majesteit. 
Koning en volk zijn beiden zoo zeer onder den indruk 
van deze wet, dat nu 94 jaar geleden koning Tieng- 
tsong-tai-dang liever bezweek aan een abces dan toe 
te laten, dat een onderdaan ook zelfs een ziekelijk 
uitwas van zijn lichaam met een mes aanraakte. Een 
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later minder standvastig vorst riep in een dergelijk 
geval de hulp in van een arts, dien hij daar aan- 
vankelijk niet toe kon bewegen en daarna nauwelijks 
kon beschermen tegen de onverbiddelijke strafwet. 
Binnenlandsche zaken is er oud-Japansch. Buiten- 
landsche zaken is op Chineesche leest geschoeid. Aan 
het hoofd van oorlog staat „Pan So” of „„beslis- 
sende hand”, een dignitaris van groot gewicht. Onder 
hem staan verscheidene lagere ambtenaren met den 
titel van „Cham Pau” of „hulp ter beslissing”. Onder 
hen weder andere met den titel van „Cham Wi” d.i. 
„hulp tot raad” en onder deze weder een aantal secre- 
tarissen. In de tegenwoordige troebelen echter, waarin 
Korea in naam de causa belli is, speelt het Koreaan- 
sche departement van oorlog helaas zulk een onbe- 
teekenende rol, dat wij er niets van hooren. 


Scientific American Oct. 1894. A. D. H. 


STERRENKUNDIGE OPGAVEN EN MEDEDEELINGEN , 


DOOR 


Dr. E. F. VAN DE SANDE BAKHUIJZEN. 


Sedert eenigen tijd is wederom een der merkwaar- 
digste leden van ons zonnestelsel voor het gewapend 
oog zichtbaar, nl. de naar den sterrenkundige Encke 
genoemde komeet. Deze behoort tot lie kometen, 
welke een duidelijk elliptische baan bezitten en zij 
heeft van alle ons bekende den kortsten omloopstijd , 
ni. een van slechts 3,3 jaar. 

Voor de eerste maal werd zij ontdekt in 1786 
door Mécħain te Parijs; eenige volgende verschij- 
ningen gingen onopgemerkt voorbij, doch hare 
onafhankelijke herontdekking volgde in 1795 en 


daarna in 1805. Men had toen nog geen vermoeden 


van de identiteit dezer 3 lichamen, doch Bessel 
leidde uit de waarnemingen van de komeet van 1805 
af, dat deze waarschijnlijk een elliptische loopbaan 
moest bezitten. Bij de geringe nauwkeurigheid der 
toenmalige waarnemingen was uit ééne verschijning 
nog geene grootere benadering aan de waarheid 
mogelijk, doch de juiste aard der baan werd op 
eens duidelijk, nadat de komeet in 1818 wederom 
onaf hankelijk ontdekt was, ditmaal door Pons die, 
na een nederigen aanvang als lagere beambte der 
sterrenwacht te Marseille, zijn naam beroemd heeft 
gemaakt door de ontdekking van niet minder dan 
37 kometen. 

Spoedig na de ontdekking dezer komeet van Novem- 
ber 1818 werd hare berekening ter hand genomen 
door Encke, toenmaals observator aan de beroemde 
sterrenwacht op den Seeberg bij Gotha en later 
directeur van die te Berlijn. Weldra vond hij ook 
voor haar een elliptische loopbaan en vermoedde hij 
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hare identiteit met de komeet van 1805, en na uit- 
voerige berekeningen, waarbij ook de storingen in 
den tusschentijd in aanmerking werden genomen, 
kon hij met zekerheid vaststellen dat beide eenzelfde 
lichaam waren en dat dit intusschen drie omloopen 
om de zon moest volbracht hebben. Spoedig daarna 
werd door Olbers aangetoond, dat dezelfde komeet 
ook in 1786 en 1795 waargenomen was.. 

De omloopstijd der komeet was nu vrij nauw- 
keurig bekend en sedert 1819 is zij ook bij iederen 
terugkeer tot het perihelium wedergevonden en waar- 
genomen. Encke bleef haar zijne opmerkzaamheid 
wijden en trachtte zoo goed mogelijk de steeds in 
omvang toenemende taak te vervullen uit alle voor- 
handen waarnemingen hare beweging met de grootst 
bereikbare juistheid af te leiden. 

Spoedig stuitte hij daarbij echter op een eigen- 
aardig verschijnsel. Hij vond dat de komeet telkens 
bij haar wederkeer reeds iets verder in hare baan 
gevorderd was dan de berekening op de vroegere 
verschijningen gegrond aangaf, of m.a. w. dat hare 
gemiddelde snelheid, ook nadat men de veranderingen 
daarin door de aäntrekkende werkingen der planeten 
veroorzaakt in rekening had gebracht, met elken om- 
loop iets grooter werd. Deze storing kon niet door 
de wet der aantrekking verklaard wordenen Encke 
maakte nu de onderstelling dat zij zou veroorzaakt 
worden door het niet geheel ledig zijn der ruimte, 
welke de komeet doorloopt. Hij nam aan dat, ten 
minste over een deel harer baan, een uiterst ijle mid- 
denstof zou aanwezig zijn, welke, overigens onmerk- 
baar, zich daarin zou openbaren, dat aan de bewe- 
ging der komeet eenige, zij het ook zeer germge, 
weerstand in den weg wordt gelegd. Men zou ge- 
neigd zijn te meenen, dat het gevolg van zulk een 
weerstandbiedende middenstof een vertraging der 
beweging zou moeten zijn. Dit is echter niet zoo; 
door den weerstand wordt de komeet iets dichter 
naar de zon gedreven en dientengevolge wordt hate 
beweging juist versneld. 

Encke stelde deze buitengewone versnelling het 
eerst vast na de waarnemingen in 1828 en na de vol- 
gende verschijningen vond hij haar telkens met grooter 
zekerheid bevestigd. Hij wijdde achtereenvolgens 
acht uitvoerige verhandelingen aan de komeet, die 
hij steeds die van Pons bleef roemen, ofschoon reeds 
alle tijdgenooten hemzelven tot den peter er van 
verhieven. Na zijn dood is zijn naam uitsluitend 
in gebruik gebleven. 

In den laatsten tijd van Encke's leven en in de 
eerste jaren na zijn dood in 1865 werden slechts de 
noodzakelijkste berekeningen verricht om de komeet 
telkens te kunnen weervinden; doch een nieuw en 
uiterst vruchtbaar tijdvak trad voor hare bewerking 
in, toen de sterrenwacht te Pulkowa zich harer aan- 
trok en aldaar eerst de helaas vroeg gestorven 
van Asten en daarna de van geboorte Zweedsche 
sterrenkundige Backlund zich met de onderzoe- 
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kingen omtrent haar belastten. Zij beiden brachten 
eerst door nauwkeurige berekeningen het bestaan der 
buitengewone versnelling tot ontwijfelbare zeker- 
heid en maakten het bestaan eener weerstandbiedende 
middenstof als hare oorzaak waarschijnlijk. Bij andere 
periodieke kometen was weliswaar een dergelijke 
werking niet of ten minste slechts in veel geringere 
mate gevonden, doch dit laat zich daardoor verklaren, 
dat de Encke'sche komeet in haar perihelium veel 
dichter tot de zon nadert dan eenige andere derzelfde 
klasse en de middenstof voornamelijk nabij de zon 
zou kunnen voorkomen. 

Buitendien ontdekte Backlund een ander zeer 
opmerkelijk feit. Hij vond, dat omstreeks 1868 de 
grootte van den weerstand tot nagenoeg de helft 
harer vroegere waarde moet afgenomen zijn. Voor en 
na dien tijd scheen hij vrij wel standvastig te zijn 
gebleven. 

Zoover was men omstreeks het jaar 1886 gevorderd, 
doch Backlund was hiermede nog niet tevreden. 
Hij was tot het resultaat gekomen dat, om de con- 
stitutie der middenstof in bijzonderheden te kunnen 
nagaan en ook andere gewichtige gevolgtrekkingen 
te kunnen maken, een herhaling van de meeste 
berekeningen omtrent de komeet sedert 1819, veel 
nauwkeuriger dan vroeger, dringend noodig was. 
Zulk een onderneming moest echter de kracht van 
een enkelen sterrenkundige verre te boven gaan, 
doch gelukkig werd in dien nood uitkomst gevonden. 
De heer Emanuel Nobel te Petersburg ver- 
plichtte de wetenschap ten zeerste aan zich door 
zeer aanzienlijke geldsommen beschikbaar te stellen, 
waarvoor een geheele staf van wetenschappelijke reke- 
naars kon aangeworven worden, die zich nu onder 
leiding van Backlund aan den arbeid zetten. 

- Als resultaat dezer samenwerking is in weinige 
‚ jaren een vijftal lijvige verhandelingen verschenen, die 
nog door andere moeten gevolgd worden, maar juist 
voor weinige dagen heeft Backlund reeds zijne 
einduitkomsten in het kort bekend gemaakt. Op twee 
daarvan wil ik hier wijzen. Hij vond vooreerst, dat 
de weerstandbiedende middenstof niet regelmatig rond 
de zon kan verdeeld zijn, doch dat men veeleer moet 
denken aan verspreide wolken van uiterst ijle stof. 

Een tweede uitkomst betreft de massa der planeet 
Mercurius. De Enckesche komeet kan nl. zeer dicht 
tot deze naderen en dus groote storingen van haar 
ondervinden; zij biedt daardoor het beste middel aan 
tot de bepaling der massa van de planeet, die anders 
moeielijk nauwkeurig te vinden is. Backlund heeft 
nu gevonden, dat de massa van Mercurius het 9 mìl- 
lioen 7 honderdduizendste deel van die der zon zou 
bedragen en dit resultaat schijnt zeer betrouwbaar. 

Tot zoover om het groote belang te doen zien dat 
de komeet van Encke voor de wetenschap bezit, een 
enkel woord nu nog over hare tegenwoordige ver- 
schijning. 

De komeet werd nagenoeg gelijktijdig gevonden 
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door Wolf te Heidelberg op eene den 81sten October 
gemaakte fotografie, en door Cerulli te Teramo 
op den 1sten November onmiddellijk aan den hemel. 
Zij was toen uiterst lichtzwak, maar neemt sedert voort- 
durend in helderheid toe. Zij zal haar peribelium 
bereiken op den 4den Februari, maar staat dan, ook 
schijnbaar, te dicht bij de zon om te kunnen worden 
waargenomen. Het best zal zij zichtbaar zijn in de 
2de helft van Januari. Hare lichtsterkte laat zich niet 
nauwkeurig voorspellen, daar de komeet ook eigen 
licht ontwikkelt, doch waarschijnlijk zal zij voor het 
bloote oog verborgen blijven. In het gunstigste geval 
zou zij zich aan het bloote oog als een zeer zwak 
sterretje vertoonen, terwijl zij in een kijker het 
voorkomen heeft van een klein rond lichtend wolkje. 
Hier volgen eenige plaatsen, die de komeet aan 
den hemel zal innemen: 


R. KI. Afw. 
Jan 1 22u. 14m 8.1 Nd. 
„ 6 22 12 2.3 
„ 11 22 8 1.1 Nd. 
„ 16 22 1 0. 6 Zd. 
„ 21 21 48 3. 3 Zd. 


Verschijnselen in de maand Januari 1895. 


(De tijdsopgaven geschieden naar den middelba- 
ren tijd van Amsterdam; de dag wordt gerekend 
aan te vangen op den middag en van hier af 
worden de uren doorgeteld van 0 tot 24. 

Wil men de opgegeven tijdstippen tot West- 
Europeeschen tijd herleiden, dan moet men er 
overal 20 minuten van aftrekken.) 


STAND EN ZICHTBAARHEID DER HOOFDPLANETEN. 


MercurIus nadert eerst nog tot de zon, doch 
komt op den Oden Januari met haar in bovenste 
conjunctie. Daarna gaat zij zich weder in oostelijke 
richting van de zon verwijderen. 

VENus zal op het laatst van Januari weder even 
na zonsondergang zichtbaar worden, doch hare hel- 
derheid is betrekkelijk gering. Zij doorloopt de ster- 
renbeelden Schutter en Steenbok en staat op den 
28sten Januari 1° ten noorden van de ster der 
3e grootte d van den Steenbok. 

Maus wordt voortdurend zwakker. Zij was op 
het laatst der vorige maand in het sterrenbeeld de 
Ram gekomen en beweegt zich hierin verder in 
noordoostelijke richting. 

Jupiter blijft gedurende het grootste gedeelte van 
den nacht zichtbaar. Zij gaat voort zich in westelijke 
richting te b ‘wegen, ofschoon met afnemende snelheid, 
en staat op het laatst der maand ongeveer halverwege 
tusschen de beide sterren n van de Tweelingen en 
6 van den Stier. 

SATURNUS wordt voortdurend beter in den nanacht 
zichtbaar en komt op het einde van Januari reeds 
een half uur na middernacht op. Zij beweegt zich 
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langzaam oostwaarts door het oostelijke gedeelte van VERDUISTERINGEN DER WACHTERS VAN JUPITER. 
de Maagd. Ing. = Ingang ın den schaduwkeygel of begin der 
Uranus wordt ook reeds beter in den vroegen eclips. 
ochtend zichtbaar. : : ; . 
i i Uitg. = Uitgang uit den schaduwkegel of einde 
Nerrtunus blijft tot lang na middernacht goed d g mad get of 
waarneembaar. Zij beweegt zich uiterst langzaam in H an 
westelijke richting door de sterren. 1895. 1895. 
Jan. 3 I Uitg. 14u 58m Jan. 18 IT Uitg. llu 44m 
EPHEMERIDEN DER HOOFDPLANETEN. 4 II „ 6 38 19 I „ 18 17 
ee 5 I „ 9 26 21 I „ 7 46 
| 1 II 8 7 21 III Ing. 13 23 
Dag. | R. Kl. | Afw. | Afst.| Opk. |Onderg. 10 I „ 16 53 21 IIT Uitg. 16 9 
U HH , 9 9 25 IE „ 14 19 
12 I 11) 21 26 I 15 12 
1895. MERCURIUS. | 14 I » 550 8 I, 94 
Jan. 1|l18u.25m.]24°.7 Z] 1.44/20u. 4m.| 3u.20m. 4I y 12 8 Bo 
6119 1 |24.5 | 1.4420 18 |3 36 AA 
11/19 36 [23 .6 | 1.42/20 27 8 59 De verduisteringen der wachters van Jupiter vinden, 
di a i; z 5 : sk v s 5 n in een omkeerenden kijker gezien, rechts van de 
26/21 22 |17 2 |1.28120 32 5 28 planeet plaats, de uitgangen van I en II en de in- 
81/21 54 |13 .9Z| 1.18/20 25 6 1 gang van III zeer dicht bij den rand der schijf, de uit- 
RS gangen van III op wat grooteren afstand, die echter 
Jan. _1j19u.2lm.{28°.2 Zj 1.69|20u.48m. | 4u.26m. | en 
11/20 14 |21 .2 | 1.68/20 49 | 4 55 | VALLENDE STERREN. 
21/21. 6 |18 .1 1.66/20 41 5 27 
81121 56 [14 .2 Z| 1.64120 27 6 1 
Radiatiepunt. 
MARS. Voornaamste datum Naaste heldere 
Jan. 1 lu.52m. 12° ‚6 N 0.88 23u. 56m. 14u.20m. van zichtbaarheid. ster, 
Il 2 8 [l4 .2 | 0.97/23 24 l4 6 R. KI. Afw. 
21| 2 25 [15 .8 1.06/22 52 13 54 
811 2 45 117 .4Ni 1.16/22 22 13 44 
' 1895 
nn | Jan. 2 l5u20m.| 53° N |t Draak. 
Jan. Ì| 6u. 0m.|23°.2 N| 4.18| 2a.55m.|19u.37m. 
(Qwadrantiden.) 
16) 5 52 [23 .3 | 4.26 1 49 18 81 G 
31| 5 47 |23 .8N| 4.41] 0 44 |17 26 , 3 IORS EN E ES BAET: 
N: , u 14 40 13 N | & Bootes. 
i 17 19 40 53 N t Zwaau. 
Jaa. }|l4u.16m.|11°.1 Z]10.14|l4u.29m. | 0u.37m. f 22 13 50 8 Z t Maagd. 
16/14 20 [ll .4 | 9.90/13 84 123 40 25 8 45 32 N t Kreeft. 
à N | 9 Bootes. 


29 di | 52 


8114 22 |11 .5Z| 9.65/12 38 |22 42 
URANUS 
Jan. 1l|l5u. 5m.|17°.1 Z] 19.3/15u.52m.] Ou.52m. j ; 3 ši 
1615 8 17 .2 | 19.014 56 |23 54 In Januari vertoont zich gewoonlijk een vrij groot 
8115 9 [17 .8Z | 18.8j14 O |22 56 aantal vallende sterren, de voornaamste groep is die 
NEPTUNUS. der Quadrantiden. 
Jan. l| 4u.50m./20°.9N| 29.0/ 2u. 3m. |1Su.llm. 
16! 4 49 |20.9 | 29.11 2 117 10 VERANDERLIJKE STERREN. 
81) 4 48 [20 ON) 29.3/ 0 2 |16 10 I. MINIMA DER STERREN VAN DE ÁLGOL-GROEP. 
VERLICHT GEDEELTE EN HELDERHEID VAN ie MesouRrs (Voor R Groote Hond en U Ophiuchus zijn ter 
EN VENUS. plaatsbesparing telkens 2 minima overgeslagen. Men 
vindt deze door aan die der lijst voor R. Gr. Hond 
Mercurius. | Venus. resp. 1d 3u 16m en 2d6u 32m en voor U Ophiuchus 
j resp. 20u 8m en ld 16u 15m toe te voegen. 
ag. Sae a 
Verl.Ged.|Helderh . | Verl.Ged.|Helderh. U CerHeEUSs. ALGOL. À STIER. 
EEn Jan. 1 3u. 52m.| Jan. l Ou. 29m.| Jan.3 17u. 15m. 
1895 3 15 4l 3 21 18 7 16 7 
Jan. 1 0.99 0.69 0.99 0.48 6 3 31 6 18 7 11 14 59 
6 1.00 0.72 0.99 0.48 8 15 21 9 14 55 15 13 5l 
11 1.00 0.78 0.99 0.48 11 3 10 12 1l 44 19 12 43 | 
16 0.99 0.89 0.98 0.49 13 15 0 15 8 33 23 11 35 
21 0.97 1.07 0.98 0.49 16 2 50 18 5 22 27 10 2$ | 
26 0.92 1.31 0.97 0.50 18 14 39 21 2 11 81 9 20 
31 0.84 1.63 0.97 0.50 21 2 29 23 23 0 
En 23 14 19 26 19 49 
VERLICHT GEDEELTE VAN Mars. 26 2 8 29 16 38 
Jan. Le ene et Re de on Oa 0:00 28 13 58 
B 3l: aen a deden we te oe en 4080 e 
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R Ger. Hono. | à WEEGSCHAAL. U Kroon. 
Jan 2 9a.l8m.| Jan. 3 4u. 38m.| Jan. 1 14u. 25m. C 0 R R E S P 0 N D E N T I E. 
5 19 5 4 12 29 5 1 16 | 
9 4 52 6 20 2 | 8 12 7 B 
7 en ep k ke R ll 22 58 | Brieven, de Redaotie betreffende, moeten niet aan den 
dao Tet ie ib s uitgever worden gezonden, maar aan het adres, opge- 
22 20 1 16 3 46 23 7 81 geven op biz. 2 van den omslag. Verder verzoekt de Re- 
26 5 49 18 11 37 25 18 22 daotie verschoond te blijven van brieven met postzegel 
29 15 36 20 19 29 29 5 13 voor antwoord. Alleen op duidelijk geteekende brieven 
23 3 20 zal worden acht gegeven. 
25 11 1l 
27 19 3 De heer van Buuren, te Baardwijk, deelt ons mede, dat 
30 2 54 | 


U Oeuiucuus. 
Jan. 2 19n. 4m. 


5 7 27 
7 19 50 
10 8 13 


IL. EPHEMERIDEN DER GESTADIG VERANDERENDE STERREN 
VAN KORTE PERIODE. 


(Alleen de tijden der minima worden opgegeven ; 
die der maxima worden gevonden door aan eerst- 
genoemde het tijdsinterval toe te voegen, dat onder 
den naam der ster voorkomt.) 


en ee ee 


T EENHOORN. |% TWEELINGEN.) $ LIER. 


(7d. 22u.) (5d. Ou.) le Max. 3d. llu. 
Dec. 27 9u.! Dec. 31 9u. |Sec. Min.6 d. 16u. 
Jan. 23 9 j| Jan. 10 13 j2e Max. 9d. i7u. 
20 17 Dec. 81 5u. 
30 21 Jan. 13 3 
26 1 
X ZWAAN. d CEPHEUS. 
(6d. 19u.) (ld. 15 u.) 
Jan. 5 8u.| Jau. 3 Zu. 
21 17 8 14 
18 33 
19 8 
24 17 
30 2 


c eee an 


III. EPHEMERIDE DER VERANDERLIJKE STERREN VAN 
LANGE PERIODE. 


(M beteekent maximum, m minimum.) 


Jan. 
15 S Kl. Hond M 


R Maagd | 
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een veeljarige ondervinding hem geleerd heeft, dat het beste 
middel tot zuivering van honden- en kippenhokken van 
insecten , enz. bestaat in het volgende: 

„Een mengsel van !/y ruwe carbol met % water wordt 
gedurende twee of drie dagen, dagelijks 2 à 3-maal, met 
een lap aan een stok of inet een witkwast langs de binnen- 
deelen der hokken gestreken. 

Probatum est, vooral tegen de fatale en ons menschen 
zelfs aangrijpende plaag van kippenluizen. 

Men neme intusschen met den carbol voorzichtigheid in 
acht ten aanzien van de dieren; ook mijne ondervinding.” 


A. W. v. L. te U. — Vlekken, zooals in de ons toege- 
zonden fotografieën voorkomen, kunnen ontstaan als het 
kleurfixeerbad te lang is gebruikt, of als de foto's niet vol- 
doende zijn uitgewasschen. Ook als het papier op een voch- 
tige plaats heeft gelegen, kan dit dergelijke vlekken veroor- 
zaken. Rs. 


H. K. te N.—0Op uwe vraag, hoe men te werk moet gaan 
bij het persen van groenvoeder volgens den heer Bertels, 
te Barneveld, zal deze heer zelf u het beste antwoord kun- 
nen geven. Rs. 


R. J. Z. te A. — Kan men sijsjes evenals kanaries laten 
broeden en welk voedsel moeten zij gedurende dien tijd 
hebben ? 

Men kan sijsjes ook in gevangenschap aan het broeden 
krijgen, doch dit kost meer moeite dan bij kanaries. Men 
voert ze het best met maanzaad, zwart en wit vogeltjes- 
zaad, af en toe een hennipzaadje en eenig groen voer. 

Rs. 


W. N te R. — Van welke kleurstoffen maakte Lumière 
gebruik bij het bereiden van zijne isoohromatische platen ? 
Voor het bereiden van isochromatische platen worden 
gebruikt: 
Eosine voor groen en groenachtig geel, 
Cyanine „ rood en oranje, 
Azuline „ groen, rood en geel, . 
Erythrosine voor groen en oranje, 
Azaleine „ groen en oranje, 


Croculeine  „ voor alle kleuren. 
Rs. 


H. B. F. te U. — Een adres voor beenderkool in alle 
kwaliteiten en korrelvormen is: Neuschaefer & Funk, 
Magdeburg. 


J. K. te N. N.— 1° Met een stoomgemaal zouden onge- 
veer 14 paardekrachten noodig zijn, om 60 kubiek meter 
water per minuut één meter hoog op te voeren, als er 
geen waterverlies of wrijving bestond. Hoe is die berekening? 

Om 60 kubiek meter water, dus ongeveer 60,000 kilogram 
water, één meter vertikaal in de hoogte te voeren, zijn 
noodig 60,000 kilogrammeter arbeidseenheden. Nu is één 
paardekracht gelijk 75 kilogrammeter per secunde of 4500 
kilogrammeter per minuut; zooveel malen 4500 begrepen is 
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op 60,000, zooveel paardekrachten zullen dus in uw geval 
vereischt worden ; alzoo 60,000 gedeeld door 4500 of 131/3, 
dus ongeveer Î4 paardekrachten. 

2° Als dit water in plaats van één meter twee meter hoog 
opgevoerd moet worden, zijn dan ook tweemaal zooveel 
paardekrachten noodig”? 

Ja, zooals uit de berekening bij de eerste vraag onmid- 
dellijk blijkt. Als de weg, waarover de kracht moet were 
ken, tweemaal zoo groot is, is ook de te verrichten arbeid 
tweemaal zoo groot. 


M. v. B. te °’s G. — Reeds in de Febr.-afl. hebben we den 
bedoelden telemeter kort beschreven. 
Dank intusschen voor uwe mededeeling. 


G. C. P. Jr. te U. — In welk tijdschrift komt een beschrij- 
ving voor van den districts-watermeter, die o. a. in 
Londen gebruikt is om waterverlies of waterverbruik te 
ocontroleeren ? 

_ In „de Natuur”, jaarg. 1891, p. 79—82, koint een be- 
schrijving met afbeeldingen van dezen toestel voor, van de 
hand van den heer F. J. Lugt. 


D. W. te W. — Bestaat er kunstlicht dat tot het beoor- 
deelen en vergelijken van kleuren het zonlicht kan ver- 
vangen ? 

Bij het witte elektrische booglicht kan men de verschil- 
lende kleuren goed onderscheiden. Ook een krachtig elek- 
trisch glaeilicht en in ’talgemeen elk gloeilicht, dat bij de 
witte gloeihitte van een vast lichaam als kool, kalk, zirkon, 
enz. uitstraalt, kan daartoe dienen. 


H. K. te N. — In het „Landbouwkundig Tijdschrift”, jaar- 
gang 1893, afl. 5, komt een opstel voor van prof. A. Mayer, 
get.: „Opmerkingen omtrent het stelsel van den heer Bertels”. 


F. v. S. te R. — Het is ons niet mogelijk de juiste fout 
aan te wijzen in de samenstelling uwer eigengemaakte dy- 
namo-machine, 

Zeker is het af te keuren de kern van den ring uit één 
stuk week ijzer te doen bestaan in plaats van daarvoor bun- 
dels week ijzerdraad te nemen ; maar toch kunnen we moeielijk 
gelooven, dat deze omstandigheid alleen de verbazend zwakke 
werking zou veroorzaken. Heeft de door u gebruikte multi- 
plicator wellicht een te grooten weerstand? Dit kan u ge- 
makkelijk blijken als gij bij ’t begin van de in werkingstel- 
ling een kortsluiting aanbrengt tusschen de windingen van 
den dynamo en den multiplicator en na den ring dan eenige 
malen te hebben rondgedraaid , deze kortsluiting weer opheft, 
terwijl men den ring blijft draaien. Ook kan de oorzaak liggen 
in een onvoldoende weekheid van den ijzeren ring of in een 
onjuiste plaatsing der borstels. 


Jhr. E. v. S. te ’'sG. — lo. Waar worden de beste, minst 
zware motor-wagens vervaardigd? De fransche, die in den 
wedstrijd van „Le Petit journal” gereden hebben, zijn mij 
bekend; ook die van Benz & Co. te Mannheim. Bestaat er te 
Cannstadt ook niet een zoodanige fabriek ? 

Te Cannstadt bestaat de „„Daimler-Motoren-Gesellschaft”. In 
het „Landbouwkundig Tijdschrift”, Jaarg. '93, Afl. 5, pag. 
267—282 heeft de iugenieur M. Ra ven een uitvoerig opstel 
gegeven over den „Daimler-Motor en Locomobiel’; hierin 
wordt opgeinerkt, dat de Daimler-rotor voor kleine sloepen 
en jachten reeds een voorname plaats heeft veroverd en dat 
o. a. in den laatsten tijd in ons land reeds vijf booten met 
motoren zijn geleverd, die uitstekend voldoen. Zeer waar- 
schijnlijk levert deze firma ook motor-rijtuigen. De gebruikte 
vloeistof is benzine. 

In „de Natuur” jaarg. 1892 is op blz. 355—357 een petro- 
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lenın-rijtuig afgebeeld en beschreven inet den motor van 
Daimler. . 

Ook de firma J. M. Grob & Co. te Leipzig-Eutritzsch 
heeft in Duitschland een goeden naam voor petroleuminotoren, 
voor rijtuigen en booten. Bij een beproeving van een harer 
booten op den Rijn door een afdeeling van het duitsche 
leger, heeft deze zoo goed voldaan, dat de firma de opdracht 
kreeg om er verscheidene in verschillende grootte en vorm 
te leveren. 

20. fs naphtaline een goed middel tegen de mot? Het 
in verschillende dagbladen aanbevolen Lieve-vrouwen-bed- 
stroo helpt niet. 

Naphtaline is een uitmuntend middel tegen de motten; 
het wordt echter wel eens vermengd met voor dit doel minder 
geschikte stoffen en behoort daarom, als het eenigen tijd 
gelegen heeft en de rest weinig meer verdampt, door een 
versche hoeveelheid vervangen te worden. 

30. Waar vindt men een beschrijving van de ontwikkeling 
van dit verwoestend insect? 

In den jaargang 1890 van ‚de Natuur” deelde Dr. R o m- 
bouts hierover het volgende mede: 

„De mot is een vlindertje, dat in wollen stoffen, enz. eitjes 
legt, waaruit na eenigen tijd wormpjes of larven te voor- 
schijn komen, die zich voeden en zich in een foedraaltje 
kleeden, ten koste van de weefsels, waarin zij het levens- 
licht hebben aanschouwd. Zoodra de larven volwassen zijn, 
verpoppehì zij zich en gaan daarna weer in een vlindertje 
over, dat na paring, het aanzijn geeft aan een volgende 
generatie”, 

4°. Een zilveren waterketel op een spiritusvlam geplaatst, 
slaat zeer sterk aan. Kan dit ook te wijten zijn aan de 
minder goede hoedanigheid van den spiritus? Zou een 
ander vocht, bijv. eau-de-cologne , beter resultaat kunnen 
opleveren ? 

Dit aanslaan kan zeer goed een gevolg van verontreiniging 
(aldehyde, azijnzuur, enz.) in den gebruikten spiritus zijn. 
In plaats van „Eau-de-cologne” is meer aanbevelenswaardig 
het gebruik van methylalcohol (bij de meeste handelaren in 
chemicaliën, zoowel in zuiveren als onzuiveren staat, te ver- 
krijgen) of van werkelijkeu spiritus of aethylalcohol van 70—80 
volumeprocenten. De zoogenaamde brandspiritus van den 
handel is namelijk rneestal een mengsel van cen groot aantal 
bijproducten, bij de spiritus-fabriekatie verkregen, waaronder 
de aethylaleohol dikwijls slechts voor een klein gedeelte 
voorkomt. 

Elke apotheker kan u zuiveren spiritus leveren. 

5e, Ointrent de door u vermelde bliksemafleiders hebben 
we nog geene inlichting van eenig belang gekregen. Zoodra 
wij die vinden, zullen wij ze meedeelen. 


H. v. d. te R. — Op welke wijze laten olieflesschen zich 
het best zoo volkomen mogelijk van de aanhangende olie 
reinigen? Koken der fiesschen in loog is wel afdoende, 
maar zeer bezwaarlijk en pijnlijk voor het daarmede be- 
laste personeel. 

Hiervoor kan worden aanbevolen petroleumaether (benzi- 
num petrolei) of zwavelkoolstof (sulfidum carbonti). Volgens de 
prijscourant van Dr. A. H. C. van Senns, te Kralingen, kost 
het eerste 45, het laatste 55 cent per kilo; bij grootere hoe- 
veelheden natuurlijk minder. 

Het best zal waarschijnlijk een inengsel van beide voldoen. 
Daar beide vloeistoffen zeer vluchtig en brandbaar zijn, 
moet bij de bewerking alle licht en vuur verineden worden. 

Zwavelkoolstof, hoewel nog beter oplosiniddel voor olie dan 
petroleumaethcr, heeft het bezwaar dat de dampen er van 
op den duur schadelijk werken en hoofdpijnen bezorgen. Het 
inengsel heeft dit nadeel in veel geringere mate. 

Natuurlijk kunnen met dezelfde hoeveelheid vloeistof een 


- oy 


L iii 


-876 DE NATUUR. 


aantal flesschen achtereen voorloopig gereinigd worden en de 
reiniging daarna worden voltooid door versche vloeistof of 
wel door schudden met warme, des noods verdunde soda- 
oplossing, die minder sterk ap de kuid werkt dan gewone loog. 


H. K. te N. — Hoe moet men roodkoper bruin foroeeren, 
zooals schenkketels en andere dergelijke dingen? 
Hiervoor worden de volgende voorschriften aanbevolen: 

1°. De blank geslepen of blank gebeten oppervlakte wordt 
bedekt met een laag colcothar (ijzeroxyde) en groenspaan met 
azijnzuurhoudend water tot een pap aangemaakt. Men laat 
deze laag drogen en gloeit. Daarop laat men bekoelen en 
verwijdert de laag. 

2°. (Voor kleinere voorwerpen). Deze worden gedompeld in 
een bad, vervaardigd door 10 gr. chloorzure potasch, 10 gram 
kaliumbichromaat, 10 gram kalium-permanganaat en 50 
gram kopervitriool in één liter water op te lossen en wel 
zoolang, totdat de verlangde kleur verkregen is. Daarop 
worden zij goed met waer afgespoeld, inet zaagsel gedroogd 
en vervolgens een tijd lang sterk verhit. 

3°. Men stelt de voorwerpen bloot aan de inwerking van 
zwavelwaterstof (ontwikkeld uit zwavelijzer en zwavelzuur) 
en verhit ze vervolgens eenigen tijd, doch niet zoo sterk 
dat het gevormde zwavelkoper weer geoxydeerd wordt. 


Mevrouw F. v. d. P. te A. — Is u ook een middel bekend 
tegen zomersproeten ? 

Een vrij algemeen bekend middel tegen zomerspraeten is 
het wasschen een of twee keeren per dag met karnemelk 
of de wei daarvan (het waterige vocht, dat zich afscheidt, 
als men karnemelk laat staan). Hoe zuurder de karnemelk 
is, hoe beter. 

In het voorjaar moet met deze kuur begonnen worden en 
zij moet minstens een half jaar worden volgehouden. 

Ons is bij ervaring gebleken, dat zornersproeten daardoor 
zoo niet geheel verdwijnen, dan toch hunne vermeerdering 
wordt belet en de zichtbaarheid er door verminderd wordt. 


T. G. te S. — Bestaan er praktische uitkomsten van de 
door de „Maatschappij tot bevordering van Nijverheid” 
uitgeschreven prijsvraag over de toepassing van wind- 
molens op dynamo's voor acoumulatoren ? 

Volgens een verslag in „De Nijverheid” van 10 Oct. Il. 
van een vergadering van directeuren der genoemde maat- 
schappij, op 6 Sept. '94 gehouden, werd toen door den 
voorzitter medegedeeld, dat op de prijsvraag over „Wind- 
molen-elektriciteit” waren ingekomen 45 antwoorden. De 
jury van beoordeeling had nog geen bijeenkomst kunnen 
houden wegens verhindering van den heer G.J.de Jongh. 
Aangezien die verhindering vooreerst niet is opgeheven, 
werd in zijn plaats benoemd de heer L. H. N. Dufour, 
civ. ing. te Utrecht. Meer bijzonderheden zijn ons hier- 


over niet bekend. 
M. N. te R. — Welke leerboeken bestaan er over de 
beginselen der Kosmografie ? 


Een aantal, o.a. van de volgende schrijvers: 
Dr. G. van Hennekeler, Dr. J. L. Hoorweg, 


Dr. P. H. Schoute, Dr. E. van der Ven. 


N. B. te St. A. — Bij het deooratief-schilderwerk zijn 
sommige plaatsen glimmend, andere mat Welk middel 
wordt aangewend om het werk geheel mat te houden ? 

Naar men ons verzekert, geschiedt dit door die plaatsen 


met karnemelk te bestrijken. 


O. v. d. H. te L. — Welke werken bestaan er over de 
zoutfabrikatie ? 

J. M. Schleiden, Das Salz. Kine monographische 
Skizze, Leipzig 1875, 6 M. Bij Welter & Co. te Leipzig, 3M. 

Dr. Precht, Die Salz-Industrie von Staszfurt und Urn- 
gegend , 3e Anfl., R. Weicke, Staszfurt, 1889, 1,20 M. 
Meyn, Das Salz, Leipzig. 


'G. J, K. te Banjoe Biroe. — Waar is de afstandsmeter 
van kolonel Weldon te verkrijgen ? 
Dit is ons niet bekend. Het adres van den uitvinder is: 
Colonel Weldon, Farlimont, Early near Reading, 
England. 


ANTWOORDEN. 


192. — Wat is te doen tegen de vergiftiging van boomen 
door lichtgas ? 

Te Weenen heeft men de boomen in de voornaamste 
wandelwegen en straten tegen den invloed van lichtgas be- 
veiligd door aanwending van dubbele gasbuizen. De buitenste 
buis, die zooveel wijder is neeint bij een eventueel lek in 
de binnenste leiding het gas op, dat dan op verschillende 
plaatsen door verticale buisjes naar boven stijgt en ontsnapt. 
Door cen stelsel van dubbele buizen voorkomt men het ont- 
snappen van gas in den bodei en maakt men het ontdek- 
ken van lekken in de hoofdleiding gemakkelijk. Zelden is 
het echter de hoofdleiding die lek wordt , daar deze overal van 
gegoten ijzer is gemaakt; maar steeds zijn het de leidingen 
naar de huizen en de lantaarns, die lek worden, daar zij 
steeds van getrokken pijpen zijn daargesteld en spoediger 
verteeren. È ` 

Wanneer van wege de directie der gasfabriek van tijd 
tot tijd in de straten op verschillende punten geboord wordt 
en boven de daardoor ontstane opening een met een 4 pCt. 
palladinm-chloride-oplossing bevochtigd stukje filtreerpapier 
op gas onderzocht wordt, kan mèn het euvel veelal voorkoinen. 

Op de plaats, waar een door gas gestorven boom gestaan 
heeft, groeit ook geen nieuwe boom, tenzij men den grond 
3 à Á meter in den omtrek en 2 meter diep door anderen 
grond vervangt. Niet alle bvomen zijn even gevoelig voor 
koolwaterstofgassen. Boomen, die een moerasachtigen bodem 
eischen, weten er het minste van; zoo heb ik gezien, dat 
een treurwilg op een gasfabriek-terrein goed groeide, terwijl 
alle andere boomen daar stierven. 

Beantwaord door H. B. J. v. R. te Venlo. 


VRAGENBUS,. 
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193. — Welke soort specie wordt vereischt om aan petro- 
leumfusten de bekende blauwe kleur te geven? 
D. S. te H. 


194. — Welke werken zijn er (liefst goedkoope), waarin 
te vinden zijn de namen en afbeeldingen van boomen en 
planten uit het steenkolen-tijdvak ? 

W.L. H. N. te U. 
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